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OZET

Teknigine uygun tarim uygulayabilmek, isleri zamaninda ve diisiik maliyetle
yapabilmek, standart ve kaliteli iiriin elde edebilmek icin ceviz yetistiriciliginde
mekanizasyon uygulamalarimn gerekliligi aciktir.

Ozellikle cevizin hasat islemleri hem maliyetinin ve isgiiciiniin yiiksek ve hem de
islemlerin teknigine uygun olarak yapilabilmesi icin zamanin cok kisith olmasi
nedeniyle iilkemizde imalati, bakimi, onarimi ve kullammmm kolay, maliyeti diisiik,
iilkemiz kosullarinda uygulanabilirligi yiiksek olan hasat makinalarina ihtiya¢ vardir.

Bu nedenlerle, bu caliymada, iilkemiz kosullarina uyarlanabilmesi agisindan bir
govde sarsici hasat makinasi satin alinmus ve dal sarsic1 hasat makinasi yaptirilmistir.

Bu amag icin, gelismis iilkelerde yaygin olarak kullanilan ve sanayi halinde olan
hasat islemlerinin iillkemizde de kolayca yapilabilmesi icin yukarida sozii edilen
makinalar temin edilerek projede kullanilmis ve c¢alismadan elde edilen veriler
15181nda iireticilerimizin hizmetine sunulmustur.

Satin alinan govde sarsict hasat makinasi yapilan 6n calismalar sonucu, tutma
pensesi kapanma arahigi 20 cm’den sifira indirilmistir. Dal sarsici hasat makinasi
genligi 7 farkh olciide ayarlanabilir hale getirilmistir.

Deneme bahgesinde agac¢ tac hacmi, govde ve tac¢ yiiksekligi, govde capr gibi bazi
agac ozellikleri tesbit edilmistir. Olgunlasma zamaninda meyve kopma kuvvetleri
dinamometre ile 6lciilmiis, ethephone’un etkisi tespit edilmistir. Govde sarsici, dal
sarsici makinalar ve sirikla hasat yapilmis, yontemlerin etkinlikleri ve zaman
kiyaslamalar1 yapilmistir. Yapilan calismalarda ceviz hasadinda govde sarsic1 hasat
makinasi kullanmanin daha avantajh oldugu tespit edilmistir.

Bu arastirma TUBITAK Kamag 106 G 152 Nolu proje ile desteklenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, Hasat, Govde Sarsici Hasat Makinesi, Dal Sarsici Hasat
Makinesi, Ethephone.
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SUMMARY

COMPARISON OF USING DIFFERENT METHODS ON WALNUT’S (J. regia
L.) FRUIT HARVESTING

Mechanization is one of the essential procedures in walnut growing. Among
various mechanical applications, mechanical harvesting are essentials for economical
and feasible walnut growing. Because these applications decrease the labour payment
and increased the quality of nuts.

For these purpose the needed machines which should be cheaper and easy to use,
were introduced from Italy and or to be made in Turkey.

In addiotion, maintenance, repair and most effectiveness, and also applicability to
our orchard conditions must be suitable. So they can be presented to our walnut
growers.

The mechanical harvesting machine so called trunk shaker machine was
introduced. Additionally the branch shaker apparatus was also purchased which
made in our country.

Some tree properties such as tree crown volume, trunk and crown height, and
trunk diameter were recorded in the trial orchard. Fruit removal force was measured
using a dynamometer during the harvest time. The effect of ethephone application
(1000 ppm) on decreasing the “fruit removal force” was also determined.

Walnut fruis were harvested with the trunk and branch shakers.

The two machines were compared with respect to their efficiency in harvest
facility. After being discussed the results of the study it was decided that trunk shaker
machine was more effective than the brunch shaker and it can be recommended to the
walnut growers to facilitate the harvesting.

Keywords: Walnut, Harvest, Trunk Shaker, Limb Shaker, Ethephone.

GIRIS

Tirkiye’de son yillarda kapama ceviz
bahgesi (belli bir alanda sadece ceviz
agaclarindan olusturulmus bahge) kurulmasina
yonelik ¢calismalar hizla artmakta ve yeni ceviz
bahceleri tesis edilmektedir. Kapama ceviz
bahcelerinin sayis1 arttikga teknik ve kiiltiirel
islemlerin mutlaka en uygun sekilde yapilmasi
geregi ortaya ¢ikmaktadir.

Ceviz yetistiriciliginde en Onemli sorun,
hasat ve hasat sonrasi islemlerdir. Ozellikle
cevizin  hasat iglemleri  biiyiik = 6nem
arzetmektedir.  Clnkl;  hasat  genellikle
geleneksel olarak sirikla dal ve surgunlere
vurularak yapilmakta ve bu durumda kirilan
stirgiinler sebebiyle bir sonraki yilin {riini
azalmaktadir (1). Ayrica agaca ¢ikan sirikgilar
yiksek boylanan agaglar nedeniyle agagtan
diiserek sakat kalabilmektedirler. Cevizde
meyve ici olgunlastig1 halde dis kabuk 3 hafta
sonra c¢atlamakta ve catlamay1 beklerken igi
kararmakta, bu durumda kaliteyi diigirmekte ve
ekonomik kayiplara sebebiyet vermektedir
(14,15). I¢ olgunluk asamasinda meyvenin

kopmaya karst direnci fazla oldugundan
geleneksel hasat ¢ok gii¢ olmakta ve makinal
hasada ihtiyag duyulmaktadir. Bu durumda
ethephone kullanilarak kopma kolaylastirilir ve
hasadin makine ile yapilmasi 6nerilir (14). Tim
bu nedenle, Tirkiye kosullarina
uyarlanabilmesi ve  daha sonra da
sanayicilerimiz  tarafindan  gelistirip  imal
edilebilmesi agisindan govde sarsict bir hasat
makinas1 alinmis ve dal sarsici hasat makinesi
yaptirilmistir.

Isletme organizasyonunda her zaman biitiin
isletmeyi ele alan bir plan ya da bitce yapmaya
gerek yoktur. Ciinkii yapilan degisiklikler biitiin
isletmeyi  etkilemeyecektir. Bu durumda
yalmzca degisikliklerin analizi yeterlidir. Kismi
biitce (veya kismi plan) isletmede kismi bir
degisiklik sonucunda gelirdeki ~muhtemel
degisikligi tespitte kullanilan bir yontemdir (2).

Kismi Biitgelemenin kullaniligh oldugu
degisiklikleri soyle siralayabiliriz:

v" Yeni bir teknolojinin uygulanmasi,
v’ Isletmenin genisletilmesi,

v’ Alternatif faaliyetler,

v" Farkli tiretim uygulamalari,
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v" Ekipman satin almak yerine kiralamalar,
v’ Sermaye artirimu,
v’ Pazarlama plam degisikliklerinde fiyata

karar verme (8).

Tokat-Niksar ekolojik kosullarinda ve
Yalova’da yapilan ¢alismalarda meyve kopma
kuvvetini kolaylagtirmast bakimindan 1000
ppm ethephone dozu tavsiye edilmistir (1).

Gezer (6) tarafindan Kayis1 hasadinda
kullanilan elle hasat, geleneksel yontemle hasat
ve mekanik hasat yontemlerini, hasat etkinligi
ve is Dbasaris1 acisindan karsilastirmugtir.
Arastirma sonucunda hasat etkinligi, elle
hasatta 9%98.5, geleneksel yontemle hasatta
%100, mekanik hasatta ise 9%96.4 olarak
gerceklesmistir. Is basarilar ise agag, iiriin ve
alan is basarilar1 olarak sirasiyla elle hasatta
0.20 agac/h, 32-36 kg/h ve 0.02 da/h,
geleneksel yontemle hasatta 2.30 agag/h, 368-
414 kg/h ve 0.23 da/h, mekanik hasatta ise 5
agac/h, 800-900 kg/h ve 0.50 da/h olarak
bulunmustur.

Polat ve ark. (10) Antepfistiginin mekanik
hasad: iizerine yapmis olduklar1 caligsmalarinda
atalet kuvvet tipli bir sarsici1 ile antepfistiginin
degisik genlik (40, 50 ve 60 mm) ve degisik
frekanslarda (10, 15 ve 20 Hz) maksimum hasat
etkinligini belirlemeye calismiglardir. Sarsma
isleminde sabit bir sarsma siiresi (10 s)
kullanilmigtir. Ayrica bu yontemi elle hasat
yontemi ile karsilastirmislardir. Sonugta en
yiiksek hasat oranim (%100) 60 mm genlik ve
20 Hz frekansta bulmus olmalarina ragmen 50
mm genlik ve 20 Hz frekans ile yapilan hasat
isleminde  makinanin daha iyi kontrol
edilebildigini ve bu nedenle bu degerlerin
kullanilmasim1 6nermektedirler. Kirmizi ¢esidi
Antepfistiginda en uygun hasat ddneminin
yapmis olduklar1 F/m &lgiimlerine gére Eylul
ay1 baslarinda oldugunu belirtmektedirler.
Dinyada ve Turkiye’de ceviz Uretim alan ve
miktarlar1 Cizelge 1, 2, 3 ve 4’te verilmistir (4).

Cizelge 1. Bazi ulkelerin ceviz uretim alanlar1 (Ha).

Ulkeler 2007 2008 2009
ABD 88.222 90.246 90.246
Cin 210.000 275.000 305.000
Fransa 16.928 17.126 17.454
fran 65.000 65.000 ?
Tirkiye 82.117 84.917 86.533
Ukrayna 14.060 14.100 13.400
Dinya 737.489 805.572 834.874

Cizelge 2. Baz1 Ulkelerin Ceviz Uretim Miktarlar1 (Ton).

Ulkeler 2007 2008 2009
ABD 297.555 395.530 376.480
Cin 629.786 826.635 915.000
Fransa 32.635 36.591 34.854
fran 170.000 170.000 ?
Turkiye 172.572 170.897 177.298
Ukrayna 82.320 79.170 83.890
Dinya 1.859.755 2.149.990 2.236.231

Cizelge 3. Tiirkiye ceviz ihracat ve ithalat miktarlart ve

gelir.
Konu Ceviz Miktar Tutar
ozelligi (Ton) $
ihracat I¢ ceviz 1.210 10.460.152
Kabuklu 19 41.525
. I¢ ceviz 7.892 45.321.864
Ithalat Kabuklu 22915 | 42.224.859

Uygulama bahcgesinde yaptigimiz olgtimler
sonucu bazi agac 6zellikleri asagidaki gibidir:

Cizelge 4. 12 yasinda olan agaclarin fizksel dl¢iileri (m).

Agag Ozellikleri | Bursa-95 | Kaman-1 Pedro
Tag yarigapi 5 5.07 4.29
Tag yuksekligi 3.92 4.17 3.57
Govde yik. (ort.) 1.4 1.55 1.47
Govde gapi (ort.) 31 28 25
Tag hacmi (m3)* 384.37 419.62 257.67

*\/tag=(D)2xhx(0.4909) (12).

Meveut ceviz varligimiz {ilkemizin her
tarafina dagilmis durumdadir. Adeta bir ceviz
koleksiyon bahgesi ve mizesi gibi olan
iilkemizde ceviz yetistiriciliginin bolgelere gore
dagilimi toplam agag¢ sayis1 bakimindan ¢oktan
aza dogru Karadeniz, Dogu Anadolu, Ig
Anadolu, Ege, Akdeniz, Marmara ve Giney
Dogu Anadolu seklinde siralanir. Iller bazinda
ele aldigimizda ise toplam aga¢ varligi
bakimindan ilk 7 siray1 asagidaki iller
almaktadir. Bunlar;

v’ Zonguldak

v" Hakkari

v Corum

v Van

v' Kastamonu

v' Bursa

v Kahramanmaras (14).
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Anadolu insaninin beslenmesinde ceviz
Oonemli bir yere sahiptir. Cerez olarak uzun ve
soguk kis gecelerinin vazgegilmezlerindendir.
Okula veya oyuna giden c¢ocugun cebine,
meraya giden ¢obanin cantasina, eve gelen
misafirin sofrasina konur. Ayrica helva, sucuk,
lokum, baklava, borek vb. icin vazgecilmez bir
katki maddesidir. Ceviz i¢i, igerdigi besin
degeri yiiksek enerji sebebiyle saglikli bir diyet
Urindddr.  Bilesiminde  bulunan  mineral
maddeler, vitaminler, antioksidantlar ve
doymamus yag asitleri bulunmaktadir. Ozellikle
polifenol ve omega-3 yag asitlerince zengin
olusu saglikli yasam i¢in cevizin 6nemini daha
da arttirmaktadir. Kalp-damar hastaliklar1 igin
koruyucu ila¢ olarak 6nerilmektedir. Kandaki
iyi  kolesterol (HDL)’U ylkseltir.  Koti
kolesterol (LDL)’U wve trigliserit duzeyini
diistirtir (16).

Ceviz yagida linoleik asidin fazla olmasi
cevizi esi bulunmaz bir gida yapmaktadir. Son
epidemiolojik ¢aligmalar ceviz tlketiminin,
icerdigi  polifenollerin antioksidan 6zelligi
sebebiyle kardiyovaskiiler oliimleri azalttigini
gostermektedir (17).

MATERYAL VE METOT
Materyal
Ceviz Agag¢larn
Arastirmada, 10 x10 m mesafelerle dikilmis
olan 12 yashi Bursa-95, Kaman-1 ve Pedro

ceviz gesitleri kullanilmigtir. Denemeler 2009
ve 2010 yillarinda tekrarlanmistir.

Aragtirmada  kullanilan  agaglarin  tag
hacimleri Bursa-95: 384.37 m3, Kaman-1:
419.62 m3 ve Pedro: 257.70 m3 olarak

belirlenmistir (Cizelge 4).
Govde Sarsict Hasat Makinasi

Kendi yliriir ve tamamen hasat islemleri i¢in
tasarlanmistir. Bahge icerisinde 360° donebilme
Ozelligine sahiptir. Operator igin ergonomik
ozelliklere sahip ve kabinlidir ve asagidaki
Ozelliklere sahiptir:

v" Hidrolik hareketli

v" Dizel, 130 HP

v 20-60 mm genlikli

v 20 Hz-58 Hz titresim frekansi

v 4.000 kg agirlik

v 0-80 cm agiz agiklikli tutma pensesi

Dal Sarsict Hasat Makinasi

Dal sarsic1 hasat makinasinin bazi 6zellikleri
agsagidaki gibidir: Omuzdan asilir tiptedir.

Agirlik: 12 kg, genlik: 62 mm (54, 56, 58,
60, 62, 64, 66 mm olarak degistirilebilir)
sekilde yaptirllmistir ve asagidaki Ozellikleri
icermektedir:

v' Ivme: 48 mm/s,

v" Devir sayisi: 1200-1400 dev/dak.,

v" Sirik uzunlugu: 2 m (65 cm uzatilabilir),

v" Giig kaynagi: 2 zamanli, benzinli motor,

v" Kanca agikhigi: 6.5 cm (i¢i kauguk).

Geleneksel Hasat Malzemeleri

Geleneksel hasat malzemeleri olarak, sirik,
yer sergisi, merdiven ve tagima kovalari
kullanilmusgtr.

Ethephone

Ethephone, meyvenin 0Ozellikle sapin dala
bagh oldugu kisimda yaslanmay1 hizlandirarak
kopmay1 kolaylastirici bir etkiye sahiptir.

Aprol (Etephone, 480 g/l) pH: 0,68. Ayrica
yapistirict olarak Tween-20 ve pH’y1 7’ye
ayarlamak icin Sodium hydroxide (NaOH) M:
40 g/mol) kullanilmagtir.

Metot

Deneme, tesadiif bloklart deneme desenine
gore 3 tekerrurli olarak kurulmustur. Hasat
tarihi ceviz meyvesindeki petek dokunun
kahverengilesmeye baslamasi ile belirlenmistir

3).
Govde Sarsict Hasat Makinas: Ile Hasat

Govde sarsici ile ceviz agaglar1 taglandirma
noktasinin hemen altindan tutularak silkeleme
islemi yapilmistir. Hasat zamani gesitlere gore
olgunlagsma zamanlar1 belirlenerek Bursa-95
cesidi ceviz 17 Agustos, Kaman-1 ¢esidi ceviz
24 Agustos ve Pedro gesidi ise 7 Eyliil’de hasat
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edilmiglerdir. Yillar arasinda hasat zamani
bakimindan bir fark olmamustir.

Dal Sarsici Hasat Makinasi Ile Hasat

Govde sarsict ile aymi tarihlerde birer giin
arayla hasat yapilmistir. Dal sarsici ile hasat,
gerek yerden ve gerekse merdivene ¢ikilarak
ulagilabilen ve kancanin kavrayabildigi dallar
silkelenerek yapilmustir.

Ethephone Uygulamasi

Bilyume duzenleyicilerin meyvenin hasat
olumuna etkisini belirlemek amaciyla ¢esitlere
hasattan 1 hafta 0©Once paket dokunun
kahverengilesmeye baslamasi ile birlikte 0 ve
1000 ppm dozlarinda ethephone uygulamasi
yapilmistir. Uygulama traktor kuyruk milinden
hareketli turbo pilverizatorle ve sabah erken
saatlerde  yapilmistir.  Agacin  tamamini
kaplayacak sekilde aplikasyon yapilarak,
uygulamadan 1 hafta sonra hasat yapilmistir.

Uygulamalardan o6nce ve 1 hafta sonra
(hasat sirasinda) c¢esitlerin meyve kopma
kuvveti 6l¢timleri (3) yapilmustir.

Uygulamalar analog bir dinamometre ile ve
kg cinsinden yapilmistir. Ethephone
uygulamadan 6nce ve sonra yapilan Ol¢iimler
sonucu asagidaki degerler elde edilmistir:

Ethephone uygulamadan once ve
uyguladiktan 1 hafta sonra yapilan meyve
kopma kuvveti Ol¢iimleri ise  sOyledir.
Uygulamadan 6nce sirasiyla Bursa-95, Kaman-
1 ve Pedro ¢esidi cevizlerde 3.89 kgf, 2.46 kgf
ve 3.69 kgf olan meyve kopma kuvveti, bir
hafta sonra (hasat esnasinda) 1000 ppm
ethephone uygulanmamis meyvelerde kopma
kuvveti 3.44 kgf, 3.05 kgf ve 3.48 kgf iken
uygulanan meyvelerde 3 kgf, 2.47 kgf ve 1.22
kegf olmus ve %5 Onem diizeyinde Onemli
bulunmustur.

Geleneksel Yontemle Hasat

Govde ve dal sarsict ile beraber birbirini
takip eden giinlerde yapilmustir. Geleneksel
hasatta sirik kullanilmistir. Ayrica yer sergileri
ve tasima kovalar1 ile hasat islemi
desteklenmistir.

Hasat Basarisi/Etkinlik (%)

Calismada incelenen hasat kriterleri igin
hasat etkinligi aga¢ bagina ayr1 ayn asagidaki
sekilde belirlenmigtir; hasat  slresi ise
kronometre ile 6l¢Ulmiistir (11).

HY=K1/(K1+K2)*100
HY': Hasat Yiizdesi/Etkinligi,

K;: Hasat edilebilen {iriin (kg/agac),
K,: Hasattan sonra agacta kalan iiriin (kg/agac).

Hasat Suresi (S)

Hasat siiresi dakika cinsinden hesaplanmig
ve kronometre ile tespit edilmistir.

Meyve Kopma Kuvveti (kgf)

Analog bir dinamometre ile kgf cinsinden
yapilmistir. Olgiim agacin 4 yoniinden olmak
Uzere 40 meyvede kg Olcekli analog bir
dinamometre ile 6l¢iim yapilarak meyve kopma
kuvvetleri tespit edilmistir. Meyvenin sap
kismma meyve igeride kalacak sekilde
dinamometrenin ¢engel bigimindeki cift uclu
kancasi gegirilerek ¢ekilmis ve koptugu andaki
gosterge rakami okunmustur (3).

BULGULAR VE TARTISMA
Meyve Kopma Kuvvetine Yonelik Sonuclar

2009 ve 2010 yillarinda yapilan 6lgiimlerde
ethephone uygulamasmin her li¢ ¢esitte de
kopma kuvveti iizerinde etkili oldugu bulunmus
(Cizelge 5 ve Cizelge 6) ancak bu etki yillara
gore degismekle birlikte Kaman 1 ve Pedro
cesitlerinde daha belirgin olmustur.

Calismanin Ekonomik Yénden Incelenmesi

Bu calismanin ekonomik yonii géz Oniine
alindiginda ise asagidaki gibi bir sonug
cikmaktadir [Maliyet hesaplamasinda kismi
biitgeleme teknigi (Aksdz, 1. 1972; Pierce, V.,
1997) kullanilarak yalnizca hasat sirasinda
yapilan iglemler Kkarsilagtirilmigtir. Bu rapor
TUBITAK-KAMAG 106-G 152 sayili proje
kapsaminda “Mekanizasyon” is paketinde
caligilan makinelere ait kismi butce analizini
icermektedir].
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Buna gore gerek dal sarsict1 gerekse
geleneksel el ile hasat yontemleri farkli
verimlerde de pozitif net kar gostermislerdir.
Govde sarsict makine ile hasat durumunda
verimin 750 kg/da olmasi durumunda pozitif
net kar hesaplanabilmistir. Uygulamada 1000
adet verimli agaca sahip olan bir ¢ift¢inin kendi
yurdr govde sarsict hasat makinasini alabilecegi
diistiniilmektedir (18).

Cizelge 5. Cesitlere ait meyve kopma kuvveti ( 2009)*.

Table 5. Removal force of fruit variety (2009)*.

Meyve Kopma Kuvveti Ile Ilgili Calisma

Meyve kopma kuvveti ile ilgili uygulamalar
i¢ olgunlugu esas alarak yapilmugtir. Ic¢
olgunlugun baslangicinda meyve kopma
kuvvetleri dinamometre ile 6lcllerek ethephone
uygulanmis ve 1 hafta bekledikten sonra tekrar
Ol¢iilmiigtiir. Cesitler kendi icinde
degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 5 ve 6’da
verilmistir.

Meyve kopma kuvveti Removal force of fruit (kgf)
. Ethephone uygulama éncesi Ethephone uygulamadan 1 hafta sonra After one veek ethephone aplication
Cesitler o
Varieties Before ethephone aplication Kontrol/control (0 ppm) 1000 ppm
Tarih Kopma kuvveti Tarih Kopma kuvveti Tarih Kopma kuvveti
Date Removal force Date Removal Force Date Removal Force
Bursa 95 10.08.2009 3.89a 17.08.2009 3.44b 17.08.2009 3.00c
Kaman | 18.08.2009 3.46a 24.08.2009 3.05b 24.08.2009 2.47c
Pedro 31.08.2009 3.69a 07.09.2009 3.48b 07.09.2009 1.22¢

*Ayni satirda farkli harf alan ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden %5 diizeyinde farkhidir.
*Mean separation within lines by LSD mutiple test at, 0.05 level.

Cizelge 6. Cesitlere ait meyve kopma kuvveti (2010)*.
Table 6. Removal force of fruit variety (2010)*.

Meyve kopma kuvveti Removal force of fruit (kgf)
. Ethephone uygulama 6ncesi Ethephone Uygulamadan 1 hafta sonra  After one veek ethephone aplication
Cesitler o
Varieties Before ethephone aplication 0 ppm 1000 ppm
Tarih Kopma kuvveti Tarih Kopma kuvveti Tarih Kopma kuvveti
Date Removal force Date Removal force Date Removal force
Bursa 95 09.08.2010 3.64a 16.08.2010 3.27a 16.08.2010 18 b
Kaman | 16.08.2010 3.65a 22.08.2010 2.60 b 22.08.2010 2.44b
Pedro 10.09.2010 31la 18.09.2010 230 b 18.09.2010 1.68¢

*Ayni satirda farkli harf alan ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden %5 diizeyinde farkhidir.

*Mean separation within lines by LSD mutiple test at, 0.05 level.

Makinali Hasat Calismast
2009 Yili Calismalar

2009 yilinda, Bursa-95 ¢esidi 17 Agustos,
Kaman-1 ¢esidi 24 Agustos ve Pedro cesidi 7
Eyliil tarihlerinde hasat edilmislerdir. Cizelge
7’ye gore, hasat siliresi acisindan yapilan
istatistiki degerlendirmede, en uzun hasat suresi
her ii¢ cesitte de geleneksel yontemle yapilan
hasat ¢aligmasinda gorilmistar.

Dal sarsict makina ile yapilan hasat
calismalarinda istatistiki olarak hasat siiresi,
gelencksel yontemle yapilan hasada gore daha
kisadir.  Ethephone uygulamalari, kontrol
uygulamasina gore hasat siiresi agisindan
Bursa-95 ve Kaman-1 c¢esidinde etkili olmus

fakat Pedro ¢esidinde fark olusturmamustir.
Govde sarsicida ise tiim gesitler ayn1 grupta yer
almustir.

Hasat stiresi acisindan yapilan
degerlendirmede, govde sarsict hasat makinasi
ile yapilan hasatlarda siire en kisa bulunmustur.
Ethephone uygulamasinin hasat siiresi agisindan
bir etkisi gorilmemistir.

Hasat basaris1 agisindan yapilan istatistiki
degerlendirme sonucu, geleneksel yontemle
yapilan hasat, hasat basarisi agisindan en
yiiksek degeri vermistir.

Geleneksel hasattan sonra en yiiksek hasat
basarisi, govde sarsict makinayla yapilan
hasatta goriilmiistiir. Hasat basarisi en fazla
Bursa-95 c¢esidinde goriilmiis olup, bunu
sirastyla Kaman-1 ve Pedro gesitleri izlemistir.
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Ethephone hasat
arttirmistir.
Hasat basarist acgisindan dal sarsict makina

ile calisma en diisik sonuglari vermistir.

uygulamasi basarisini

Ethophone uygulamasi hasadi kolaylastirmistir.
Ethephone uygulamasinda Bursa-95 ve Kaman-
1 ¢esitleri Pedro ¢esidine gore hasat basarisi
yoniinden daha basarili bulunmustur.

Cizelge 7. 2009 yilinda, gesitlere ait agaclarda yapilan hasat caligmalart™.
Table 7. Harvesting works of walnut varieties in 2009*.

Hasat sliresi Hasat basarisi
Uvaulamal . Ethephone dozu (dakika/agag) The success of harvest
ygulamalar Cesitler | 160 of ethephone Harvesting time (%)
Aplications Varieties (min/per tree) |
(ppm) LSD: 5.47 LSDO. 2.501
Cv (%): 8.29 Cv (%): 2.02
0 50.33 cd 57.75 gh
B 95
ursa 1000 45674 64.01 f
Dal sarSﬁ;Sr:takine ile Kaman | 0 5433 ¢ 59.39 g
Harvest by limb shaker 1000 48.00d 64.62 f
Pedro 0 47.67d 55.26 h
1000 44.67d 58.64 g
0 350e 84.58 ¢
Bursa 95 1000 350 ¢ 88.26 b
Govde sarslm :nakine ile Karman | 0 373¢ 81.63 d
asal
Harvest by trunk shaker 1000 2.10e 85.70 be
Dedro 0 423e 75.79 ¢
1000 290e 81.32d
Bursa 95 96.67 a 98.35a
Geleneks'el (sirikla) hz?sat Kaman | 0 96.00 a 9839 a
Convantional harvesting
Pedro 88.00 b 97.85a

*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklhilik vardir (LSD).

*Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.

2010 Yili Sonuclart

2010 yilinda, Bursa-95 ¢esidi 16.08, Kaman-
1 ¢esidi 22.08 ve Pedro gesidi 18.09 tarihlerinde
hasat edilmistir. Cizelge 8’e gore, hasat suresi
acisindan yapilan istatistiki degerlendirmede, en
uzun hasat stresi geleneksel yontemle yapilan
hasat ¢aligmasinda gorilmistar.

Dal sarsict makina ile yapilan hasat
calismalarinda istatistiki olarak hasat siiresi,
geleneksel yontemle yapilan hasada gore daha
kisa  olmustur. Ethephone uygulamalari,
kontrole gore hasat siiresi agisindan fark
olugturmamustir.

Hasat stiresi acisindan yapilan
degerlendirmede, gévde sarsica hasat makinasi
ile yapilan hasatlarda sure en kisa bulunmustur.

Ethephone uygulamasinin hasat siiresi agisindan
bir etkisi gorulmemistir.

Hasat basaris1 acisindan yapilan istatistiki
degerlendirme sonucu, geleneksel ydntemle
yapilan hasat, hasat basarisi agisindan en
yiiksek degeri vermistir.

Geleneksel hasattan sonra en yiksek hasat
basarisi, govde sarsict makinayla yapilan
hasatta goriilmiistiir. Ethephone uygulamalar
hasat basarisin1 olumlu yonde etkilemistir.

Antepfistiginin - hasad1  lizerine yapilan
calismada Ui¢ farkli dal sarsici denemis ve bu
sarsicilart elle hasat metoduyla zaman ve is
giicli acisindan karsilagtirmistir. Dal sarsicilarla
yapilan hasat denemelerinde %90’1in iizerinde
hasat etkinliklerine ulasilmis zaman is giicii
ihtiyact acindan elle hasada oranla oldukga
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Cizelge 8. 2010 yilinda ¢esitlere ait agaglarda yapilan hasat ¢aligmalari™.

Table 8. Harvesting Works of walnut varieties in 2010*.

Ethjg:[?ne Hasat suresi (dakika/agac) Hasat basarisi
Uygulamalar Cesitler Dose of Harvesting time (min/ tree) Success of harvest (%)
Aplications Varieties ethenhone LSD: 5.871 LSD: 2.722
P CV(%): 9.54 CV(%): 2.09
(ppm)
0 52.00c 61.3 hi
Bursa 95 1000 4533 d 647 g
Dal sarsic1 makine ile hasat Kaman | 0 44.00d 62.6 g
Harvest by limb shaker 1000 44.33d 66.7 f
0 44.00d 56.2 j
Pedro 1000 20674 592 i
0 275 e 86.3 cd
Bursa 95 1000 291 ¢ 88.7 bc
Govde sarsic1 makine ile 0 350 e 814 e
hasat Kaman | : :
Harvest by trunk shaker 1000 238 e 843 de
pedro 0 310 e 84.3 de
1000 247 e 90.1 b
Bursa 95 94.67 a 955 a
Geleneksel (sirikla) hasat Kaman | 0 8767 b 950 a
Convantional harvesting - .
Pedro 8217 b 935 a

*Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklhilik vardir (LSD).

*Mean separation within columns by LSD mutiple test at, 0.05 level.

basarili sonuglar elde edilmistir. Bu ¢aligmada
ayrica antepfistiklarimin olgunlagsma siirecine
etkisini arastirmak amaciyla ethrel uygulamasi
yaptlmistir (9). Dolayisiyla dal sarsic1 ve govde
sarsicl hasat makinalar1 Antepfistig1 ve zeytin
hasadinda kullanilabilecektir.

Aga¢  geometrik  yapisimin ve  dal
uzunluklarmin, hasat etkinligi bakimindan
6nemli oldugu vurgulamistir (5).

Ethephone uygulandiginda meyve kopma
kuvveti onemli olclde etkilenmektedir (3).
Agac yapis1 ve geometrik Ozelliklerine gore
uygun frekans ve genlik Olculerinde hasat
yapildiginda basar1 oraninin arttig1 belirtilmistir
(7). Govde sarsic ile galigmada hasat siiresi
2.5-3 dakika olarak son derece kisalmistir.

Atalet kiitleli sarsicilar kullanildiginda hasat
basarist ve hasat siiresi bakimindan verimliligin
arttigini bildirilmistir (13).

SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada hasat siiresi bakimindan;
geleneksel hasat en uzun siireyi alirken, en kisa
hasat siiresi govde sarsici ile yapilan hasattan
elde edilmistir.

Hasat basaris1 yoniinden inceledigimizde ise,
geleneksel hasat yontemi en yiiksek basariya
ulagmistir. Bunu sirasiyla govde sarsict ve dal
sarsici ile yapilan hasat takip etmistir.

Hasat siiresi bakimindan govde sarsici ile
yapilan hasatta fark goriilmezken, dal sarsici ile
hasatta Bursa-95 ¢esidinin 0 ppm dozu daha
uzun sire almigtir ve geleneksel hasatta ise yine
Bursa-95 ¢esidi diger cesitlere nazaran daha
uzun sirede hasat edilebilmistir.

Bu c¢alisma sonucu elde edilen veriler
1s1g1nda Tiirkiye kosullarina uygun makinalarin
yapimi ve  gelistirilmesi zarureti ortaya
cikmistir.  Tiirkiye’de  boyle  makinalar
yapilabildigi takdirde ekonomimize katki
saglanacaktir.

Ceviz hasadi, meyveler i¢ olgunluga
eristiginde ~ yapilmalidir.  Ciinkii;  hasat
geciktikce meyve icinde kararma meydana
gelmekte ve meyve kalitesi diismekte bu durum
fiyat1 dUsiirmektedir.

Hasat olgunlugunun ¢esitten ¢eside degistigi
dikkate alinarak, olgunluk tespiti iyi yapilmali.

Hasat miimkiin oldugunca giiniin serin
saatlerinde olmali ve iiriin glines altinda uzun
stire bekletilmemeli.

Miimkiin oldugu kadar en kisa siirede yesil
kabuklardan arindirilarak kurutulmali.
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Ethephone  uygulamasi  hasat  siiresi
bakimindan basta gévde sarsici hasat makinasi
olmak tizere dal sarsict ile ¢alismada kayda
deger bir etkide bulunmamustir.

Makinali hasat esnasinda agacin zarar
gormemesi i¢in makinalar ehil kisilerce
kullanilmali.

Makine aksamlar1 uygun Ozellikte olmal.
Ornegin aga¢ govde veya dalim1 tutma pensesi
ici kaucukla kapli olmali.

Agac dal ve siurgunlerine zarar vererek bir
sonraki yilin iriin kaybina sebep olan
geleneksel hasattan vaz gegilmeli.

Bahg¢e zemininin de makinali hasada uygun
olmasi1 gerekir. Yumusak bir zeminde hem
makina ile rahat calisilmaz ve hem de bahge
zemini makinanin agirlig1 sebebiyle bozulur. Bu
durumda diger kiiltiirel iglemlerin yapilmasini
giiclestirir.

Ozellikle gdvde sarsici ile hasattan en az 10
glin 6ncesinden itibaren bahceye su verilmemeli
ki, aga¢c kabuklarinda tutma pensesi ile
silkeleme esnasinda bir siyrilma meydana
gelmesin.
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