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DOGAL KAYNAK GELIRI, TiCARI ACIKLIK, EKONOMIK
BUYUME VE CEVRESEL BOzULMA ILiSKiSi: MIST
ULKELERINDEN BULGULAR

Neslihan URSAVAS (0!

(04

Sanayi Devrimi ile birlikte artan tiretim daha fazla enerji talebini ortaya ¢ikarmis ve bu durum dogal kaynak
kullaniminin énemini artmigtir. Ekonomik biiyiimenin dnemli bir bileseni olan dogal kaynak kullanimi dogrudan
tiretim stirecini etkilemekte ve ekonomik biiyiime siireci icerisinde onemli bir rol oynamaktadwr. Ancak hizly iiretim
ve biiyiime yalnizca dogal kaynak stokunu tiiketmekle kalmaywp ayni zamanda ekolojik siirdiiriilebilirligi
kotiilestirerek ¢evreye de zarar vermektedir. BuU ¢alismanin amact MIST (Meksika, Endonezya, G. Kore ve Tiirkiye)
tilkelerinde dogal kaynak geliri, ticari agiklik ve ekonomik biiytimenin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisini test
etmektir. Calismada ¢evresel bozulmanin bir gostergesi olarak karbonsuz ayak izi degiskeni kullanilmistir. Bu
amag dogrultusunda 1970-2021 donemine ait yillik veriler kullanilarak Pedroni (2004) ve Westerlund (2007) es
biitiinlesme testi ve tam modifiye edilmis en kiiciik kareler (FMOLS) ve dinamik en kiigiik kareler (DOLS)
yontemleri uygulanmistir. Pedroni (2004) ve Westerlund (2007) es biitiinlesme testlerine gorve degiskenler
arasinda uzun dénemde es biitiinlesme iligkisi bulunmaktadir. Elde edilen diger bulgulara gére MIST tilkelerinde
dogal kaynak geliri ile karbonsuz ayak izi arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iliski bulunmaktadir. Ayrica ticari
agiklik ile karbonsuz ayak izi arasinda negatif ve anlaml bir iliski tespit edilmistir. Son olarak ekonomik biiyiime
karbonsuz ayak izini artirmaktadwr. Diger bir ifadeyle MIST iilkelerinde dogal kaynak gelirleri ve ekonomik
biiyiimedeki artis ¢cevresel bozulmayr artirirken; ticari agikliktaki artis cevresel kaliteye katkida bulunmaktadir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN NATURAL RESOURCES RENTS,
TRADE OPENNESS, EcoNOMIC GROWTH AND
ENVIRONMENTAL DEGRADATION: EVIDENCE FROM MIST
COUNTRIES

Abstract

Increasing production with the Industrial Revolution boosted the energy demand, which increased the importance
of using natural resources. The use of natural resources, which is an important component of economic growth,
directly affects the production process and plays an important role in the economic growth process. However,
rapid production and growth not only deplete natural resource stocks but also harm the environment by worsening
ecological sustainability. This study aims to test the impact of natural resource rents and trade openness on
environmental degradation for MIST (Mexico, Indonesia, South Korea, and Turkey) countries. The non-carbon
footprint is used as a proxy for environmental degradation. To do this, using annual data for the period 1970-
2021, we apply the Pedroni (2004) and Westerlund (2007) cointegration tests and the fully modified least squares
(FMOLS) and the dynamic ordinary least squares (DOLS) methods. According to Pedroni (2004) and Westerlund
(2007) cointegration tests, there is cointegration between variables in the long run. The results also show that
there is a positive and significant relationship between natural resource rents and non-carbon footprint in MIST
countries. Besides, there is a negative and significant relationship between trade openness and non-carbon
footprint. Finally, economic growth increases the non-carbon footprint. In other words, while an increase in
natural resource rents and economic growth in MIST countries increases environmental degradation, trade
openness contributes to environmental quality.

Keywords : Non-Carbon Footprint, Natural Resource Rents, Trade Openness, Economic Growth
the FMOLS, the DOLS.

Jel Classification : 013, Q01, Q56

GIRIS

Sera gazi emisyonlarinin kiiresel siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik olusturdugu tehditler
nedeniyle ¢evresel bozulma, cesitli alanlarda giderek daha fazla tartisma konusu haline gelmektedir. Bir
tilkenin siirdiiriilebilir kalkinmasi ekonomi, gida giivenligi ve diger kaynaklarin saglanmast i¢in gevreye
baghidir. Bu nedenle, yalnizca ekonomik bilylimeye dogru ilerlemenin gezegendeki tiim canlilar i¢in
onemli sonuclar dogurdugu kabul edilmektedir. Artan diinya niifusu ve bu niifusun ihtiyaclar
kiiresellesme ile birlikte dogal kaynaklarin asirt kullanimi tizerindeki baskiy1 artirmakta ve stirekli
bliylime gerekliligi gezegene ve ekosisteme geri doniisii olmayan zararlar vermektedir (Shittu,
Adedoyin, Shah & Musibau, 2021; Ozsoy & Ding, 2016:36).

Sanayi Devrimi ile birlikte iiretimin artmasi, niifus artis1 ve teknolojik ilerlemelerin de etkisiyle
daha fazla enerji talebi ortaya ¢ikmakta ve dogal kaynak kullaniminin 6nemi artmaktadir. Ekonomik
biiyiimenin 6nemli bir bileseni olan dogal kaynak kullanimi1 dogrudan iiretim siirecini etkilemekte ve
ekonomik biiyiime siireci icerisinde onemli bir rol oynamaktadir. Dogal kaynaklar ile ekonomik biiyiime
iliskisini aciklayan temelde iki yaklasim bulunmaktadir. Birinci yaklagim dogal kaynaklarin ekonomik
bliylimeyi pozitif etkiledigini savunmaktadir. Buna gore dogal kaynaklar dogada hazir bulunmalari ve
iiretime dahil edilerek iktisadi kazang saglamalar1 a¢isindan dogal sermaye olarak nitelendirilmektedir.
Dolayisiyla dogal kaynak bakimindan zengin olan iilkeler sahip olduklar dogal kaynaklar1 kullanarak
ekonomik gelisim ve refahini saglamaktadir (Agir & Tiirkmen, 2020:842). ikinci yaklasim ise dogal
kaynaklarin ekonomik biiyiimeyi negatif olarak etkiledigini iddia etmektedir. Dogal kaynak laneti olarak
nitelendirilen bu yaklasima gore dogal kaynaklarin ekonomik biiyiimeye zarar vermesinin birkac sebebi
bulunmaktadir. Ornegin; dogal kaynak rezervindeki artis ve bu artisa bagl olarak hammadde
ihracatindaki artig, o ilkenin diger mal ve hizmetlerindeki ihracatina zarar verebilmektedir. Bunun
yaninda dogal kaynak bakimindan zengin olan iilkelerde kaynak bollugu gelecegin garantisi olarak
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goriildiigiinden, beseri sermayeye yeterli yatirimlarin yapilmadigini ve uzun vadede ekonomik
gelismeyi olumsuz etkiledigi goriisii bulunmaktadir (Aslan & Altindz, 2021:33795). Ayrica dogal
kaynak bollugu kaynaga yonelik {iretim yapan isletmelerin iiretim teknolojilerini yenileme
motivasyonunu azaltabilmekte ve bu isletmeleri kaynaga bagimli hale getirebilmektedir (Camkaya,
2023:730).

Dogal kaynak ve ekonomi iligkisini agiklayan pek ¢ok calismanin yaninda dogal kaynaklarin
cevresel bozulma tizerindeki etkisini ortaya koyan oldukca genis bir teorik literatiir bulunmaktadir.
Literatiirde dogal kaynaklar ve cevresel bozulma arasindaki iligki tiretim carki teorisi ve ekolojik
modernizasyon teorisi ile agiklanmaktadir. Uretim garki teorisi hizli ekonomik biiyiime ve kalkinmanin
genellikle dogal kaynaklara ve yeni teknolojilere yonelik muazzam bir arayisa yol agtigi onermesine
dayanmaktadir. Buna goére ekonomik aktorler ekonomik biiyiime ve kalkinmay1 daha yiiksek seviyelere
cikarmaya devam ettikce, enerji talebi lizerinde daha fazla baski uygulanmakta ve bu da daha fazla dogal
kaynak kullanimina ydnelik yeni yatirimlarn tesvik etmektedir. Bu durum ise gevresel bozulmay1 daha
da kdotiilestirmektedir. Huber (2000)’in ortaya attigi ekolojik modernizasyon teorisi ise cagdas
sanayilesmis toplumlarin ¢evresel krizlerle nasil basa c¢iktigi ile ilgilidir. Buna gore diinya
yenilenemeyen kaynaklara sinirli miktarda sahiptir. Ancak hizli iiretim ve biiylime yalnizca dogal
kaynak stokunu tiiketmekle kalmayip ayni zamanda ekolojik siirdiiriilebilirligi kotiilestiren etkisiz
cevresel diizenlemeler nedeniyle cevreye de zarar vermektedir. Bu noktada biiyiime siirecindeki ticari
aciklik gibi kiiresel faktorlerin de ¢evresel bozulma fizerindeki etkisi Onemlidir. Literatiirde
kiiresellesmenin bir alt bileseni olan serbest ticaretin gevre lizerindeki etkisi ile ilgili goriisler birbirinden
farklidir. Liberal 6greti ¢ercevesinde ortaya atilan goriisgler {ilkeler arasindaki serbest ticaretin ¢evresel
kaliteyi artirdigini savunurken (Managi, Hibiki & Tsurumi, 2009; Shabani & Shahnazi, 2019; Wang &
Zhang, 2021); diger baz1 gorisler ise Kirlilik cenneti hipotezi gergevesinde serbest ticaretin 6zellikle
gelismekte olan iilkelerde ¢evresel bozulmay1 artirdigini ortaya koymaktadir (Ren, Yuan, Ma & Chen,
2014; Shahbaz, Mallick, Mahalik, & Loganathan, 2015; Seker, Ertugrul & Cetin, 2015). Buna gore
gelismis tilkelerdeki yiiksek ¢evre vergilerinden kacinan sirketler dogrudan yabanci yatirim yoluyla
ekonomik faaliyetlerini, cevresel politikalarin daha zayif oldugu gelismekte olan tilkelere kaydirarak bu
iilkelerde cevresel kaliteyi bozmaktadir (Bulut, Ugler, Y1lmaz & Basaran, 2022).

Dogal kaynak, ekonomik biiylime ve c¢evresel bozulma iligkisini agiklayan yaklagimlar
cercevesinde bu ¢aligma MIST (Meksika, Endonezya, G. Kore ve Tiirkiye) iilkelerinde dogal kaynak
gelirleri ve ticari agikligin karbonsuz ayak izi lizerindeki etkisini aragtirmaktadir. Literatiirde ¢evresel
bozulmanin gostergesi olarak CO, emisyonu, sera gazi emisyonu, SO, emisyonu, ekolojik ayak izi,
karbon ayak izi gibi degiskenler kullanilmaktadir. Bunlarin disinda karbonsuz ayak izi insan
faaliyetlerinin gevre iizerindeki dogrudan etkilerini dlgen 6nemli bir gostergedir. Karbonsuz ayak izini
insan faaliyetleri nedeniyle ortaya c¢ikan ve atmosfere depo edilemeyen cevresel etkiler olarak
tanimlamak miimkiindiir. Bu baglamda ekolojik ayak izinden karbon ayak izinin ¢ikarilmasi ile geriye
kalan ayak izleri toplami karbonsuz ayak izini tanimlamaktadir. O halde karbonsuz ayak izi, tarim,
orman, otlak, yapilasma ve balik¢ilik alani ayak izinin toplamindan olugmaktadir. (Asici & Acar,
2018:927; Olug, 2023:276). Ornegin, tarim alan1 ayak izi, hem hayvancilik igin gerekli olan tarimsal
alan, hem de insanlarin ihtiyaci olan gida icin gerekli olan tarim alani olarak hesaplanmaktadir. Orman
alan1 ayak izi, 1sitnma i¢in kullanilan odun miktar1 ve odundan yapilan iiriinler i¢in gerekli olan orman
alanlar1 olarak hesaplanirken; otlak ayak izi hayvan yetistiriciliginde kullanmak i¢in gerekli olan mera
alanlar1 olarak tanimlanmaktadir. Bunun yani sira tiiketilen balik ve deniz iriinlerinin yasamasi i¢in
gerekli olan su alanlar1 balikgilik ayak izini, insan ihtiya¢larmin karsilanmasi ile ilgili tiim alt yap1 ve
iist yap1 (konut, ulasim, enerji santrali vb.) i¢in gerekli olan alan ise yapilasmis alan ayak izi olarak
hesaplanmaktadir (Ozsoy & Ding, 2016:46). Karbonsuz ayak izi bilesenlerinin hesaplanmasi g6z
ontinde bulunduruldugunda, bir biitiin olarak karbonsuz ayak izinin insan- gevre iligkisinde 6zellikle
dogal kaynak tiiketiminin hizlanmasi ile ortaya ¢ikan ¢evresel bozulmanin gézlemlenmesinde onemli
bir degisken oldugu goriilmektedir.

Calismada MIST iilkelerinin segilmesinin sebepleri su sekilde aciklanabilir. i) Ulkelerin G-20
iiyesi olmalar1 ve Endonezya disindaki iilkelerin OECD {iyesi olmalar1 uluslararasi kuruluslarla is birligi
icinde olduklarin1 gdstermektedir (Giilli & Yakisik, 2017). Dolayisiyla finansal piyasalardaki
faaliyetleri ve disa agikliklarmin yiiksek olmasi, geng ve dinamik bir niifusa sahip olmalar;, GSYIH de
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istikrarli bir biiyiimenin olmasi ve gelisen toplumsal yapilar1t MIST iilkelerinin se¢ilmesinde 6nemli
etkenlerdir (Boz, Giiltekin & Bayramoglu, 2019:1114). ii) MIST ilkeleri igerisinde Meksika,
Endonezya ve Tiirkiye dogal kaynak bakimindan zengin iilkelerdir. Ornegin; Meksika 2021 yilinda
glinlik 96 milyon ton petrol iiretimi ile Amerika kitasinin dordiincii biiyiik petrol {ireticisi
konumundadir. Endonezya petrol, dogalgaz, nikel, kalay ve komiir gibi zengin kaynaklara sahiptir. 2021
yilinda 33.8 milton ton petrol iiretimi, 59 milyar metrekiip dogalgaz {iretimi yapmustir. Tiirkiye ise 2019
yilinda 87 milyon ton kdmiir iiretimi gerceklestirmistir (BP, 2023). iii) MIST iilkeleri 2021 yilinda
yaklasik olarak 2 milyon ton CO, emisyonuna neden olmustur. Bu iilkelerin gelismekte olan (G. Kore
harig) iilkeler olmalar1 nedeniyle ¢evresel bozulma iizerinde giderek daha fazla etkili olabilecekleri
diistiniilmektedir. Literatiirde gelismekte olan iilkeler baglaminda dogal kaynaklarin ¢evre iizerindeki
etkisini inceleyen nispeten daha az ¢alisma bulunmaktadir. Bu calisma ise literatiirdeki bu eksikligi
tamamlamaktadir. Literatiirdeki ¢calismalar incelendiginde ¢evresel bozulma gdstergesi olarak genellikle
CO;emisyonu ve ekolojik ayak izi degiskenleri kullanilmaktadir. Bu ¢alismada literatiirden farkli olarak
karbonsuz ayak izi degiskeni kullanilmaktadir. Bu sebeplerle MIST ilkelerinin dogal kaynak
kullaniminin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisi test edilerek literatiire katki saglanmaktadir.

|. LITERATUR iNCELEMESI

Dogal kaynak gelirleri, ekonomik biiylime ve ticari acikligin ¢evresel bozulma ile olan iliskisini
aciklayan genis bir literatiir bulunmaktadir. Bu ¢alismada her bir degiskenin ¢evresel bozulma ile olan
iliskisini agiklayan ampirik literatiir i) ekonomik biiyiime- ¢evresel bozulma iliskisi, ii) ticari agiklik-
cevresel bozulma iliskisi ve iii) dogal kaynak gelirleri- ¢evresel bozulma iliskisi olarak {i¢ grupta ele
alinmaktadir.

I1.1 Ekonomik Biiyiime- Cevresel Bozulma iliskisi

Literatiirde ekonomik biiyiime ve ¢evresel bozulma arasindaki iliski incelenirken genellikle
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi (CKEH) ¢ercevesinde ele alinmaktadir. CKEH, gelir diizeyi arttikca
cevresel bozulmanin arttigini, fakat gelir diizeyinin belli bir esik degere ulasmasinin ardindan, ¢evresel
bozulmanin azalmaya bagladigin1 ifade etmektedir. CKEH’ye goére ekonomik biiyiimenin ilk
asamalarinda, sanayilesmekte olan lilkeler ¢cevresel bozulmayi artiran kirli teknolojilere yer vermekte ve
bunun c¢evreye verdigi zarari dnemsememektedir. Ancak zamanla zenginlesen iilkeler, arastirma-
gelistirme faaliyetlerine daha c¢ok finansman saglayabilecegi i¢in, ekonomik biiylimenin yaninda
teknolojik gelismelere de ayak uydurabilecek ve liretimde daha temiz teknolojilere yer verecektir.
Dolayisiyla, teknolojik gelismelerle birlikte elde edilen yeni iretim teknikleri ¢evre kirliligini azaltmaya
baslayacaktir (Dinda, 2004; Ornek ve Tiirkmen, 2019:112). CKEH’nin varligina atifta bulunan pek ¢ok
calisma panel veri yontemlerini kullanmaktadir. Ornegin; Selden & Song (1994) ¢alismasinda 30 iilkede
cevresel bozulma- ekonomik biiylime iligkisini CKEH ile test etmekte ve elde edilen bulgulara gore
degiskenler arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu gézlemlenmektedir. Apergis & Payne (2010)
caligmasinda 11 tlkede reel gelir ve CO2 emisyonu arasindaki iliskiyi test etmektedir. 1992-2004
donemini ele alan ¢aligmanin sonucuna gore degiskenler arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu
gozlenmektedir.

Farhani & Rejeb (2012) calismasinda 15 MENA iilkesi i¢in 1973-2008 déneminde ekonomik
bliylime ile CO; emisyonu arasindaki iligkiyi test etmektedir. Panel nedensellik sonuglarina gore
degiskenler arasinda nedensellik iliskisi gozlenmemektedir. Aytun (2014) 83 iilkede 1981-2010 donemi
icin ekonomik biliylime-CO, emisyonu arasindaki iligkiyi test etmektedir. FMOLS yo6nteminin
uygulandiglr caligmanin sonuglarina goére degiskenler arasmmda N seklinde bir iliskinin oldugu
goriilmektedir. Eratas & Uysal (2014) ¢alismasinda BRICT iilkelerinde CKEH’yi test etmektedir. 1992-
2010 donemini ele alan ¢alismada elde edilen bulgulara gére CKEH nin gegerli oldugu goriilmektedir.
Heidari, Katircioglu & Saeidpour (2015) ¢aligmasinda 5 ASEAN iilkesi i¢in 1980-2008 donemine ait
veriler CKEH kapsaminda ekonomik biiytime-CO- iliskisini test etmektedir. Elde edilen bulgulara gére
CKEH hipotezi gegerlidir. Ozcan (2015) , Brezilya, Hindistan, Cin ve Tiirkiye olmak iizere 4 yiikselen
ekonomi i¢in yaptig1 ¢alismada elde edilen bulgulara gore CKEH’nin gegerli oldugu gézlenmektedir.
Ayrica ekonomik biiyiimeden CO, emisyonuna dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi oldugu ortaya
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cikmaktadir. Erglin & Polat (2017) calismasinda G-7 iilkelerinde 1980-2010 déneminde ekonomik
biiytime ve ¢evresel bozulma iligkisini test etmekte ve elde edilen bulgulara gére CO- ile ekonomik
bliylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu gozlenmektedir. Dogan & Seker (2016)
calismasinda OECD iilkelerinde 1975-2011 donemine ait verileri kullanmaktadir. DSUR tahmincisinin
kullanildig1 ¢alismanin sonuglarina gore CKEH gegerlidir. Destek, Ulucak & Dogan (2018), 15 AB
tilkesi i¢in yaptigi calismada degiskenler arasinda ters U seklinde bir iligki oldugu goriilmektedir.
Ketenci (2021), 1960-2015 donemine ait verilerle 15 AB ilkesi i¢in yaptigi ¢caligmada degiskenler
arasinda U seklinde iliski oldugunu ortaya komaktadir.

Literatiirde baz1 ¢aligmalar ise tek iilke 6rneklemini kullanarak ekonomik biiyiime- c¢evresel
bozulma iligkisini test etmektedir. Ornegin; Iwata vd. (2010) calismasinda Fransa’da ekonomik biiyiime-
CO; emisyonu arasindaki iligkiyi test etmektedir. ARDL modelinin kullanildigi ¢alismanin sonuglarina
gore CKEH gecerlidir. Balaguer & Cantavella (2016) calismasinda Ispanya igin 1874-2011 donemine
ait verileri kullanarak CO; emisyonu ile ekonomik biiyiime iligkisini test etmektedir. ARDL modelinin
kullanildig1 ¢aligmanin sonucuna gére CKEH desteklenmektedir. Kotroni, Kaika & Zervas (2020)
caligmasinda Yunanistan i¢in 1960-2014 donemini ele alarak CKEH test etmektedir. Granger
nedensellik sonuglarina gore CKEH gegerli degildir. Magazzino, Mele, Drago, Kuskaya, Pozzi &
Monarca (2023) ¢alismasinda Rusya’da 1990-2020 dénemi i¢in ekonomik biiylime ve CO, emisyonu
iliskisini test etmektedir. Nedensellik testinin sonuglarina gore CO; emisyonundan ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii nedensel bir iligki oldugu goriilmektedir. Acar, Altintas & Haziyev (2023) calismasinda
Azerbaycan i¢in 1996-2017 donemine ait verileri kullanarak ARDL yo6ntemini uygulamaktadir. Elde
edilen bulgulara gére ekonomik biiyiime ile ekolojik ayak izi arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu
gozlenmektedir. Ullah, Tekbas & Dogan (2023) calismasinda Tiirkiye’de 1970-2018 donemine ait
verilerle CKEHyi test etmektedir. ARDL modelinin sonuglarma gore Tiirkiye’de ilgili donemde CKEH
gecerlidir.

ILIL Ticari Acikhk- Cevresel Bozulma iliskisi

Literatiirde serbest ticaretin ¢evresel bozulma fizerindeki etkisi genel olarak iki teori ile
tartisilmaktadir. Birincisi, ticari agikligin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisinin belirsiz oldugunu ve
olgek etkisi, teknoloji etkisi ve kompozisyon etkisine boliinebilecegini varsaymaktadir (Wang & Zhang,
2021:2). Olgek etkisi, ekonomik bilyiime ve artan pazar erisiminden kaynaklanan kirlilikteki artist
gostermektedir. Kompozisyon etkisi, kirli mallarn GSYIH icindeki payindaki degisiklikle
yansitilmaktadir. Ticaret, {ilkenin daha temiz veya kirli endiistrilerde karsilagtirmali iistiinliige sahip
olup olmamasina bagl olarak CO, emisyonlarini azaltabilir veya artirabilir. Gelismekte olan tilkelere
dogrudan yabanci yatirim akisi, kirli endiistrileri gelismekte olan {ilkelere aktarmanin ve dolayisiyla
kirlilik seviyelerini artirmanin bir yolu olarak goriilebilir. Bununla birlikte, dogrudan yabanci yatirim
daha iyi teknolojilere erisime olanak taniyabilir ve dolayisiyla kirliligin 6nemli 6l¢iide azaltilmasina
katkida bulunabilir. Teknik etkisi, ticaretin serbestlestirilmesiyle birlikte gelen daha temiz iiretim
tekniginin ithalatin1 ifade etmektedir. Bu ii¢ etkinin tiimii birbiriyle etkilesim halindedir ve genel etki,
hangi etkinin daha gii¢lii olduguna ve digerlerine Ustiin geldigine bagh olarak belirsizdir (Keho,
2016:61). ikinci teori ise Kirlilik Cenneti Hipotezi'dir (Copeland & Taylor, 2004). Ticari agikligin
artmasi dogrudan yabanci yatirimi da beraberinde getirmektedir. Farkli tilkeler farkli gevre standartlar
belirlediginden, gevreyi kirleten isletmeler nispeten diisiik ¢evre standartlarina sahip tilkelerde iiretim
yapmay1 tercih edecek ve bu iilkeler “kirlilik cenneti” haline gelecektir (Wang & Zhang, 2021).

Ticari agiklik ve gevresel bozulma iliskisini arastiran ampirik ¢alismalara bakildiginda bazi
caligmalar ticari agikligin ¢evresel bozulmay: artirdigi sonucuna ulasirken; bazi ¢aligmalar ise ticari
acikligin gevresel kalitenin artmasinda etkili oldugunu gdézlemlemektedir. Ornegin; Dogan & Turkekul
(2016) calismasinda ABD igin 1960-2010 donemine ait verileri kullanarak VECM modelini
uygulamaktadir Elde edilen bulgulara gore ticari agiklik CO, emisyonunu artirmaktadir. Al-Mulali &
Sheau-Ting (2014) ¢aligmasinda alt1 bolge igin 1990-2011 yillarina ait verileri kullanarak FMOLS
yontemini uygulamaktadir. Elde edilen sonuglara gore ticari agiklik CO, emisyonunu artirmaktadir. Al-
Mulali, Weng-Wai, Ting & Mohammed (2015) ¢alismasinda 93 iilkede ekolojik ayak izi ile ticari ag¢iklik
iligkisini test etmektedir. 1980-2008 donemini kapsayan ¢alismanin regresyon sonuglarina gore ticari
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aciklik ekolojik ayak izini pozitif etkilemektedir. Al-Mulali, Solarin, Ting & Oztiirk (2016) benzer bir
caligmay1 58 iilke i¢cin 1980-2009 dénemine ait verilerle yapmaktadir. Sabit etkili regresyon ve GMM
yonteminin uygulandigi ¢alismanin sonuglarina gore ticari agiklik ekolojik ayak izini artirmaktadir.
Oztiirk, Al-Mulali & Saboori (2016), 144 iilke i¢in 1988-2008 dénemini kapsayan calismasinda ticari
acikligin ekolojik ayak izini artirdigi sonucuna ulagsmaktadir. You, Khattak & Ahmad (2021)
caligmasinda 1990Q1-2018Q4 donemine ait verileri kullanarak ABD’de ticari agiklik-gevresel bozulma
iligkisini test etmektedir. FMOLS ve DOLS yontemlerinin sonuglarina gore ticari agiklik ¢evresel
stirdiirtilebilirlige zarar vermektedir. Dou, Zhao, Malik &Dong (2021) Cin, Japonya ve ROK FTA
iilkelerinde 1970-2019 donemini kapsayan calismasinda ticari acikligin ¢evresel bozulmay1 artirdigi
sonucuna ulagmaktadir.

Asict & Acar (2016), 116 dilke igin 2004-2008 yillarint kapsayan calismasinda ticari acikligin kisi
bas1 ithalat ayak izini negatif etkiledigini ancak iiretim ayak izini pozitif etkiledigini gostermektedir.
Gozgor (2017), 5 OECD iilkesi i¢in yaptig1 c¢alismada ticari agikligin CO. emisyonunu azalttig
sonucuna ulagmaktadir. Shahbaz, Tiwari & Nasir (2013) c¢aligmasinda G. Afrika’da 1965-2008
dénemine ait veriler ile ECM modelini uygulamakta ve elde edilen bulgulara gore ticari agiklik ¢evresel
bozulmay1 azaltmaktadir. Ko¢ & Bulus (2020) ¢alismasinda 1971-2017 dénemine ait verileri kullanarak
G. Kore’de ticari agikligin CO, emisyonunu azalttigi sonucuna ulagsmaktadir. Sun, Enna, Monney, Tran,
Rasoulinezhad & Taghizadeh- Hesary (2020) ¢alismasinda Sahra alt1 Afrika tilkeleri igin ticari agikligin
cevresel bozulma tizerindeki etkisini test etmektedir. 1990-2014 dénemini kapsayan ¢alismada FMOLS
ve DOLS yontemleri kullanilmakta ve elde edilen sonuglara gore ticari agiklik bu iilkelerde ¢evresel
bozulmay1 azaltmaktadir. Literatiirdeki c¢aligmalardan farkli olarak Rahman, (2013), Kander &
Lindmark (2005) gibi ¢aligmalar ise ticari agiklik ile ¢evresel bozulma arasinda anlamli bir iligki
olmadigina dair sonuglar elde etmektedir.

ILIIIL Dogal Kaynak Gelirleri- Cevresel Bozulma iliskisi

Literatiirde dogal kaynak gelirlerinin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisini arastiran pek c¢ok
caligma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin bir kismi gevresel bozulmanin bir gostergesi olarak ekolojik
ayak izini kullanirken; bir kismi1 ise COz emisyonunu kullanmaktadir. Bunun yaninda ¢alismalar iki
grupta incelenmektedir. Birinci gruptaki caligmalar panel veri yontemlerini kullanan ¢aligmalardan
olusmaktadir. Ornegin; Baloch, Mahmood & Zhang (2019), 1990-2015 dénemine ait verileri kullanarak
BRICS iilkelerinde dogal kaynak zenginliginin CO; emisyonu iizerindeki etkisini test etmektedir. AMG
tekniginin kullanildig1 c¢aligmanin sonuglarina goére dogal kaynak zenginligi Rusya’da c¢evresel
bozulmayi azaltirken; G. Afrika’da artirmaktadir. Erdogan, Cakar, Ulucak & Kassouri (2021), 23 Sahra
alt1 Afrika tilkesinde kiiresellesme, kentlesme, beseri sermaye ve dogal kaynaklarin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkisini Cup-FM ve Cup-BC metodu ile test etmektedir. Elde edilen sonuglar hem kaynak
bagimliliginin hem de kaynak bollugunun ¢evre tizerindeki baskiy artirarak siirdiiriilebilir bir gelecek
tasarlamay1 zorlastirdigini géstermektedir. Benzer sekilde kentlesme, Sahra Alti Afrika lilkelerinde
ekolojik ayak izini artirmaktadir. Ancak kiiresellesme ve beseri sermaye gevresel kaliteyi artirmaktadir.
Ulucak & Khan (2020) BRICS iilkelerinde 1992-2016 donemine ait verileri kullanarak dogal kaynak
geliri, yenilenebilir enerji, kentlesme ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi aragtirmaktadir. FMOLS ve
DOLS tekniklerinin kullanildig1 ¢alismanin sonuglarina gére dogal kaynak geliri, yenilenebilir enerji ve
kentlesme BRICS iilkelerinde ¢evresel bozulmayi azaltmaktadir.

Ali, Audi & Roussel (2021) ¢alismasinda gelismis ve gelismekte olan iilkelerde 1990-2014
donemi i¢in CO; emisyonu, dogal kaynak tiiketimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi
OLS metodu ile test etmektedir. Elde edilen bulgulara gore gelismekte olan iilkelerde dogal kaynak
titkketiminin CO> tizerindeki etkisi 6nemsizdir. Fosil enerji tiikketimi gelismekte olan iilkelerde gevresel
bozulmayi pozitif etkilerken; yenilenebilir enerji tiiketiminin etkisi negatiftir. Majeed, Wang, Zhang &
Kirikkaleli (2021) calismasinda dogal kaynak zengini olan alt1 iilkede CO; emisyonu, kiiresellesme,
ekonomik biiylime, enerji tilketimi arasindaki iliskiyi CS-ARDL yontemi ile test etmektedir. 1990-2018
donemini kapsayan c¢alisma dogal kaynak zenginliginin, kiiresellesmenin ve yenilenebilir enerji
tiiketiminin ¢evresel kaliteyi artirdigini, ekonomik biiyiime ve fosil enerji tiikketiminin gevresel kaliteyi
azalttigin1 gostermektedir. Muhammad, Khan, Khan & Khan (2021) ¢aligmasinda BRICS iilkeleri ve
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gelismekte olan iilkelerde 1991-2018 verilerini kullanarak dogal kaynaklar, ekonomik biiyiime ve
yenilenebilir enerjinin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini test etmektedir. GMM modelinin kullanildig1
caligmanin elde ettigi bulgulara gore, ekonomik biiylime ve dogal kaynaklar hem BRICS {ilkeleri hem
de gelismekte olan iilkelerde ekolojik ayak izini artirirken yenilenebilir enerji tiikketimi azaltmaktadir.

Nathaniel, Nwulu & Bekun (2021), 18 Latin Amerika ve Karayip tilkelerinde dogal kaynaklarin
titkenmesi, ekonomik biiylime, beseri sermaye, kiiresellesmenin CO> emisyonu iizerindeki etkisini test
etmektedir. 1990-2017 déneminin ele alindig1 ¢alismada CCEMG metodu kullanilmakta ve elde edilen
bulgulara gore tiim degiskenler CO2 emisyonunu artirirken, beseri sermaye azaltmaktadir. Nathaniel
(2021) ¢aligmasinda ASEAN iilkelerinde 1990-2016 donemine ait verileri kullanarak dogal kaynaklar,
beseri sermaye, ekonomik biliylime ve ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi test etmektedir. AMG
sonuclar1 ekonomik biiyiime ve dogal kaynaklarin ¢evresel bozulmay1 artirdigini géstermektedir. Diger
yandan beseri sermayenin c¢evresel kaliteyi artirmadaki etkisi zayiftir. Onifade, Gyamfi, Haouas &
Bekun (2021), E-7 iilkelerinde 1990-2016 yillar1 arasinda dogal kaynak ranti, ekonomik bilylime,
kiiresellesme, beseri sermaye ve kentlesmenin ekolojik ayak izi ve CO2 emisyonu iizerindeki etkisini
test etmektedir. FMOLS ve DOLS sonuglarina gore dogal kaynak geliri, kentlesme ve ekonomik
bliylime cevresel bozulmayi artirmaktadir. Kiiresellesme ve beseri sermaye ise ¢evresel kaliteyi
artirmaktadir. Shittu ve ark. (2021), 1990-2018 doneminde 46 Asya iilkesi i¢in dogal kaynak gelirlerinin
ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini aragtirmaktadir. OLS sonuglarina gore dogal kaynak geliri ve enerji
giivenligi ekolojik ayak izini azaltmaktadir.

Adekoya, Ajayi, Suhrab & Oliyide (2022) calismasinda Afrika iilkelerinde dogal kaynak geliri,
ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisini test
etmektedir. Panel ARDL modelinin kullanildig1 ¢alismada elde dilen bulgular ekonomik biiyiime ve
yenilenebilir enerji tiikketiminin CO; emisyonunu azalttigim1 gosterirken; dogal kaynak kullanimi
cevresel bozulmay1 artirmaktadir. Aladejare (2022), calismasinda 5 Afrika iilkesinde dogal kaynak
gelirlerinin ekolojik ayak izi tlizerindeki etkisini test etmektedir. 1990-2019 donemine ait veriler
kullanilarak FGLS ve AMG teknikleri uygulanmaktadir. Elde edilen bulgulara gore, dogal kaynak geliri
cevresel bozulmayi artirirken, kiiresellesme ¢evresel bozulmayi azaltmaktadir. Bununla birlikte
ekonomik biiytimenin gevresel bozulma iizerinde 6nemli bir etkisi bulunmamaktadir. Xiaoman, Majeed,
Vasbieva, Yameogo & Hussain (2021), MENA iilkeleri i¢in 1980-2018 donemine ait verileri kullanarak
dogal kaynak tiiketimi, kiiresellesme ve ekonomik biiyiimenin CO emisyonu iizerindeki etkisini test
etmektedir. Cup-FM ve Cup-BC tekniklerinin kullanildig1 ¢alismanin sonuglarina gére dogal kaynak
zenginligi ¢evresel kaliteyi artirmaktadir. Buna karsilik ticari aciklik, kentlesme ve ekonomik biiyiime
cevre kalitesini 6nemli 6l¢iide bozmaktadir. Xue, Rasool, Nazar, Khan, Bhatti & Ali (2021), 1991-2018
yillarna ait verileri kullanarak G. Asya iilkelerinde dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi ve kiiresellesmenin
cevresel bozulma iizerindeki etkisini test etmektedir. CCEM metodunun kullanildig1 ¢aligmaya gore
uzun donemde dogal kaynaklarin tim sera gazi emisyonlar1 lizerinde pozitif etkisi bulunurken;
kiiresellesmenin etkisi negatiftir.

Ganda (2022), BRICS iilkelerini kapsayan calismasinda dogal kaynak geliri, beseri sermaye,
teknolojik yenilik, enerji tiikketimi ve ticaretin CO2 emisyonu tizerindeki etkisini test etmektedir. GLS
sonuglarina gére dogal kaynak geliri enerji tilketimi ve beseri sermaye COzile pozitif iligkili iken; ticaret
negatif iligkilidir. Kuo ve ark. (2022) ¢alismasinda 10 Asya iilkesinde ¢evresel kalite, dogal kaynak
kullanimi, ekonomik biiyime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi CS-ARDL metodu ile
aragtirmaktadir. 1995-2019 donemine ait verilerle yapilan calismanin sonucuna goére dogal kaynak
kullanimi, yenilenemeyen enerji tiketimi ve ekonomik biiyime CO; emisyonunu artirirken;
yenilenebilir enerji tiikketimi ile CO2 emisyonu arasinda negatif iligki bulunmaktadir. Majeed, Ye,
Chenyun, Wei & Muniba (2022) 1990-2018 donemine ait verileri kullanarak 90 BRI iilkesinde dogal
kaynak, kiiresellesme, teknolojik yenilik ve ekolojik ayak izi iligkisini test etmektedir. AMG metodunun
kullanildig1 ¢aligmada elde edilen bulgular, dogal kaynak tiiketiminin ve kiiresellesmenin ekolojik ayak
izini negatif etkiledigini, ancak teknolojik yeniliklerin pozitif etkiledigini gostermektedir.

Literatiiriin ikinci grubundaki calismalar zaman serisi yontemlerini kullanan c¢alismalardan
olusmaktadir. Ornegin; Hassan, Xia, Khan & Shah (2019) calismasinda ARDL modelini kullanarak
Pakistan’da ekonomik biiylime ve dogal kaynak kullaniminin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini test
etmektedir. 1970-2014 donemini kapsayan caligmada elde edilen sonuglara gore, dogal kaynak geliri
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ekolojik ayak izini pozitif etkilemektedir. Bunun yaninda ekonomik biiylimenin ilk agamalarinda
cevresel kirlilik artarken, belirli bir gelir diizeyinden sonra ekonomik biiyiimedeki artis gevresel kaliteyi
artirmaktadir. Ahmed, Asghar, Malik & Nawaz (2020) ¢alismasinda Cin’de 1970-2016 dénemine ait
verileri kullanarak dogal kaynak geliri, ekonomik biiyiime ve kentlesmenin ekolojik ayak izi tizerindeki
etkisini incelemektedir. Bayer & Hack es biitiinlesme testi ve bootsrapt nedensellik yonteminin
kullanildig1 ¢aligma uzun dénemde dogal kaynak geliri, kentlesme ve ekonomik biiyiimenin ekolojik
ayak izini artirdigini; diger yandan beseri sermayenin ¢evresel bozulmay1 azalttigini goéstermektedir.

Uzar & Eyiiboglu (2021) Tiirkiye’de dogal kaynaklarin CO> emisyonu {izerindeki etkisini test
etmektedir. 1975-2017 yillari1  kapsayan c¢alismada ARDL, FMOLS ve DOLS yontemleri
kullanilmakta ve elde edilen bulgulara gére dogal kaynak zenginligi ¢evresel bozulmay1 azaltmaktadir.
Zhang ve ark. (2021), 1985-2018 donemine ait verileri kullanarak Pakistan’da dogal kaynak, beseri
sermaye ve ekonomik biiylimenin CO; emisyonu ve ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini arastirmaktadir.
DARDL sonuglarina gére uzun vadede beseri sermaye ve dogal kaynaklar karbon emisyonunu negatif,
ekonomik biiyiime ise pozitif etkilemektedir. Ote yandan, kisa vadede beseri sermaye ve ekonomik
biiylimenin CO; emisyonu ile pozitif, dogal kaynaklarin ise negatif bir iliskisi bulunmaktadir. Topgu
(2022) galismasinda Tirkiye’de dogal kaynak gelirleri, enerji tiiketimi ve finansal gelismenin CO>
emisyonu tizerindeki etkisini test etmektedir. ARDL modelinin kullanildigi ¢aligmanin sonuglarina gore
Tiirkiye’de uzun donemde finansal gelisme ve yenilenemeyen enerji tiikketimi CO2 emisyonunu pozitif
etkilerken; yenilenebilir enerji tilketimi ve dogal kaynak geliri negatif etkilemektedir. Shahid, Shahid,
Shijie & Jian (2024), Cin’de 1990-2020 yillar1 arasinda dogal kaynak geliri, ekonomik agiklik, yesil
inovasyon ve cevresel regiilasyon arasindaki iligkiyi test etmektedir. ARDL sonuglarina gére uzun
donemde ekonomik disa agiklik, inovasyon ve cevre diizenlemeleri ve dogal kaynak gelirleri Cin’de
enerji verimliligini artirmaktadir.

Literatiirde yapilan g¢alismalar incelendiginde dogal kaynak gelirlerinin ¢evresel bozulma
iizerindeki etkilerinin farklilastigi gozlenmektedir. Bu farkliligin sebepleri kullanilan ekonometrik
yontemlerin farkli olmasi, lilke gruplar1 ve zaman boyutunun farklilagmasi veya farkli ¢evresel bozulma
degiskenlerinin kullanilmasi olabilir. Bunun disinda ekonomi ve g¢evre iligkisini inceleyen ¢alismalar
arasinda MIST {ilkeleri {izerine yapilan ¢alismalar kisitlidir. Bu ¢alismada ise literatiirdeki ¢aligmalardan
farkli olarak MIST iilkelerinde dogal kaynak gelirlerinin karbonsuz ayak izi lizerindeki etkisi
arastirilmaktadir.

II. EKONOMETRIK YONTEM

I1.1. Veri Seti

Bu calisma 1970-2021 doéneminde MIST (Meksika, Endonezya, Kore ve Tiirkiye) iilkelerinde
dogal kaynak gelirlerinin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisini test etmektedir. Cevresel bozulmanin bir
gOstergesi olarak karbonsuz ayak izi (cfp) kullanilmaktadir. Karbonsuz ayak izi, ekolojik ayak izinden
karbon ayak izi ¢ikarilarak hesaplanmaktadir. Dogal kaynak geliri (nrr), petrol, dogal gaz, komiir, maden
ve orman gelirlerinin toplaminin GSYIH igindeki yiizde pay1 olarak tanimlanmaktadir. Caligmada
kullanilan diger degiskenler ticari agiklik (tr) ve kisi bas1 gelir (gdppc) degiskenleridir. Ticari agiklik,
mal ve hizmet ihracat ve ithalatinin toplamindan olusmaktadir. Ekolojik ayak izi degiskeni Global
Footprint Network, diger veriler Diinya Bankas1 veri tabanindan elde edilmistir. Kisi basi gelir, dogal
kaynak gelirleri ve ticari agiklik verisi logaritmik formda kullanilmustir.
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I11.11. Ekonometrik Model

MIST iilkelerinde dogal kaynak geliri, kisi bast gelir ve ticari agikligin karbonsuz ayak izi
tizerindeki etkisini test etmek icin c¢alismada logaritmik dogrusal ikinci dereceden fonksiyon
kullanilmaktadir.

¢fpic = Bo + Brlngdppcye + Bolnnrry + falntry + & 1)

Denklem (1)’de i=1, 2, 3, ....., N Kesit birimlerini, t ise panel tahmininde zaman boyutunu
gostermektedir. Siise karsilik gelen degiskenlerin uzun vadeli esnekligini gostermektedir.

11.111. Ekonometrik Bulgular

Panel veri analizlerinde birim kok ve es biitiinlesme testleri kesit bagimliligina duyarlidir. Panel
modellerin 6nemli bir sorunu kesit bagimsizlig1 hipotezinin gecersiz olmasidir. Dolayisiyla yatay kesit
bagimliliginin oldugu durumda birinci nesil testler giivenilir sonu¢ vermemektedir. Bu nedenle hangi
tiir birim kok ve es biitlinlesme testinin uygulanacagina karar vermek igin oncelikle kesitler arasinda
bagimlilik olup olmadigina karar vermek gerekmektedir. Bu baglamda Breusch & Pagan (1980) LM,
Pesaran (2004) LM, Pesaran (2004) CD ve Pesaran, Ullah & Yagamata (2008) testleri gelistirilmistir.

Breusch-Pagan (1980) testi zaman boyutunun (T) kesit boyutundan (N) biiyiik (T>N) oldugu
durumlarda daha giivenilir sonuglar vermektedir ve su sekilde modellenmektedir.

X?N(N-1)
LM =TE S ply i —— (2)

Pesaran (2004) testi ise T>N durumunda kesitler arasi korelasyonu test etmektedir ve asagidaki
gibi hesaplanmaktadir (Pala & Barut, 2021:353).

CDuas = ) SN B (T oy — 1) 3)
Ho: Yatay kesit bagimlilig: yoktur.

Hi: Yatay kesit bagimliligi vardir.

Yatay kesit bagimliligi test sonuglart tablo 2°de gosterilmektedir. Elde edilen bulgulara gore
seriler arasinda yatay kesit bagimliliginin oldugu gorilmektedir.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimlihigi Test Sonuclar:

cfp Ingdppc Innrr Intr
t-istatistik ve olasilik degerleri
Breusch-Pagan LM 30.64103 272.1400 93.64755 103.6786
(0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*
Pesaran scaled LM 7.113253 76.82799 25.30167 28.19738
(0.0000)* (0.0000) (0.0000)* (0.0000)*
Bias-corrected scaled LM 7.074038 76.78878 25.26245 28.15817
(0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*
Pesaran CD -4.168021 16.47978 9.168119 8.876746
(0.0000)* (0.0000)* (0.0000)* (0.0000)*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyinde yatay kesit bagimlilig1 oldugunu gostermektedir.

Seriler arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iliskisi ve katsay1 tahmini yapmadan 6nce serilerin
duraganliklarinin test edilmesi gerekmektedir. Bunun icin yatay kesit bagimliligi gbéz Oniinde
bulundurularak Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen ikinci nesil birim kok testi uygulanmaktadir. CIPS
birim kok testleri denklem 4 ve denklem 5°te gosterilmektedir.

A =¥ +ViVieor +viVeos + X ovulbYe + X0 vulYie g + & (4)
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Y;_, ortalama gecikmeyi ifade ederken; AY,_; ise ortalamalarin birinci farkini gdstermektedir.
CIPS = lN Y CADF; (5)

Tablo 3’te gosterilen birim kok test sonuglarina gore, hem trendli hem de trendsiz modellerde tiim
degiskenler i¢in duragan olmama yoniindeki sifir hipotezi diizeylerde reddedilememektedir. Diger bir
ifadeyle tiim degiskenler birinci farklarinda duragan hale gelmektedir.

Tablo 3: Paseran (2007) Birim Kok Testi Sonuclari

Degiskenler Sabitli Sabitli-Trendli
) T- Olasilik Degeri ) T- Olasilik Degeri
Istatistigi Istatistigi

cfp -2.124 0.227 -2.508 0.356

Actp -5.616 0.000* -5.810 0.000*

Ingdppc -1.291 0.856 -2.103 0.717

Alngdppc -3.636 0.000* -4.231 0.000*

Innrr -2.014 0.306 -2.369 0.483

Alnnrr -5.533 0.000* -5.733 0.000*

Intr -2.213 0.173 -2.589 0.289

Alntr -4.985 0.000* -4.957 0.000*

Not: *, %1 anlamhlik diizeyinde serinin duragan oldugunu géstermektedir.

Birim kok testinden sonra seriler arasinda uzun dénemde es biitlinlesik iligki olup olmadig1 test
edilmektedir. Es biitiinlesme, seriler arasinda uzun dénemde es biitiinlesik iliski olup olmadigini test
eden bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Pedroni, 2004).

Ho : Es biitiinlesme iliskisi yoktur.
Ha: Es biitlinlesme iligkisi vardir.

Tiim seriler I (1) diizeyinde duragan ve yatay kesit bagimliligi s6z konusu oldugu i¢in Pedroni
(2004) ve Westerlund (2007) es biitiinlesme testi uygulanmaktadir. Pedroni (2004) es biitiinlesme testi,
panel verilerde es biitiinlesme iliskisini test etmek i¢in yedi farkli test istatistigi sunmaktadir. Bu test
istatistikleri, iki ana kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar; panel ve grup istatistikleridir. Panel istatistikleri,
tlim panel boyunca ortak bir es biitlinlesme vektoriinii test etmektedir. Bu istatistikler ise panel-v, panel-
rho, panel-PP, panel-ADF istatistikleridir. Panel-v istatistigi panelde es biitiinlesme iligkisini, panel-rho
istatistigi hata terimlerinin duragan olup olmadigimi, panel-PP istatistigi hata terimlerinin
otokorelasyonunu, panel-ADF istatistigi ise hata terimlerinin genisletilmis Dickey-Fuller testini
kullanarak duraganligini test etmektedir. Grup istatistikleri ise grup-rho, grup-PP ve grup-ADF
istatistiklerinden olugmakta ve her bir kesit i¢in ayr1 ayri es biitiinlesme vektorlerini test etmektedir
(Giilmez & Yardimcioglu, 2012:345; Zoundi, 2017:1071).

Westerlund (2007) testi ise hata diizeltme modeline dayanmakta ve iki panel ve iki grup test
istatistigi olmak {izere dort farkli test istatistigi sunmaktadir. Panel-t (Gt) bireysel panel birimlerinin hata
diizeltme terimlerinin sifir olup olmadigini test etmektedir. Panel-a (Ga) bireysel panel birimlerinin hata
diizeltme terimlerinin ortalamasinin sifir olup olmadigini, Grup-t (Pt) panel genelinde ortak bir hata
diizeltme teriminin sifir olup olmadigini ve son olarak Grup-a (Pa) panel genelinde ortak bir hata
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diizeltme teriminin ortalamasinin sifir olup olmadigini test etmektedir. Westerlund (2007) testinin en
onemli varsaymmi serilerin ayni derecede duragan olmalaridir (Demir, 2020; Isaoglu & Arvas,

2022:566). Westerlund (2007) testi denklem (6)’da gosterildigi gibi hesaplanmaktadir.
. 2
@M) =23, S 5 i

=T.. 2,
=Tt (1yj-Tij-0) 67

(6)

Denklem 6’da T zaman, N kesit, M ise degisken sayisidir. Test istatistiklerinin olusturulmasi igin
Westerlund (2007) tarafindan 6nerilen denklem asagidaki gibidir:

Ay = 6ide + ayyie—j + Aixieq + Z?io VijAxie—j + Z?il a;jAyie—j+ e )

Denklem 7’de d; = (1,t)" deterministik bilesenler, §; = (&1, 82;)" ise parametrelerin iligkili
vektorl, a; ise hata diizeltme parametresidir. Grup ortalama test istatistikleri denklem 8’de, panelin bir
biitiin olarak hesaplanmasi ise denklem 9’da gosterilmektedir. Denklem 8 ve 9’a gore @&; a; 'nin yari
parametrik karnel tahmincisi, SE(@;) ise &; 'nin standart hatasini gostermektedir (Demir, 2020:24-25).

_ l N Tk, — l N a;
Ga &=l &;(1) T N &i=1 SE(&;) (8)
P,=T&P, = SE"(‘&) )

Pedroni (2004) ve Westerlund (2007) test sonuglar1 tablo 4 ve tablo 5’te gosterilmektedir. Buna
gore her iki test sonucu seriler arasinda uzun dénemde es biitiinlesme oldugunu gostermektedir.

Tablo 4: Pedroni Es Biitiinlesme Testi Sonuclar:

Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Panel v 2.563714 0.0052*
Panel rho -2.506548 0.0061*
Panel PP -4.357732 0.0000*
Panel ADF -1.735270 0.0413**
Grup rho -2.823658 0.0024*
Grup PP -4.730191 0.0000*
Grup ADF -3.053825 0.0011*

Tablo 5: Westerlund (2007) Es Biitiinlesme Sonuclari

Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Gt -2.881 0.033**
Ga -18.049 0.002*
Pt -5.031 0.020**
Pa -11.935 0.015**

Not: *, %1; ** %5 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.
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Es biitiinlesme testinden, sonra es biitlinlesme denkleminde yer alan egim katsayilarinin
heterojenligi test edilmektedir (Pesaran & Yamagata, 2008). Elde edilen sonuglar tablo 6°da
gosterilmektedir. Buna gore egim parametreleri heterojendir.

Tablo 6: Egim Heterojenligi Testi Sonuglari

Delta Olasilik Degeri
A 25.960 0.000*
Aadi 27.306 0.000*

Not: *, %1 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin tahmin edilmesinde dinamik en kii¢iik kareler
(DOLS) ve diizeltilmis en kiigiik kareler (FMOLS) yontemleri kullanilmaktadir. FMOLS y&ntemi
Phillips & Hansen (1990), DOLS metodu ise Stock & Watson (1993) tarafindan gelistirilmistir. FMOLS
ve DOLS yontemleri kullanilan degiskenlerin farkta duragan olmalar1 kosuluna dayanmaktadir. Phillips
& Hansen (1990) tarafindan gelistirilen FMOLS metodu optimal bir es biitiinlesme- regresyon tahmini
icin kullanilmaktadir. Ayrica FMOLS yo6ntemi igsellik ve seri korelasyon sorununu ¢ézmektedir. DOLS
metodu ise uzun doénem tahminine gecikmelerin dahil edilmesine olanak taniyarak aciklayic
degiskenlerin birinci farkini dikkate almaktadir (Erdogan, Tiryaki & Ceylan, 2018:48; Khan ve ark.,
2019:19). Tablo 7 ve 8’de FMOLS ve DOLS sonuglari gosterilmektedir.

Tablo 7: FMOLS Test Sonuclari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Ingdppc 0.329311 0.046232 7.123005 0.0000*
Innrr 0.235597 0.027666 8.515889 0.0000*
Intr -0.500094 0.104667 -4.777964 0.0000*

Not: *, %1 anlamhlik diizeyini ifade etmektedir

Tablo 7°deki FMOLS sonuglarina gére MIST iilkelerinde Ingdppc ve Innrr’deki artis cfp’yi
artirirken; Intr’deki artis cfp’yi azaltmaktadir. Diger bir ifadeyle kisi basina gelir ve dogal kaynak
gelirindeki artis karbonsuz ayak izini artirmaktadir. Ticari agikliktaki artis ise karbonsuz ayak izini
azaltmaktadir.

Tablo 8: DOLS Test Sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistik Degeri Olasilik Degeri
Ingdppc 0.249234 0.034287 7.269004 0.0000*
Innrr 0.171776 0.024645 6.970043 0.0000*
Intr -0.302836 0.080896 -3.743525 0.0002*

Not: *, %1 anlamhlik diizeyini ifade etmektedir
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Tablo 8’deki DOLS sonugclarina gére Intr’nin cfp degiskeni {izerindeki etkisi negatif iken; Ingdppc
ve Innrr’nin etkisi pozitiftir. Ticari agiklik arttikga karbonsuz ayak izi azalirken; kisi basina gelir ve
dogal kaynak gelirindeki artis karbonsuz ayak izini artirmaktadir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calisma MIST iilkelerinde dogal kaynak geliri ve ticari agikligin karbonsuz ayak izi {izerindeki
etkisini test etmektedir. 1970-2021 donemini kapsayan ¢alismada degiskenler arasindaki uzun dénemli
iligkiyi tahmin etmek i¢in Pedroni (2004) ve Westerlund (2007) es biitiinlesme testleri ile FMOLS ve
DOLS yontemleri kullanilmaktadir. Es biitiinlesme testlerinin sonucuna gore degiskenler arasinda uzun
donemde es biitiinlesme iligkisi bulunmaktadir. FMOLS ve DOLS sonuglarina gére MIST iilkelerinde
ekonomik bilylime karbonsuz ayak izini artirmaktadir. Diger bir ifadeyle ekonomik biiytimedeki %1’lik
artis karbonsuz ayak izini sirasiyla 0.32 ve 0.24 artirmaktadir. Ekonomik biiylime siirecinde daha fazla
enerji kullanilmasi ¢evresel kirliligi artirmaktadir. Gelir diizeyindeki artis ekonominin her sektdriinde
sanayilesme ve dogal kaynak tiiketimini de iceren ekonomik faaliyetleri artirmaktadir. Bunun sonucunda
cevresel bozulma artmaktadir. Bu sonug literatiirdeki pek ¢ok calismanin bulgulart ile uyumludur.
Ornegin; Xioman ve ark. (2021) ¢alismasinda CUP-FM ve CUP-BC tekniklerini kullanarak MENA
iilkelerinde ekonomik biiyiimedeki artisin CO, emisyonunu artirdig1 sonucuna ulagmaktadir. Benzer
bicimde Naseem, Mohsin, Rehman, Baig & Sarfra (2022) ¢alismasinda BRICS iilkelerinde ekonomik
biiylime ile CO, arasindaki iligkiyi test etmektedir. ARDL yonteminin sonuglarina gore uzun dénemde
ekonomik biiyiime CO, emisyonunu artirmaktadir. Wen ve ark. (2021) ¢alismasinda FMOLS teknigini
kullanmakta ve G. Asya iilkelerinde ekonomik biiyiimenin CO; emisyonunu artirdigi sonucuna
ulagmaktadir.

Caligmanin bir diger bulgusuna gore ticari agikliktaki %1°lik bir artis karbonsuz ayak izini
stirastyla 0.50 ve 0.30 azaltmaktadir. Bu sonug iilkeler arasinda ticaretin serbestlesmesinin gevresel
kaliteyi artirdig1 yoniindeki goriisii desteklemektedir. Bu bulgu literatiirde gelismekte olan iilkeler
{izerinde yapilan bazi g¢aligmalarn bulgular1 ile uyumludur. Ornegin; Onifade ve ark. (2021)
calismasinda E-7 {lkelerinde ekonomik kiiresellesmenin CO, emisyonu iizerindeki etkisini test
etmektedir. AMG ve DOLS yontemlerinin kullanildig1 ¢alismaya goére ekonomik kiiresellesme uzun
donemde cevresel kirliligi azaltmaktadir. Bu ¢alismadan farkli olarak Khan ve ark. (2021), OLS ve
GMM metodunu kullanarak ticari agikligin CO» emisyonu iizerindeki etkisini test etmektedir. Elde
edilen bulgulara gore ticari agiklik gelismekte olan iilkelerde ¢evresel bozulmay1 artirmaktadir. Ling,
Ab-Rahim & Mohd-Kamal (2020) 5 Asya iilkesinde ticari agikligin uzun dénemde CO, emisyonunu
artirdigin1 gézlemlemektedir.

Son olarak ¢alismada dogal kaynak gelirlerinin karbonsuz ayak izini artirdig1 gozlenmektedir.
Dogal kaynak gelirinde meydana gelen %1°lik artis karbonsuz ayak izinde sirasiyla 0.23 ve 0.17’lik
artisa neden olmaktadir. MIST iilkeleri endiistriyel olarak hizla genislerken, dogal kaynak ¢ikariminin
artmasi ve yenilenemeyen enerjinin siirdiiriilemez sekilde kullanilmasiyla ekolojik denge giderek
ekolojik acik olusturacak sekilde bozulmaktadir. Caligmanin bu sonucu Onifade ve ark. (2021) ve Ganda
(2022)’nin bulgulariyla uyumlu iken; Shittu ve ark. (2021) ve Xiaoman ve ark. (2021) ile uyumlu
degildir.

Elde edilen bulgular isiginda ortaya konulacak politika oOnerileri siirdiiriilebilir bir c¢evre
olusturmak agisindan énemlidir. 11k olarak ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkilemeden gevre kirliligini
azaltmak i¢in MIST ilkelerinin yesil enerjiye yatirnm yapmalari ve enerji tasarrufu yapmalari
gerekmektedir. Ticari agiklifin ¢evresel bozulma iizerindeki pozitif etkisini artirmak igin iilkeler
cevresel kalite lizerinde olumlu etkileri olacak ticaret anlagsmalar1 yapmalidir. Ticaretin serbest olmasi
yani diger bir ifade ile ekonomik kiiresellesmenin varligi temiz liretim teknolojilerinin gelismekte olan
iilkelere transfer edilmesini, temiz is stratejileri ile ilgili farkindaligin artirllmasini saglamaktadir. Bu
baglamda MIST iilkeleri ekonomik kiiresellesmeyi politika ¢ergevelerine dahil etmeli ve gevresel agidan
stirdiriilebilir sektorlere dogrudan yabanci yatirimin artmasini tesvik ederek ekonomik kiiresellesmenin
faydalar ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik arasinda bir denge kurmasi Onerilmektedir. Buna ek olarak
hiikiimetler ¢evresel kaliteyi bozan yabanci sermaye yatirimlarini caydirmak igin yasal ve diizenleyici
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mekanizmalar kullanmalidir. Diger yandan vergi indirimi gibi tesvik yoOntemleri ile cevre dostu
yatirimlar tesvik etmelidir. Son olarak gelecek nesillerin sosyal ve ekonomik refahini saglamak i¢in
dogal kaynaklarin korunmasi1 énemlidir. Bu baglamda iilkeler dogal kaynak kullanimini sinirlandirarak
cevresel bozulmay1 azaltmalidir. Bununla birlikte dogal kaynaklarin kullanilmasinda daha temiz
cikarma yontemlerinin uygulanmasti ile dogal kaynaklarin yonetimi iyilestirilmelidir. Bu baglamda ¢evre
dostu teknolojilerin gelistirilmesi ve kullanilmasi dogal kaynak kullaniminin gevre {izerindeki olumsuz
etkisini azaltmada oldukga 6nemlidir. Caligmanin politika ¢ikarimlar1 MIST iilkelerinde ekonomik ve
toplumsal gelismeyi de desteklemektedir. Ozelikle ticari serbestligin artirilmasi yoluyla gelismis
iilkelerden teknoloji transferinin artirilmasi ¢evre kalitesine katki saglamasinin yaninda dogal kaynak
kullaniminin da daha verimli olmasinda yararl: olabilir.
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