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oz

Bu calisma Balikesir Marmara adasinda Anadolu bal arisinda varroa bulagiklik seviyesinin
belirlenmesinde pudra sekeri yontemi kullanilarak belirlenmesi amaci ile yapilmisgtir. Calisma 2014-
2016 yillarinda Anadolu an kolonileri ile yapilmigtir. Calismada her kolonideki toplam yavrulu, arili
cerceve sayisi sayilip, varroa sayisi ise pudra sekeri yontemi ile tespit edilmistir. Yaz 2014 yaz
sezonunda ilaglanan ve ilaglanip ana arilan degistiriimis koloniler arasinda toplam arili gergeve
acisindan fark anlamli, yavrulu gergeve sayisi ve varroa agisindan anlaml bir fark belirlenememistir.
Yaz 2015 sezonunda ilaglanmayan, ilaglanan ve ana arisi degistirilen-ilagh 3 grup arasinda aril
cergeve, yavrulu gergeve ve varroa agisindan karsilagtinldiginda bu 3 grup arasinda arili gergeve ve
yavrulu gergeve agisindan istatistiki olarak anlamli bir fark tespit edilememistir. Varroa agisindan bu
karsilagstirma yapildiginda ise istatistiki olarak anlaml bir fark belirlenmistir. Ana arisi degistirilen
koloniler arili ve yavrulu gerceve sayisi bakimindan daha yiiksek, varroa sayisi ise daha diisiik
bulunmustur. 2016 yilinda ise ana arilarin yaz sezonu yerine ilkbaharda degistiriimesi durumunda ise
bu kolonilerde varroa sayisi % 38 gibi 6nemli oranda diigsmektedir. Elde edilen bulgulara gére yavrulu
ve toplam arili ¢ergeve sayilarn yiiksek olan kolonilerde genel olarak varroa seviyelerinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Buna ragmen bazi kolonilerde arili ve yavrulu gergeve sayilar yiiksek olmasina
ragmen hala varroa seviyeleri diigiik olan koloniler tespit edilmigtir. Bu sonuglarin ise islah
calismalarinda 6nemli bir kolaylik saglayacagi dusiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Apis mellifera anatoliaca, Anadolu bal arisi, varroa bulasiklik seviyesi, Pudra
sekeri, Marmara adasi

ABSTRACT

The goal of this study is to determine the varroa infestation level with powder sugar method on
Anatolian bees in Balikesir-Marmara Island. This study was performed on Anatolian bees in the years
of 2014-2016. The total number of frames with bees, brood and varroa level with powder sugar
method were counted and recorded in each colony. The difference between treated and treated-
requeened colonies in 2014 for the total number of frames with bees was significant, brood and
varroa percentages were not significant in 2015 summer respectively. The three groups of untreated,

Uludag Aricilik Dergisi Mayis 2017, 17 (1): 7-23 / Uludag Bee Journal May 2017, 17 (1): 7-23 7



ARASTIRMA MAKALESIi / RESEARCH ARTICLE

treated and treated-requeened colonies were compared for total number of frames with bees, brood,
varroa percentage in each colony and differences were not significant for bee frame number and
brood in 2015 Summer-Fall. However, the difference for varroa percentage is significant. Treated
requeened colonies were found to have low number of varroa and higher number of frames with bees
and brood compared to treated colonies. The number of varroa mites were decreased with 38 % with
requeening process in the spring instead of summer in 2016. In general, varroa level has been found
high in colonies with more brood and bees. However, a few colonies were found to have low level of
varroa even though these colonies had high number of frames with bees and brood. The results of

this study may be used for breeding studies.

Key Words: Apis mellifera anatoliaca, Anatolian honey bees, Varroa infestation level, Powder sugar,

Marmara island

GiRiS

Varroa parazitine kargi cgesitli ve etkili ilaglar ve
kimyasallar geligtiriimigtir. TiUm virUslere karsi ise
etkili ilaglar olmadigindan en iyi ¢bézim yolu varroa
parazitinin devreden c¢ikarilmasi ve kontrol altina
alinmasidir. Fakat virtslere kars! kullanilacak etkili
ilaglar ~ bulunmadigindan  varroa parazitinin
sistemden uzaklastiriimasi en ideal ¢6zim olarak
goérulmektedir (Milani 1994, Elzen vd. 1998,
Spreafico vd. 2001, Pettis 2004, Kanga vd. 2010).
Varroa igin kullanilan ilaglara kisa stire iginde direng
gelistiginden son yillarda dogal olarak varroa
parazitine direngli ari  hastaliklarinin  segimi
calismalari 6nem kazanmistir. Ulkemizin Bati bal
arisi Apis mellifera’nin gen merkezi olmasi 5 ari irki
ve bircok ekotipi ile genis bir genetik havuz ve
varyasyona sahip olmasi nedeni ile bu tip sec¢im
calismalari igin ideal oldugu ortaya cikmaktadir
(Kandemir vd. 2000, GCakmak ve Fuchs 2013,
Cakmak vd. 2014).

Bunun yaninda Ulkemizdeki yogun gezginci aricilik
nedeni ile ciddi seviyede bir genetik kirlenme hatta
yurtdisindan kagak olarak getirilen ana arilarla
genetik havuz daha da olumsuz sekilde
bozulmaktadir. Bu durumda irklan saf hali ile
bulmak icin izole bolgelerde daha ¢ok caba sarf
edilmesi gerekmektedir (Guler ve Demir 2005,
Cakmak vd. 2014). Bu gun itibari ile ¢ok bal Greten
degdil 6ncelikle hastalik ve parazitlere dayanikli ve
sonrasinda ¢ok bal Ureten kolonilerin segimi 6n
plana ¢ikmaya baslamistir. Cok bal Ureten sakin
koloniler secilirken diger o©nemli karakter olan
hastalik ve parazitlere direncin kaybedilmesi s6z
konusu olabilmektedir.

Ari 6limlerinin nedeni olarak diinyada genel olarak
ilk sirada Varroa destructor geldiginden her

kolonideki varroa sayisinin tespit edilip ona goére
kontrol yéntemlerinin kullaniimasi buyiuk énem arz
etmektedir. Ayrica segim ve islah ¢alismalari iginde
yine her kolonideki varroa sayisinin dogru ve
guvenli bir ydntemle tespit edilmesi gerekmektedir.
Bu konuda birgok farkli yontem kullaniimaktadir.
Bal arisi kolonisinde yavrulu bir ¢ergeveden 200
civarinda isci ari alinip Eter, ETOH, deterjan gibi
kimyasallar ile bir kavanozda 2-3 dakika sallayip
varroa parazitlerinin arilardan dismesi ile beyaz bir
kagit veya suzgeg Uzerinde sayllarak
belirlenmektedir (Sammataro ve Avitabile 2011).

Bal arisi kolonilerinde varroa parazit sayisinin
sahada hizli ve pratik bir ydéntemle belirlenmesi
olduk¢a 6nemlidir. CUnkl bu sayiya gore bal arisi
kolonilerinin tedavi edilmesine karar verilmesi veya
secim calismalari icin belirlenmesi gerekmektedir.
Bu konuda bazi yodntemler geligtiriimigtir. Bu
yontemler bazi avantaj ve dezavantajlara sahip
olmakla birlikte en 6énemli sorun olarak ¢ok sayida
isci arinin O6lmesi gorilmektedir (Randy 2006).
Bunun igin Eter veya benzeri birgok kimyasal
kullaniimaktadir. Benzer sekilde daha sonra eter
yerine % 70-75'lik etil alkol, sabunlu su, deterjan
veya bitkisel yag kullanimi ayni sekilde kolonilerden
200-300 civarinda is¢i arilar kavanoza alinarak
birka¢g dakika dairesel sekilde sallandiktan sonra
yine beyaz bir kagdit Uzerinde varroa sayimlari
yapilarak koloni igin yaklasik % olarak varroa sayisi
belirlenir. Burada arilarin yavrulu c¢ergevelerden
alinmasi gerekir. CUnk{ bu ¢ergevelerde daha fazla
varroa bulunmaktadir. Balli g¢ercevelere gore
yaklasik iki kat daha fazla varroa paraziti
bulunmaktadir. Kolonilerde ¢ok disik oranlarda
varroa paraziti olmasi durumunda bu kolonilerden
1000 civarinda ari numunesi alinmasi gerekebilir.
Geng icgi arilarin  kullanilmasi durumunda eter
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yerine bitki yaglarinin kullaniimasi tavsiye edilir
(Webster ve Delaplane 2001). Eter oldukga yaygin
olarak kullaniimis olmakla birlikte bazen yanhs
sonuglar verebilir. Bu yizden yontemin oldukga titiz
bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir. Bunun
yaninda dogal olarak asagr dudsen varroa
parazitlerinin sayiminin yapilmasi igin kovan
tabaninda yapigkanli kagit kullanimi o6nerilebilir
(Sammataro ve Avitabile 2011). Bu yéntemde ise
cercevelerin altina 1zgarali yapiskanh kagit koyup
birkag gin sonra varroalarin sayimlari yapilir.
Bunun bir dezavantaji vardir. Karincalar digen
varroalari yapiskanli kagit Uzerinden
toplamaktadirlar (Sekil 1). Bu ylzden varroa sayisi
dogru tespit edilemeyebilir (Cakmak ve Seven-
Cakmak 2016).

Sekil 1. Kovan tabaninda yapiskanh beyaz kagit
Uzerinde varroa tasiyan karinca

Bir diger yontemde ise 6zel olarak tasarlanmis bir
tespit kabi kullaniimistir. Bu ydntemde kullanilan
kap, iki kap birbirinin icine girecek sekilde
disinulmustir. ice giren kabin tabani kesilmis ve
g6zenekli plastik 1zgara takilmistir. ik kap ile ikinci
kabin tabanlari arasinda 3 cm bos bir mesafe
birakilmistir. Izgaranin araliklari varroanin diger
kabin icerisine dusebilecek bluyukliktedir. Varroalar
alta duser arilar ise Usteki kapta kalir. Izgarali kabin
icerisine koloniden 100 kadar ari konulur. Daha
sonra bu tespit kabina arilar rahatlikla kaplayacak
sekilde % 70’lik etil alkol konulur. Daha sonra bu
kap 5-10 saniyelik araliklarla 5 dakika g¢alkalanir ve
dibe dusen varroalar sayilir. Son olarak da varroa
bulasiklik orani hesaplanir (Kar vd. 2006).

Bir diger ybntem ise deterjanli su ile tespit
yontemidir. Bu ybntemde de vyukarida alkol
yonteminde kullanilan kaplara benzer kaplar
kullanilir. Sadece % 70’lik etil alkol yerine deterjanh
su kullanilir (Sammataro ve Avitabile 2011). Her iki
yontem de sahada kullaniimasi zor ydntemlerdir.
Ayrica ¢ok sayida ari da o6lmektedir. Ana ariya
dikkat edilmez ise dldirme ihtimali ¢ok ylksektir.
Bu durum o&zellikle sonbaharda koloniler igin ¢ok
daha énemlidir. Eger yanhglikla ana ari alinir da
kapta 6lirse koloninin 6lGmu kaginiimazdir.

Bunun disinda akarlara karsi etkili tatin koruk
icinde kullanilarak varroa parazitlerinin asagi
dismesi saglanabilmektedir. Yine benzer sekilde
akarlara karsi kullanilan tuttn, Fluvalinat, Amitraz
koérikte vyakilarak duman seklinde kovanlara
verilerek varroa parazitlerinin dokdlmesi
sag@lanabilmektedir. Organik asitlerden formik asitin
kovan icinde buharlasarak titiin ve eterden daha
etkili bir sekilde kullanilabilecegi, ayrica sadece
erkek arilarin pupa doéneminde hicreler agilarak
varroa sayimlarinin  etkili  olabilecegi rapor
edilmektedir (Webster ve Delaplane 2001,
Sammataro ve Avitabile 2011) .

Baska bir yontem olarak 300 civarinda is¢i arilar
alinip bir 1zgara iginde inklibatore koyularak 46-47
°C’de 10-15 dakika sicaklikta tutularak varroa
parazitlerinin bal arisi isgilerinden ayrilip dismesi
saglanarak sayim vyapilabilecedi belirtiimektedir.
Burada eger 75 erkek ari gézinde varroa sayimi
yapllirsa bu eter ile sallayip varroa saymaktan daha
dogru sonuglar verebilir (Webster ve Delaplane
2001). lIs¢i ar gozlerinden varroa sayimi
yapilacaksa en az 100 hicrenin agilip varroa
sayimlari yapilmasi gerekmektedir. Bazi
calismalarda etil alkol ile ykamanin eter
kullanmaktan daha etkili oldugu rapor edilmektedir
(Zemene vd. 2015).Bunlarin disinda bir kolonideki
tim arilara etkili bir akarisit ilag kullanilarak
oldurdlen tim varroa parazitlerinin  sayimi
yapilabilmektedir. Ayrica dogal olarak yaslanip
veya farkli nedenlerden dolayl kovanin alt kismina
koyulan yapigkanl kagdida disen varroa, is¢i ve
erkek ari pupa dénemlerinde acilip igerideki varroa
parazitleri sayilarak bir kolonideki varroa sayilari
belirlenmeye calisiimistir (Branco vd. 2006). Son
yilllarda bir koloniden alinan arilarin tuziu su ile
yilkanmasi ve varroa parazitlerin ayrilmasi veya
arilarin tek tek koloniden alinip varroa parazitlerinin
arinin Uzerinde bulunup elle alinip sayim yapilmasi
ve son olarak pudra sekeri kullanilarak varroa
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sayimlarinin yapilmasi 6nerilmektedir (Cakmak vd.
2011, Dietemann vd. 2013).

Tim bu siralanan yéntemlerin ne kadar etkili
oldugu, zaman, iscilik ve ari Olumleri dikkate
alindiginda avantajlari ve dezavantaijlari
bulunmaktadir. Ozellikle sahada kullanimi pratik,
hizli ve dogru sonuglar veren bir yontem arayisi
hala devam etmektedir.

Son olarak pudra sekeri ybnteminde Eter
kullaniminda oldudu gibi temel olarak kavanozun
icerisine ari numunesi alinir. Kavanoza izgarali
kapak takilir, pudra sekeri ile ¢alkalanir ve elenir.
Bunlara benzer sekilde varroa bulasiklik seviyesini
belirlenmesinde son vyillarda gelistirilen bu pudra
sekeri yontemi de benzer bir sekilde kullaniimakla
birlikte bu ydntemlerden daha avantajli oldugu
gorilmektedir. Clnkl pudra sekeri yonteminde
numune olarak yaklagik 300 ari alinmakta ve arilar
plastik kavanozlarda 3 dakika dairesel bir sekilde
calkalandiktan sonra varroa orani dogru bir sekilde
belirlenebilmektedir. Bu ydntemin en o6nemli
avantajli arilarin zarar goérmeden tekrar kendi
kovanina geri verilebilmesidir. Ayrica ana arilarin
¢ogu zaman yavrulu gergevelerde bulundugunu géz
onine alirsak yaz ve sonbahar gibi riskli
dénemlerde yanliglikla ana arilarin dlme riskini de
bu yéntemle ortadan kaldiriimaktadir. Ayrica 150-
200 ari yerine 300 ari numunesi % olarak daha
dogru ve guvenilir sonuglar vermektedir (Cakmak
vd. 2011, Cakmak ve Fuchs 2013).

Varroa bulasiklik seviyesinin belirlenmesi 1slah
calismalarinda  kullanilmasi  yaninda  varroa
seviyesini belirleyerek kullanilan ilaglarin ne kadar
etkili olup olmadigini gostermesi acgisindan da
oldukga oOnemlidir. Pudra sekeri varroa ilacini
kullanmadan 6nce ve kullanimdan yeterli bir sire
gectikten sonra tekrar kullanilarak ilacin etki
derecesini de ortaya ¢ikarmaktadir Cakmak ve
Seven-Cakmak 2016).

Pudra sekeri yontemi aricilarin pratik ve sahada
kullanimi  kolay olan bu ydntemi kullanmasi
durumunda etkisiz veya vyeterli olmayan ilaclar
yerine daha etkili ilaglar kullanarak ari dlimlerinin
azaltilmasi saglanmig olacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma Balikesir iline bagh Marmara
denizinde bulunan Marmara adasinda 2014-2015
yillari arasinda 9 aricinin sahip oldugu 402 koloni

ve 12 arlikta, 2016 yilinda ise 236 koloni ile 7
arihkta yapilmigtir. Bu galisma igin kullanilan ari
kolonileri Anadolu arisi (Apis mellifera anatoliaca)
olarak belirlenmistir (Fuchs unpublished data).

TUdm ariliklarda koloniler koridk kullanilarak acilip
icerisinde bulunan cergeveli ari sayisi yaklasik
olarak butline tamamlanarak saylmistir. Bunun
yaninda yavrulu gergeveler sayilirken larva ve pupa
dbénemine girmis olan yavrulu bdlge yaklasik olarak
gercevenin her iki yizine bakilarak belirlenmistir.
Yumurtalarin  bazen is¢i anlar tarafindan
temizlendigi bilindigi icin yumurtali cerceveler
sayllmamistir. Koloniler kontrol edilirken olabilecek
ari hastalik ve parazitleri (6rnegin kire¢ hastaligi,
yavru c¢Urukligu gibi durumlar) belirlenerek kayit
edilmistir. Ek olarak kolonilerde ana arinin varlig,
yavrusuz olup olmamasi gibi olabilecek 6nemli
koloni durumlari kayit altina alinmistir. Ana ari
degistiriimesi ise saha kosullarinda olabilecek en
pratik yéntem kullanilarak segilen bazi baslatici-
bitirici olarak kullanilan kolonilerde yapiimigtir. Ana
arilar yudksuklerden g¢ikmadan 1-2 gun 6nce
degistirimesi planlanan genelde ylksek sayida
varroa bulunduran kolonilerde yapilmigtir.

Bu calisma igin kavanoz seklinde plastik kapakh
kaplar, bu kavanoza uyacak plastik 1zgarali ikinci bir
kapak (izgaranin araliklan 0,5 x 0,5 mm
boyutlarindadir, pudra sekeri (piyasada 250 gr
paketler halinde satilan ve igerisinde % 3’luk
nisasta igeren ticari UrUnler kullaniimigtir), elek,
huni ve plastik bir kova kullaniimistir. Her bir plastik
kavanozun icerisine yaklasik olarak 62,5 gr pudra
sekeri konmustur. Bir paket pudra sekeri 4 kavanoz
icin kullaniimistir. Duruma goére nektar akimi olmasi
durumunda her bir paket 3 koloni i¢in kullanilabilir.

Kolonilerin varroa sayisini belirlemek igin her
koloniden vyavrulu bir c¢ergeveden bir huni
yardimiyla 30 gr veya 300 ar plastik kavanoz
icerisine alinmistir. Kavanoz (zerine kovan
numarasi not edilmistir. Kavanozun kapagdi kapatilip
dairesel sekilde elle 3 dakika ¢alkalanarak isci arilar
Uzerindeki varroalarin ayrilmasi saglanmigtir. Daha
sonra kavanozun kapagi 1zgaralh  kapakla
degistiriimistir ve pudra sekeri elek igerisine
elenmistir. Pudra sekeri ile varroalar da elek
lizerine diismiistir. islem sonunda alinan arilar
kovana geri verilmistir. Elek tGzerindeki pudra sekeri
elenmis ve elek Uzerinde kalan varroalar sayilip not
edilmigtir.
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Sekil 2. Numunenin elenmesi

Sekil 4. Arilarin pudra sekeri icinde sallamadan
sonra kovana geri verilmesi

Ana arilarin degistirilmesi: Varroa seviyesi % 0-5
civarinda olan, sahada teshis edilebilecek, nosema,
yavru c¢urikligu, kire¢ gibi hastalik ve parazitler
tespit edilmis, arili ve yavrulu gergeve sayilari en
fazla olan koloniler damizlik olarak segilip bu
kolonilerden Doo-little yontemi ile ana ar
Uretilmisgtir. Ana arilarin Uretimi icin en guglu
kolonilerden bazilari segilip ana arilari 2 gergeve ari
ile baska bos bir kovana aktariimistir. Segilen
damizlik kolonilerden Doo-little yontemi ile 4 ve 5.
ginunde olan gunlik larvaya yeni dénusmus
larvalardan segcilip plastik ylksuklere aktarilarak
daha 6nce ana arisi bos kovana aktariimis ve
baslatici olarak belirlenen kovanlarda bu transfer
edilen larvalarin ana ari olacak sekilde besletiimesi
saglanmistir. Bu ylksukler baglatici kovanlarda 10
gun bekletildikten sonra ¢ikmasina yaklasik 1 veya
2 gun kala alinip ana arisi degistirilecek kolonilere
verilmigtir. Bu kolonilerin ana arilari en az 8 gun
Once alinip yeni ana ari verilene kadar yaptid1 kendi
ana ari yuUksukleri her kolonideki tim cerceveler
kontrol edilerek bozulmustur. Bu sekilde bu
kolonilerin  kendi ana arilarini  yetistirmeleri
engellenmis olmaktadir. Daha sonra bu ¢gikan ana
arilarin 20 gliin sonra yumurta atip atmadigi tespit
edilerek bu islemin basarili olup olmadigi kontrol
edilmistir. Genellikle basari orani sahada bu
yontemle yaklasik % 80 civarindadir.

ARASTIRMA BULGULARI

Bal arisi kovanlarinda varroa sayisi pudra sekeri
yontemi ile belirlenmis, Ozellikle varroa sayisinin
yukseldigi yaz déneminde belirgin bir sekilde artmig
olan varroa sayimlari yapimigtir. Bu calismada
2015 yilinda 402 koloni ve varroa sayimlari yapilan
395 koloni, 2016 yilinda ise 236 koloni ile 7 arilikta
galisma yapillmistir (bazi koloniler ari populasyonu
¢ok azaldigi icin  sayllmamistir).  Calisilan
ariliklardaki her koloni acilip iginde tim cerceveler,
yavrulu ve yavrusuz olarak sayilmistir. Her arilikta
ortalama arili gerceve sayisi ve yavrulu gergeve ve
varroa sayimlari asagidaki gdsterilmistir (Cizelge 1,
Sekil 5, 6).
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Cizelge 1. ilaglanan ve ilaclanip ana arilar degistirilen ortalama yavrulu, toplam arili ve yavrulu cerceve
sayisl, varroa seviyesinin karsilastiriimasi (2014 Yaz)

Ortalama Standart Koloni Medyan Min. Mak. %25 %75
sapma sayllari (orta)
Yavrulu 3.17 1.62 219 3.00 0 9 2 4
_ gerceve
llagh Aril 9.56 3.14 219 10.00 1 16 8 12
cerceve
Varroa % 5.98 7.35 215 3.67 .00 373 | 1,00 | 7.67
: Yavrulu
g':gllu-ana corcove 3.31 1.26 45 3.00 0 6 3 4
degistiril- ’;'r'(';eve 10.93 2.92 45 10.00 3 16 10 13
mis Varroa % 4.96 5.79 25 3.00 33 303 | 1,67 | 6,00

Yaz 2014’de ilaglanan ve ilaglanip ana arilari degistirilen koloniler arasinda, toplam arili ¢cergceve acisindan
fark anlamli, yavrulu gerceve sayisi ve varroa agisindan anlamli bir fark belilenmemistir (Mann-Whitney U-
Test P < 0,05, P = 0,244, P = 0,993). Iki grup arasinda varroa agisindan % 1-1,67 gibi giivenli olabilecek
sinirlar iginde % 25 koloni oldugu belirlenmistir. Ana arisi degistirilen koloniler arili ve yavrulu gergeve
bakimindan sayisi bakimindan daha yuksek, varroa sayisi daha dusuk bulunmustur (Cizelge 1, Sekil 7-9).

FREKANS

100

804

601

40

20

T
S

T
10

T
15

ARILI CERCEVE SAYISI-YAZ-2015

Ortalama=8,6
Std. Sapma=3,374
N=402

Sekil 5. Agustos ayl 2015 yilinda tim ariliklarda kovanlarda sayilan toplam arili gerceve sayilari

12

U. Arni Derg. Mayis 2017, 17 (1): 7-23 / U. Bee J. May 2017, 17 (1): 7-23



ARASTIRMA MAKALESIi / RESEARCH ARTICLE

120+

&0

FREKANS

407

20

| —x|

Y L) 1 1
-2 (1] 2

T
o

T
L]

T
8

YAVRULU CERCEVE SAYISI-YAZ-2015

Sekil 6. AJustos ayi 2015 yilinda tum ariliklarda kovanlarda sayilan toplam yavrulu ¢ergeve sayilari

L
10

Ortalam=2.8
Std.Sapma=1.579
N=402

154

107

ARILI CERCEVE SAYISI 2015-YAZ

5

o2
D-l

ila'dl

2014-YAZ

T
ilagh+ana yenileme

Sekil 7. Agustos ayl 2014 yilinda ilaglanan ve hem ilaclanip hem de ana arilar degistirilen kolonilerin 2015
yili Agustos ayinda arili gergeve sayisi bakimindan karsilastiriimasi

Uludag Aricilik Dergisi Mayis 2017, 17 (1): 7-23 / Uludag Bee Journal May 2017, 17 (1): 7-23

13



ARASTIRMA MAKALESIi / RESEARCH ARTICLE

-
1

221 165
o

220
o

10
180
179
P
3
wn
-
o
~N 6+
7}
z
2
[ I
©
w
o
=)
-
3
24
I 2
o
T
llagh

T
ilagli+ana yenileme

2014-YAZ

Sekil 8. Agustos ay1 2014 yilinda ilaglanan ve hem ilaglanip hem de ana arilar degistirilen kolonilerin 2015
yill Agustos ayinda yavrulu gergeve sayisi bakimindan karsilastiriimasi

40,00+
193 379

357

30,00 .

20%148
241 360
:mg' 2'02‘ 170
7 3

20,007
83 3In

VARROA % 2015-YAZ

10,001

o0 ==

=

T
ilach

T
ilacl+ana yenileme

2014-YAZ

Sekil 9. Agustos ayl 2014 yilinda ilaglanan ve hem ilaclanip hem de ana arilar degistirilen kolonilerin 2015
yili Adustos ayinda varroa sayisi bakimindan karsilagtiriimasi

Ariliklarda yaz 2014 sezonunda ilaglanmis ve ana
arisi degistirilmis-ilaglanmis kolonilerle
karsilastirildiginda bazi farklar tespit edilmistir. Ana
arisi  degistirilmis-ilaglanmis  kolonilerin sadece
ilaglanmis kolonilerden toplam arili gergceve ve
yavrulu cerceve sayilari daha yuksek, varroa

sayilari ise dusuk bulunmustur (Sekil 7-9). Varroa
acisindan bakildiginda ¢ok benzer goérllse de
sadece ilaglanan kolonilerde ortalamanin disinda %
20-40 arasinda ¢ok sayida yuksek varroa olan
kolonilerin oldugu belirlenmigstir (Sekil 9).
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Yaz 2015ten sonra Sonbahar 2015te yeniden
kontrol edilen kolonilerde 6zellikle ortalama aril
cerceve sayllari benzer olarak tespit edilmigtir.
Yavrulu cgerceve sayilarinin ise istatistiki olarak
onemli olmasa da sadece ilaglanan kolonilerle ana
arisi degistirilen koloniler karsilastirildiginda ana

arisi degistirilen kolonilerde daha ylksek oldugu
belirlenmistir. Varroa sayilarinin ise ilaglanmayan
kolonilerde yiksek, ilaglanan ve ana arisi
degistirilip-ilaglanan kolonilerde ise duslk olarak
belirlenmistir (Cizelge 2, Sekil 11).

Cizelge 2. Ariliklarda, ilagl ve ilagsiz, ana arisi degistiriimis kolonilerde ortalama, standart sapma, medyan,

minimum ve maksimum degerler (Sonbahar 2015)

Yaz 2015
ilagsiz ilagh llagli, ana anisi
degistiriimis
N 64 249 75
Ortalama 5,98 5,93 5,80
Standart sapma 1,79 1,82 2,16
Sonbahar arili Medyan 6,00 6,00 6,00
gergeve sayllari Maksimum 10 10 10
Minimum 2 1 1
% 25 5 5 4
% 75 7 7 7
N 64 249 75
Ortalama 1,62 1,76 1,95
Standart sapma ,81 ,96 1,00
Sonbahar yavrulu Medyan 2,00 2,00 2,00
cerceve sayllari Maksimum 4 6 6
Minimum 0 0 0
% 25 1 1 1
% 75 2 2 2
N 61 22 15
Ortalama 4,06 14 ,16
Standart sapma 4,48 ,50 45
Sonbabhar, Varroa Medyan 3,00 ,00 ,00
sayilari Maksimum 23,33 2,33 1,67
Minimum ,00 ,00 ,00
% 25 1,33 ,00 ,00
% 75 4,67 ,00 ,00
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Sekil 10. Adustos ayl 2015 yilinda ilaglanan, ilaglanmayan ve hem ilaglanip hem de ana arisi degistirilen
kolonilerin 2015 Kasim ayinda varroa sayisi bakimindan karsilastiriimasi

Cizelge 3. Kruskal-Wallis istatistik testi

Sonbahar 2015, Aril Sonbahar 2015, Yavrulu Sonbahar 2015, Varroa %
Cerceve Cergeve
e 383 3,279 54,976
Df 2 2 2
P ,826 2 ,000
Yaz 2015'de ilaglanmayan, ilaglanan ve ana arisi ilagclanmayan, ilaglanmayan-ana arisi yenilenen

degistirilen-ilagli 3 gurup arasinda arili gercgeve,
yavrulu cerceve ve varroa acisindan
karsilagtirildiginda bu 3 gurup arasinda aril
cerceve ve yavrulu cerceve acisindan istatistiki
olarak anlaml bir fark tespit edilememistir (Kruskal-
Wallis Test P = 0,826, P = 0,194). Varroa agisindan
bu karsilagtirma yapildidinda ise istatistiki olarak
anlamli bir fark belirlenmistir (Kruskal-Wallis Test P
< 0,05) (Cizelge 3).

ilkbahar 2016 sezonunda vyapilan calismada
ilaglanmayan-ilaglanip ana yenilenenler, ilaglanan-

guruplar arasinda cgergeve, yavrulu cergceve ve
varroa agcisindan Kkarsilastirildiginda bu 3 grup
arasinda arili ¢cergeve ve yavrulu gerceve agisindan
istatistiki olarak sadece varroa agisindan istatistiki
olarak anlamli bir fark belirlenmigtir (Kruskal-Wallis
Test P < 0,05). Anlliklar gerceve, yavrulu cerceve
acisindan karsilastirildiginda ise istatistiki olarak
fark 6nemli (Kruskal-Wallis Test P < 0,05) varroa
agisindan karsilastirildiginda ise benzer olarak
tespit edilmistir (Sekil 11).
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Sekil 11. Yaz 2015 sezonunda ilaglanan, ilaglanmayan ve hem ilaglanip hem de ana arisi degistirilen
kolonilerin 2016 Nisan ayinda varroa sayisi bakimindan karsilastiriimasi

ilging olarak 2016 Yaz sezonunda ilaglanan- Yaz 2015 sezonunda ilaglanmayan 42 koloniden 25
ilaglanmayan, ilaclanan-ilaglanip ana arisi (% 59) koloni hayatta kalmis ilaglanan 192
yenilenen guruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli koloniden 113 (% 58) koloni hayatta kalmistir.

bir fark bulunmamistir (Kruskal-Wallis Test P>0,05).
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Sekil 12. Nisan ayi 2016 yilinda ilaglanan, ilaglanmayan ve hem ilaglanip hem de ana arisi degistirilen, yeni
bir uygulama olarak ilk defa ilkbahar déneminde ana arisi degistirilen ve yeni (ogul) kolonilerin 2016 Yaz
Agustos ayinda varroa sayisi bakimindan kargilastiriimasi
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Sonbahar 2016 sezonunda toplam 236 Kkoloni
calisiimig, ilaglanan ve ilaglanip ana arisi yenilenen
koloniler arasinda arili gergeve ve yavrulu gerceve
acisindan istatistiki olarak 6énemli bir fark (Mann-
Whitney-U-Wilcoxon-W P < 0,05, P = 0,05)
gorlimustir. Bu durumda ana arisi yenilenen
kolonilerde daha fazla arili ve yavrulu gergeve tespit
edilmigtir. Fakat varroa agisindan ayni karsilastirma
yapildiginda énemli bir fark gértilmemistir (P>0,05).

Sonbahar 2016 sezonunda ariliklar arih gergeve,
yavrulu cergeve ve varroa agisindan

karsilastinldiginda (Kruskal-Wallis test sonuglarina
gore P>0,05, P>0,05) oldukga farkli oldugu ve
onemli, varroa sayisi agisindan da tim ariliklarin
farkli degerlere sahip oldugu belirlenmistir (P>0,05).
2016 Sonbahar sezonu Kasim ayinda arili gergeve,
yavrulu gergeve ve varroa agisindan ilaglanmayan,
ilaglanan, ilaglanip ana arisi yenilenen kolonilerde
ortalama cerceve sayisi, yavrulu gergeve sayisinin
disik oldugu gorilmektedir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Anliklarda, arli gergeve, yavrulu gerceve ve varroa sayisi bakimindan kolonilerde ortalama,
standart varyasyon, medyan, minimum ve maksimum degerler (Sonbahar 2016)

Arili gergeve Sonbahar | Yavrulu gergeve Sonbahar Varroa Sonbahar

2016 2016 2016
Ortalama N=3,92 N=1,99 N=2,22
Standart varyasyon 1,63 1,37 2,96
Minimum 1,00 ,00 ,00
Maksimum 8 5 11,67
Medyan 4 2 ,67
Toplam N 236 236 42

TARTISMA VE SONUC sonunda koloninin élimine yol agmasidir (Winston

Bu calismada pudra sekeri ydntemi kullanilarak her
arihkta ve her ariliktaki kovanda varroa seviyeleri
belirlenmistir. Bu sonuglara gore oncelikle her
arihkta ve hatta her kolonide ayni zamanda, ayni
sekilde ilagla tedavi edilseler bile varroa sayisi
bakimindan farkliliklarin olabilecegdi tespit edilmigtir.
Oncelikle pudra sekeri yéntemi ile her kolonide
yavrulu gergeveli alandan alinan 300 ar1 6rneginden
kolonideki % varroa seviyesi belirlenmektedir. Her
kolonideki toplam arili gerceve sayisi bize yaklagik
arl ailesindeki birey sayisini vermektedir. Birey
sayis| arttikca buna paralel olarak varroa sayisinin
da arttigi gorulmektedir. Ayrica yavru sayisi da
buna benzer bir durum gdstermektedir.

Her arihkta birgok hayvan populasyonlarinda
olabilece@i gibi farkliliklar parazit ve konukgu
arasinda olabilmektedir. Hatta bazi kolonilerde
parazit sayisi hizli bir sekilde artarken ayni arilikta
ayni ¢evre kosullarinda bazi kolonilerde ¢ok daha
dislk olabilmektedir. Onemli fark ise yazin bal
arilarina gore varroanin daha fazla artma egiliminde
olmasi ve bunun sonucu olarak ¢ok sayida varroa
parazitinin ¢ok sayida is¢i arinin 6limine vyol
acarak sonugcta kis 6ncesi veya kis sirasinda veya

1987).

ic faktorler olarak koloni icindeki isgi hiicre sayisi
yaninda erkek hicrelerin sayisi varroa gelisimini
daha fazla desteklemektedir. Clnku varroa paraziti
Ozellikle ilkbaharda olan erkek ari gozlerinde isgi ari
gOzlerinden yaklagsik 2-3 kat daha fazla
olabilmektedir. Bu durumda bir kolonide erkek ari
gOzleri sayisi arttikga varroa sayisi artmaktadir.
Erkek ari sayisi ise O&zellikle cevredeki besin
durumuna goére degismektedir. Yani besin arttikca
bal arisi kolonileri daha fazla erkek ari
Uretmektedirler. Fakat bu genel kuralin diginda ayni
cevre kosullarinda bazi koloniler daha az erkek ari
Ureterek ayni zamanda varroa sayisini dusik
tutabilmektedir (Webster ve Delaplane 2001).

Yapilan calismalarda bazi kolonilerin is¢i arilar
Ozellikle ferti ve c¢ok Ureme kapasitesi olan
varroalarin oldugu petek gozlerini pupa déneminde
iken acip icindeki ari pupasi ile varroalarin daha
ergin olmadan Olmelerine yol agmakta ve hatta bu
varroalari ¢esitli organlarini isirip zarar vererek
kovanin disina attigi rapor edilmektedir (Spivak ve
Gilliam 1998, Harbo ve Harris 1999, Harris 2007,
ibrahim vd. 2007).
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ic faktorler yaninda dis cevre faktérleri de oldukga
etkili olmaktadir. Yani besinin bol olmasi, nemin
yuksek olmasi ve serin gegcen hava kosullari varroa
gelisimine ve artmasina katki saglamaktadir. Ayrica
henlz kanitlanmamis olsa da varroa parazitine
kargi direncin genetik temelleri olabilecegi de
distnilmektedir (Wilson-Rich vd. 2009, Oxley vd.
2010, Lattorff vd. 2015). Clnki yapilan bir
calismada bal arilarinda parazitlere karsi genetik
diren¢ olabilecegi konusunda bazi  glncel
caligmalar bulunmaktadir. Ornegin yavru ¢uriklugi
icin hijyenik davranis olarak kabul edilen petek
g6zlerinin acgilmasi bir gen ¢ifti ve bu acilan
g6zlerden hastalikli larvalarin disari atilmasinin da
diger gen cifti tarafindan belirlendigi tespit edilmistir
(Spivak 1998, Jennifer vd. 2012). Yine son yillarda
nosema paraziti ile yapilan ¢alismalarda bal
arilarinda nosemaya karsi genetik bir direng oldugu
konusunda c¢alisma sonuglari rapor edilmistir
(Huang vd. 2012, 2013, 2014).

Varroa konusu ise daha karmasik bir yapiya sahip
olup 50 yildir yapilan ¢aligmalarda net bir basari
elde edilememistir. Bunun nedenleri arastirildiginda
varroa parazitinin bal arilarina ileri derecede adapte
oldugu ve yasam donglsuni ayni bal arilar gibi
¢ok benzer olacagi gorulmektedir. Yani bal
arillarinda yavru gelisimi arttiginda ayni sekilde
varroa paraziti de yavru sayisini artirmaktadir.
Varroa i¢in hijyenik davranig testi ile yapilan
calismalarda henliz bir basari elde edilememistir.
Cunkt % 90 ve uzeri hijyenik olarak secilen
kolonilerin varroa ile ilaglanmadan birakiimasi
durumunda 1-2 yil gibi bir zaman iginde o6ldukleri
belirlenmistir. Bu durumda hijyenik davranis yavru
¢Urdkligu igin iyi bir ¢6zim olabilir fakat varroa igin
¢6zim olmayacag gorulmektedir (Rath 1993,
Cakmak 2010, Carreck vd. 2010).

Varroa orijinal konukgusu Apis cerena’dan (Dogu
bal arisi) Apis mellifera’'ya (Bati bal arisi)
bulastigindan Apis cerena’da énemli bir zarara yol
acmadigr gorulmektedir. Bu durumda karsilastirma
yapildiginda varroa parazitinin Dodu bal arisinda
sadece erkek ari gdzlerinde gelistigi ve yine Dogu
bal arisinda isci arilarin varroalari birbirlerinin
Uzerinden temizledigi bilinmektedir. Bu durumun
benzeri sekilde Bati bal arisinda da olabilecegi
ongorilse de henliz bir basari elde edilememistir
(Connor vd. 1993, Carreck vd. 2010, Zemene vd.
2015).

isve¢’de bir adada 150 koloni ile yapilan bir
calismada ilk il icinde ¢odu kolonilerin hi¢

ilaclanmadan birakildiginda 6ldugu fakat daha
sonraki yillarda bu kalan kolonilerden dogal ogul
olarak ¢ogalan kolonilerin  sayilarinin  arttig
g6zlenmistir. Bu durumda bazi kolonilerin dogal
olarak direngli olabilecegi yaninda dogal ogul ile
koloni ortadan bdllinlrken varroa sayilarinin yari
yarlya azalmasinin kolonilerin yasamasinda 6énemli
oldugu tespit edilmistir (Fries vd. 2006). Latin
Amerika’da izole bir bodlgede varroaya direng
konusunda bagka bir g¢alisma yapiimistir. Bu
¢alismada yine bal arisi kolonileri varroa igin
ilaglanmadan  birakildiginda olumlu  sonuglar
alinamamistir. Yapilan bu ¢alismada 12 yil iginde
tiim kolonilerin ilaglanmadan birakildiginda éldukleri
belirlenmistir (De Jong 1996, De Jong ve Soarez
1997). Fransa’da yapilan ¢alismalarda 7 yil slre ile
bazi ariliklardaki kolonilerin hi¢ ilag kullanmadan
yasadiklari tespit edilmisti. Bunun yaninda
virlilansi didslk varroa parazitlerinin olabilecegi
dislnilmus fakat boyle olmadigi belirlenmigstir. Bu
kolonilerden Uretilen kolonilerinde varroa igin
direncgli olabilecedi dusunulmustir (Kefuss vd.
2003, 2004, LeConte vd. 2007). ABD New York'da
ormanda yabani olarak yasayan bal arisi
kolonilerinde en az 5 yil takip edildiginde ilag
kullanmadan yasayabildigi belirlenmistir. Bunun gibi
benzer calismalar rapor ediimekte ve varroa
parazitine bati bal arisinda dogal olarak direngli
olabilecegi tezi gliclenmektedir (Seeley 2007). Yine
Rusya da direncli oldugu belirtilen Primorski bal
arilarinin direncli olabilecegine dair ABD’de yapilan
galismalarda bu konudaki umutlar artirmistir.
Primorski arilarinda kendi boélgesinde direngli
oldugu belirtilse bile baska bdlgelerde 6rnegin
Almanya’da bu durumun dogrulanmadigi
goOrulmektedir (Harbo ve Harris1999, Berg vd.
2005).

Bu c¢alismada bal arilarinin Marmara adasinda
farkli sayida varroa sayimlari yapildidi, her arihktaki
ortalama varroa paraziti sayllarinin farkli oldugu
tespit edilmistir. Bazi kolonilerde ise % 1 civarinda
bazilarinda ise % 25’e yakin varroa sayilari tespit
edilmigtir (Sekil 10, drnegdin koloni No. 225, 471).
Cunkt ayni cevre faktdrlerine maruz olan
kolonilerde bu durum belirlenmigtir. Bunun yaninda
arih ve yavrulu gerceve sayllari da varroa sayisl
acisindan oldukga Onemlidir. CuUnkd yavrulu yani
pupa sayisi arttikga varroa paraziti igin Ureme
sayisinin  ¢ogalmasi igin uygun kosullar da
saglanmaktadir. Bu yizden hem vyavrulu ve arili
cerceve sayllar fazla olan fakat varroa sayisi hala
diisiik olan koloniler tespit edilmistir. Ozellikle bu
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durumda ayni arilikta ¢ok disik ve c¢ok yuksek
olabilecek varroa sayilari oldugundan bu islah
calismalari igin bir kapi acabilir.

Bu calismada daha o&nceki yilin 2014 Agustos
ayinda ilaglanmayan ve ilaglanan kolonilere
bakildiginda ilaglanmayan kolonilerde biraz daha
fazla varroa sayimlari beklenen sonuglardir. Burada
yine not edilmesi gereken nokta bu ilaglanmayan
bazi kolonilerde hala % 2'nin altinda varroa
sayimlari yapildigi igin kolonilerin ilaglanmadan
yasayabilecekleri gorulmektedir (Cizelge 2). Yani
bu galisma bize bazi bal arisi kolonilerinde 2 yil hi¢
ilaglama yapmadan bazi kolonilerin
yasayabilecegini gostermektedir. Halbuki tlkemizde
yilda en az 2 veya 3 kez ve hatta bazi Ulkelerde,
bazi bolgelerde 4 kez varroa ilaglamasi yapiimakta
oldugu bilinmektedir (Elke vd. 2010, kisisel
g6zlemler).

Bu calismada yaz 2015 vyilinda ilaglanan ve
ilagclanmayan  koloniler incelendiginde 2015
sonbaharinda kontrol edilen ilaglanmamis bazi
kolonilerde varroa sayilarinin risk olusturacak
seviyeye c¢iktigi ve bu ylizden ilaglanmasi gerektigi
ortaya ¢ikmistir. Fakat bunun yaninda yaz 2015’te
ilaclanmadigi halde hala varroa seviyelerinin % 1
civarinda olan kolonilerin oldugu not edilmistir
(Cizelge 2).

Caligsilan kolonilerde varroa seviyeleri % 1 ve
civarinda olan kolonilerden Doo-little ydntemi ile
yeni ana arilar Uretilmis ve uUretilen bu ana arilar
varroa seviyeleri ¢gok ylUksek olan kolonilerin ana
arilari ile degistirilmistir. Bu degistirilen ana arilarin
oldugu koloniler bir sire ana ari yumurtlamadigi
halde kisa zaman iginde bu kaybi geng ve Uretken
ana arilar daha fazla yumurtlayarak telafi etmis ve
bu kolonilerin hizlh bir sekilde guglendigi ve
kolonideki populasyonun arttigi tespit edilmistir.

Calisma sonuglarina bakildiginda (Sekil 11)
goérulecedi Uzere varroa agisindan 3¢ grup
ilaglanmamis, ilaglanmigs ve ana arilari degistirilmis
olan koloniler arasinda en fazla varroa sonbaharda
ilaglanmayan grupta sayilmistir (birkag koloni
disinda, 6rnegin 471, 225 gibi). Bu calismada
dikkat ceken sonugclardan biri 2014 AJustos ayinda
varroa seviyesi dusuk, gelisme ve Ulreme hiz
yuksek olan kolonilerden ana arilar Uretiimis ve bu
ana arilar varroa seviyesi yuksek olan kolonilerin
ana arilari ile degistirilmistir. Sonugta ana arilari bu
sekilde degigtiriimis kolonilerin 2015 yaz Agustos
ayinda arili yavrulu cergeve sayilarinin, yavrulu
cerceve sayillarinin daha ylksek ve varroa

sayilarinin ise ayni zamanda ilaglanmig olan
kolonilerden daha fazla oldugu gdériimektedir

(Cizelge 2).

Yaz 2015 ve 2016 arasinda ilaglanan ve
ilaclanmayan kolonilerdeki varroa sayisinda yakin
bir benzerlik olmasi oldukga dikkat ¢ekicidir. Yaz
2015 sezonunda ilaglanmayan 42 koloniden 25’i (%
58) Yaz 2016 sezonunda yasamaya devam etmis,
ayni donem ilaglanan 192 koloniden 113’0 (% 59)
Yaz 2016 yasamaya devam etmistir. Aradaki fark
sadece % 1 olarak tespit edilmistir. Bu durum
ilaglanan ve ilaglanmayan koloniler arasinda varroa
sayisi bakimindan neredeyse esit bir durumun
oldugunu gdstermektedir. Ayrica 2016 yili sonbahar
sezonunda ortalama arili gergeve sayinin 2015
yilina gére c¢ok daha dislk olmasinin da ayni
nedene badli olabilecedi dustntlmektedir. Bu
durum kullanilan Amitraz serit ilaclarin
sorgulanmasini ve etkisinin varroa kontroll igin
yetersiz oldugunu goéstermektedir. Bunun yaninda
2015 yiinda yazin yapilan ana ari degistirme
isleminin 2016 yilinda ilkbaharda yapilmasi
durumunda ana arisi degistirilen kolonilerde varroa
sayisinda ciddi bir azalma oldugu tespit edilmistir
(Sekil 13, % 38). Fakat ana arnsi ilkbaharda
degistirilen  kolonilerde ilaglanan koloniler ile
karsilastinldiginda yavrulu gergcevede degil, toplam
arill gergceve sayisinda azalma oldugu tespit
edilmistir. Sonbahar 2016 sezonunda toplam 236
koloni ile galisiimig, ana arisi yenilenen kolonilerde
daha fazla arili ve yavrulu cergeve tespit edilmistir.
Bu durumda yeni ana arilarin daha fazla yumurta
attigi ve arilarin genel olarak arttigi goérilmektedir.

Sonug¢ olarak bal arilarinda varroa parazitinin ileri
derecede 6zellesmis olmasi ve yasam déngusunun
bal arisi ile birebir eslesmesi nedeni ile bir ¢ézim
bulunmasi olduk¢ga zor goérinmektedir. Cevre
faktorlerinin de olduk¢a énemli oldugu dusundlirse
bu konunun ¢6ziminin ne kadar zor olacagi
gorulmektedir. Kullanilan ilaglarin ¢ok benzer
yapida olmalari nedeni ile arilara zarar vermeden
dogru dozda ve zamanda kullaniimasi
gerekmektedir. ilaglarin dozunun ayarlanmasinin
zor olmasi yaninda arilarin énemli derecede zarar
gordugu bilinmektedir. Ayrica varroa parazitinin
hizli bir gekilde ilaglara diren¢ kazanmasi bu
sorunun ¢6zUmunu daha zor hale getirmektedir. Bu
durum da uzun vadeli en iyi ve guvenli ¢6zimun
varroa parazitine direncgli ar kolonilerin segimi ve
bunlardan Uretilecek direngli, ana arilarin aricilikta
kullaniimasi olmaktadir. Varroa direnci igin kalitim
derecesi bilinmemektedir fakat varroanin
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gelisiminde c¢evre faktorlerinin oldukga &6nemli
oldugu g6z oOntne alinirsa distk olacagi
disundlmektedir.

TESEKKUR

Bu calismada katki sagdlayan aricilik teknikeri
Coskun TORTUK (Civan Aricilik) ve Marmara
Adasinda yardimci olan tum aricilara tesekkar
ederim.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Honey bee colony numbers varies from one year to
another. In recent years there are a number of
reports about serious colony losses in most regions
of the world. There are several factors affecting
colony losses were reported and one of the major
reasons for colony losses seems to be Varroa
destructor. Even though there are some effective
medications against varroa mites colony losses in
the world continues with high level. Varroa mites
also gain resistance to medications in a short time.
Consequently selection studies against varroa
mites become a major area of research. In
selection studies the main issue how to select the
breeding colonies. Selection is mostly based on low
varroa number and the methods to determine
varroa level are not satisfactory. Some of these
methods are not so deterministic or many bees are
killed in the process or some of them are not so
practical in the field or labor intensive. Therefore
powder sugar method is very practical in the field,
bees are not killed at all, queens are not affected
and varroa level is determined with high level of
accuracy.

The goal of this study is to determine the varroa
infestation level with powder sugar method on
Anatolian bees in Balikesir-Marmara Island.

Materials and Methods

This study was performed on Anatolian bees in the
years of 2014-2015 with 402 colonies in 12 apiaries
and 236 colonies in 7 apiaries in the year of 2016
respectively in Marmara island of Balikesir
province, Turkey. This island is sufficiently isolated
from the main land and bee flora is enough for the
study. The total number of frames with bees, brood
and varroa level with powder sugar method were

counted and recorded in each colony. The varroa
number for each colony was counted in summer
once a year, the number of frames with bees and
the number of frames with brood were counted in
spring and fall season in each year. The colonies
with high varroa number were requeened from the
colonies from low varroa number breeder colonies
in each year.

Results and conclusion

The difference between treated and treated-
requeened colonies in 2014 for the total number of
frames with bees was significant, brood and varroa
percentages were not significant in 2015 summer
respectively. The three groups of untreated, treated
and treated-requeened colonies were compared for
total number of frames with bees, brood, varroa
percentage in each colony and differences were not
significant for bee frame number and brood in 2015
Summer-Fall. However, the difference for varroa
percentage is significant. Treated requeened
colonies were found to have low number of varroa
and higher number of frames with bees and brood
compared to treated colonies. The number of
varroa mites were decreased with 38 % with re-
queening process in the spring instead of summer
in 2016. In general, varroa level has been found
high in colonies with more brood and bees.
However, a few colonies were found to have low
level of varroa even though these colonies had high
number of frames with bees and brood.

The results of this study can be considered
promising to determine the level of varroa mite for
each colony to conclude that the medications used
for varroa effective or not and how effective these
medication are and also this method may be used
for breeding studies in selection process for varroa
resistant colonies in each apiary.
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