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JEOLOJi VE GEMOLOJI BILIMLERINDE KULLANILAN TAHRIBATSIZ
ARKEOMETRIK YONTEMLER VE CiHAZLARIN GUNUMﬁZ ARKEOLOJi
BIiLIMINDE KULLANIMI VE GEREKLILIGI

Ars. Gor. Hilmi GUNEY”

Ozet

Arkeolojik kazilardan ¢ikarilan eserlerin, klasik arkeolojik analizlerinin yapilmasi, temel uygulama
olan tarihlendirme bir baska deyisle yas tayinleri bir gerekliliktir. Cikarilmig eserler; Potasyum
Argon, Radyokarbon ve Termoliiminesans Metodlar1, Spektrografik Analiz, Arkeomagnetizma,
Dendrokronoloji gibi yontemler ile analiz edilmektedirler. Son yillarda arkeolojide kullanilan bu
klasik metotlar, gelisen teknolojiyle arkeojeoloji ve arkeogemoloji bilimlerinin analiz yontemleriyle
iliski kurularak gelistirilmistir. Arkeolojide bu iki disiplinin analiz ve yontemlerine kaginilmaz bir
sekilde ihtiya¢ duyulmaktadir.

Arkeojeolojik calismalar ve arkeolojik veriler, mineralojik ve jeolojik veriler 1s18inda
yorumlanmaktadirlar. Geleneksel arkeojeolojide, jeolojik ve zemin etiidii yontemleri kullanilirken,
giiniimiizde mikrografik ¢aligmalar ve mikrofasiyes analizler 6nemli hale gelmistir. Bu baglamda
arkeojeoloji; arkeolojik kazi alanlarinda jeolojik arazi yapisinin belirlenerek, bolgeden ¢ikarilmig
eserlerin, bdlgenin jeolojik arazi yapisini olusturan kayagclar ile karsilastirillmasina dayali birtakim
arkeometrik analiz ¢aligmalarini kapsamaktadir. Yapilan arastirmaya gore; bu analiz ¢aligmalar farkli
yontem ve cihazlar yardimiyla ele alinip analiz edilmektedirler. Bu yontemlerden en 6nemlisi; Boyar
madde ve Pigment Analiz Yontemi olan RP-HPLC-DAD Analizleri ile SEM-EDX Yapi, Pigment ve
Elementel Analizleridir. Buna ek olarak; Optik Mikroskop Yardimiyla Teknik Analizler, CIELAB
Spektroskopisi Ile Renk Ol¢iimii dahil edilebilir.

Arkeogemoloji ise arkeomineralojinin bir alt dali olarak 6nemi gittik¢e artan bir bilim dalidir.
Miizelerde saklanan ve arkeolojik kazilarda c¢ikartilan antik siistasi {irtinlerin ve miicevherlerin
tanimlanmasinda biiyiik 6neme sahiptir. Bolgeden ¢ikarilan antik donem eserlerin, gemolojiksel
arastirma yontemleri ile incelenmesi, arkeomineralojik ve arkeogemolojik yonden analiz edilmesine
olanak saglamaktadir. Tiim bu analizler i¢in esere kesinlikle zarar vermeyen gemoloji laboratuar
cihazlar1 kullanilmaktadir. Boylece ¢ikarilan eserlerin, bolgedeki kayag tiirlerinin nerede yapi tasi
olarak kullanildiginin ve hangi tiir siistasi oldugunun kesin tespiti yapilabilmektedir.

Tim bunlara dayanarak son yillarda arkeoloji biliminde; kaz1 alaninda yapilan ¢alismalardan elde
edilen eser ve veriler ancak her iki disiplinin yaptig1 analizler 1s181nda, arkeolojik doneme ait gercege
daha yakin bilgilere ulasilabildigi agik¢a ortaya konulmaktadir.
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USE OF NONDESTRUCTIVE ARCHEOMETRIC METHODS AND TOOLS EMPLOYED
IN GEOLOGY AND GEMOLOGY IN CONTEMPORARY ARCHEOLOGY AND THEIR
NECESSITY

Abstract

Conducting classic archeologic analysis and dating, in other words, age determination which is a basic
practice for artifacts uncovered in archeological excavations is a necessity in archeology. Excavated
artifacts are analyzed by using various methods such as Potassium Argon, Radiocarbon and Thermo-
luminescence Methods, Spectrographic Analysis, Archacomagnetism and Dendrochronology. In
recent years, these traditional methods are being improved by correlating them with analysis methods
of geoarcheology and archacogemology with the aid of technological developments. In archeology,
the analyses and methods of these two disciplines is an inevitable necessity.

Geoarcheological studies and archeological data are interpreted with the help of mineralogical and
geologic data. While geological and ground surveys methods are used in traditional geo-archeology,
today, micrographic studies and micro-facies analyses are gaining an increasing importance. In this
context, geoarcheology consists of certain archeometric analyses based on identification of geological
soil conditions of the excavation site, as well as comparing the artifacts excavated from the site to
the rocks that forms the geologic land structure of the relevant region. According to the researches,
these methods of analyses are conducted by different tools with various methods. Among of the most
significant methods are RP-HPLC-DAD Analysis which is a Colorant and Pigment Analysis method,
and SEM-EDX Structure, Pigment and Elemental Analysis. In addition to these, Technical Analysis
with Optic Microscope, and Colorimetry with CIELAB Spectroscopy are other methods employed
in the field.

Archaeogemology on the other hand, is an increasingly significant discipline as a sub-field of
archaeominerology. It is critical in identifying antic ornamental stone items and jewelry found in
archeological excavations and exhibited in museums. Examination of excavated artifacts from ancient
periods with gemological research methods allows archaecominerologic and archaeogemologic
analyses to be performed. For all these analyses, gemology laboratory tools are utilized that do not
inflict any damage to the artifacts. This in turn enables us to determine precisely where and which
type of rocks in the region are used as building stones and which are ornamental stones in the region.

In the light of all these, in recent years, in the field of archeology, it is evident that it is only possible
to obtain accurate information about the archeologic period from the artifacts and data obtained from
the excavation sites through the analysis conducted with both of these disciplines.

Key Words: Archeology, Geoarcheology, Archacogemology, Archeometry
Giris

Arkeolojik kazilardan ¢ikarilan eserlerin, klasik arkeolojik analizlerinin yapilmasi, temel uygulama
olan tarihlendirme, bir baska deyisle yas tayinleri bir gerekliliktir. Son yillarda arkeolojide kullanilan
klasik metotlar, gelisen teknolojiyle arkeojeoloji biliminin analizleri gliniimiiz yontemleriyle iliski
kurularak gelistirilmistir. Arkeolojide bu disiplinin analiz ve yontemlerine kagiilmaz bir sekilde
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yakin tarihe kadar arkeojeolojide jeolojik ve zemin etliidii yontemleri kullanilirken, giinlimiizde
mikrografik calismalar ve mikrofasiyes analizler onemli hale gelmistir. Bu konuda Courty

Jeoloji ve Gemoloji Bilimlerinde Kullanilan Tahribatsiz Arkeometrik Yontemler ve Cihazlarin Giliniimiiz Arkeoloji 90
Biliminde Kullanimi ve Gerekliligi



@J lIA International L Volume: 2, Issue: 2, June-July / Summer / 2017
L/ Journal of Interdisciplinary and Intercultural Art Cilt: 2, Sayi: 2, Haziran-Temmuz / Yaz / 2017

e-ISSN:2548-0634

makalesinde soyle sOylemistir; ’Arkeolojik varliklarin tim kiiltiirel ve ¢evresel potansiyellerini
kurtarmak ve anlamak i¢in birtakim yaklagimlar esas olarak kabul edilir” (Akt. Lenka v.d., 2011,
s. 107). Goldberg ve Macphail’de (2006) bu yaklagimlarin mikro diizeyde stratigrafik calismalar ve
fasiyesler oldugunu belirtmislerdir. (Akt. Lenka v.d., 2011, s. 107). Buna gore arkeojeolojik calisma
icerisinde arkeolojik veriler, mineralojik ve jeolojik veriler 1s1¢1nda arastirilmaya devam edilmelidir.

Arkeometrik analizler, arkeojeoloji adiyla yani arkeolojik kazi alanlarin jeolojik arazi
yapisinin belirlenip, bdlgeden c¢ikarilmig eserlerin jeolojik arazi yapisini olusturan kayaglar ile
karsilastirilmasina dayali ¢aligmalar 6nemli hale gelmistir. Yani sira analizler sonucunda elde edilen
veriler, arkeolojik eserlerin genel durumlari; mineralojik ve tahribatsiz gemolojik cihazlar ile analiz
edilerek incelenmelidir.

Arkeoloji ’de temel analiz yontemi: Yas tayinleri

Arkeoloji biliminde, ¢ikarilan eser ve malzemelerin yas tayininin tespiti tiim ¢aligmanin temelini
olusturdugu bilinmektedir. Bunun i¢in eskiden beri siire gelen klasik ve teknolojinin gelismesiyle yeni
yontemlerin de katilmasiyla farkli metot ve yontemler uygulanmaktadir. Bu yontem ve tekniklerin
baslica olanlart;

Potasyum-Argon

Radyokarbon (Karbon-14) ve Termoliiminesans Metodlar1
Spektrografik Analiz

Arkeomagnetizma

Dendrokronoloji (Tifek¢ioglu, 2008, s. 56-73).

Yazih Tarih 0 - 5.000 yil

Uranyum/Kursun 1 milyon - 4,5 milyar wil
Potasyum/Argon 10.000 - 3 milyar yil
Uranyum Serisi Denge Bozulmasi 0 - 400.000 yil

Karbon 14 0 - 50.000 yil

Fizyon izleri 500.000 - 1 milyar yil
Isihgildama 100 - 500.000 yil
Elektron Spin Rezonans 1.000 - 1 milyon yil

Agag Halkalan (Dendrokronoloji) 0 - 12.000 yil

Aminoasit Resemizasyonu 500 - 300.000 yil

=100 -10.000 -1.000.000 -100.000.000

Bugiin -1.000 -100.000 -10.000.000 -1.000.000.000

Tablo:1 Jeoarkeolojide kullanilan tarihleme yontemleri (Akoglu, 2001, s. 65)
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Arkeometri

Arkeolojik ¢aligmalarla ortaya ¢ikarilan eser ya da malzemenin; yas tayini, mineralojik, gemolojik,
kimyasal, spektroskopik, mikromorfolojik ve mekanik analizlerini gerceklestirerek inceleyen bilim
dalidir (Beser, 2010, s. 1).

Teknolojinin gelismesiyle bilim dallariin kendi klasik yontemlerinden siyrilarak yeni bakis
acilartyla ayni analiz yontemlerini yine kendi alanlarina uyarlamalart bir gereklilik olmustur. Son
zamanlarda gittik¢e yayginlasan ¢ok disiplinli ¢alismalar bunun bir gostergesidir. Arkeometri Bilimi
de arkeolojide disiplinler arasi ¢aligmalarin bir sonucu ve tiim bu analiz yontemlerin genel ismi
olarak yerini almistir.

Arkeojeoloji biliminde arkeometrik analizler ise farkli analiz yontemleriyle ele alinan arkeolojik
kazi alanlarin jeolojik arazi yapisinin belirlenip, bolgeden ¢ikarilmis eserlerin buradaki kayaglar ile
karsilastirilip yorumlanmasina dayali ¢aligmalardir.

Arkeojeoloji

Arkeojeolojik caligmalar ve arkeolojik veriler, mineralojik ve jeolojik veriler 1s18inda
yorumlanmaktadirlar. Disiplinler arasi bir yaklasim olan arkeojeoloji, arkeoloji biliminin bulgulari
yorumlamak i¢in arkeometrik yontemler igerisinde yer verdigi, jeoloji biliminde kullanilan analiz
yontemlerine ihtiya¢ duydugu anda devreye girmis bir terimdir. Yakin tarihe kadar arkeojeolojide,
jeolojik ve zemin etiidii yontemleri kullanilirken, giinimiizde teknolojinin gelismesiyle beraber
mikro diizeyde stratigrafik calismalar ve analizler 6nemli hale gelmistir (Lenka v.d., 2011, s. 107).

Son yillarda arkeojeolojik caligsmalar, gelistirilen cihazlarla tahribatsiz X-1s1m1 spektroskopik
grafiklere doniistiiriilerek pik degerlerin yorumlanmasina dayanmaktadir. Ayrica kimyasal pigment
analiz yontemleri de gelistirilmistir. Bu yontemler;

RP-HPLC-DAD Analizleri

SEM-EDX Analizleri

CIELAB Spektroskopisi

Polarizan Mikroskobu

a) Boyar madde analiz yontemi: HPLC-DAD

HPLC (High Performance Liquid Chromatography) ’Yiiksek Performansli Sivi Kromatografisi”
olarak bilinmektedir. [htiyaca gore degisiklik gosterebilen, genelde 5 farkli kisimdan olusur. Bunlar;
Pompa, Enjektdr, Kolon, Dedektor ve Kaydedicidir. Buradaki ’Yiiksek Performans”; yiiksek
ayrimi ifade eder. Mobil fazin (analiz ettigimiz maddeler) yiiksek basingla cihaz i¢inde hareket
etmesi saglandigi i¢in de Yiiksek Basingli Sivi Kromatografisi olarak adlandirilir. Kromatografi ise
cesitli maddelerin hareketli faz yardimiyla sabit faz arasinda farkli hizlarla hareket etmesi prensibine
dayanir (Giimiistas, dn, 2010, s. 20).

DAD Dedektor 1s181in yogunlugunu olgmekle gorevlidir. Isik gelisindeki azalma dedektorde bir
cevap olusturur ve buna da pik denir. Her maddenin konsantrasyon profili pik olarak deger kazanir.
Goriintliyli yaklastirdikca kiigiik pikler géziikmeye baslamaktadir. Bu sinyaller safsizliklara aittir.
Orneklerin 0.1-3 mg agirhiginda olmasi analiz igin yeterlidir.
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Analizler arkeolojik kazilarda gikarilmis tarihi eserin tiretiminde hangi tiir (sentetik ya da dogal) boya
kullanildiginin tespit edilmesine dayanmaktadir. Cihaz malzemeyi bilesenlerine ayirma prensibiyle
caligmaktadir. Kimyasal ve biyolojik bilesenlerin ayrimi i¢in kullanilmaktadir. Arkeolojide eserin
organik kokenli boya ya da sentetik malzemeyle boyanip boyanmadigi bu yontemle tespit edilir.
Boyalarin kullanildigi tarih HPLC cihazi ile belirlenerek hangi yiizyila ait oldugu 6ngoriilebilmektedir
(Torgan ve Karadag, 2015, s. 121).

b) Yapi, pigment ve element analizleri: SEM-EDX

Yapi, Pigment ve Elementel kimyasal analizler i¢in SEM (Scanning Electron Microscope) <’ Taramali
Elektron Mikroskobu” - EDX “’Enerji yayilimli X-Isim1 Analizi” cihazi kullanilmaktadir. Mineral
yapisinin belirlenmesi i¢in kullanilan arkeometrik bir analiz yontemidir. Bu analizden hareketle
yas tayini, gozle fark edilemeyen yap1 bozulmalarina neden olan faktorlerin belirlenip nedenlerin
yorumlanmasinda ¢ok 6nemli bir yeri vardir. Pigment tespiti i¢in de bu yontem kullanilmaktadir
(Torgan ve Karadag, 2015, s. 122).

Taramal1 elektron mikroskobu (SEM), yiiksek enerjili elektronlar ile numune yiizeyinin taranmasi
prensibiyle calisir. Cihaz; optik kolon, numune haznesi, goriintiilleme sistemi, enerji dagilim
spektrometre (EDX) baglantis1 olmak tizere dort temel kisimdan olusur. SEM ile 1 nanometreden
daha yiiksek ¢oziiniirliige ulasilabilir. Numune en az 0.1 mg agirliginda olmalidir.

Taramali elektron mikroskobu ile harg, siva, tas, seramik, ahsap, kagit, tekstil, cam, metal ve boya
gibi bircok malzemenin analizi yapilir. ESEM mod sayesinde kirli, tozlu, yaglh ve organik yapili
numuneler herhangi bir kaplama yapmay1 gerektirmeden incelenebilmektedir. Ayirim giicii, odak
derinligi, goriintli ve analizi birlestirebilme 6zelliklerine sahiptir. Yiiksek voltaj ile hizlandirilmig
elektronlarin numune iizerine odaklanmasi, bu elektron demetinin numune ylizeyinde taratilmasi
sirasinda elektron ve numune atomlar1 arasinda olusan ¢esitli girisimler sonucunda meydana gelen
fiziksel etkilerin uygun algilayicilarda toplanmasi ve sinyal giiclendiricilerinden gegirildikten sonra
ortaya ¢ikan sinyallerin toplanmasi ve ekrana aktarilmasi prensibiyle ¢alisir.

¢) Renk olciimii: CIE L AB spektroskopisi

CIE (Commission Internationale de I’Eclairage) L AB Spektroskopisi ile a, b uzay sisteminde agiklik
ve koyuluk iizerine yapilan renk 6l¢iimil tahribatsiz olarak gergeklestirilmektedir. 0 ile 100 arasinda
seyreden degerler 100 degerine dogru gittikge rengin acildigini gosterir. Agiklik/koyuluk degerini
ifade eden bu L degeridir.

Renk uzaylari, goriilebilir alandaki renklerin geometrik dizilimidir. Tanimlanmig bir renk uzayi
modeli, renklerin sayisal olarak ifade edilmesini, boylece objektif bir simiflandirma kriteri saglar.
L*a*b* renkleri, insan gozii algilamasina yakin olarak tasarlanmistir. Tiim diinyada; tekstil, boya,
plastik, kagit, basili malzeme ve benzeri cisimlerde renk kontrolii yapmak i¢in ¢ok sik kullanilir.
Renk Uzay1; a+ degeri kirmizi, a- degeri yesil renk, b+ sar1, b- mavi renk olarak yorumlanmaktadir.
L* - Aciklik koordinat1 (L* = 0 siyah ve L* = 100 beyazdir) (Torgan ve Karadag, 2015, s. 123).
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Resim:1- CIE L*a*b* renk uzayindaki, 3-boyutlu renk koordinatlari (http://www.

d) Polarizan mikroskop analizi

coatsindustrial.com/tr/)

Ornekler Polarizan mikroskobunda mineralojik inceleme i¢in 0.3 mm. kalinlikta ince kesitten
ornekler haline getirilmektedir. Bu numunelerin hazirlanmasi ve analizleri i¢in, cesitli biiyiitmelerde
ince kesitler incelenerek mineral ve doku 6zellikleri tespit edilmektedir.

Arkeogemoloji

Anadolu antik medeniyetlere ait siistasi iriinler, yalmizca arkeoloji ve sanat tarihi acisindan
yorumlanmayip ayni zamanda gemolojik yonden incelenirse; bu siistagh iiriinlerin hangi siistasi
ailesinden oldugu tespit edilerek miizelerin envanter bilgileri giincellenebilecektir.

Arkeogemoloji, Arkeomineralojinin (Rapp, 2009) bir alt dali olarak son yillarda 6nemi gittikge artan
bir bilim dalidir. Miizelerde saklanan ve arkeolojik kazilarda cikartilan antik siistas1 (miicevhertasi)
tiriinlerinin ve miicevherlerin tanimlanmasi, konservasyonu ve teshirinde gerekliligi kaginilmaz

olmustur.
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AR KEO-QEMOLOJi

Micevher Sanati Tarihi . = Antik Mucevher iglemeciligi

Micevher Taslarninin Taninmasi

TURKIYE’DE 193 ARKEOLOJI VE TABIAT TARIiHI MUZESINDE BULUNAN ANTIiK
MUCEVHERLERIN GEMOLOJIiK ENVANTERLEMESI

Tablo:2 Arkeogemolojinin ugras alani (Giiney, 2012, s. 1)

Antik siistag1 iiriinlerin islendigi donemlerin ve 6zelliklerinin ortaya ¢ikartilmasi ile gerek arkeolojik
kazilarda bulunan gerekse de miizelere getirilen siistasli miicevherlerin tarihlendirilmesi ve gergek
degerinin tespit edilebilmesi arkeogemolojik incelemeyle miimkiin olabilir. Ayrica antik dénem
slistaglarimin ve stistagh miicevherlerin konservasyon islemleri, bunlarin gemolojik 6zellikleri dikkate
almmadig1 takdirde, bir¢ok objenin hatali yorumlanmasiyla sonuglanmaktadir.

Gemoloji Laboratuvar Cihazlar:

DLScope Trinocular Microscope 10x-64x
[luminator Polariscope

Spectroscope

Calcite Dichroscope

Duplex II Refractometer

Chelsea Renk Filtresi

UV Lamba

a) DLScope Trinocular Microscope 10x-64x

64 kata kadar biiyiitiilen boliimiin icyapisinin arka yiizden aydinlatilabilir. Diyafram kontroli
ile 151810 siddeti ayarlanarak igyap1 net olarak goriilebilir.
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b) Illuminator Polariscope

Degerli taslarin optik 6zelliklerini test etmenin en hizli yoludur. Seffaf veya yar seffaf
taglarin tek ya da ¢ift optik eksenli olup olmadigini belirler. Cift optik eksenli taglarin optik isaretini,
pleokroizmayi tespit eder.

¢) Spectroscope

Absorbe edilen 151k prizma spektrumunda gozlenerek koyu cizgilerin konumlandiklar dalga
boylarina gore taglarin tanimlamalar1 yapilir.

d) Calcite Dichroscope
Pleokroizma belirlenir. Ug eksen boyunca tasin ¢evrilerek incelenir.
e) Duplex II Refractometer

Mineralin kirilma indisi degeri belirlenir. Tek ve ¢ift optik eksenli oldugu belirlenir. Optik
isareti belirlenir.

f) Chelsea Renk Filtresi

Belirli yesil, kirmiz1 ve mavi taslarin belirlenmesine yardimci olur. Boyali yesil ve mavi
kalsedon gibi baz1 degerli taglarda boyalar1 tespit eder.

g) UV Lamba Kisa ve Uzun dalgaboyu

Elmas taklitlerinden, safir ve ziimriit sentetiklerden, yakut garnetten ve dogal siistaglari cam/
sentetik spinelden ayirilir.
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Resim:2- Gemoloji laboratuvar cihazlari (https://store.gia.edu)

Bu gemolojik cihazlar yardimiyla antik donem siistasi eserlerin tiirii ve ailesi kesin olarak, tahrip
edilmeden tespit edilebilmektedir. Uriinlerin arkeolojik kazilarla ¢ikarildiklar1 bélgelerde yapilan
giinlimiiz arazi jeolojik yapisiyla karsilagtirilarak tarihsel siireclerinde gercege yakin yargiya da
varilabilmektedir. Tiirkiye ¢capindaki miizelerde saklanan ve sergilenen antik doneme ait, islenmis
slistaglart ve miicevherlerin gemolojiksel ve kuyum teknikleri yoniinden incelenerek giincelden ayirt
edilmesi arkeogemoloji ile saglanmaktadir.
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Ayni zamanda bu sekilde siistasi cins ve tiirlerine gore yapilan tanimlamalar, gerek arkeolojik kazilarda
bulunan gerekse de miizelere satilmak {izere getirilen siistasi iiriinlerinin ve miicevher objelerin
yaslandirilmasi, betimlemelerin arkeolojik yorumlar1 ve gergek degerinin tespit edilebilmesinde
biiyiik kolayliklar saglayabilmektedir.

Resim:3- Izmir Arkeoloji Miizesi miihiir yiiziik taslar1 (Giiney, 2012, s. 30-57)

Sonuc¢

Arkeometrik analizler icerisine arkeolojik ¢alismalarla ortaya ¢ikarilan eser ya da malzemenin; yas
tayini, mineralojik, gemolojik, kimyasal, spektroskopik, mikromorfolojik ve mekanik analizler dahil
edilmelidir.

Tim bunlara dayanarak son yillarda arkeoloji biliminde; kazi alaninda yapilan g¢aligmalardan
elde edilen eser ve veriler ancak her iki disiplinin yani arkeojeoloji ve arkeogemolojinin yaptigi
analizler 15181nda, arkeolojik doneme ait gergege daha yakin bilgilere ulagilabildigini agikca ortaya
koymaktadir.

Arkeojeolojide arkeometrik analizler, farkli analiz yontemleriyle ele alinan arkeolojik kazi alanlarimin
jeolojik arazi yapisiin belirlenip, bolgeden ¢ikarilmis eserlerin buradaki kayaclar ile karsilastirilip
yorumlanmasia dayandirilmahdir. Gelistirilen cihazlarla tahribatsiz, X-1smm1  spektroskopik
grafiklere dondstiiriiliip yorumlanarak somut verilere ulagilmalidir. Ayrica kimyasal pigment analiz
yontemleriyle yiizy1l zaman diliminde yas tayiniyle desteklenmelidir.

Arkeolojik kazilarla ya da satin alma yoluyla miizelerimize kazandirilan siistasi eser ve miicevher
objelerin tahribatsiz yas tayinleri, betimlemelerin arkeolojik yorumlar1 ve gercek degerinin tespit
edilebilmesi arkeogemolojik yontemler ile gergeklestirilmelidir.
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