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Bu c¢alisma, Gediz Havzasr'nin Kemalpasa Alt Havzasi’'ndaki topraklarin haritalanmasi, smiflandirilmasi ve o6zelliklerinin
belirlenmesini amaclamaktadir. Caligma alani, izmir ve Manisa illeri sinirlari icerisinde yer almakta olup, yaklasik 673.5 km?'lik
bir alan1 kapsamaktadir. Akdeniz ikliminin hakim oldugu havzada, Newhall simiilasyon modeline gore toprak sicaklik rejimi
thermic ve toprak nem rejimi ise xeric olarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda, 1:25.000 6l¢ekli topografik harita, uydu
goriintiileri, jeolojik haritalar ve arazi gézlemleri kullanilarak 50 adet toprak profili tanimlanmis ve horizon esasina gore toprak
ornekleri alinmistir. Toprak drnekleri tizerinde yapilan fiziksel, kimyasal ve verimlilik analizleri sonucunda elde edilen veriler,
Toprak Taksonomisi ve Diinya Referans Sistemi (WRB) kullanilarak degerlendirilmis ve topraklar siniflandirilmistir. Toprak
Taksonomisine gore havzada 13 alt grup, WRB sistemine gore ise 7 referans toprak grubu belirlenmistir. Haritalama ¢alismalari
sonucunda, havzanin %79.3'inde Entisol, %11.3'tiinde Alfisol iken toplam alanin yaklasik %0.2'si ile de en az alan ise Vertisol'ler
oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu detayl sayisal toprak haritasi ve toprak 6zellikleri bilgisi, havzanin toprak kaynaklariin
stirdiiriilebilir ydonetimi ve arazi kullanim planlamalari icin 6nemli bir kaynak niteligi tasimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kemalpasa Havzasi, toprak etiit ve haritalama, toprak siniflandirmasi.

Classification and distribution of soils formed under mediterranean ecosystem conditions:
The case study; Kemalpasa Basin

Abstract

The present study aims to map, classify, and determine the properties of soils in the Kemalpasa sub-basin of the Gediz Basin. The
study area is located within the boundaries of izmir and Manisa provinces, covering an area of approximately 673.5 km?. In the
basin dominated by the Mediterranean climate, the soil temperature regime is identified as thermic, and the soil moisture regime
as xeric according to the Newhall simulation model. In this study, a total of 50 soil profiles were described and soil samples were
taken based on horizons using a 1:25.000 scale topographic map, satellite images, geological maps, and field observations. The
data obtained from the physical, chemical, and fertility analyses of the soil samples were evaluated using Soil Taxonomy (ST) and
the World Reference Base for Soil Resources (WRB) systems and the soils were classified. According to ST, 13 subgroups were
identified in the basin, while according to the WRB system, 7 reference soil groups were determined. Mapping studies revealed
that Entisols cover 79.3% of the basin, Alfisols 11.3% and Vertisols, with only about 0.2%, occupy the smallest area. This detailed
digital soil map and soil properties information obtained provide a significant resource for the sustainable management of soil
resources and land use planning in the basin.

Keywords: Kemalpasa Basin, soil survey and mapping, soil classification.
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Giris

Toprak, bitki ortiisii ve su kaynaklari, stirdiiriilebilir bir ekosistemin temel unsurlaridir (Daily, 1997). Bu
kaynaklarin korunmasi ve strdiiriilebilir yonetimi, gelecek nesillerin refahi i¢cin hayati 6neme sahiptir
(WCED,S.W.S, 1987). Topraklar, tarim, ormancilik, hayvancilik ve diger bir¢ok insan faaliyetinin temelini
olusturan yenilenemeyen bir dogal kaynaktir. Ancak, yanls arazi kullanimi, iklim degisikligi, erozyon ve
bunun gibi diger faktorler topraklarin bozulmasina ve fonksiyonunu yitirmesine neden olmaktadir
(Montgomery, 2007).

Topraklarin siirdiiriilebilir yonetimi, topraklarin 6zelliklerini ve dagilimlarini anlamak, dogru arazi kullanim
planlamalar1 yapmak ve toprak koruma tedbirlerini uygulamak ile miimkiindiir (Lal, 2015). Dolaysiyla,
toprak ve arazi kaynaklarinin gelistirilmesine iliskin ulusal planlamalarin en 6énemli yararlarindan birisi,
kaynaklara iliskin envanterlerin ¢ikarilmasidir. Bu nedenle, Ulke topraklan iizerinde yapilacak gerek
tarimsal, gerek tarim dis1 uygulamalarin dogru yapilmasi, yapilacak yatirim ve stratejik planlama
sonuglarinin hedefe yakin olmasi, konuma dayali, niteliksel ve niceliksel ozellikleri iceren toprak veri
tabaninin varlhigina baghdir. Bu baglamda, toprak etiit ve haritalama ¢alismalari, topraklarin 6zelliklerini,
konumsal dagilimlarini ve potansiyel kullanim alanlarini belirlemek i¢in hayati 6nem tasimaktadir (Brevik
ve ark., 2015) Dolaysiyla, bu ¢alismalara yonelik tiretilen toprak haritalar1 ve beraberindeki raporlar, toprak
kaynaklarinin yonetimi, arazi kullanim planlamasi, tarim, ormancilik, hayvancilik, miithendislik ve diger
bir¢ok alanda karar vericiler i¢in 6énemli bir veri tabani olusturur (Dent ve Young, 1981).

Toprak haritalari, mevcut kaynaklarin amacina uygun bir sekilde kullanimi ve yénetimi a¢isindan ele alinan
onemli materyaldir (Coskun ve Dengiz, 2016). Detayl olarak yiiriitiilen toprak etiit ve haritalama calismalari
topraklara yonelik sorunlarin belirlenerek ¢6ziim Onerilerinin getirilmesi ile yonetilmesinde kolayliklar
saglamasinin yaninda siirdiirilebilir toprak yonetimine de imkan saglamaktadir. Bu c¢alismada, Gediz
Havzasi, Kemalpasa Havzasi'nda dagilim gosteren Akdeniz ekosistem kosullari altinda, farkli ana materyal ve
farkh fizyografik lniteler tizerinde farkli topraklarin detayl bir sekilde incelenerek, siniflandirilmasi ve
haritalanmasini amac¢lanmistir. Bu kapsaml calisma ile Kemalpasa alt Havzasi topraklarinin sayisal olarak
detayli bir envanteri ¢ikarilmis, topraklarin 6zellikleri, dagilimlar: ve yetenek siniflar1 ortaya konulmustur.
Bu calisma ile elde edilen bilgiler, havzanin toprak kaynaklarinin siirdiiriilebilir yénetimi, arazi kullanim
planlamalari ve gelecekteki arastirmalar i¢in 6nemli bir temel olusturacaktir. Ayn1 zamanda, benzer cografi
ve iklimsel 6zellikler gdsteren diger havzalarin toprak etiidii ve haritalama calismalari icin de bir model
teskil edecektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Alani Genel Ozellikleri

Calisma alani, izmir ve Manisa illeri sinirlan icerisinde yer alan ve Gediz Havzasi'nin bir alt havzasi olan
Kemalpasa Havzasi'dir. 520000-565000 m dogu ve 4240000-4268000 m kuzey (WGS-84, Zone 35, UTM-m)
arasinda bir konumdadir (Sekil 1). Havza, yaklasik 673.5 km?'lik bir alan1 kaplamaktadir. Deniz seviyesinden
ylksekligi 51-1506 m arasinda degismektedir (Sekil 2 a-b). Havzanin kuzeybati ve giiney kesimlerinde %30
tizerinde dik egimlere sahip alanlar bulunmakla birlikte, havzanin orta kesimleri biiytik cogunlukla islemeli
tarima elverisli diiz diize yakin, hafif ve orta egimlerden (%0-12) olusmaktadir (Sekil 2c). Ayrica, ¢alisma
alaninin biyiik cogunlugu giiney, giineydogu ve kuzeybati bakiya sahiptir (Sekil 2d).

Havza, Akdeniz iklim kusaginda yer almaktadir. izmir ili'ne ait meteorolojik istasyonlardan elde edilen 1991-
2020 yillar arasinda o6lgiilen yillik ortalama sicaklik degerleri 16.2 °C - 17.3 °C, yillik ortalama yagis ise 470
-771.2 mm arasinda degismektedir (Meteoroloji Genel Mudiirligl, 2024). Newhall simtilasyon modeli (Van
Wambeke, A.R, 2000)'ne gore, toprak sicaklik rejimi thermic ve toprak nem rejimi ise xeric olarak
belirlenmistir. Havza topraklarinin ana materyalleri, volkanitler (bazalt-aglomera), kumtasi-camurtasi-
kirectas1 ardalanmasi, aluviyal depozitler, kire¢ tasi, cakiltasi-kumtasi-camur tasi, sist ve metamorfik
kayaclar, melanj ve yamag¢ molozlaridir (Sekil 3).
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D%: 51 —_—
Sekil 1. Kemalpasa Alt Havzasi lokasyon haritasi ve Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM)

Duguk 51

Sekil 2a. Kemalpasa Alt Havzasi Yiikseklik Haritas1  Sekil 2b. Kemalpasa Alt Havzasi SayisalYiikseklik
Modeli (DEM) Haritasi

Sekil 2c. Kemalpasa Alt Havzasi Haritas1 Egim Sekil 2d. Kemalpasa Alt Havzasi Baki Haritasi
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Sekil 3. Calisma alanindaki jeolojik iinitelerin dagilimi. (MTA, 2024)

Yontem

Kemalpasa Havzasi topraklarinin siniflandirilmasi ve haritalanmasi ¢alismasi, biiro, arazi ¢alismalari (profil
ve sondalama) ve laboratuvar analizleri olmak iizere li¢ ana asamada gergeklestirilmistir.

Biiro ve On Arazi Calismasi

Calisma alanina ait 6n bilgiler ve yardimci materyallerin derlenmesi, biiro calismasinin ilk adimini
olusturmaktadir. Bu kapsamda, 1:25.000 6lcekli topografik haritalar, uydu goriintiileri, jeolojik haritalar,
arazi Ortiisii/arazi kullanimi haritalar1 ve iklim verileri temin edilmistir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimi olan ArcGIS 10.2.2 ve uzaktan algilama programi ENVI 5.0v kullanilarak, bu veriler dijital ortama
aktarilmis ve analiz edilmistir (ESRI, 2011). CBS ve uzaktan algilana teknolojileri, toprak etiidii ve haritalama
¢alismalarinda, farkl veri katmanlarimi bir araya getirerek, toprak ozelliklerinin ve dagilimlarinin analiz
edilmesine ve gorsellestirilmesine olanak saglayan giiclii bir aractir. Bu calismada, Sayisal Yiikseklik Modeli
(SYM), topografik haritalardan elde edilen yiikselti verileri kullanilarak olusturulmustur. SYM, toprak
olusumunu etkileyen faktdrlerden olan arazinin topografik 6zelliklerini (egim, baki, yiikselti) analiz etmek
ve belirlemek i¢in kullanilmistir. Ayrica, farkli ana materyaller ve fizyografik liniteler lizerinde olusmus
topraklarin olasi dagilimlariy, CBS ortaminda hazirlanan 6n toprak haritasi ile belirlenmistir. Arazi
calismalarinda acilacak toprak profillerinin yerleri de bu asamada belirlenmis ve koordinatlar1 topografik
harita ve GPS cihazina aktarilmis ve 6n arazi kesfi ile bu profil yerleri sahada belirlenmistir.

Arazi Calismalari

On arazi calismasinda belirlenen noktalarda 50 adet toprak profili acilmistir (Sekil 4a). Toprak
horizonlarinin net bir sekilde gézlemlenebilmesi i¢in profil gukurlar: yeterli derinlikte kazilmistir (Sekil 4c).
Her bir profilde, (Soil Survey Staff, 2014) tarafindan belirlenen kriterler dogrultusunda morfolojik
tanimlamalar yapilmistir. Her horizondan alinan bozulmus toprak érnekleri, fiziksel, kimyasal ve verimlilik
analizleri icin etiketlenerek laboratuvara tasinmistir. Ayrica, calisma alaninda 231 adet sondalama (kontrol
noktasi) yapilarak topraklarin yiizey 6zellikleri ve dagilimlari hakkinda veriler elde edilmistir (Sekil 4b).

Laboratuvar Calismalari

Toprak 6rnekleri laboratuvara getirildikten sonra hava kurusu hale getirilerek ve gerekli fiziksel ve kimyasal
analizlere hazir hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinde asagidaki analizler yapilmistir:

Fiziksel Analizler: Biinye: Topraktaki kum, silt ve kil oranlar1 hidrometre yontemi kullanilarak
belirlenmistir (Bouyoucos, 1951). Hacim Agirligi: Bozulmamis toprak ornekleri kullanilarak, standart
yontemlerle hacim agirhgn olgiilmiistiir (Blake ve Hartge, 1986). Hidrolik iletkenlik: Bozulmus toprak
ornekleri kullanilarak, doygun hidrolik iletkenlik 6l¢tilmiistiir (Oosterbaan, 1994). Tarla Kapasitesi: Seramik
gozenekler kullanilarak, 1/3 atmosfer basin¢ altinda topraklarin su tutma kapasiteleri belirlenmistir
(Richards, 1954). Daimi Solma Noktasi: Seramik goézenekler kullanilarak, 15 atmosfer basin¢ altinda
topraklarin solma noktalar: belirlenmistir (Rhoades, 1982). Yarayish Su Miktar1: Tarla kapasitesi ve solma
noktasi degerleri arasindaki fark, yarayisli su miktarini vermektedir.
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Sekil 4c. Calisma sahasmda topak profili acilmasi ve Sekil 4d. Toprak brsu ie iist toprak 6rnegi alinmasi

toprak 6rnegi alinmasi

Kimyasal Analizler:_Degisebilir Katyonlar: Topraktaki degisebilir katyonlar (Ca, Mg, K ve Na), sodyum
asetat (NaOAc) ekstraksiyonu ile elde edilmis ve atomik absorbsiyon spektrofotometresi ile dl¢tilmiistiir
(Jackson, 1958). Kire¢: Serbest kalsiyum karbonat (CaCOs3) miktari, Scheibler kalsimetresi kullanilarak
belirlenmistir (Soil Survey Staff, 2014). pH: Toprak pH'si, 1:5 toprak-su siispansiyonunda, cam elektrotlu pH
metre ile &lgiilmiistiir (Soil Survey Laboratory Staff, 1992). Elektriksel iletkenlik (EC): Doygun toprak
ozitiiniin elektriksel iletkenligi, kondiiktivimetre ile Ol¢iilmiistiir (Soil Survey Laboratory Staff, 1992).
Organik Madde: Topraktaki organik madde miktari, Walkley-Black yontemi ile belirlenmistir (Jackson,
1958).

2.2.4. Toprak Siniflandirmasi

Arazi ve laboratuvar ¢alismalari sonucunda elde edilen veriler, Toprak Taksonomisi (Soil Survey
Staff, 2014) ve Diinya Referans Bazi Toprak Kaynaklar1 (IUSS Working Group WRB, 2022) smiflandirma
sistemleri kullanilarak degerlendirilmis ve topraklar siniflandirilmistir. Toprak Taksonomisi, topraklari
genetik horizonlar, fiziksel, kimyasal ve mineralojik o6zellikleri, toprak nemi ve sicaklik rejimleri gibi
faktorlere dayanarak siniflandiran bir sistemdir (Soil Survey Staff, 2014). Bu sistemde, topraklar Ordo, Alt
Ordo, Biiylik Grup, Alt Grup, Aile ve Seri olmak ilizere 6 kategorik seviyede siniflandirilmaktadir. WRB,
topraklar1 morfolojik, fiziksel, kimyasal ve mineralojik 6zelliklerine gore siniflandiran uluslararasi bir
sistemdir (IUSS Working Group WRB, 2022). Bu sistem, topraklarin olusumunu ve 6zelliklerini daha iyi
anlamak ve topraklarin strdiiriilebilir yonetimi icin bilgi saglamak amaciyla gelistirilmistir. WRB'de 32
referans toprak grubu bulunmaktadir.

2.4.5. Arazi Ortiisii ve Arazi Kullanimi Deseninin Belirlenmesi

Kemalpasa Havzasi'nin arazi ortiisii/arazi kullanimi dagilimini belirlemek icin en uygun vejetasyon
donemine sahip ve ayni zamanda yapilan calismay1 en iyi sekilde temsil edecek verilerin elde edildigi Mayis
2023 tarihli Sentinel-2 uydu goriintiisii kullanilmistir. Kontrollii siniflandirma yéntemi, ENVI 5.0v gorintu
analiz programi kullanilarak uygulanmistir (ENVI, 2013). Kontrollii siniflandirma yénteminde, kullanici
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tarafindan belirlenen 6rnek alanlarin (egitim alanlari) spektral 6zellikleri, uydu goriintiisii tizerindeki diger
piksellerin siniflandirilmasi i¢in kullanilir. Siniflandirma dogrulugunu degerlendirmek i¢in hata matrisi ve
kappa katsayisi hesaplanmistir. Ayrica, Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) hesaplanarak
yogun vejetasyon alanlari belirlenmistir (Lillesand ve ark., 2008).

Bulgular ve Tartigsma

Bitki Ortiisii Yogunlugu ve Arazi Kullanim Arazi Ortiisii Dagilimi

Bu calisma da gorintii zenginlestirme algoritmalarindan olan bitki ortiisii indekslerinden en yaygin
kullanima sahip Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) kullanilmistir. Bitki értiisii indeksi, bitki
ortlisiiniin yakin kiziltesi ve goriiniir kirmizi bantlarda oldukga farkli yansitimina dayanmaktadir (Baker,
1987). Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi’nin algoritmasi yakin kizilétesi band ile kirmizi bandin
farkinin toplamina oranidir. Bu islemle elde edilen calisma alanina ait NDVI haritasi Sekil 5 de verilmistir.
Ayrica, kontrollii siniflandirma sonucunda, Kemalpasa Havzasi'nda 5 arazi kullanim sinifi belirlenmistir
(Cizelge 1). Havzanin yaklasik yarisini (%49.7) tarim alanlar1 olustururken, bunu orman alanlar (%30) ve
meralar (%10.4) takip etmektedir. Su yiizeyleri ise havzanin sadece %0.3'linii kaplamaktadir. Siniflandirma
dogrulugu %91.98 olarak bulunmustur.

Cizelge 1. Calisma alanina ait Sentinel uydu goriintiisii ile siniflandirma

Arazi kullanim siniflari Alan (ha) Oran (%)
Orman alani 19660,8 30,0
Yapay alanlar 6256,8 9,6
Mera 6837,6 10,4
Tarim 32505,6 49,7
Su yiizeyleri 200,0 0,3
Toplam 65460,8 100,0

Sekil 5. Calisma alanina ait NDVI ve arazi kullanim haritalar1

Uzaktan algilama g¢alismalarinda farkli bir¢ok dogruluk analizi yontemleri bulunmaktadir. Yapilan
siniflamaya goére alanda 5 sinif (Tarim, Orman, Mera, Su Yiizeyleri ve Yapay alanlar) belirlenmistir.
Belirlenen bu bes farkli sinifta 231 adet kontrol noktasindan toprak érnegi ahinmistir. Tarim, Orman, Mera,
Su Yuzeyleri ve Yapay alanlara yonelik olarak goriintii iizerinde referans noktalar belirlenerek hesaplanan
dogruluk analizleri Cizelge 2.’de verilmistir. Kappa degeri 0.84 olarak belirlenmistir.

Kappa katsayis1 kategorik maddelerin degerlendirilmesinde iki goézlemci arasindaki uyumu o6lgen
istatistiktir. Kappa degeri +1 oldugunda iki gozlemci arasinda miikemmel uyum oldugunu gésterirken, -1
degeri iki gozlemci arasindaki uyumsuzlugun mikemmel oldugunu belirtir. Eger kappa degeri 0 bulunursa,
bu iki gbzlemci arasindaki uyumun sansa baglh olabilecek uyumdan farkli olmadigini belirtir.
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Cizelge 2. Hata matrisi

AK Sinifi Orman Yapay alanlar Mera Tarim  Sualanlar Uretici Dogrulugu Kullanic1 Dogrulugu
Orman 73.25 2 5.12 1.93 0.00 97.2 78.14
Yapay alanlar 0 72.16 4.3 2.42 0.00 95.41 76.95

Mera 4.9 11.16 81 2.95 0.00 87.01 95.21
Tarim 21.85 14.68 9.58 92.7 0.00 88.53 87.83

Su alanlar1 0 0 0 0 100.00 98.28 99.83
Toplam 100.00 100.00 100.00  100.00 100.00

27.05.2023 Sentinel 24, (%) Genel Dogruluk = % 91.98, Kappa Katsayisi = 0.84

Kemalpasa Havzasi Topraklarinin Siniflandirilmasi

Kemalpasa Havzasi topraklari, arazi ve laboratuvar calismalari sonucu elde edilen veriler kullanilarak
Toprak Taksonomisi (Soil Survey Staff, 2014) ve Diinya Referans Bazi Toprak Kaynaklar1 (IUSS Working
Group WRB, 2022) simiflandirma sistemlerine gore siniflandirilmistir. Topraklarin toprak taksonomisi
dikkate alinarak yapilan siniflandirmada, topraklarin olusum siirecleri (pedogenetik) ve o6zellikleri ile
epipedon (st tan1 horizonlar1) ve bunlarin altinda bulunan endo pedonlarin (ylizey alt1 tani horizonlarin)
varlig1 veya yoklugu ile horizonlara ait morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore gerceklestirilmistir.
Siniflandirma sonucunda, havzada 5 ordo, 6 alt ordo, 8 biiyiik grup ve 13 alt grup olmak tizere toplam 13
farkl toprak belirlenmistir. Bu topraklarin havzadaki alansal ve oransal dagilimlar Cizelge 3'de verilmistir.
Entisoller ¢alisma alaninin biiyiik bir kisminda dagilim gosterirken (%79.8), Alfisol ordosuna ait alt
ordolarin dagilimi ise % 11.3'nii olusturmaktir. 129 ha alan ile havza icerinde en az Vertisol ordosuna ait
topraklar dagilim géstermektedir. Ayrica, havzada en yaygin alt grubu topraklar, %41.8 ile Lithic Xerorthent
(LXo) olarak belirlenmistir. Bu topraklar, genellikle yamag arazilerde bulunan s1g ve tash topraklardir. Ikinci
en yaygin alt grubu topraklar ise %19.5 ile Typic Xerofluvent (TXf) olup, allivyal diizliiklerde yayilim
gostermektedir. FAO/WRB (2022) sistemine gore degerlendirildiginde ise Regosol, Leptosol, Fluvisol,
Cambisol, Vertisol, Kastonozem ve Luvisol ile 7 referans toprak grubu icerisine yerlestirilmistir. En yaygin
olanlar1 %44.5 ile Lithic Leptosol iken alanda en az dagilim gosteren topraklar ise Vertic Cambisol diir.

Cizelge 3. Toprak simiflarinin alansal ve oransal dagilimlari

Toprak Taksonomisi (2014) Sembol Alan (ha) Oran (%) FAO/WRB (2022) Sembol Alan (ha) Oran (%)

Typic Xerorthent TXo 11747.8 17.2  Fulvic Regosol FRe 930.0 1.4

Lithic Xerorthent LXo 28542.6 41.8  Calaric Regosol CaRe 2132.3 3.1

Typic Xerofluvent TXf 13349.5 19.54  Sleletic Regosol SRe 4456.1 6.5

Vertic Xerofluvent VXf 876.8 1.28  Clayic Regosol ClIRe 3972.4 5.8
Vertic Haploxerept VHi 574 0.84  Lithic Leptosol LLp 30382.9 445
Typic Haploxerept THi 2482.1 3.63  Ochric Fluvisol OFv 11509.4 16.9
Calcic Haploxerept CHi 1364.0 2.00 Clayic Fluvisol CFv 876.8 1.3
Lithic Calcixerept LCi 428.8 0.63  Vertic Cambisol VCm 574.0 0.8

Vertic Haploxeralf VHaf 6689.2 9.79  Eutric Cambisol ECm 2482.1 3.6
Calcic Haploxeralf CHaf 1028.8 1.51 Calcaric Cambisol CaCm 1621.1 2.4

Calcic Haploxeroll CHxo 170.7 0.25 Chromic Cambisol ChCm 428.8 0.6
Vertic Haploxeroll VCxo 933.3 1.37  Vertic Luvisol VLv 6674.2 9.8
Typic Haploxerept THv 129.0 0.19 Calcic Luvisol CLv 1028.8 1.5
Calcic Kastonozem CKm 170.7 0.2

Vertic Kastonozem VKm 933.3 1.4

Haplic Vertisol HVe 129,. 0.2

Bazi toprak profilleri (12, 13, 14, 44 ve 49 nolu) akarsularin getirdigi genc aliiviyal sediment birikintileri
tizerinde olusmalar1 ve %0.2’den fazla organik madde icermeleri, bolgenin xeric toprak rutubet rejiminde
olmasindan dolayi, xerofluvent biiyiik grubuna dahil edilmislerdir. 12, 13, 15 ve 44 nolu toprak profilleri
biiyiik grubun tiim 6zelliklerini tasimalar1 nedeniyle Typic Xerofluvent alt grubunda siniflandirilmistir. 49
nolu toprak profili ise ylizeyde catlaklik ve oldukea fazla kil icerigi 6zelliklerini tasimasi nedeniyle Vertic
Xerofluvent alt grubuna yerlestirilmistir. Bu topraklar yaklasik olarak 876.8 ha alanda dagilim
gostermektedir (Sekil 5). Ayrica, FAO-WRB sistemine gore ise 49 nolu toprak profili Clayic Fulivisol olarak
digerleri ise Ochric Fluvisol olarak siiflandirilmistir.

Jeolojik ve jeomorfolojik oOzelliklerin olduke¢a farklilik sergileyen ayrica 6zellikle yercekimi kuvvetinin
etkisinin yani sira bulunduklari arazi dik egimlere (%30’ dan fazla) sahip yamag arazili olmalar1 ve yeterince
yer yer bitki ortiisiince kapli olmayan yerlerinde yagmurun ve eriyen kar sularinin yamaclardan asagi toprak
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erozyonuna maruz kalmalar1 nedeniyle, yeterince pedogenetik siirece sahip olamayan sig derinlige sahip
topraklar 4, 9, 10, 12, 19, 25, 26, 27, 33, 42, 16, 48, 2, 5, 11, 17, 20, 21, 23, 24, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 34, 36,
37,38, 39,40, 41, 43 ve 47 nolu profiller ile temsil edilmislerdir. Bu topraklarin yiizeyde genellikle bir ochric
epipedon ve ylizey altinda 50 cm derinlik icerisinde bir lithic kontak disinda herhangi bir tani horizonu
bulunmamaktadir. Topraklar yamac arazi 6zelikleri iizerinde yer almalar1 nedeniyle Orthent alt ordosuna
toprak nem rejiminden dolay1 Xerorthent biiyiik grubunda siniflandirilmistir. Fakat 9, 10, 12, 19, 25, 26, 27,
33, 42, 16 ve 48 nolu toprak profilleri biiyiik grubun 6zelliklerini yansitmalar1 nedeniyle Typic Orthent alt
grubunda, digerleri ise 50 cm toprak derinligindeki 6zelliklerine bagli olarak Lithic Xerorthent alt ordosunda
siiflandirilmiglardir. Bu simif topraklar c¢alisma alaninda yaklasik olarak 28542.6 ha’likk kismi
kaplamaktadirlar. FAO-WRB sistemine gore ise tiimii gen¢ topraklar olmalarina karsin bu topraklar arasinda
ozellikle 9 ve 12 nolu toprak profilleri Fluvic Regosol, 10 ve 19 Calcaric Regosol, 25, 26 ve 33 nolu profiller
Skeletic Regosol, 42, 46 ve 48 nolu toprak profilleri ise Clayic Regosol olarak siniflandirilmistir (Sekil 5).
Icerdikleri tan1 horizonu ile (Cambic), Entisollerden daha ileri bir toprak olusumu siireci gdstermeleri
nedeniyle 1, 3, 15, 18, 35, ve 50 nolu toprak profilleri Inceptisol ordosuna ve toprak nem rejiminin Xeric
olmasi sonucu topraklar Xerept alt ordolarina ve 1, 15, 35, 18 ve 50 nolu toprak profilleri Haploxerept, 3
nolu toprak profili ise Calcixerept biiylik grup icerisine yerlestirilmislerdir. 15 ve 35 nolu toprak profilleri
biiylik grubun tiim o6zeliklerini yansitmalar1 nedeniyle Typic Haploxerept, 3 nolu toprak profili 50 cm
derinlik icerisinde lithic kontak icermesi nedeniyle Lithic Calcixerept olarak siniflandirilmistir. Buna karsilik,
1 nolu toprak profili yiizeyde vertic dzellikler géstermeleri nedeniyle Vertic Haploxerept ve 18 ve 50 nolu
toprak profilleri ise kalsifikasyon sonucu meydana gelen kalsik horizon nedeniyle Calcic Haploxerept olarak
siniflandirmistir. Bu sinif topraklar alanda yaklasik olarak 1364.0 ha’lik kismi kaplamaktadirlar. FAO-WRB
sistemde ise, fazla kil icermeleri ylizeyde ve profil icerisinde catlaklarin olusmasi ve vertiklik ozellikler
gostermesi nedeniyle 1 nolu toprak profili Vertic Cambisol sinifinda iken 15 ve 35 nolu toprak profilleri
eutric (pH degeri notiir veya tlizeri) dzelliginden dolay1 Eutric Cambisol olarak siniflandirilmistir. Vertic
Cambisol olarak siniflandirilmistir. 18 ve 50 nolu toprak profilleri ise 50 cm toprak derinliginde kalisik
horizon icermeleri nedeniyle Calcaric Cambisol sinifinda degerlendirilmistir. Ayrica 3 nolu toprak profili ise
Chromic Cambisol olarak siiflandirilmistir. Argillik horizon olusturacak kadar ileri diizeyde profil gelisimi
gosteren ve baz doygunluklarinin ytiksek seviyelerde (%35 den fazla) olmasi nedeniyle 22 ve 45 nolu toprak
profilleri Alfisol ordosuna, toprak nem rejiminden dolay1 Xeralf alt ordosuna ve diger biiyiik gruplara
girmedikleri icin Haploxeralf biiyiik grubuna dahil edilmislerdir. Alt grupta ise 45 nolu toprak profili bir
Calcic horizonun olmasi ve 22 nolu toprak profili ise vertic 6zellik icermeleri nedeniyle sirasiyla Calcic
Haploxeralf ve Vertic Haploxeralf alt gruplarina dahil edilmislerdir. FAO-WRB siniflama sistemde ise, her iki
profilde baz doygunlugu yiiksek ve argillik horizon icermeleri nedeniyle Livisol biiyiik toprak grubuna ayrica
22 nolu toprak profili Vertic Livisol ile 45 nolu toprak profili Calcic Luvisol sinifina dahil edilmislerdir.

Value degeri diisiik (3’den az) koyu renkli, organik maddece zengin, baz saturasyonlar1 bakimindan zengin
ve yumusak bir striiktiire-yapiya sahip olan mollic epipedon icermeleri nedeniyle 6 ve 8 nolu toprak
profilleri Mollisol'ler ordosuna ve toprak nem rejiminden dolay1 Xeroll alt ordosuna dahil edilmislerdir. 8
nolu toprak profili kalsiyum karbonatin yikanip birikmesinden ve bu birikimin ana materyalden %5 daha
fazla olmasindan dolay1 Calcixeroll ve 6 nolu toprak profili ise Haploxeroll biiyliik grubuna
yerlestirilmislerdir. 6 nolu toprak profili Calcic Haploxeroll alt grubuna ve 8 nolu toprak profili ise vertic
ozellik Veric Haploxeroll alt grubuna yerlestirilmistir. FAO-WRB siniflama sisteme gore ise, mollik epipedon
icermeleri nedeniyle Kastonozem referans toprak grubunda ve 6 ile 8 nolu toprak profilleri sirasiyla Calcic
Kastonozem ve Vertic Kastonozem olarak siniflandirilmislardir. Profil boyunca %35 den fazla kil icermesi ve
sisme biiziilme aktivasyonu nedeniyle striiktiirel yapilarin birbirleri iizerinde yapmis olduklar1 basing
kutanlar1 veya kayma yiizeylerinin olusmasinin yani sira gerek yiizeyde gerekse de profil boyunca derin
catlaklarin goriilmesi sonucu 7 nolu toprak profili Vertisol ordosunda ve toprak nem rejiminden dolayi
Xerert alt ordosunda siniflandirilmistir. Profil gelisim siireglerinin zayiflig1 olmasi nedeniyle Haploxerept
biiylik grubunda ve biiyilik grubun tiim 6zelliklerini icermeleri nedeniyle de Typic Haploxerept alt grubunda
degerlendirilmistir FAO-WRB sistemde ise, Haplic Vertisol olarak siniflandirilmistir.

Havzada Dagilim Gosteren Alt Gurup Diizeyindeki Topraklarin Fiziko-Kimyasal ve
Morfolojik Ozellikleri

Calisma alninda agilan farkh arazi kullanim-arazi ortiisti, fizyografya ve ana materyal iizerinde 50 profilin
gerek Toprak Taksonomisinde alt gurup diizeyinde gerekse de FAO-WRB siniflamasini temsil edecek
topraklarin bazi morfolojik 6zellikleri ile fiziksel ve kimyasal analiz sonuclar1 Cizelge 4 ve Cizelge 5'de
dagilim haritalari ise Sekil 6a ve Sekil 6b’de verilmistir.
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Cizelge 4. Alt gurup diizeyde siniflandirilmis topraklari temsil eden topraklarin morfolojik tanimlamalar

Horizon  Derinlik-cm Renk Kuru/ Nemli Striktiir Sinir Kivam Ozel Goriiniimler
Typic Xerorthent - Regosol
Ap 0-10 10YR5/3 10YR4/3 2.or.gr az hs-yp-pa -
A2 10-20 10YR6/4 10 YR 4/3 1.ki.gr cw hs-yd-pd -
C1 20-52 10YR6/4 10 YR 3/4 tk gw dg-yd-pd -
C2 52+ 10 YR5/4 10 YR 4/4 tk - dg-yd-pd -
Lithic Xerorthent - Leptosol
A 0-11 10 YR 4/3 10YR2/2 2.ka.gr az as-¢y-¢p Koéptlirme yok
AC 11-28 10YR3/3 10YR2/2 2.ka.gr ve ms cw as-¢y-¢cp Koépurme yok
Typic Xerofluvent - Fluvisol
A 0-18 7,5YR5/4 7,5YR3/4 1.kii.gr az ym-az-pd Ochric layer
Cc1 18-33 7,5YR5/4 7,5YR4/3 tk gw dg-yd-pd Bol, kiigiik ¢akillar
C2 33-65 7,5YR5/4 7,5YR4/3 tk gw dg-yd-pd Bol, kiiciik cakillar
C3 65 + 7,5YR4/3 7,5YR3/2 tk - dg-yd-pd Bol, kiigiik ¢akillar
Vertic Xerofluvent - Fluvisol
Al 0-16 5YR4/2 5YR3/1 2.or.gr aw st-yp-pa Catlaklar
AC 16-32 5YR4/2 5YR3/2 2.or.gr ve ms cw st-yp-pa -
Vertic Haploxerept - Cambisol
A 0-15 5YR3/2 5YR2.5/1 3.ka.gr aw st-yp-pa Catlaklar
Bw1l 15-47 5YR3/2 5YR2.5/1 3.or.ykb cw as-¢y-¢p Striiktiiral gelisim
Bw?2 47-75 5YR4/3 5YR3/2 3.ka.ykb cw as-¢y-¢p Striiktiiral gelisim
Ck 75+ - - - - - Yer yer kire¢ mislleri
Typic Haploxerept - Cambisol
Ap 0-18 10 YR5/4 10YR3/4 2.ka.gr az st-yp-pa -
A2 18-29 10 YR4/6 10YR4/6 2.ka.gr cw st-yp-pa -
Bw 29-67 10YR4/6 10 YR 3/4 2.or.ykb cw st-yp-pa Striiktiiral gelisim
C 67+ 10YR6/6 10 YR4/6 tk - dg-yd-pd -
Calcic Haploxerept - Cambisol
A 0-18 10YR4/3 10YR3/2 3.ka.gr aw st-yp-¢p -
Bw 18-38 10 YR 3/2 10YR2/2 3.or.ykb cw as-yp-¢p Striiktiiral gelisim
Ck 38 + 10 YR 4/2 10YR3/2 ms - as-yp-¢p  Yer yer kire¢ mislleri
Lithic Calcixerept - Cambisol
A 0-23 5YR2.5/2 5YR2.5/1 2.ka.gr aw st-yp-¢cp -
Bw 23-48 5YR3/2 7.5YR2.5/1 3.or.ykb cs st-yp-¢cp Bol iri kok
R 48+ - - - - - Bol kirec tasi
Vertic Haploxeralf - Luvisol
A 0-30 10 YR5/2 10 YR 4/2 3.or.gr cw st-yp-pa
Bt 30-60 10YR5/3 10YR4/3 3.or.ykb az as-yp-¢p Kutan olusumu
C1lk Bol kire¢
60+ 10 YR5/4 10 YR 4/4 ma - - paketcikleri
Calcic Haploxeralf - Luvisol
Al 0-23 10YR6/4 10 YR 4/4 2.or.gr az hs-yp-pa -
A2 23-40 10 YR5/4 10YR4/3 2.or.gr cw hs-yp-pa -
Bt 40-70 10 YR4/6 10YR3/6 3.or.ykb cw as-yp-¢p Kutan olusumu
Ck 70+ 10YR8/4  10YR5/3 3.0r.ykb ms  as-yp-gp p;fég;‘ﬂrjgri
Calcic Haploxeroll - Kastonozem
A 0-24 10YR3/3 10YR3/2 3.or.gr cw hs-yp-pa
AC 24-47 25Y6/3 2.5Y5/3 2.or.gr ve tk aw hs-yp-pa
Ck 47+ 25Y7/3 25Y6/3 tk - dg-yd-pd  Bol kire¢ paketcikleri
Typic Haploxerept - Vertisol
Ap 0-21 10 YR 3/2 10 YR 3/2 3.ka.gr aw as-¢cy-¢p -
AB 21-41 10 YR 4/3 10 YR 3/2 3.or.gr ve ykb cw as-¢y-¢p -
Bss1 41-70 10 YR 4/2 10 YR 4/2 3.ka.pr cw as-¢cy-¢cp Kayma ylizeyleri
Bss2 71+ 10YR3/3 10YR3/2 3.ka.pr - as-¢y-¢p Kayma ytizeyleri

Kisaltmalar: Horizon Sinir: a=kesin, c= belirgin, g= gecisli, d= yaygin; z= diiz, w= dalgali, s= diizensiz, i= kirikl.
Striiktiir: 1= zayif, 2= orta, 3= kuvvetli; tk= teksel, ms= masif, gr= graniiler, ykb= yar1 koseli blok, kb= koseli blok, pr=
prizmatik; kii=kiiciik, or= orta, ka= kaba. Kivam: Kuru: dg=dagilgan, ym=yumusak, hs= hafif sert, st= sert, as= asir1 sert,
Islak: yd: yapiskan degil, ay= az yapiskan, yp= yapiskan, ¢y= ¢cok yapiskan Plastik: pd= plastik degil, pa= plastik, ¢p= ¢ok
plastik
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Cizelge 5. Alt gurup diizeyde siniflandirilmis topraklari temsil eden topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Horizon Derinlik, pH EC, (CaCOs;, OM, Degisebilir Katyonlar, T.K, S.N, Y.S, HA, Blinye
cm dS/m % % me/100 gr % % %  gr/cm3  Simifi
K Na Ca Mg
Typic Xerorthent - Regosol
Ap 0-10 6,57 0,44 1,4 1,27 0,79 0,6 996 1,74 28,62 14,6 14.02 1,29 CL
A2 10-20 6,65 0,15 1,8 1,16 042 0,17 434 1,00 23,47 144 9,00 1,37 SL
C1 20-52 6,69 0,12 1,6 097 025 015 451 1,11 22,30 128 9,42 1,39 SL
C2 52+ 6,41 0,05 1,8 085 022 019 463 1,24 24,63 15,5 9,09 1,39 SL
Lithic Xerorthent - Leptosol
A 0-11 6,74 0,89 2,2 511 088 0,71 29,57 599 3592 23,03 12,89 6,82 C
AC 11-28 681 1,35 2,2 2,14 059 1,13 39,03 10,13 3811 2691 11,20 5,76 C
Typic Xerofluvent - Fluvisol
A 0-18 7,49 0,35 4,0 1,84 067 032 124 1,39 21,37 12,18 9,19 9,54 SL
C1 18-33 7,89 041 2,4 1,02 1,02 0,7 11,99 1,6 22,71 12,93 9,78 9,76 SL
C2 33-65 8,10 0,25 5,0 049 082 042 1661 1,56 2437 1519 9,18 9,51 SL
C3 65 + 8,20 0,26 3400 045 041 026 1385 1,65 2347 14,47 9,00 9,37 SL
Vertic Xerofluvent - Fluvisol
Al 0-16 8,12 0,64 13,0 089 197 1,33 2349 294 27,49 18,13 9,36 1,29 CL
AC 16-32 7,94 0,87 13,4 0,71 1,78 1,59 2525 3,23 28,62 19,61 9,01 1,29 CL
Vertic Haploxerept - Cambisol
A 0-15 6,80 1,01 1,43 2,15 057 079 2788 7,35 3592 23,03 12,89 3,33 C
Bw1l 15-47 6,93 1,17 0,95 142 041 068 2571 10,24 41,16 30,75 10,41 1,96 C
Bw?2 47-75 6,50 1,15 0,95 1,05 034 063 2015 10,04 3864 2574 12,90 1,12 C
Ck 75+ 8,07 0,38 7,78 013 029 0,11 3481 1095 32,83 2223 10,60 7,87 CL
Typic Haploxerept - Cambisol
Ap 0-18 7,55 0,54 17,0 1,53 041 063 2091 095 28,53 19,48 9,05 1,29 CL
A2 18-29 7,77 0,39 9,85 047 032 037 1973 097 28,38 18,24 10,14 1,49 CL
Bw 29-67 7,83 0,42 11,2 033 037 028 21,0 096 27,49 18,13 9,36 1,31 CL
C 67+ 791 0,32 32,2 0,29 0,2 0,27 19,33 0,93 28,62 19,61 9,01 1,35 CL
Calcic Haploxerept - Cambisol
A 0-18 7,54 0,72 60,0 431 181 1,29 2981 266 34,61 2262 11,99 1,19 C
Bw 18-38 7,77 0,61 44,0 1,61 1,12 087 32,75 1,89 34,38 22,61 11,77 1,29 C
Ck 38 + 7,92 046 63,2 1,21 0,71 056 3837 1,74 34,02 2184 12,18 1,27 C
Lithic Calcixerept - Cambisol
A 0-23 7,28 0,93 13,2 550 254 176 6908 656 3796 2671 11,25 597 C
Bw 23-48 7,71 0,89 24,0 545 098 1,12 5847 944 3748 2682 10,66 6,03 C
R 48+ - - - - - - - - - - - - -
Vertic Haploxeralf - Luvisol
A 0-30 7,88 0,53 16,2 1,87 053 0,37 21,04 397 33,12 18,79 14,33 1,28 CL
Bt 30-60 8,01 046 14,2 0,89 0,37 0,19 19,28 6,66 30,74 17,51 13,23 1,28 C
Cik 60+ 8,21 0,36 27,4 0,69 034 015 1812 393 32,83 17,13 15,70 1,27 CL
Calcic Haploxeralf - Luvisol
Al 0-23 7,67 0,60 21,2 0,67 071 083 21,27 6,39 33,09 22,16 10,93 1,29 CL
A2 23-40 7,93 049 25,2 0,57 025 0,34 2252 459 3227 2286 941 1,28 CL
Bt 40-70 8,08 0,38 16,2 055 052 041 2229 6,73 3846 2624 1222 1,21 C
Ck 70+ 8,20 0,33 31,8 045 036 028 21,87 639 3456 2381 10,75 1,25 C
Calcic Haploxeroll - Kastonozem
A 0-24 7,07 1,27 3,2 527 195 229 440 3,08 38,64 2574 1290 1,25 C
AC 24-47 7,16 1,10 4,0 196 298 266 4221 199 3461 2262 1199 1,29 C
Ck 47+ 7,63 0,62 28,0 0,66 187 058 3873 1,21 2192 1198 9,94 1,32 L
Typic Haploxerept - Vertisol
Ap 0-21 7,65 0,83 32,0 3,07 1,08 1,61 4345 3,73 34,10 22,69 1141 1,29 C
AB 21-41 7,82 0,68 32,8 1,25 0,65 043 4087 4,35 34,38 22,16 12,22 1,29 C
Bss1 41-70 7,94 0,72 27,0 1,09 068 059 3937 598 3456 24,24 10,32 1,29 C
Bss2 71+ 7,99 0,66 27,8 0,71 0,74 051 3657 814 3496 24,24 10,72 1,28 C

EC: Elektriksel iletkenli, OM: Organik madde, TK: Tarla kapasitesi, SN: Solma noktasi, YA: Yarayish su, HA: Hacim agilig1
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Sekll 76“:;1.7Kérrrlélpa$a Havzasi Toprak Taksonomisine gore Sekil 6b. Kemalpasa Havzas1 FAO-WRB (2022) gore
siiflandirilmis toprak haritasi. siiflandirilmis (2014) toprak haritasi.

Typic Xerorthent-Regosol Topraklar

Havza icerisinde dagilim gosteren kumtasi ve ¢camur tasi ana materyal iizerinde olusmus Typic Xerorthent
topraklar (Sekil 6a). Bu topraklara ait morfolojik ve fiziko-kimyasal analiz sonuclari Cizelge 4 ve Cizelge 5 de
verilmistir. Bulunduklar1 topografik konum ve pedolojik siire¢ cercevesinde fiziko-kimyasal olarak farkli
karakterler tasimalarina karsin genellikle A/C/R dizilimi horizonlara sahiptirler (Cizelge 4). Ozellikle geng
topraklar olusum stireglerinde halen ana materyal etkisi altinda bulunmakta olup, ana materyalin fiziksel ve
kimyasal ozelliklerini tasidiklar goériilmektedir. Ozellikle topraklarin kireg icerikleri ve biinyeleri iizerine
ana materyalin yansimasi oldukca fazladir. Gerek ana materyalin az karbonat icermesi gerekse de
karbonatin profilden yikanmasi sonrasinda topraklar hafif asitleme (pH 6.57-6.41) stlirecinde olduklari
belirlenmistir. Topraklarin kil ve organik maddedeki degim, striiktiiral gelisimi etkileyerek ylizeyde orta
irilikte graniiler (2.or.gr) yapi olustururken, ylizey alti horizonda kii¢liik graniiler buna karsin ana
materyalde ise teksel yap1 belirlenmistir. Topraklarin hacim agirliklar1 1.29 gr/cm3 ile 1.39 gr/cm3 arasinda
dagiim gostermektedir. Topraklarin profil igerisindeki derinlik artisina bagl olarak organik
madstriiktiiralde orani azalmakta ve %0.85 ile %1.27 arasinda degismektedir. Fakat bu oran diger Typic
Xerorthent siifi icerisinde yer alan profillerde daha fazla degiskenlik gosterebilmektedir. Organik maddenin
bu kadar fazla degiskenlik gostermesinin en 6nemli nedeni, topraklari ilizerinde bulunan bitki ortiisiiniin
cesidi, yogunlugu ve ayrica topraklarin erozyona maruz kalma durumlaridir. Kalsiyum iyonu topraklarda
farkli konsantrasyonlarda olmasina karsin dominant degisebilir katyondur. Topraklarin su tutma
kapasiteleri organik madde ve biinyeleri dogru orantili olup, killi tin bir bliinyede %14.02 iken, kumlu tinda
%9.00’ a inebilmektedir (Cizelge 5).

Lithic Xerorthent-Leptosol Topraklar

Calisma alaninin ¢ogunlukla kuzey bat1 ve giiney dogu yoniinde, yamag araziler lizerinde dagilim gosteren
Lithic Xerorthent topraklar, ¢calisma alani iceresinde 28542.6 ha dagilim alanina sahip olup, alanin %41.8’ini
kaplamaktadirlar (Cizelge 3) (Sekil 6a). Lithic Xerorthent topraklar horizon dagilimlar1 A/R, Ap/A2/R veya
A/Cr seklinde olup, volkanit (bazalt-aglomera) ana materyal lizerinde olusmus, yamac¢ egimlerde yer alan
cok si1g topraklardir (Cizelge 4). Bu topraklar diisiik kil ve organik madde icerigi nedeniyle zayif, kiiciik,
graniiler striiktiire (2.ka.gr) sahiptirler (Cizelge 4). Yiizey topraklar1 genellikle seyrek bitkilerle kaph
olmasinin yani sira, ayrica egim bircok yerlerde dik (%30 dolaylarinda) olmas: nedeniyle tasinmalarina
neden olmaktadir. Bu durum da topraklarin gelisimini olumsuz yonde etkileyerek pedolojik stirecin
engellenmesine yol agmaktadir. Yiizey topraklar1 killi ve orta biinyeli olup, tin ile kil tin arasinda
degismektedir. Topraklarin kirec¢ icerikleri %?2.2 olarak belirlenmistir. (Cizelge 5). Normalde karbonat
liretmeyen bazalt, andezit, aglomera gibi volkanitler tizerindeki topraklarin karbonat icermeleri gerek
yagislarla bazik katyonlarin yikanmasi gerekse de volkanitler icerisinde yer alan minerallerin kalsiyum
elementini icermeleri ve ayrisma sonucunda ac¢iga cikmalari sonucu ortamdaki su ve karbondioksit ile
reaksiyona girerek karbonatlasmanin olmasi neticesinde birikebilmektedir. Bu nedenle topraklarda
kalsiyum basat iyondur. Topraklarin yiizeylerinde fazla organik madde (%5.11) icerirken, derinlere dogru
bu oran azalmaktadir. Hacim agirliklar1 6.82 ile 5.76 gr/cm3 arasinda degismektedir. Topraklarin tuzluluk
problemleri bulunmamaktadir (Cizelge 5).
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Typic Xerofluvent ve Vertic Xerofluvent- Fluvisol Topraklar

Aluviyal arazilerde ve akarsularin getirmis oldugu sedimentler tizerinde dagilim gosteren Typic ve Vertic
Xerofluvent topraklar, havza alninin ¢cogunlukla orta kesiminde yer almakta olup, ¢calisma alaninin %20.82’in
de (14226.3 ha) yayihm gostermektedir (Cizelge 3) (Sekil 6a). Diiz diize yakin egimli genellikle derin
topraklardir. Topraklarin biinyeleri kumlu tin ve kil tin arasinda degismektedir. pH degerleri ise gerek
yuzey gerekse de derinlik icerisinde 7.49 ile 8.20 arasinda degismekte ve hafif alkalin reaksiyon o6zelligi
gostermektedir. Organik madde degerleri yiizey topraklarinda oldukga diistik olup %0.89 ile %1.84 arasinda
degismekte profil icerisinde ise, fulventik topraklarin temel 6zelliklerinden birisi olan organik maddenin
derinlik artisiyla beraber diizensiz azalisi bu toprakta da gormek miimkiindiir (Cizelge 5).

Vertic Haploxerept-Cambisol Topraklar

Havzanin bastinda ve alanin %0.84 kaplayan Vertic Haploxerept Orman oOrtiisii altinda yer alan Vertic
Haploxerept topraklar, yiizey de hafif asitlik 6zelligine sahip iken 6zellikle 75 cm’den sonra ana materyalde
karbonat birikimi belirlenmistir. Bu nedenle, ylizey ve yiizey alti topraklarda kire¢ 0.95 ile 1.43 arasinda
degisim gosterirken birikim katinda %7.78lere c¢ikmaktadir (Cizelge 5). Profil icerisinde yapisal
degiskenlikleri (striiktiir olusumu) ve kalsifikasyon yapan toprak olusumlar sonucunda daha ileri diizeyde
toprak gelisimine sahip A/Bw1/Bw2/Ck horizon dizilimine sahiptirler (Cizelge 4). Genetik horizonlar killi
bir biinyeye sahip olmalar striiktiiral olarak daha iri, ve dayanikl yiizeyde graniiler (3.ka.gr) yiizey altinda
yar1l koseli blok yapilar (3.ka.ykb) olusmasina neden olmaktadir (Cizelge 4). Yiizey topraklarinda orta
diizeyde organik madde icerirken, profil icerisinde bu oran azalmaktadir. Ayrica topraklarin tuzluluk
problemleri bulunmamaktadir (Cizelge 5).

Typic Haploxerept - Cambisol Topraklar

Yamag arazilerden yercekimi etkisiyle dik egimli arazilerden gelen farkli malzemelerin etek arazilerde
birikmesi sonucu tlizerinde olusmakta olan Typic Haploxerept topraklar havzanin yaygin olarak kuzey
dogusunda ve 2482.1 ha alan kaplamaktadir (Cizelge 3) (Sekil 6a). Ozellikle 29-67 cm derinlikler icerisinde
yapisal degiskenlikler sonucu meydana gelen striiktiiral gelismeler nedeniyle kambik horizon olusumu
belirlenmistir. Tarim arazileri olarak kullanilan bu topraklarda profil boyunca biinye orta olup, kil tin’dir.
Fakat hacim agirliklarinda yiizey siirim kati olmasi ve pulluk basinci nedeniyle biinye degismemesine
karsilik ylizey altindaki topraklarda hacim agirliglr 1.29 gr/cm3 den 1.49 gr/cm3%e artmaktadir. Bu durum
taban tasi ve sikismanin oldugunu géstermektedir (Cizelge 5). Ayica bu sikisma topraklarin gegirgenliklerini
de olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Profilde kire¢ %9.85 ile %17.0 arasinda degismesine karsin bu oran
ana materyalde %32.2’lere yiikselmektedir (Cizelge 5). Bu nedenle renk yiizeyde 10 YR 5/4 iken derinlerde
acilmakta ve 10 YR 6/6 olmaktadir (Cizelge 4).

Calcic Haploxerept - Cambisol Topraklar

Kumtasi, camur tasi ve kire¢ tasi ana materyal ilizerinde olusmus Calcic Haploxerept topraklar, havzanin
genellikle kuzey dogu kesiminde yer almakta olup, 1364,0 ha ile alanin %2.0 sini kaplamaktadir (Cizelge 3)
(Sekil 6a). A/Bw/Ck horizon dizilimine sahip bu topraklarin biinyeleri killidir. Ozellikle kire¢ taslari iizerinde
olusmalar1 nedeniyle kirec icerikleri oldukg¢a ytiksektir. Bu nedenle profildeki kire¢ miktar: diger topraklarla
karsilastirildiginda kireg icerigi en yiliksek bu topraklarda oldugu goériilmektedir. Kirec igeriklerinin oldukga
yliksek oluslar 6zellikle kalsiyum iyonunun diger topraklara karsin oldukeca yiiksek oldugu goriilmektedir.
Organik madde icerikleri yliksek ve pH 7.54 ile 7.92 arasinda degismekte olup, hafif alkali reaksiyonludur.
Ozellikle camur taginin hizh ayrismasi ve kil iiretmesi nedeniyle tiim profil killi biinyeye sahip olup, ézellikle
profil icerisinde gecirgenlikleri diisiiktiir. Yiizeyde organik madde ve kil icerigi nedeniyle hacim agirlig1 1.19
gr/cm3 iken bu oran derinlere dogru artmaktadir (Cizelge 5).

Lithic Calcixerept - Cambisol Topraklar

Havzanin kuzey batisinda dagilim gosteren ve 428.8 ha (%0.63) alan kaplayan Lithic Calcixerept
topraklar, kristalize kireg taslari izerinde olusmuslardir (Cizelge 3) (Sekil 6a). Kirmizimsi kahverengi 5 YR
2.5/2 (Kuru), Siyah 5 YR 2.5/1 (Nemli) renk 6zelligi ile kirmizi akdeniz toprak 6zelligi tagimaktadir. Ayrica,
striiktiiral bir gelisime sahip olan bu topraklar, diger kire¢ tasi lizerinde olusmus olan profillerden (geng
topraklardan) 6nemli bir ayrim géstermektedir (Cizelge 4). Orman o6rtiisii altinda bulunan bu topraklar
organik maddece zengin killi topraklardir. Orta derinlige sahip olan topraklarin pH’s1 7.28-7.71 arasinda
degismektedir (Cizelge 5).
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Vertic ve Calcic Haploxeralf -Luvisol Topraklar

Toplam havza alanini %11.3'nl olusturan Vertic ve Calcic Haploxeralf topraklar, havzanin giiney
batisinda dagilim gostermektedirler (Cizelge 3) (Sekil 6a). Orman ortiisii altinda ve ¢amur tasi lizerinde
olusmus olan Haploxeralfler 6nemli bir toprak olusum siireci olan kilin yikanip birikmesi sonucu meydana
gelen argillik horizon belirlenmistir. Ust horizonlarda kil %33 ile 36 arasinda degisirken, 30 ile 70 cm
derinlikler icerisinde %40 ile 48'lere ulasabilmektedir. Bu nedenle biinye {ist topraklarda kil tin iken argillik
horizonda killi biinye doniismektedir. Ayrica, ana materyal lizerinde sekonder kire¢ olusumu sonucu olan
karbonat birikim belirlenmis ve ytlizeyde kire¢c %16 ile %21 iken ana materyalde bu oran yaklasik %27 ile
32’lere ulagsmaktadir (Cizelge 5). Bu durum horizonlarin renk degisiminde de yansiyarak yiizeyde 10YR 5/2
kirmizimsi kahverenginde iken value degeri yiikselerek daha acik renk olan 10YR 8/4 olmaktadir (Cizelge
4). Tum profil hafif alkali 6zellikte olup, pH 7.67 ile 8.20 arasinda degismektedir. Bu topragin organik
maddesi olusukca diisiik olup %2’ den azdir (Cizelge 5).

Vertic ve Calcic Haploxeroll -Kastonozem Topraklar

Havza icgerisinde 1104 ha (%1.62) alanda ve havzanin batisinda yer alan Vertic ve Calcic Haploxeroll
topraklar, A/C, A/C/R veya A/R dizilimli horizonlara sahiptirler (Cizelge 3) (Sekil 6a). Ozellikle geng
topraklar olusum stireglerinde halen ana materyal etkisi altinda bulunmakta olup, ana materyalin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerini tasidiklar1 goriilmektedir. Ornegin kire¢li kum tasi lizerinde olusmus Calcic
Haploxeroll kire¢c oran1 %28’e kadar c¢ikabilmekte iken ¢camur tasi iizerinde olusmus Vertic Haploxeroll
topraklarda kil icerigi %28'lere kadar ulasabilmektedir. Organik madde icerikleri diger topraklara gore
oldukga yiiksek olup %5.27 ile yiiksek diizeydedir (Cizelge 5). Organik maddenin yiliksek olmasi 6zellikle
topraklar iist horizonlarinin oldukca koyu renkli (10 YR 3/3) ve yiiksek kil iceriklerine ragmen kivamlarinin
hafif sert (hs-yp-pa) olmasina neden olmaktadir (Cizelge 4).

Typic Haploxerept -Vertisol Topraklar

Typic Haploxerept topraklar, havza icerisinde %0.19 ile en az alan kaplaya, derin topraklardir (Cizelge 3)
(Sekil 6a). Profil boyunca ince bir biinyeye sahip olmalar1 sonucu o6zellikle 21 cm den sonra olusan
striiktiirlerin sisme biiziilme aktivitasyonu nedeniyle meydana gelen kayma yiizeylerinin meydan gelmis
olmasidir. Profilde kil %42.43 ile %46.22 arasinda degismekte olup Killi bir blinyeye sahiptir (Cizelge 4).
Ayrica topraklarin kireg icerikleri ¢cok yiiksek olup, kirecli topraklardir. Organik madde yiizeyde %3.07 iken
derinlerde %0.71 e kadar diismektedir (Cizelge 5). Tiim profil killi olmas1 nedeniyle hacim agirliklarinda,
gecirgenliklerinde ve su tutma igeriklerinde ¢ok fazla bir degisim bulunmamaktadir.

Sonu¢

Bu c¢alisma, Kemalpasa Havzasi topraklarinin genel 6zelliklerini, dagilimlarini belirlemek ve siiflandirmak
amaciyla yapilmistir. Ulkemiz, ¢ok farkl jeolojik ve jeomorfolojik ézellikler gostermesinin yani sira arid’den
perhumide kadar degisen cok farkli ekolojiye sahip olmasi nedeniyle ¢ok c¢esitli toprak olusum veya farkh
pedolojik gelisim siireclerin meydana gelmesi nedeniyle zengin toprak tiplerinin meydana geldigi bir tilke
konumundadir. Bu farkli topraklarin olustugu havzalarimizdan birisi de Akdeniz iklim kusag1 altindaki
cogunlukla kire¢ tas1 ana materyale sahip, farkli topografya ve bitki ortiisti ne sahip Gediz havzasinin bir alt
havzasi olan Kemalpasa havzasidir.

Newhall simiilasyon modeli kullanilarak uzun yillar yillik ortalama iklim verileri havza icerisinde dagilim
gosteren arazilere ait topraklarin xeric nem rejiminde (Akdeniz iklim Rejimi) oldugu belirlenmistir. Alanin
toprak gelisimini etkileyebilecek ana materyal, arazi kullanimi ve fizyografik {initelerin incelenmesi sonrasi
saha, laboratuvar ve biiro calismalari sonrasi alanin 1:25.000 6l¢ekli detayli sayisal toprak haritasi
tiretilmistir. Elde edilen bu veri dogrultusunda topraklarin Toprak Taksonomisi (2022) ve WRB (2014)
siniflandirma sistemindeki yerleri, fiziksel ve kimyasal o6zellikleri ve bunlara ait dagilim haritalar:
olusturulmustur. Toprak Taksonomisine gore havzada 13 alt grup, WRB sistemine gore ise 7 referans toprak
grubu belirlenmistir. Haritalama c¢alismalar1 sonucunda, havzanin %79.3'iinde Entisol'ler, %11.3'liinde
Alfisol'ler iken toplam alanin yaklasik %0.2'si ile de en az alan ise Vertisol'ler oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, 1:25.000 6lgekli yapilan bu ¢alisma sonralar1 daha detayli analiz ve 6l¢eklerde (1:5.000) ve
arastirmalar ile havzanin toprak kaynaklar1 hakkinda daha kapsaml bilgiler elde edilebilir. CBS ve uzaktan
algilama tekniklerinin kullanimi ile toprak 6zelliklerinin ve dagilimlarinin daha detayli ve hassas bir sekilde
belirlenmesinde 6nemli katki sagladig1 goriilmektedir. Boylece, Kemalpasa Havzasi'nin toprak kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi ve gelecek nesiller icin korunmasi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
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