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Oz

Bu ¢alismanmin amaci, Tiirkiye'nin Harmonize Mal Tanimi ve Kodlama Sistemi (HS) 3003 kodlu ilag
gurubunda agiklanmis karsilastirmali tistiinliik derecesini belirlemek ve doviz kuru oynakhiginin ilag
sektoriiniin rekabet giictine olan etkisini incelemektir. Calismada 2000-2023 dénemi aylik veri seti
kullamimistir. Ilgili donemde Tiirkiye'nin ilag sektoriinde agiklanmis rekabet giicii Balassa (RCA)ve
Vollrath (RXA) Endeksleri kullanilarak hesaplannugtir. HS 3003 kodlu iiriiniin Balassa (RCA) ve Vollrath
(RXA) Endekslerinin hesaplanabilmesi icin SITC Revize 3, 4. seviye iilke i¢i ihracat diizeyleri ile ayni
iiriiniin - diinya ihracat diizeyleri degiskenleri kullamimistir. Ulkelerin uluslararas: mal ticareti
istatistiklerinin toplanmasi, derlenmesi, dagitilmasi ve siniflandirilmast icin Harmonize Mal Tanimi ve
Kodlama Sistemi (HS) referans alimmustir. Hesaplanan HS 3003 kodlu ilag¢ gurubunun agiklanmig
karsilastirmaly distiinliik skoru RXA ile doviz kuru oynakhigr arasindaki iliski Gecikmesi Dagitilmig
Otoreresif Sinwr Testi (ARDL) metodolojisi kullanarak incelenmistir. Analiz sonuglarina gére, her iki
endekste Tiirkiye ilag sektoriintin aciklanmis karsilastirmaly distiinliik katsayisinin 2001-2023 déneminde
RXA=0,2208 oldugu ve HS 3003 kodlu ilag iiriin grubunda mutlak rekabet dezavantajina sahip olundugu
belirlenmistir. Doviz kuru oynakhigun ilag sektoriindeki agiklanmis karsilastirmali distiinliik katsayisi
(RXA) ile esbiitiinlesme iligkisinin olmadigi ve uzun dénemde ilag sektoriiniin rekabet giicii iizerinde kur
etkisinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir. Kisa dénemde ise doviz kurlarindaki sokun
8.2 ay igerisinde etkisini kaybettigi sonucuna ulagilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ilac sektorii, rekabet giicii, Balassa indeksi, Vollrath indeksi, ARDL modeli.

Abstract

The aim of this study is to determine Tiirkiye's degree of revealed comparative advantage in the
Harmonized Commodity Description and Coding System (HS) 3003 coded pharmaceutical group and to
examine the effect of exchange rate volatility on the competitiveness of the pharmaceutical sector. The
monthly data set for the period 2000-2023 is used in the study. In the relevant period, Tiirkiye's revealed
competitiveness in the pharmaceutical sector is calculated using Balassa (RCA) and Vollrath (RXA)
Indices. In order to calculate the Balassa (RCA) and Vollrath (RXA) Indices of the HS 3003 coded product,
SITC Revised 3, level 4 domestic export levels and world export levels of the same product variables are
used. Harmonized Commodity Description and Coding System (HS) is taken as a reference for the
collection, compilation, dissemination and classification of countries' international trade in goods
statistics.  The relationship between RXA, the revealed comparative advantage score of the
pharmaceutical group coded HS 3003, and exchange rate volatility is analyzed using the Distributed
Autoregressive Lagged Border Test (ARDL) methodology. According to the results of the analysis, the
coefficient of RXA=0.2208 in both indices for the period 2001-2023 and the Turkish pharmaceutical sector
has an absolute competitive disadvantage in the HS 3003 coded pharmaceutical product group. It is
determined that exchange rate volatility does not have a cointegration relationship with the coefficient of
revealed comparative advantage (RXA) in the pharmaceutical sector and the exchange rate effect on the
competitiveness of the pharmaceutical sector in the long run is not statistically significant. In the short
run, it is concluded that the shock in exchange rates loses its effect within 8.2 months.

Keywords: Pharmaceutical industry, competitiveness, Balassa index, Vollrath index, ARDL model.
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Extended Abstract

Introduction and Research Questions & Purpose: The pharmaceutical industry constitutes a subgroup of
the chemical sector. The pharmaceutical sector is of strategic importance as it requires a qualified workforce,
advanced technology, and involves high-cost and long-lasting R&D activities. Increasing health problems have
led to the growth of the pharmaceutical industry. In the pharmaceutical industry, there are two types of
producers in the market: large-scale companies and small-scale companies. Products for international markets
are networked by large-scale companies, while products for regional or national markets are supplied by small-
scale companies. Firms operating at the global level constitute the dominant force in the markets by obtaining
a large number of patents through intensive R&D investments. 95% of the world pharmaceutical market is
supplied by international companies. Small-scale companies, on the other hand, mostly produce medicines
whose patent protection period has expired. Some of the small-scale companies also produce by purchasing
license rights from global companies. Competitiveness in the pharmaceutical industry is affected by external
factors as well as its own internal dynamics. Foreign exchange risk is one of the most important external
factors. The fact that the raw materials of many pharmaceuticals have to be imported increases the importance
of foreign exchange risk. This study examines the effects of exchange rate risk on the competitiveness of the
Turkish pharmaceutical industry.

Literature Review:

In the literature, it is emphasized that exchange rate risk is an important parameter on the competitiveness of
the pharmaceutical sector in general. The literature review of this study was carried out especially through the
sources in the Web of Science database. In the current literature, there are many studies examining the effects
of exchange rate risk on the competitiveness of the pharmaceutical industry. These studies provide important
findings on how exchange rate risk affects sectoral competitiveness. For example, Chansa et al., 2018; Hussain
and Kan, 2014 and Motlagh et al., 2018 find that exchange rate fluctuations directly affect the export
performance and overall competitiveness of firms in the pharmaceutical sector. However, in the analyses
conducted in Tirkiye, it is concluded that exchange rate risk does not have a significant effect on the
competitiveness of the pharmaceutical sector. This is attributed to the underdevelopment of the Turkish
pharmaceutical sector and the fact that the Turkish pharmaceutical sector focuses more on the production of
generic drugs than on the production of original drugs.

Methodology:

The aim of this study is to determine Tiirkiye's degree of revealed comparative advantage in the HS 3003 coded
pharmaceutical group and to examine the effect of exchange rate volatility on the competitiveness of the
pharmaceutical sector. The monthly data set for the period 2000-2023 is used in the study. In the relevant
period, Tiirkiye's revealed competitiveness in the pharmaceutical sector is calculated using Balassa (RCA) and
Vollrath (RXA) Indices. In order to calculate the Balassa and Vollrath Indices of the HS 3003 coded product,
the relationship between the calculated HS 3003 coded pharmaceutical group's revealed comparative
advantage score RXA and exchange rate volatility is analyzed using time series (ARDL) methodology.

Results and Conclusions:

According to the results of the analysis, the coefficient of revealed comparative advantage of the Turkish
pharmaceutical sector in both indices is RXA=0.2208 in the 2001-2023 period and the pharmaceutical product
group coded HS 3003 has an absolute competitive disadvantage. It is determined that exchange rate volatility
does not have a cointegration relationship with the coefficient of revealed comparative advantage (RXA) in
the pharmaceutical sector and the exchange rate effect on the competitiveness of the pharmaceutical sector in
the long run is not statistically significant. In the short run, it is concluded that the exchange rate shock loses
its effect within 8,2 months. The fact that generic pharmaceuticals are mainly produced in Tiirkiye and the
limited production of biotechnological pharmaceuticals based on R&D are thought to be determinant on the
result obtained. For the development of the pharmaceutical sector, the necessary ecosystem should be created
in our country in terms of R&D, production and qualified human resources, especially in areas requiring high
technology such as biotechnological drugs. Creating a health valley and a health technologies development
zone is thought to increase the development of the sector, the development of higher value-added products and
the export of these products.
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1. Giris

flac endiistrisi, beseri ve veteriner hekimlikte tedavi edici, koruyucu ve tan1 amacli olarak kullanilan
sentetik, bitkisel, hayvansal ve biyolojik kaynakli kimyasal maddeleri farmasoétik teknolojiye uygun
bigimde iireterek tedaviye sunan bir sanayidir (Tiirkiye ilag¢ ve Tibbi Cihaz Kurumu [ITCK], 2024:
74). ilag endiistrisinde yer alan iiriinler farkli kriterlere gére simiflandirilmaktadir. Bu siiflandirma
kriterine gore ilaglar, receteli ilaglar ve recetesiz ilaglar olarak ikiye ayrilirken (Reekie 1975: 2)
icerdigi etken maddenin patentli olup olmamasina gore de patentli ilaglar ve jenerik ilaclar olarak
ikiye ayrilmaktadir. Yeni bir etken maddenin gelistirilmesi sonucunda iiretilen ilaglar orijinal ilag
olup patent korumasindan faydalanilabilmektedir. Patent siiresi sona eren ilaglar ise diger iireticiler
tarafindan serbestge iiretilebilmektedir. Bu ilaglara jenerik ilag denilmekte olup orijinal ilagla ayn1
etken madde yapisina sahiptir (United State Congressional Budget Office, 1998: 2; Karakog, 2005:
3; Kose, 2022: 1086).

Ilag endiistrisinde yogun bir kamu miidahalesi bulunmaktadir. Kamusal miidahale, ilag
{iretiminin tiim siireclerini igermektedir. Uriinlerin ruhsatlandirma siireci, ilaglarin piyasaya girisi,
ilacin standart giivenlik ve etkinlik kosullarini tasiy1p tasimadigi ve patent siiregleri yogun bir sekilde
denetime tabidir. Kamu miidahaleleri kapsaminda ila¢ fiyatlarinin belirlenmesi, tedariki, kar marjlari
ve dagitim siirecleri de denetlenmektedir. Kamusal miidahalelerin yapilmasinin ana gerekgesi sosyal
politika hedefleri dogrultusunda ilag arzinin kesintisiz ve makul fiyatlardan saglanarak saglik
hizmetlerinin siirdiiriilebilirligini saglamaktir. Ayrica kamu agirlikli saglik hizmeti finansmanin
saglanmast durumunda ilaglarin makul fiyatlardan temini biitge hedeflerinin gozetilmesi ve kamu
mali disiplininin saglanmas1 acisindan da son derece énemlidir (Karakog, 2005: 1). ilag endiistrisinde,
yeni molekiil bulma, var olan molekiiller i¢in yeni kullanim alanlarinin belirlenmesi, ilaglarin yan
etkilerinin degerlendirilmesi seklindeki Ar-Ge siiregleri uzun stireli ve yiiksek maliyetlidir. Ar-Ge
stireglerinin baglatilmasindan ilaglarin ticarilesmesine kadar gecen siirenin ortalama olarak 10-15 yili
buldugu goriilmektedir (Kaynak, 2016: 50; Kayserili ve Kiyak, 2019: 240).

Ilag endiistrisinde fiyatlarin diizenleyici otoriteler tarafindan belirlenmesi dogal olarak bazi
piyasa aksakliklarina neden olmaktadir. Fiyat belirleme giiclinden yoksun olan firmalarin Ar-Ge
yatirimlart konusundaki istekleri ve motivasyonlar1 zayiftir. Firmalar arasi rekabetin fiyat-maliyet
mekanizmasi isleyisinin disinda tutulmasi iktisadi etkinligin saglanmasini olumsuz etkilemektedir.
Piyasa mekanizmasinin yeteri kadar isleyemeyisi ve piyasanin sigligi endiistriyi makroekonomik
dengesizliklere ve 6zellikle de kur risklerine agik hale gelmesine neden olmaktadir (Karakog, 2005:
2). Ozellikle jenerik ilaglar1 {iretmekte olan kiiciik dlcekli iireticilerin biiyiik dlcekli orijinal ilag iireten
firmalar kadar yiiksek sabit maliyete sahip olmadigi goriilmektedir. Bu durum kiiciik 6lgekli firmalar
tarafindan kii¢iikk olmanin avantaji prensibinden hareketle jenerik ila¢ fiyatlarini belirlerken yiiksek
sabit maliyetli biiyiik 6l¢ekli firmalarin fiyat seviyesine yakin bir fiyattan piyasaya girmelerine neden
olmaktadir (Schwartzman, 1978: 256).

Ilag endiistrisinde ¢ok sayida farkli karakteristik 6zellige sahip iiretici bir arada bulunmaktadir.
Endiistri capinda yogunlagsmanin diisiik oldugu goriilse de terapotik (esdeger) ilaglarin yer aldig: alt
pazarlarda yogunlasma derecesi yiiksektir. ilk kez iiretilmis yeni orijinal ilaglar patent korumasi
altindadirlar. Bu iriinleri iireten firmalar koruma siiresince ve ¢ogu zaman koruma siirecinin ilk
yillarinda tekel giiciine sahiptirler. Ancak, birkag yil icerisinde benzer hastaliklarin tedavi yontemine
yonelik olarak fakl1 etken maddeye sahip olan terapétik ilaclar pazara girmektedir. Icerdikleri etken
maddelerin farkli olmasi nedeniyle farklilastirilmis iiriin iireten firmalar piyasada oligopolistik bir
yap1 olusturmaktadir. Patent siiresi sona eren orijinal ilaglarin yaninda farkli iireticiler tarafindan
iretilmis etken maddesi tamamen ayni olan jenerik (birebir kopya) ilaglar piyasaya girmektedir.
Homojen ilaglarin yer aldig1 piyasa yapisi oligopolde rekabetci bir yapiya evrilmektedir. Homojen
iriinlerin yer aldig: ilag piyasasinda fiyatlar da birbirine oldukca yakinsamaktadir (Karakocg, 2005:
20-21).
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Ilag sektoriinde faaliyet gosteren firmalarin bir kismu kiiresel diinya pazarmi hedeflemektedir.
Bu firmalar, Ar-Ge yogunlugu yiiksek teknoloji igerikli ilag tiretiminde uzmanlagmaktadirlar. Bu tiir
kiiresel olcekli firmalarin sayis1 az olmakla birlikte, ila¢ piyasasinda biiyiik pay almaktadirlar. Diger
cogunluk ilag tireticileri ise bolge ya da tilke pazarlarini hedef alan tiriinler iiretmektedir (Organisation
for Economic Cooperation and Development [OECD], 2001: 27). Kiigiik 6lgekli ve ¢ok sayida
firmanin yer aldig1 bu piyasada firmalar Ar-Ge yogun olmayan ilaglarin liretiminde uzmanlasirlar.
Bu firmalar, genellikle yeni yatirim yapmayan belli jenerik ilaglarin tiretim ve satisin1 yapmaktadirlar
(Gambardella vd., 2000: 4). Bu tiir firmalar biiyiik oranda patent korumasi sona ermis olan ilaglarin
jenerigini ya da kiiresel boyutta faaliyet gosteren firmalarin iirlinlerini lisans hakki satin alarak {ireten
isletmelerdir (OECD, 2001: 27). Kiiresel 6l¢ekte Ar-Ge yogun teknoloji igerikli tiretim yapan firmalar
ise portfoylerinde onemli oranda yeni patent bulundurmaktadirlar. Kiiresel olgekli firmalar bu
patentlerin sagladigi koruma sayesinde dnemli pazar giicline sahiptirler. Bu tiir firmalar arasindaki
rekabet, fiyat diizeyinde olmayip Ar-Ge, yatirim ve uluslararas1 pazarlama stratejileri noktasinda
yasanmaktadir. Ozellikle de arastirma yogun sirketler ile yeni biyoteknoloji firmalar1 (NBF'ler) én
plana ¢ikmaktadir. Bu sirketler, yeni biyoteknolojiler ve bunlarin faaliyetleri, yeni ilag bilesiklerinin
gelistirilmesi veya genomik, biyoinformatik gibi alanlarda arastirma araglari ve teknolojileri
konusunda uzmanlasmislardir (Gambardella vd., 2000: 5).

Ilag endiistrisinde piyasa giicii ve kar imkanlar1 pazarda ilk olmakla yakindan iliskilidir. Yeni
bir orijinal ilagla piyasaya giris yapan firmalar, monopol giiciiniin verdigi destek ile iirlinlerini yiiksek
fiyatlardan satabilirler. Bu firmalarin pazar giiciinii 12-15 yillik patent doneminde koruyabilmeleri
miimkiindiir. Piyasada ilk olan firmalar koruma siiresi boyunca yogun reklam, tutundurma ve marka
imajina yonelik yatirimlar1 sayesinde gii¢lerini koruma sonras1 doneme tasimay1 hedeflerler (Green,
1998: 138). Biiyiik firmalarin elde ettigi marka bilinirliligi jenerik ilag iireten kiiciik 6l¢ekli firmalarin
endistriye giriste karsilastiklari en 6nemli girig engellerinden birisidir. Bu duruma maruz kalan kiigiik
Olcekli isletmeler endiistrideki varliklarini fiyat duyarlilig: yiiksek olan tiiketici kesimine yonelmek
suretiyle ¢ozmeyi hedeflerler. Jenerik ilag iireticilerinin piyasada var olabilmeleri i¢in orijinal ilacin
fiyatina oranla dnemli indirimler yapmalarina ve daha diisiik kar marjlartyla ¢aligmalarina neden
olmaktadir (Grabowski ve Vernon, 1992: 335).

Giiniimiizde ila¢ endiistrisi bir sistem ya da ag olarak anlasgilmalidir. ilaglarin iiretimi,
ticarilestirilmesi ve inovatif faaliyetlerin biiyiik bir boliimii dogrudan ya da dolayli olarak ¢ok cesitli
aktorlere baglidir. Bu sistemde tiniversiteler, kamu ve 6zel arastirma kuruluslari, finans kurumlari,
diizenleyici otoriteler, hiikiimetler, saglik hizmetleri sunuculari, tiiketiciler, doktorlar ve benzeri pek
cok aktor bulunur. Bu aktorler birbirlerine piyasa mekanizmasiyla, idari kurallarla (denetim ve
kontrol), rekabetle, isbirligi ve tlim ara formlarla baglidir (Gambardella vd., 2000: 3). Buna karsilik
ilag piyasasi1 ayn1 zamanda iireticiler arasinda veya tedarik zinciri boyunca gizli anlagmalara, rekabete
aykir1 birlesme/devralmalara ve fikri miilkiyet haklarinin koétiiye kullanilmasina karst savunmasizdir
(Bhattacharjea ve Sindhwani, 2014: 1)

Ilag endiistrisinde birgok girdi kullanilmakta ve bu girdilerin belirli bir béliimii ithal edilerek
temin edilmektedir. Ithal girdilerinin temini, lojistik siireclerinin devamlilig1 ve kur riskleri, ilag
iireticileri i¢in Onemli unsurlardandir. Bu ¢alismada, doviz kurlarindaki dalgalanmalarin ilag
sektdriiniin rekabet giiciinii ne yonde ve ne oranda etkiledigi arastirilmistir. Ozele inildiginde, HS
3003 kodlu ilag iirlinlerinde Tiirkiye’nin acgiklanmis karsilastirmali istiinlik derecesinin kur
degisimlerinden etkilenip etkilenmedigi sorgulanmistir. Calismanin motivasyonu ve ana kurgusu iki
asamay1 birbirine baglamasidir. ilk asamada HS 3003 kodlu iiriin gurubunda Tiirkiye’nin rekabet
giiclinii belirlemek hedeflenmektedir. Literatiir caligmalar1 agirlikli olarak iiriin grubu bazinda rekabet
avantajin1 belirlemeye odaklandigi goriilmektedir. Literatiir boliimiinde bu c¢aligmalara yer
verilmistir. Ikinci asama ise déviz kurundaki dalgalanmalarin aciklanmis karsilastirmali rekabet giicii
ile olan iligkisini belirlemek iizerine kurgulanmistir. Literatiir ¢alismalarinda daha c¢ok kur
degisimlerinin ihracat ya da ithalat lizerindeki etkisine vurgu yapilmaktadir. Bu c¢aligmada ise kur
degisimlerinin daha spesifik olarak belirli bir iiriin gurubundaki rekabet avantajini degistirme
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potansiyeli tasiyip tasimadigi sorgulanmistir. Bu baglamda, ¢alismanin uygulamali literatiire katki
saglayacag diisiniilmektedir.

Bu c¢alismanin giris boliimiinde ilag sektdriinlin yapis1 hakkinda bilgilere yer verilmis ve
calismanin amaci ve motivasyonu vurgulanmustir. Ikinci béliimde Diinyada ve Tiirkiye’de ilag
sektorliniin mevcut durumu hakkinda tanimlayict istatistiki bilgilere yer verilmistir. Caligmanin
ticlincti boliimiinde doviz kurundaki dalgalanmalarin ilag sektoriine olasi etkileri ve sektoriin rekabet
giicline olan muhtemel etkileri teorik diizlemde incelenmistir. Dordiincii béliimde literatiir galismalari
incelenerek benzer c¢alismalardan elde edilen sonuglar degerlendirilmistir. Besinci boliimde
calismada kullanilan ARDL yonteminin siirecleri ve algoritmasi tamitilmistir. Altinct ve yedinci
boliimde analiz sonuglar elde edilerek yorumlanmistir. Son olarak analiz sonuglarina bagli olarak
karar alicilara uygulanabilir politika onerileri gelistirilerek ¢alisma tamamlanmastir.

2. Diinyada ve Tiirkiye'de ila¢ Sektorii

Saglik sektoriiniin en 6nemli unsurlarindan olan ila¢ endiistrisi, ulusal ve uluslararasi diizeyde
stratejik dneme sahiptir. Diinya niifusunun artis egilimi ve ortalama yasam siirelerindeki artislar ilag
sektoriiniin stirekli bitylimesine neden olmaktadir. Kiiresel ilag pazari, 2023 yilinda 1.6 trilyon dolara
ulagmastir.

Tablo 1. Ila¢ Pazar Biiyiikliigiine Gére ilk 5 Ulke (2022 yil1 sonu itibariyle)

Sira  Ulkeler Satis Milyar $ Piyasa Pay1 %
1 ABD 643,1 43,15

2 Cin 162,6 10,91

3 Japonya 74,6 5

4 Almanya 59,6 4

5 Fransa 41,8 2,81

Kaynak: IQVIA, (2023: 16).

Ulkelerin 2023 yili ilag pazar biiyiikliiklerine bakildiginda, 643,1 milyar dolar ile ABD en
biiylik ila¢ pazarina sahip iilke olmustur. ABD’yi sirasiyla Cin, Japonya ve Almanya izlemektedir.
Kiiresel ilag piyasasinda ilk 5 iilkenin piyasa pay1 65,87 diizeyindedir. Kisi basina ilag¢ satisinda ABD
yaklasik 20008 ile ilk siray1 almaktadir. Ilag satislarmin GSYH icerisindeki pay1 en yiiksek olan iilke,
%2,5 pay ile ABD’dir (IQVIA, 2023: 6-9). Tiirkiye ilag pazar1 2023 yilinda 211 milyar TL biiyiikliige
ulagmistir. Hacim 6l¢eginde ise 2,67 milyar kutuya ulagmugtir. Tiirkiye kiiresel ilag pazarinda 19.
sirada yer almaktadir. Referans ila¢ pazari, 2023’°de 131 milyar TL’ye ulasmistir. Kutu 6lgeginde ise
0,97 milyar kutu satis gerceklesmistir. Esdeger ilag pazari ise ayn1 donemde degerde 80 milyar TL’ye,
kutu dlgeginde ise 1,7 milyar hacme ulasmistir (Ilag Endiistrisi Isverenler Sendikas1 IEIS, 2023: 2).
flag satislarinin GSYH icerisindeki pay1 Tiirkiye’de %0,9 diizeyinde gerceklesmistir. 2023 yilinda
ilag endiistrisinde Ar-Ge harcamalar1 yaklasik 1 milyar TL biiyiikliige ulasmistir.

Tablo 2. Kiiresel Satisa Gore 11k 5 ila¢ Firmasi

Firma Ulke Satis (Milyar $) Ar-Ge (Milyar $)
Roshe Isvicre 47.497 11.301
Novartis Isvicre 47.202 8.484
AbbVie ABD 44.341 5.830
Johnson & Johnson ABD 43.149 9.563
Bristol Myers Squibb ABD 41.903 9.237

Kaynak: IQVIA, (2023: 40).

Kiiresel satig siralamasinda Roshe firmast 11,301 milyar $ dolar ile ilk siray1 almistir. Kiiresel
satis hasilatina gore ilk 5 firmadan ikisi Isvicre menseli iigiiniin de ABD menseli firmalar oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde Biyoteknolojik ilaglar, 2023’de 37.2 milyar TL'ye ve 31.3 milyon kutu
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satiga ulagsmistir. Tiirkiye’de 2023 yilinda ilag ithalat1 %7,8 oraninda artarak 5.74 milyar ABD dolar1
seviyesine gelmistir. 2023 yilinda ilag ihracati yaklasik 2.23 milyar ABD dolar1 seviyesine ulagmistir.
Ilag ihracatinin ithalat1 karsilama orani ise %39 diizeyinde kalmistir (IEIS, 2023: 5). Tiirkiye ilag
sektoriinde onemli bir ithalat¢1 konumundadir.

Tablo 3. Tiirkiye ilag¢ Piyasasinin En Biiyiik Ureticileri

Sira Firma Adi Net Satislar (Milyon TL) Calisan Sayisi
1 Abdi Tbrahim 9.634 4.253

2 Kocak Farma 4.550 -

3 Deva Holding 4.353 2.845

4 Nobel Farma 3.501 2.064

5 World Medicine 2.477 1.493

6 Atabay 2.466 634

7 Polifarma 2.355 4.253

Kaynak: iSO, (2023) Tiirkiye'nin 500 biiyiik sanayi kurulusu raporu kullanilarak yazar tarafindan diizenlenmistir.

Tiirkiye’de en biiyiik ilag iireticisi ilk {i¢ firma Abdi Ibrahim, Kogak Farma ve Deva Holdingdir.
Bu firmalar ayn1 zamanda calisan sayis1 bakimindan da 6nemli istthdam olanaklar1 sunmaktadir.
Tiirkiye'de agirlikli olarak yeni ve yiiksek teknoloji gerektiren, implante edilen ilaglar, yeni ilag
tasiyict sistemler, asilar, kan {riinleri, degistirilmis salim ozelligi gosteren ilaglar, insiilin, kanser
ilaclar1, baz1 hormonlar, radyoniiklidler, baz1 oftalmolojik preparatlar ve antidotlar ithal edilmektedir
(Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi [BSTB], ilag Raporu, 2021: 18).

Tablo 4. Tla¢ Sektoriiniin Meveut Durumu ve Hedefler

2022 2023 2028
Imalat Sanayi iginde Ilag sanayinin pay1 0,8 0,9 1,6
Thracat 1,9 2,2 5,8
[thalat 5 53 6,2
Sanayi Katma Degeri i¢indeki Pay1, Reel (%) 3,9 3,9 6

Kaynak: Strateji ve Biitge Bagkanligi 12. Kalkinma Plan1 (2023: 88).

12. Kalkinma planinda ila¢ sektoriiniin gelecegine iliskin hedefler belirlenmistir. Tibbi cihaz ve
ilag sektoriiniin mevcut durumu ve gelecek hedefleri Tablo 4'te ifade edilmistir. Buna gore, 2028 yili
hedeflerine gore sanayi katma degeri i¢inde ilag sektoriiniin pay1 %3,9 dan %6 oranina yiikseltilmesi
hedeflenmistir. Ayni zamanda ila¢ ihracatinin toplam sanayi ihracati icerisindeki paymin %1,9’dan
%S5,8’¢e ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

3. Ila¢ Sektoriinde Doviz Kuru Riski

Doviz kuru riski, bir igletmenin ya da yatirimcinin doviz kurundaki degisimlerden (oynaklik) dolay1
hem varliklar hem de kaynaklar agisindan kayip yasama olasiligidir. Firmalarin maruz kalabilecegi
doviz kuru riskinin etkin yonetilmesi bu isletmenin finansal performansini ve istikrarin1 korumak icin
kritik 6dneme sahiptir. Bu riskin yonetilmesi, isletmenin uluslararasi ticaretteki rekabet giiclinii
artirabilir ve beklenmedik finansal kayiplarin 6niline gegebilir. Doviz kurlarindaki degisim, dis
ticarette yabanci para kullanan isletmeler bir risk olusturabilecektir. Déviz kuru riskinin firma bazinda
degil de sektorel olgekte etkili oldugu durumda o sektdriin rekabet avantajinin azalmasina neden
olabilecektir (Doganay, 2016: 151).

Marston (2001), bir sektordeki rekabet diizeyinin sektdrdeki firmalarin maruz kaldigi doviz
riski tarafindan etkilenecegini savunmaktadir. Cok uluslu sirketlerin gelirleri ve/veya giderleri ve
gerceklesmemis kazang ve kayiplari ¢esitli para birimleri cinsinden olabilir. Firmalar dolar, euro gibi
farkli para birimi cinsinden tanimlanmis varliklar1 kendi para birimlerine ¢evrildiklerinde karlarda
belirsizlik durumuyla karsilagsmaktadirlar (Marston, 2001: 150). Ddviz kurlarindaki 6ngoriilemeyen

698



Iktisadi Idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi Journal of Economics Business and Political Researches
Yil: 2024, 9(25): 693-710 Year: 2024, 9(25): 693-710

dalgalanmalar nedeniyle varliklarin, yiikiimliiliiklerin veya faaliyet gelirlerinin para birimi degerleri
degiseceginden sirketlerin ana iilkedeki rekabet giicii etkilenmektedir (Hussain ve Khan, 2014: 1181).

Doviz kuru riski, ihracat agirlikli iiretim yapan endiistrilerde fiyat belirlemeyi
giiclestirmektedir. Ithalata dayali iiretim yapan sektdrlerde ise maliyet artis riskini ortaya
cikarmaktadir. Ithal girdi oram arttikga maliyet riski de artmaktadir. Ek olarak doviz kuru
oynakliginin artmasi maliyet-fiyat oranini etkileyeceginden piyasa mekanizmasinin isleyisini bozarak
arz talep dengesinin bozmaktadir. Tiirkiye ila¢ sektoriinde ithalat diizeyinin ihracata kiyasla yaklagik
ii¢ kat fazla oldugu diisiiniildiigiinde, ila¢ endiistrisinin kur riskine agik sektdrlerin basinda geldigini
sdylemek miimkiindiir. Nitekim bu durum 12. Kalkinma planinda ele almarak “Ilag ve tibbi cihaz
sektoriinde kiiresel pazardaki rekabet giicimiizii arttirmak, ithalat bagimliligimizi azaltmak ve arz
giivenligini saglamak temel amactir" seklinde ifade edilmektedir (Strateji ve Biitce Baskanligi 12.
Kalkinma Plani, Madde 440: 86). Kur riskinin yiiksek oldugu iilkelerde beklenmedik maliyet artiglar
ilag fiyatlarimin yiikselmesine ve goreli fiyat dezavantaji nedeniyle uluslararasi rekabet giiciliniin
azalmasina yol agabilmektedir. Bu baglamda ¢alismamizin amaci doviz kurlarindaki dalgalanmalarin
ila¢ sektoriiniin rekabet gliciinii ne yonde ve ne oranda etkiledigidir.

4. Literatiir

Literatiirdeki ¢alismalar incelendiginde, aragtirmalarin genellikle doviz kuru ile ilag sektoriiniin
ihracat ve ithalat yapis1 lizerindeki etkilerine odaklandig: goriilmektedir. Ancak, spesifik olarak doviz
kuru oynakliginin agiklanmig karsilagtirmali Ustlinliikk (RCA ve RXA) endeksleri iizerindeki etkisi
daha az arastirilmis bir alandir. Bu ¢alisma hem teorik hem de ampirik olarak, doviz kuru oynakliginin
ilag sektdriine yonelik rekabet giicii dlgtimlerini nasil etkileyebilecegini arastirarak, saglik ekonomisi
ve uluslararasi ticaret literatiiriine yeni bir boyut kazandirmay1 hedeflemektedir. Ge¢mis literatiir
orneklerine agagida kisaca yer verilmistir.

Chan vd. (2002) calismalarinda, ABD ilag¢ firmalarinin kur riskine maruz kalip kalmadiklarini
incelemislerdir. Orneklemde yer alan ilag firmalarin 1990-99 déneminin tamaminda &nemli bir déviz
kuru riskine maruz kalmadigi belirlenmistir. 1990-94 alt doneminde ise orijinal ilag iireten firmalarin
ABD dolarindan olumsuz yonde etkilendigi buna karsilik jenerik ilag tireten firmalar i¢in doviz riski
degiskeninin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir.

Hussain ve Kan (2014) calismalarinda, Pakistan'da ila¢ firmalarinin 2003-2012 déneminde kur
riskine maruz kalip kalmadiklar1 belirlenmistir. Johansen esbiitiinlesme metodolojisinin uygulandigi
calismada, doviz riski ile ilag firmalarinin hisse senedi getirileri ve firmalarin piyasa degeri arasinda
iligki oldugu belirlenmistir. Kur riskinin azalmasmin ilag¢ sirketlerinin piyasa degerini arttirdigi
vurgulanmigtir.

Neogi vd. (2014) ¢alismalarinda, Hindistan ila¢ sektoriindeki ¢ok uluslu sirketlerin endiistriyel
verimliligine etki eden faktorler incelenmistir. Stokastik sinir analizinin kullanildigi calismada diistiik
verimlilige sahip tesislerin faaliyetlerini durdurmak zorunda kaldigi, yonetsel beceri ve flicret
oranlarinin ilag endiistrisi verimlili§ini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Ozel sektor
firmalarinin kamu firmalarina nazaran daha yiiksek verimlilige sahip olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Motlagh vd. (2018) ¢alismalarinda, déviz kurundaki sapmalarm 2001-2014 déneminde Iran ilag
firmalarin ihracat ve ithalati iizerindeki etkisini incelemislerdir. Engle-Granger esbiitiinlesme
analizinin uygulandig1 ¢calismada doviz kuru dalgalanmalarinin ilag ihracati tizerinde ters yonlii bir
etkisi oldugu belirlenmistir. Kur dalgalanmalarindaki %1'lik bir artis, kisa vadede ila¢ ihracatinda
iliml1 bir sekilde %0,17'lik bir diisiise neden oldugu buna karsilik ithalat iizerinde anlamli bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir.

Chansa vd. (2018) caligmalarinda, Zambiya’ya saglanan uluslararasi saglik ve kalkinma
yardimlarinin (DAH) doviz kuru dalgalanmalarindan ne 6l¢iide etkilendigini incelemislerdir. 1997-
2008 doneminin incelendigi caligmada, kur etkisinden dolay1 ortalama yillik 1,1 milyon $ kayip
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meydana geldigi tespit edilmistir. Calisma, doviz kurlarindaki dalgalanmalarin DAH'ta oynakliga yol
actig1, finansal istikrar1 azalttig1 ve sonugta saglik hizmeti sunumunu etkiledigi vurgulanmistir.

Mousavi vd. (2018) calismalarinda se¢ilmis gelismis iilkelerde ilag sektoriiniin 2000-2012
doneminde uluslararasi rekabet giiciinii karsilagtirmali istiinliik endeksi ile statik ve dinamik endiistri
ici ticaret (IIT) endeksleri kullanarak incelemislerdir. Segilen iilkelerin ¢ogunda rekabet giiciiniin
zaman igerisinde arttig1 belirlenmistir. Eczacilik tirlinlerinin endiistri i¢i ticaretinin daha yiiksek
seviyelerde oldugu ve bu iiriinlerde karsilagtirmali avantaj potansiyelinin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir.

Roozdar ve Badfar (2021) ¢alismalarinda, iran ekonomisinde déviz kuru dalgalanmalarinin ve
saglik harcamalarinin katma deger yaratim siirecine etkisi incelenmistir. Reel doviz kuru soklarinin
hem kisa hem de uzun vadede Iran saglik sektdriiniin etkinligi {izerinde negatif yénlii etkisi oldugu
sonucuna yer verilmistir.

Daniel vd. (2021) calismalarinda, doviz kuru riskine karsi hedging sdzlesmesi yapan ve
yapmayan ila¢ firmalariin ihracat-ithalat performanslari incelenmistir. Panel veri analizinin
kullanildig1 ¢calismada doviz kuru riskini azaltmaya yonelik sdzlesmesi bulunan ila¢ firmalarinin daha
iyi bir ihracat performansi sergiledigi belirlenmistir.

Aliyu (2022) ¢alismasinda, 1981-2021 doneminde gelismekte olan Nijerya ekonomisinde doviz
kuru degisimlerinin biiyiime, saglik harcamasi ve 6demeler dengesi iizerindeki etkisini panel veri
analiz yontemi kullanarak incelemistir. Kamu saglik harcamalar1 ve 6demeler dengesinin doviz
kurunun Granger nedeni olmadigi sonucuna ulasilmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore gayri
safi yurt ici hasillanin saglik sektoriine ayrilan paymin arttirilmast gerektigi vurgulanmistir.
Nijerya'nin kisi basina diisen satin alma giiciiniin arttirilmasi i¢in déviz kuru oynakliginin azaltilmasi
gerektigi ve doviz kuru istikrarini saglayici politikasinin gelistirilmesi gerektigi sonucuna ulagmistir.

5. Veri Seti ve Yontem

Doviz kurlarindaki dalgalanmalarin ilag sektoriiniin rekabet giiclinii ne yonde ve ne oranda etkiledigi
incelenmistir. Calismada, 2000-2023 dénemi aylik veri seti kullanilmistir. 11k olarak Tiirkiye'nin ilag
sektoriinde agiklanmis karsilastirmali Gistiinliik katsayilar1 Balassa (1965) tarafindan gelistirilen RCA
ve Vollrath (1991) tarafindan gelistirilen RXA Endeksleri kullanilarak hesaplanmigtir. RCA ve RXA
endekslerinin hesaplanabilmesi i¢in SITC Revize 3, 4. seviye i¢in HS 3003 kodlu {iriiniin ilke i¢i
ihracat diizeyleri ile ayni iiriiniin diinya ihracat diizeyleri degiskenleri kullamlmistir. Ulkelerin
uluslararasi mal ticareti istatistiklerinin toplanmasi, derlenmesi, dagitilmasi ve siniflandirilmasi igin
Harmonize Mal Tanimi ve Kodlama Sistemi (HS) referans alinmistir. HS 3003 kodlu iiriin grubunun
iceriginde tedavide veya korunmada kullanilmak iizere birbirleriyle karistirilmig iki veya daha fazla
unsurdan olusan ilaglarlar bulunmaktadir. Déviz kuru riski degiskeni icin dolar kuru esas alinmstir.
Calismada kullanilan degiskenler asagidaki Tablo 5'te gosterilmistir.

Tablo 5. Degisken Tanimlar1

Degisken Tamimlamalar Kaynak
HS 3003  HS 3003 kodlu ilag grubunun Balassa (RCA) ve Vollrath Birlesmis Milletler Ticaret Veri
(RXA) Endeks skoru tabani
Kur Dolar Kuru alig ve satis ortalamasi alinmastir. TCMB Elektronik Veri
Dagitim Sistemi EVDS

Calismada ilk olarak HS 3003 kodlu ilag gurubunda Tiirkiye'nin rekabet giicli belirlenmistir.
Rekabet giiciinlin dlgiilmesi i¢in ¢ok sayida yontem bulunmaktadir. Literatiirdeki g¢alismalar
incelendiginde, Ozellikle endiistri bazli rekabet giicliniin Olglildiigii calismalarda, Acgiklanmig
Karsilastirmali Ustiinliikler Balassa (RCA) ve Vollrath (RXA) endeksleri 6n plana ¢ikmaktadir
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(Burange ve Chaddha, 2008; Erkan vd., 2015; Mahajan ve Nauriyal, 2015; Paksadze ve Celik, 2022;
Sahinli, 2011; Yeats, 1985;). Liesner’in 1958'de ortaya attig1 agiklanmig karsilastirmali tistiinliikler
teorisini Balassa 1965 yilinda gelistirmistir. Balassa, bir iilkedeki endiistrilerin ihracat performansi
ile bu iilkenin mallarinin diinya ihracatindaki nispi paylarin1 esas alan bir yaklagim gelistirmistir
(Balassa, 1965). Balassa'nin yaklagimi, belirli bir iiriin grubundaki ihracatin iilkenin toplam
ihracatina orani ile ayni {iriin grubundaki diinya ihracatinin toplam diinya ihracati oranlanmasin1 ifade
etmektedir. Hesaplanan endeks skorunun artmasi tilkenin bu iirtin grubunda/endiistride karsilastirmali
bir iistiinliige sahip oldugunu buna karsilik endeks skorunun azalmasi ise ilgili lilkenin o endiistrideki
rekabet giiciiniin azaldigini ifade etmektedir. Balassa Endeksi asagidaki sekilde formiile edilmektedir
(Bozduman ve Erkan, 2019: 163; Kara vd., 2020: 1204). Modelde t zamani, k ise HS 3003 kodlu ilag
gurubu {iriinii temsil etmektedir.

iy
Xie / X

RCA) = —kt/ 7t
Kt Xy /XY

(1

X ,{t: “t” zaman diliminde “k” triintinde (HS 3003 kodlu ilag grubu) *j” lilkesinin ihracatini,

X ,_{ : “t” zaman diliminde “j” iilkesinin toplam ihracatini,
Xyi: “t” zaman diliminde “k” iriiniinde (HS 3003 kodlu ilag grubu) “w” diinya ihracati
X “t” zaman diliminde “w” diinya toplam ihracatin1 gostermektedir.

RCA degeri 0 < RCA < 1 iseiilkenin s6z konusu iiriinde karsilagtirmali istiinliigii yoktur, 1 <
RCA < 2 ise zayif karsilagtirmali iistiinliilk; 2 < RCA < 4 ise orta karsilagtirmali tistiinliik ve 4 >
RCA ise ilgili iiriinde tilke giiglii karsilagtirmali iistiinliige sahiptir (Hinloopen ve Marrewijk, 2004:
3). Vollrath RCA yaklagimimi gelistirerek alternatif agiklanmis karsilastirmali tistlinlitk endeksini
(RXA) gelistirmistir (Vollrath, 1991: 265-266).

X /X
RXA), = % )
th / X—kt

X ,it: “t” zaman diliminde “k” tirtiniinde (HS 3003 kodlu ilag¢ grubu) “j” iilkesinin ihracati

x! ke: €7 zaman diliminde “k” triinii (HS 3003 kodlu ilag grubu) disindaki *j” tilkesinin
toplam ihracati

X ,:tj : “t” zaman diliminde X ,f’t disindaki “HS 3003 kodlu ila¢ grubu” iiriiniinde diinya ihracat1
X __,it: “t” zaman diliminde X i Kt disindaki diinya toplam ihracati

RXAit, 1’den biiytik ise ‘j’ iilkesindeki ‘“HS 3003 kodlu ila¢ grubu’ {irlinii ihracatinin payi, j°
tilkesi haricindeki iilkelerin toplam °‘k’ iirlinii ihracat payindan fazladir. Boylelikle, ‘k’ iiriini
karsilagtirmali {istlinliige sahip olmaktadir.

Calismanin ikinci asamasinda elde edilen HS 3003 kodlu ila¢ gurubunun agiklanmig
karsilastirmali Uistlinliik skoru RXA ile ortalama doviz kurlarindaki degisim arasindaki iliski zaman
serileri metodolojisi kullanilarak incelenmistir. Zaman serileri yaklasiminda dogru modelin
kurulabilmesi i¢in serilerin duraganlik derecelerinin belirlenmesi gerekmektedir (Granger, 1969:
429). Duraganligin yani birim kok igerip icermediginin belirlenmesinde en yaygin sinama birim kok
testleridir (Gujarati, 2022: 749). Birim kok belirlenmesi i¢in alternatif yontemler olsa da Dickey-
Fuller tarafindan 1981 yillarinda gelistirilmis olan ADF testi yaygin bir sekilde kullanilir. ADF birim
kok testinde hata terimlerindeki otokorelasyonu dnlemek i¢in bagimli degiskenin gecikmeli degerleri
bagimsiz degisken olarak modele katilmaktadir (Baki, 2018: 69). Modelde yer alan her bir degiskenin
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duraganlik dereceleri belirlendikten sonra kurulan modele gore degiskenler arasinda uzun dénemli
bir denge iliskisi olup olmadig1 esbiitiinlesme testleri yardimiyla belirlenir. Egbiitiinlesme iligkisinin
varligin1 sinamak amaciyla tek denklem ve sistem yaklasimi gelistirilmistir. Johansen ve Juselius
(1990) tarafindan gelistirilen sistem yaklasimi VAR (Vector Autoregression) modeline dayali bir
yontemdir. (Tanyildizi, 2022: 92). VAR modeli esitligi asagidaki sekilde ifade edilmektedir.
(Uziimcii, 2019: 14).

Xt = H1X(t_1) + e + HkX(t—k) + Et t= 1,2 ...,T (3)

Burada Xt, degiskenler vektoriinii; k, maksimum gecikme uzunlugunu; €t hata terimini ifade
etmektedir. Serilerin uzun dénemdeki esbiitiinlesme iliskileri 6zdeger ile Iz (trace) istatistikleri
yardimiyla belirlenir. Hesaplanan Ay, Ved,, gy istatistik degerleri, Osterwald-Lenum’un (1992) ya
da Johansen’in (1988, 1995) calismasindaki kritik degerlerle kiyaslanarak degiskenler arasi
esbiitiinlesme vektori arastirilir. Esbiitiinlesme vektoriiniin sayist modeldeki degisken sayisina gore
farklilagabilir (Uziimcii, 2019: 15). Johansen y&nteminin kullanilabilmesi icin degiskenlerin
biitiinlesme derecelerinin yani duraganlik derecelerinin ayni olmasi gerekir. Pesaran vd. (2001),
degiskenlerin hem diizeyde duragan I(0) hem de birinci farkta duragan I(1) olmalar1 durumunda
aralarindaki esbiitiinlesme iligkisinin belirlenebilmesi i¢in ARDL (Otoregresif Dagitilmis Gecikme)
modelini gelistirmistir. ARDL sinir testi yaklasimi olarak adlandirilan bu yontem, 1(0) ve I(1) gibi
farkli duraganlik derecelerine sahip olan seriler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin tespitini miimkiin
kilmaktadir (Diibiis, 2022: 156). ARDL yonteminde hem bagimli degiskenin hem de bagimsiz
degiskenlerin gecikmeli degerlerinin kurulan modelde bagimsiz degisken olarak yer almasi saglanir.
Otoregresif dagitilmis gecikmeli modelin (ARDL) genel gosterimi denklem 4’te gdsterilmistir (igen,
2018: 18):

n m
Ve =p+ Z AV + z RES + Uy (4)
1= 1=

Es biitlinlesme iligkisinin belirlenebilmesi i¢in dncelikle modelin uygun gecikme uzunlugu
belirlenir. Uygun gecikme uzunluguna bagli ARDL modeli isletildiginde smir (bound) testi
sonucunda F istatistik degeri elde edilir. F istatistik degeri Pesaran vd. (2001) tarafindan belirlenen
kritik degerlerle karsilastirilarak, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin
olup olmadig: belirlenir.

Hesaplanan kritik degerler, gézlem sayisina ve serbestlik derecesine ve giiven diizeyine bagl
olarak farklilik gostermektedir. F istatistik degeri, alt I(0) ve tist I(1) tablo kritik degerlerinden biiytik
ise degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir. F istatistik degeri alt I(0) ve tist I(1) tablo kritik
degerlerinden kiigiik ise degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur. Son olarak F istatistik
degeri alt 1(0) tablo kritik degerleri ile iist I(1) tablo kritik degerleri arasinda ise esbiitiinlesme
hakkinda yorum yapilamaz (Diibiig, 2022: 156). ARDL modelinde kisa donem tahmini hata diizeltme
mekanizmasi1 (ECM) yardimi ile analiz edilmektedir.

m n r
AYr=@o+ ) @AY i+ ) @Kyt ) Qxi Ay
i=1 i=0 i=0 (%)
+ pecme_q + U

Hata diizeltme katsayisi olan ECM(-1) negatif ve istatistiki olarak anlamli ¢ikmasi uzun dénem
denge degeri etrafinda azalan dalgalanmalar ile birlikte soklarin ne kadar siire sonra uzun dénemde
dengeye (ortalamaya) gelecegini ifade etmektedir (Diibiis, 2022: 165). ARDL modelinin
uygunlugunun belirlenmesi amaciyla bir takim giivenirlilik testi uygulanmaktadir. Otokorelasyon
sorunu olup olmadiginin tespit edilebilmesi i¢in Serial Corelation LM testinden yararlanilmistir.
Modelin degisen varyans sorunu tasiyip tasimadiginin belirlenmesi i¢in Breusch-Pagan-Godfrey testi
uygulanmaktadir. Model belirleme hatasinin tespiti igin Ramsey Reset testi ve uzun donem
katsayilarin istikrarlt olup olmadiginin tespiti i¢in, Brown vd. (1975) tarafindan gelistirilen CUSUM
testi kullanilmaktadir (Baki, 2018: 86).

702



Iktisadi Idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi Journal of Economics Business and Political Researches
Yil: 2024, 9(25): 693-710 Year: 2024, 9(25): 693-710

6. Analiz Sonuclar

HS 3003 kodlu ilag gurubu iirlinlerin agiklanmis karsilagtirmali iistiinliik derecelerini belirlemek
amaciyla Balassa ve Vollrath Endeksleri kullanilmistir. Asagida HS 3003 kodlu {iriiniin RCA ve RXA
skorlar1 yillik diizeyde rapor edilmistir.

Tablo 6. HS 3003 Kodlu Ila¢ Sektoriiniin A¢iklanmis Karsilastirmali Ustiinliik Katsayilari

Donem RCA RXA
2001 0,6531 0,6458
2002 0,7203 0,7131
2003 0,3984 0,3900
2004 0,5203 0,5107
2005 0,8537 0,8486
2006 0,3705 0,3606
2007 0,1255 0,1206
2008 0,0827 0,0792
2009 0,0943 0,0915
2010 0,0875 0,0849
2011 0,1138 0,1129
2012 0,1159 0,1149
2013 0,0543 0,0537
2014 0,0648 0,0640
2015 0,0597 0,0590
2016 0,0779 0,0770
2017 0,0763 0,0755
2018 0,0528 0,0523
2019 0,0716 0,0708
2020 0,1660 0,1644
2021 0,1453 0,1439
2022 0,1418 0,1402
2023 0,1066 0,1050
ORT. 0,2240 0,2208
(0\% 104,5474 105,0393

HS 3003 kodlu triin grubu icin Balassa ve Vollrath degerleri incelendiginde, donem
ortalamasinin birin ¢ok altinda bir deger aldig1 (0,2240), yani Tiirkiye'nin ila¢ gurubu iirlinlerde
mutlak rekabet dezavantajinin oldugu hesaplanmistir. Ayrica ilgili donemde firtinlerin ihracatinda
istikrarsizligin yiiksek oldugu CV degerinin 20'nin ¢ok iizerinde bir deger aldig1 (104) goriilmektedir.
Uriin grubunda rekabet dezavantajimnin yani sira istikrarsizligin yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

Analizin ikinci asamasinda HS 3003 kodlu ila¢ sektoriiniin rekabet giicii ile doviz kuru
arasindaki iligki incelenmistir. Zaman serileri analizinde iki ve daha fazla degisken arasindaki
iligkinin belirlenmesinde Oncelikle degiskenlerin birim kok icerip icermedigi Onemlidir.
Degiskenlerin duraganligini belirlemek amaciyla, Kirilmali Dickey-Fuller (BDF) ve Phillips-Perron
(PP) birim kok testi kullanilmigtir. ADF testinde gecikme uzunlugunu belirlemek i¢in Akaike bilgi
kriteri kullanilmistir. Birim kok testi sonuglari asagidaki Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Kirilmali Dickey-Fuller ve Phillips-Perron Birim Kok Testi Sonuglari

Kirilmali Dickey-Fuller (BDF)
Diizey Birinci Fark
Degiskenler T-istatistik Olasihik T-istatistik Olasihk
RXA 3003 -8,833360(1) 0,0000 * -33.05607(0) 0.0000
KUR 1,115133(4) 0,9900 -12.63292(3) 0.0100%*
Phillips-Perron (PP) Birim Kok Testi
] Diizey Birinci Fark
T-istatistik Olasihk T-Istatistik Olasihik
RXA 3003 -8,420815 0,0000%* -57.3249 0.0001
KUR 6,693584 0,9900 -10.22130 0.0000*

Not: Parantez icinde gosterilen degerler Akaike Olgiitiine gore belirlenen gecikme uzunluklaridir. * serinin duragan
oldugunu ifade etmektedir.

703



Iktisadi Idari ve Siyasal Arastirmalar Dergisi Journal of Economics Business and Political Researches
Yil: 2024, 9(25): 693-710 Year: 2024, 9(25): 693-710

Birim kok test sonuglari incelendiginde, RXA 3003 kodlu degisken olan ilag¢ sektoriiniin
aciklanmis rekabet giicii endeksinin diizeyde duragan 1(0) buna karsilik kur degiskeninin ise fark
duragan I(1) oldugu belirlenmistir. Her iki degisken farkli derecelerden duragan oldugu igin
esbiitiinlesme iligkisinin tespiti i¢in gecikmesi dagitilmig otoregresif sinir testi (ARDL) metodolojisi
kullanilmigtir. ARDL yonteminde esbiitiinlesme iliskisini belirlemeden 6nce modelin uygun gecikme
uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Uygun gecikme uzunlugu asagidaki Sekil 1'de
gosterilmistir.
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Sekil 1. ARDL Modeli I¢in Uygun Gecikme Uzunlugu

ARDL modeli i¢in uygun gecikme uzunlugunun ARDL (4,0) oldugu belirlenmistir. Uygun
gecikme uzunlugu belirlendikten sonra model en kii¢iik kareler yontemine gore tahmin edilir. ARDL
(4,0) modeli tahmin sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 8. ARDL Modeli Tahmin Sonuglari

Degiskenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
RXA(-1) 0,200429 0,060109 3,334420 0,0010
RXA(-2) 0,320388 0,060093 5,331551 0,0000
RXA(-3) 0,221884 0,059092 3,754905 0,0002
RXA(-4) 0,136595 0,058923 2,318209 0,0212
KUR -0,000107 0,003023 -0,035558 0,9717
C 0,023632 0,018905 1,250049 0.2124
R? 0,636934

[F-statistic 96,08411

IProb(F-statistic) 0,000000

IDurbin-Watson stat 2,022228

Tahmin sonuglar1 incelendiginde, ARDL (4,0) modelinde otokorelasyon sorunu olmadigi
(Serial Correlation LM Testi F-istatistigi: 1,3867 (Prob: 0,2517)) buna karsilik degisen varyans
sorunu oldugu (Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedasticity Testi F-istatistigi: 12,3693 (Prob: 0,000)
belirlenmistir. Degisen varyansa karsi direngli parametre tahmincileri i¢in White testi uygulanmis ve
direncli tahminciler elde edilerek Tablo 7 revize edilmistir. Uygun gecikme uzunluguna bagli olarak
seriler arasinda es biitiinlesme iliskisi olup olmadigini belirlemek icin smir testi (Bounds test)
uygulanmistir. Sinir testi sonuglart Tablo 9’da gosterilmistir.
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Tablo 9. Sinir Testi Sonuglar1
Simir Testi Diizey Alt Simr 1(0) Ust Smr I(1)
10% 3,02 3,51
U 5% 3,62 4,16
F-istatisitigi (k=1) 3.070708 259 418 479
1% 4,94 5,58

Not: k: serbestlik derecesini ifade etmektedir.

Sinir testi sonucuna gore, tablodaki F degeri 3,070708 ve %1 anlam diizeyinde kritik alt sinir
degeri olan 54,94 degerinden kii¢iik oldugu icin degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi olmadig1
sonucuna ulagilmistir. Doviz kuru oynakligi ile HS 3003 kodlu ilag sektoriiniin agiklanmis
karsilastirmali Gistlinliik katsayis1 arasinda es biitiinlesme iliskisi olmadigi belirlenmistir. Uzun donem
katsayilar1 agagida Tablo 10'da gosterilmistir.

Tablo 10. Uzun Dénem Katsay1 Tahmini

Degiskenler Katsay1 Standart Hata T-istatistigi Olasihik Degeri
KUR -0,000891 0,024963 -0,035673 0,9716
C 0,195790 0,122389 1,599730 0,1108

Uzun donemde doviz kurundaki degisimlerin HS 3003 kodlu ila¢ gurubunun rekabet giicii
iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki meydana getirmedigi belirlenmistir. Uzun donem
katsayilarinin istikrarli olup olmadigini belirlemek i¢cin CUSUM testi uygulanmistir. Katsayilarin
istikrarli oldugu ev Ramsey Reset testi ile de modelde yapisal bir sorun olmadigi belirlenmistir. Kisa
donem katsayilar1 belirlemek i¢in modelin hata diizeltme mekanizmasinin ¢alisip ¢alismadigi test
edilmistir. Sonuglar Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Kisa Donem Hata Duzeltme Modeli

Degiskenler Katsay1 Standart Hata T-istatistigi Olasihik Degeri
D(RXA(-1)) -0,678868 0,065317 -10,39341 0,0000
D(RXA(-2)) -0,358480 0,072805 -4,923833 0,0000
D(RXA(-3)) -0,136595 0,058527 -2,333868 0,0203
CointEq(-1) -0,120703 0,039620 -3,046537 0,0025

Hata diizeltme modeline dayanan kisa donem es biitiinlesme iliskisi ARDL (4,0) modeli ile
tahmin edilmistir. Hata diizeltme (CointEq(-1)) terimi kisa donemde olusabilecek sapmalarin uzun
donemde ne kadarinin diizeltilebilecegini gostermektedir. Bu katsayinin negatif ve istatistiksel olarak
anlamli olmasi beklenmektedir. Tablo 11 incelendiginde, CointEq (-1) katsay1 degeri -0,120703
olarak bulunmustur. Hata diizeltme katsayisinin isareti negatif ve olasilik anlamli oldugundan olasi
sapmalarin yaklastk 8.28 ay igerisinde (1/0,120703=8,28) tekrar ortalamaya dondiigii
anlasilmaktadir.

Doviz kurlarindaki degisimin HS 3003 kodlu ilag gurubunun agiklanmis karsilagtirmali
istiinliik katsayisina etkisi Vektor otoregresif model (VAR) analizi ile de desteklenmek istenmistir.
Etki tepki analizi ile doviz kurlarindaki degismeye HS 3003 kodlu ilag iirlin grubunun agiklanmig
karsilastirmali {istlinliik derecesinin verdigi tepki asagida Sekil 2°de gosterilmistir.
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Sekil 2. Etki Tepki Analizi

Etki tepki analiz sonuglar1 incelendiginde, doviz kurundaki degisimlerin HS 3003 kodlu iiriiniin
aciklanmis karsilagtirmali stiinliik derecesi (RXA) iizerinde oldukca zayif ve anlamli bir etki
meydana getirmedigi goriilmektedir. Bu sonu¢ ARDL modelinden elde edilen sonuclar ile
uyumludur. RXA degiskenindeki degisimin kaynaklar1 varyans ayristirma analizi ile incelenmistir.
Elde edilen sonuclar Tablo 12°de gdsterilmistir.

Tablo 12. Varyans Ayristirma Tablosu

Zaman (Ay) Standart Hata RXA KUR
) 0,178422 (10(335000000(; (06?0000000000)
) 0,189229 (909”397855;6% (06?3174558165)
3 0,218093 (90%;928512813) ?6?4128512714)
4 0,228671 (90%;957822012) ?6?525789283
5 0241177 (909, ’6916155332) ?6?63 ! 165737)
6 o st

Tablo 12 incelendiginde, HS 3003 kodlu ila¢ gurubu iiriinlerinin agiklanmis karsilagtirmali
tistlinliik derecesindeki (RXA) degisimlerin 6 aylik periyotta %99,95°1 kendi i¢ dinamiklerinden
kaynaklandigr goriilmektedir. Doviz kurlarindaki degisimlerin HS3003 kodlu iiriin grubunun
aciklanmis karsilagtirmali Gistlinliik katsayilarindaki degisimi agiklama orani ise sadece %0,04 olarak
tespit edilmistir. ilk 6 ayda doviz kurlarindaki degisimlerin, HS3003 kodlu ilag¢ grubunun agiklanmis
karsilastirmali istiinliik katsayilari tizerindeki etkisi yok denecek kadar zayif oldugu goriilmektedir.

7. Sonug ve Oneriler

Doviz kuru oynakliginin HS 3003 kodlu ilag sektdriiniin agiklanmis karsilastirmali tistlinliik katsayisi
lizerindeki etkisinin arastirildig1 bu ¢alismada, iki asamali bir analiz yontemi kullanilmistir. Ilk
asamada ila¢ sektoriinlin rekabet giicii Balassa (RCA) ve Vollrath (RXA) endeksleri yardimiyla
belirlenmistir. Buna gore her iki endekste Tiirkiye ilag sektoriiniin agiklanmig karsilastirmali iistiinliik
katsayisinin 2001-2023 doneminde RXA=0,2208 oldugu ve HS 3003 kodlu ilag¢ iirin grubunda
mutlak rekabet dezavantajma sahip olundugu belirlenmistir. Ikinci asamada ise doéviz kuru
oynakliginin ilag sektoriindeki agiklanmis karsilastirmalr Gistiinliik katsayis1 (RXA) ile esbiitiinlesme
iligkisine sahip olup olmadig1 incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore aralarinda esbiitiinlesme
iliskisinin olmadig1 ve uzun dénemde ila¢ sektdriiniin rekabet giicii tizerinde kur etkisinin istatistiksel
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olarak anlamli olmadig: belirlenmistir. Kisa donemde ise doviz kurlarindaki sokun 8.2 ay igerisinde
etkisini kaybettigi belirlenmistir.

Ilag sektériinde doéviz kuru riskinin ilgili dénemde sektoriin rekabet giiciine etkisi
belirlenememis olmasmin temel sebeplerinden birinin ilag sektdriiniin yeterince gelismemis
olmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ilag iiretiminin agirlikli olarak jenerik ilaclardan
olustugu ve Ar-Ge kaynakl ilag¢ tiretiminin smirli olmast elde edilen sonug iizerinde belirleyici
olmustur. Ilagc ham maddesi temininde ithalata bagimli olmak gelecekte sektdriin gelisimine bagl
olarak kur riskini dogurabilecegi ongoriilmektedir. Hiikiimetin, doviz kuru oynakligimni azaltacak
makroekonomik politikalart uygulamasi gelecekte olusabilecek kur riskinin azalmasina neden
olacaktir. Ayrica doviz rezervlerinin artirilmasi, dis ticaretin dengelenmesi ve finansal piyasalarin
istikrarinin saglanmasi ile de gelecekte olusabilecek kur riski azalacaktir. ilag sektdriinde faaliyet
gbsteren firmalar i¢in ddviz kuru oynakligina kars1 destekleyici tesvikler sunulabilir. Ornegin, Ar-Ge
yatirimlart i¢in vergi tesvikleri veya diislik faizli krediler saglanabilir. Firmalarin, farkli cografi
bolgelerdeki pazarlara ulusal para birimi kullanarak satis yapabilmesi de doviz kuru riskinin
azalmasini saglayabilecektir. Ilag endiistrisinin gelisimini saglamak icin Dénemsel Avro Degeri’nin
(DAD) yilda birden fazla kez giincellenerek uygulamaya konulmasi fiyatlama politikasi agisindan
onemlidir. Ancak ihracat ve ithalat fiyatlarinin belirlenmesinde DAD uygulamasi s6z konusu
olmadigindan ilag sektorii dogrudan kur riskine agik durumdadir. Bu nedenle kur istikrarinin
saglanmasina yonelik para politikalar1 ilag sektoriiniin gelisimi icin faydali olacaktir. Ilag sektoriiniin
gelisimi i¢in ilag sektoriiniin tiim paydaslarini igeren bir ekosistem olusturulmalidir. Bunun i¢in saglik
vadisi ve saglik teknolojileri gelistirme bolgesi olusturmanin yararli olabilecegi diisiiniilmektedir.
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