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AB I"JLKEL};RiNiN iYi ULKE SIRALAMALARININ AYLAK TABANLI VERIi ZARFLAMA
ANALIZi YONTEMI iLE YENIDEN DEGERLENDIRILMESINE ILiSKiN BiR UYGULAMA

Leyla iSBILEN YUCEL*

OZ**

Bu ¢alismanin amact; Iyi Ulke Endeksi iizerinden AB Ulkelerinin “iyi tilke” olma durumlarimi Veri
Zarflama Analizi (VZA) ile degerlendirmek, her bir iilkenin giiglii ve zayif yonlerini belirlemek ve bu
bilgilere dayanarak politika yapicilara ve sivil toplum kuruluslarina 6neriler sunmaktir. Etkinlik analizi, her
birinde beser alt bilesen bulunan yedi temel gostergeye sahip GCI’nin, ayn1 anda hem pozitif hem de negatif
unsurlar i¢eren dort bileseni ilizerinden uygulanmistir. Bahsi gecen bilesenler; iilkelerin diinya kiiltiiriine
katkilari, diinya baris1 ve guvenligine katkilari, diinya diizenine katkilari ve gezegen ve iklime katkilaridir.
GCI'nin tiimiiyle pozitif unsurlardan olusan; bilim ve teknolojiye katki, refah ve esitlige katki, saglik ve
esenlige katki bilesenleri, VZA’nin girdileri azaltan veya ¢iktilari arttiran mantigina uygun olmadigi i¢in
kapsam dig1 birakilmugtir. Konusu tlkeler ve dolayisiyla insanlar olan bu ¢aligmanin, VZA’nin dogal kabul
edilemeyecek birtakim &nerilerinin, VZA’ nin oransal artis veya azalislar 6neren mekanik yapisindan
kaynaklanmakta oldugu unutulmamali, GCI’nin etkinlik analiziyle farkli bir sekilde ele alindig1 ve endeksin
kismi bir yorumu olarak degerlendirilmelidir. Uygulamada GCI’nin 2022 verileriyle hesaplanmis olan 1.5
versiyonu kullanilmistir. Etkinlik skorlari, RStudio deaR paketi ile hesaplanmustir. AB iilkelerinin GCI'nin
ele alinan bilesenleri lizerinden hesaplanan etkinlik siralamalarina goére; Avusturya ve Belgika dinya
kiiltiiriine katki bakimindan, Portekiz ve Estonya diinya baris ve glivenligine katki bakimindan, Slovakya
ve Cek Cumbhuriyeti diinya diizenine katki bakimindan, Hirvatistan ve Estonya ise gezegen ve iklime katki
bakimindan en son sirada yer almiglardir. Caligmada, ayrica, literatiirde iyi iilke siralamalariin etkinlik
analizi yaklasimiyla ele alindigi bir ¢alisma olmamasi nedeniyle, bu konuda c¢aligmay1 diistinenler i¢in
karsilasilan ¢esitli zorluklara ve Onerilere de yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tyi Ulke Endeksi, Veri Zarflama Analizi, Aylak Tabanli Model
JEL Smiflandirmasi: C14, C44, C61.

AN APPLICATION ON RE-EVALUATING GOOD COUNTRY RANKINGS OF EU
COUNTRIES WITH SLACKS-BASED DATA ENVELOPMENT ANALYSIS METHOD

ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the “good country” status of EU countries through the Good
Country Index using Data Envelopment Analysis (DEA), to identify the strengths and weaknesses of each
country and to provide recommendations to policy makers and civil society organizations based on this
information. The efficiency analysis was applied to four components of the GCI, which has seven basic
indicators, each of which has five subcomponents, simultaneously containing both positive and negative
elements. The mentioned components are the contributions of countries to world culture, contributions to
world peace and security, contributions to world order and contributions to the planet and climate. The
components of the GCI that are wholly composed of positive elements—contribution to welfare and
equality, research and technology, and health and well-being—are excluded as they are not in line with the
logic of Data Envelopment Analysis (DEA) that reduces inputs or increases outputs. It should be kept in
mind that this study, whose subject matter is countries and therefore people, is due to the mechanical
structure of DEA, which suggests proportional increases or decreases, and that some of the
recommendations of DEA, which cannot be considered natural, are due to the mechanical structure of DEA,
and that the GCI is handled differently with efficiency analysis and should be considered as a partial
interpretation of the index. Version 1.5 of the GCI, calculated with 2022 data, was used in this study.
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Efficiency scores were calculated with the RStudio deaR package. According to the efficiency rankings of
EU countries calculated on the components of the GCI, Austria and Belgium ranked last in terms of
contribution to world culture, Portugal and Estonia in terms of contribution to world peace and security,
Slovakia and Czechia in terms of contribution to world order, and Croatia and Estonia in terms of
contribution to the planet and climate. The study also presents various challenges and suggestions for those
who are considering working on this topic, as there is no study in the literature that deals with good country
rankings using an efficiency analysis approach.

Keywords: Good Country Index, Data Envelopment Analysis, Slacks Based Model
JEL Classification: C14, C44, C61.

1. GIRIS

Ulkeler aras1 karsilastirmalar, diger {ilkelere gore daha iyi performans gosteren iilkelerin
bunu nasil bagardiklarin1 anlamamiza olanak taniyarak, politika yapicilara 6rnek alinmasi gereken
uygulamalar hakkinda fikirler vermektedir (Rabar, 2017, s.1771). Bu ¢alismada, AB (lkelerinin
iyi Ulke siralamalari, Iyi Ulke Endeksi olarak adlandirilan GCI (Good Country Index: Iyi Ulke
Endeksi) tizerinden Veri Zarflama Analizi (VZA) ile gergeklestirilmigtir. GCI, 2014°te Prof.
Simon Anholt tarafindan tasarlanmis ve Dr. Robert Govers ile igbirligi yapilarak olusturulmustur.
Endeks, her biri beser alt gostergeden olusan yedi temel bilegsenden olusmaktadir. Bahsi gegen
temel bilesenler; bilim ve teknolojiye katki, kiiltiire katki, diinya baris1 ve giivenligine katki,
diinya diizenine katki, gezegen ve iklime katki, refah ve esitlige katki ve saglik ve esenlige katki
seklindedir. GCI ortaya atildigi 2014’ten bu yana periyodik olarak yayinlanmaktadir. Ilk
versiyonu 2014’te GCI 1.0°dir. 2016’da GCI 1.1, 2017°de GCI 1.2, 2018’de GCI 1.3, 2020°de
GCI 1.4 olarak adlandirilmistir. Son versiyonu, 2022 yilinda yayinlanan GCI 1.5 versiyonudur.
Bu caligmada GCI 1.5’¢ ait veriler kullanilmistir. AB {ilkelerinin iyi {ilke siralamalart GCI'nin
bilesenlerini girdiler ve ¢iktilar olarak kabul etmek suretiyle, SBM VZA (Slacks Based Model:
Aylak Tabanli Model, VZA: Veri Zarflama Analizi) etkinlik analizi ile ger¢eklestirilmistir.

Ulkelerin performanslart VZA ile 6lgiildiigiinde, iki bulguya ulasilmaktadir. Birincisi;
iilkelerin, “etkin olan” ve “etkin olmayan” iilkeler seklinde gruplara ayrilmasidir. Ikincisi ve
VZA’nin en 6nemli katkisi; aritmetik ortalama, agirhikli ortalama, geometrik ortalama vb.
Olcimlere dayanarak yapilan ve sonugta sadece bir siralama bilgisi veren geleneksel
yontemlerden farkli olarak, etkin olmayan iilkelerin her biri igin ayr1 ayr1 etkinlestirme Onerileri
sunmasidir. Bu Oneriler sayesinde, etkin olmayan karar birimlerine hangi girdisini (girdilerini)
azaltarak ya da hangi ¢iktisini (¢iktilarini) arttirarak ise baglamasi gerektigi konusunda nokta atisi
hedefler saglanmis olmaktadir. Ornegin, “Tiirkiye iyi iilke siralamasinda diinyada 59. siradadir”
ifadesi, sadece Tirkiye’nin diger iilkelere gore yer aldigi konumun bilgisini vermektedir. PeKki
Turkiye ne yaparsa daha iyi bir Glke konumuna gelebilir? Geleneksel élgtimlerde bu sorunun
cevabi yoktur. Sadece bir siralama s6z konusudur. VZA ile yapilan siralamanin sonucunda ise,
Tiirkiye’nin daha iyi bir iilke konumuna gelebilmesi i¢in sorunun nelerden kaynaklandigina ve
oncelikle yapilmasi gerekenlerin bilgisine rahatlikla ulagilabilmektedir.

Yontemin uygulanist ve sagladigi faydalara ilerleyen bdliimlerde ayrintilariyla
deginilecektir fakat dncesinde GCI'nin ¢ikis noktasina deginmek yerinde olacaktir. Ulusal imaj
konusunda diinyanin 6nde gelen otoritesi olarak taninan Prof. Anholt’un GCI’y1 tanitan TED
konugmasi milyonlarca kez goriintiilenmis ve yonetisim alaninda en ¢ok izlenen TED konusmasi
unvanini elinde bulundurmaktadir (McGrath, J. ve Bobev, M., 2022). Bu konusmanin 6ne ¢ikan
basliklar1 su sekilde 6zetlenebilir:
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Herkesin yaptiklari birbirini etkilerken, {ilkelerin kendisini ve kendi ¢ikarlarimi dnceledigi
ulus devlet anlayisi patolojiktir. Bugiin biitiin problemler globaldir. Sadece kendi iilken i¢in degil,
peki tiim insanlik i¢cin ne yaptin? Firsatlarla karsilastiginda bunu sadece kendi faydana m1 yoksa
insanliga da sunuyor musun? (TED, 2014).

GCI’daki “iyi” kelimesinin anlami, “kotii” kelimesinin karsit1 degil, “bencil” kelimesinin
karsit1 olarak kabul edilmektedir (The Good Country, 2023). Anholt, hayran olunacak tilkelerden
bahsederken diinyadaki en giiglii, en zengin ya da en giizel iilke olmalarin1 kast etmemektedir.
Ayni zamanda olaganiistii kiiltiirel miraslara sahip olmasi da sart degildir. Insanlar, tiim insanlarin
yasamina katk1 saglayan pozitif degerlere sahip iilkelere hayran olma egilimindedirler. Insanlar,
zamanimizin acil kiiresel sorunlarin1 ¢ézmeye yardimei olan iyi iilkeleri takdir etmektedirler.
Ornegin, Almanya, neredeyse evrensel kinama diizeyindeyken, hayran olunacak bir iilke
konumuna gelmistir. Bunu da siirekli olarak toplumlara katkida bulunarak basarmistir. Bir
tilkenin liderlerinin, degerlerinin ve eylemlerinin onaylanmamast, dzellikle kiiresel istikrar1 bozan
herhangi bir durumda, bu tilkenin markasini hizla erozyona ugratmaktadir. Hikimetler, tlkesi bir
anda bir sekilde ortadan kalktiginda diinya ne kaybeder diye diistinmelidirler. Sadece bir defaya
mahsus, sans eseri meydana gelmis eylemler yerine, siirdiriilebilir etkiye yonelik, tutarli, uzun
vadeli stratejiler izlemelidirler (Conejo, 2020, s. 420-421). Anholt, iyi {ilke olmay1 su sozlerle
ifade etmistir: “Bir {ilkenin kendi kendini 6vmesi, bir komedyenin sahnede izleyicilere ne kadar
komik oldugunu sdylemesi gibidir. Onlara giilmelerini soyleme, komik ol.” (Anholt, 2020, s. 14).

Iyi iilke olmak, bir {iriniin iyi bir markaya sahip olmasina benzetilebilir. Bir iilkenin
markasi ise kamuya aittir ve bu marka; iilkenin siyasi, ekonomik, sosyal, cevresel, tarihsel ve
kiiltiirel yonleriyle tiim imajmi kapsamaktadir. Ulke markalamanin temel hedefleri; ihracati
canlandirmak, turizmi ¢ekmek, yatinm ve go¢ ¢ekmek, olumlu uluslararasi algi ve tutumlar
yaratmaktir (Fetscherin, 2010, s. 467-468). Bir ulus imajini degistirmek i¢in dnce davranigini
degistirmeli ve ardindan tiim diinyadaki diger insanlara haber vermelidir. Ciinkii gerceklikte,
degisiklikler otomatikman imaja yansimaz. Bir ulusun daha iyi itibar kazanmasmin yolu,
uluslararasi izleyiciye ne kadar iyi olduklarini iletmektir. Iste buna, ulusal markalasma denir (Fan,
2010, s. 97-98).

Bugiin baz tilkeler, itibarlar yeterince giiclii ve olumlu olmadig: i¢in, ihtiya¢ duyduklar
kadar ziyaret¢i, is ve yatirimdan pay alamazken, bazi iilkeler ise bunun aksine, bugiin yasama
nispeten daha az katki yaptiklar1 halde onlarca yil 6nce sergiledikleri iyi bir imaj sayesinde hala
ticaret yapmaya devam etmektedirler. Ayni durum sehirler icin de gecerlidir. Iyi, giiclii ve olumlu
bir Gne sahip olan yerler uluslararasi projelerde daha kolay ilerleme kaydederken, kotii bir iine
sahip olan yerler ise hemen her seyi cok zor elde etmekte ve bazi seylere ise asla
ulasamamaktadirlar. Burada en biiyiikk sorumluluk hiikiimetlere diismektedir. Hiikiimetler,
halklari, kurumlar1 ve sirketleri adina iilkelerinin diinya algisin1 kesfetmek ve yonetmek igin bir
strateji gelistirmek zorundadirlar. Ekonomik, siyasi ve sosyal hedeflerine gercekten yarari olan,
adil, gercek, guclu ve gekici bir itibar insa ederek; halkin ruhunu, dehasini ve iradesini diriistge
yansitmay1 temel gorev haline getirmelidirler (Anholt, 2007, s. 2).

Bu c¢aligma; giris, literatiir taramasi, veri ve yontem, bulgular, tartisma ve Oneriler, sonug
olmak tizere alti kisimdan olusmaktadir. Veriler, Prof. Simon Anholt’tan talep edilerek
saglanmustir. Etkinlik 6lgimleri i¢in Rstudio deaR paketi kullanilmustir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Literatiir taramasi ii¢ ayri tablo halinde tasarlanmistir. Tablo 1°de VZA ile ilgili kaynaklar,
Tablo 2’de GCI ile ilgili kaynaklar, Tablo 3’te ise VZA’nin c¢esitli endeksler iizerindeki
uygulamalarma yer verilmistir. Literatiirde HDI (Human Development Index: Insani Gelisim
Endeksi), rekabetcilik endeksi, siirdiiriilebilir kalkinma, vb. g¢esitli endekslerin VZA ile
oOl¢iilmesine dair ¢esitli caligmalar bulunmasina ragmen, GCI'nin VZA ile ele alindig1 yerli ya da
yabanci herhangi bir kaynaga rastlanmamustir.

Tablo 1: VZA ile Tlgili Kaynaklar

Yazar Yil Konu

Farrell, M. J. 1957 Etkinlik Olglimiiniin Onciisiidiir. Etkinlik ve verimliligi
benchmark bir teknoloji ile dlgme fikri Farrell’a aittir.

Charnes, A. 1978 Etkinlik 6l¢timlerini popiiler hale getirmislerdir ve bugiin
Cooper, W. W. halen en temel veri zarflama modeli denildiginde, dlgege
Rhodes, E. gore sabit getirili CCR model akla gelmektedir.
Banker, R. D. 1984 Olgege gore degisken getirili BCC modelini bulmuslardir.
Charnes, A. BCC model de CCR model gibi radyal bir modeldir.
Cooper, W. W.
Charnes, A. 1982 Carpimsal VZA modelini bulmuslardir.
Cooper, W.W,
Seiford, L.
Stutz. J.
Charnes, A. 1985 Toplamsal VZA modelini bulmuslardir.
Cooper, W. W.
Golany, B.
Seiford, L.
Stutz, J.
Boussofiane, A. 1991 Klasik CCR modelden baslayarak yontemi tanitmiglar ve
Dyson, R. G. klasik yaklasimin varsayimlarmi ileri boyuta tasiyarak,

Thanassoulis, E.

Olcege gore getirilerin sabit olmadigi, baz1 degiskenlerin
kategorik olduklari, vb. farkli durumlarda karsilagtirmali
etkinlik degerlendirmelerini gergeklestirmek i¢cin VZA’ ’nin
nasil kullanilabilecegini agiklamiglardir.

Thompson, R. G. 1996 Guvenli Bolge (Assurance Region, AR) modelini
Dharmapala, P.S. bulmuslardir.

Rothenberg, L.

Thrall, R. M.

Tone, K. 2001 Radyal Olmayan Aylak Tabanli VZA modelini bulmustur.
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Tablo 2: GClI ile ilgili Kaynaklar

Yazar Yil Konu

Akally, E. 2018 Turkiye’nin uluslararas: 6grenci deneyimi, Good Country
Index’teki konumu dikkate alinarak Glglimlemistir.
Endeksin ilgili kategorisindeki uluslararas1 6grenciler i¢in
elde edilen sonuclara gore, Turkiye’nin 2016 ve 2017°de
istikrarli bir konumu oldugu ve genel puanlarda artig
egilimi gosterdigi belirtilmigtir.

Anholt, S. 2020 Iyi iilke kavrami tanitmaktadir. Iyi bir iilkenin sadece
kendi ulusal ¢ikarlarm degil, diinyaya ve gezegene olan
katkilarimi  da g6z Oniine almast  gerektigini
vurgulamaktadir. Iyi bir iilke olabilmenin yolunun, diger
tilkelerle iletisim halinde olarak isbirligi iginde kiiresel
sorunlarin ¢dziimiine katki sunmasi gerektigini ileri
surmektedir.

Rindermann, H. 2020 Ulkelerin kiiresel refaha olan katkilarini anlamak ve

Carl, N. iyilestirmek icin GCI'nin ortalama biligsel yetenek,
entelektiiel siniflarin biligsel diizeyi, evrimsel tarih, kiiltiir,
akrabalik, egitim, hukukun {stliinligl, ozgirliik,
demokrasi ve kisi basina diisen GSYIH vb. degiskenlerle
olan iligkileri incelemislerdir. Calismada ayrica,
entelektiiel sinif yaklagiminin avantaj ve dezavantajlar1 da
tartisilmstir.

Wang, B. 2022 Bir {ilkenin en iyi iilke olup olmadigini belirlemek igin;
zenginlik, demokrasi, 6zgirliik, baris, esitlik, ¢cevre vb.
kriterlerin kullanilabilecegini dne siirmiistiir. Fakat en iyi
iilke olmanin ¢ok yonlii bir kavram oldugunu, iilkelerin bir
veya birkag¢ boyutta en iyi olabilecegini ancak diger boyut
veya boyutlarda olmayabilecegini ifade etmistir. Yapilan
Olciimlerin, iilkelerinin iyi veya koti oldugu alanlari
belirlemede yoneticilere yol gosterebilecegini belirtmistir.

Tablo 3: VZA’nin Cesitli Endeksler Uzerindeki Uygulamalari

Yazar Yil Konu
Mahlberg, B. 2001 HDI’i (Human Development Index: insani Gelisim
Obersteiner, M. Endeksi) klasik CCR model ve giivenli bdlge VZA modeli

ile yeniden hesaplamislardir. Elde ettikleri etkinlik
skorlarinin HDI ile uyumlu oldugunu gostermiglerdir.
Ciinkii glivenli bolge VZA ile yapilan etkinlik siralamasi
ile HDI’nin siralamasi arasinda 0,982’lik ¢ok yiiksek bir
Spearman Sira Korelasyonu tespit etmislerdir. Klasik CCR
modelden elde edilen etkinlik siralamasi ile HDI'nin
siralamas1 arasindaki Spearman Sira Korelasyonu ise,
0,831 olarak bulunmustur.
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Charles, V.
Zegarra, L. F.

Santana, N. B.

Rebelatto, D. A.

Mariano, E. B.

Rashidi, K.
Amir, S.
Farzipoor, S. R.

Rabar, D.

Ciefova, M.
Goda, N.

2014

2015

2015

2017

2019

Peru'nun bolgelerinde rekabetcilik endeksi gelistirmek igin
VZA uygulamiglardir. Sonuglar, sahil bdlgelerinin daglik
ve jungle bolgelerine gore oldukga rekabetgi oldugunu
ortaya koymustur. Peru’nun bolgelerinin
rekabetciligindeki  biiyiikk  farkliliklar g6z  Oniine
alindiginda, aragtirma sonuglar1 tiim Peru boélgelerinin
gelisim  stratejisi  olusturulmasi  ve rekabetciliginin
artirllmas1  i¢in birlesik bir yaklasima gereksinim
duyuldugunu belirtmektedir.

BRICS grubundaki iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma
konusundaki performansini ele alarak, uluslarin sosyo-
ekonomik performansini degerlendirmislerdir.
Ekonometrik araclar ve VZA yontemini kullanarak BRICS
ulkeleri icin ekonomik, cevresel ve sosyal verimlilik
siralamalarii gergeklestirmislerdir.

OECD iilkelerinin enerji tasarrufu ve istenmeyen c¢ikti
azalimint tahmin etmek icin VZA uygulamislardir.
Girdiler (enerji ve enerji dis1) ve c¢iktilar (istenen ve
istenmeyen) SBM ve RAM modellerine entegre edilmistir.
Enerji girdilerinin tiikketimi ile istenmeyen c¢iktilarin
uretimi arasindaki iligki iki yeni ESP (Energy Saving
Potential) ve UOAP (Undesirable Output Abatement
Potential) endeksi ile agiklanmigtir.  Calismanin
bulgularina gore, Fransa, Almanya, Liikksemburg, Norveg,
Isve¢ ve Birlesik Krallik, ekolojik olarak verimli
bulunmuslardir. Giiney Kore en yiiksek, Italya en diisiik
enerji tasarrufu potansiyeline sahip (lkeler, Polonya ve
Izlanda ise en yiiksek ve en diisiik istenmeyen cikt1 azaltma
potansiyeline sahip {ilkeler olarak tespit edilmislerdir.
OECD lkelerinin sosyo-ekonomik performanslarinin
VZA ile Olglimiinii konu alan c¢aligmalar1 derlemistir.
1994-2016 donemini ele alan c¢alismada, bahsi gegen
eserlerin her birinde kullanilan girdiler ve ¢iktilarin yam
sira, etkinlik analizi bulgularinin da yer aldig1 bir tablo yer
almaktadir.

V4 {ilkelerinin (Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Polonya ve
Slovakya) Iyi Ulke Endeksi bakimindan karsilastirmali
analizini yapmuslardir. Endeksin 6zellikle kdltirle ilgili
fenomenlerine agirlik verilen bu ¢alismada, iilkelerin hem
birbirlerine gore genel pozisyonlar1 hem de bireysel olarak
alt endekslerdeki siralamalarma yer verilmis, tlkelerin
daha az basarili olduklar1 alanlarda mevcut durumunu
iyilestirmeleri i¢in 6neriler sunulmustur. Ydntem olarak
kargilagtirmalr istatistiksel analizler kullanilmustir.
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Lu, C. C.
Lu, L. C.

Skrinjarié, T.

Hermoso-Orzéez.
M. J.
Garcia-Alguacil.,
M.

Terrados-
Cepeda., J.

Brito, P.

Matsumoto, K.
Georgia, M.
Michalis, D.

Wang, C. N.
Hsu, H. P.
Wang, Y. H.
Nguyen, T. T.

2019

2020

2020

2020

2020

2009-2013 doneminde 27 AB ulkesi icin dinamik VZA
uygulamiglardir. VZA’ya konu olan girdiler; isgiicii, reel
sermaye stoku ve enerji tiiketimidir. Caligmada kullanilan
bir tek ¢ikti vardir o da fosil yakit CO2 emisyonudur.
Calismada CO; istenmeyen ¢ikt1 olarak kabul edilmistir.
Caligmanin amaci, ulusal ekonomik gelisme ile sera gazi
emisyonlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmek icin bir
politika belirteci elde etmektir.

Stirdiiriilebilir kalkinmay1 degerlendirmek amaciyla 2004-
2016 doneminde 37 AB iilkesi i¢in VZA uygulamistir.
Modelde ti¢ girdi degiskeni ve ¢ ¢ikti bulunmaktadir.
Issizlik orami, sabit sermaye olusumu ve enerji sarfiyati
girdilerdir. GSYH istenilen ¢ikt1, karbondioksit emisyonu
ve Gini katsayisi ise istenmeyen ¢iktilar olarak alinmustir.
Caligmanin sonuglar;, mevcut diinya endeksleri ile
paralellik gostermistir.

28 AB iilkesinde c¢evresel etkinligi VZA ile 6lgmiislerdir.
Iki VZA yontemini birlestirerek MAN adin1 verdikleri yeni
bir model gelistirmislerdir. Birinci VZA yonteminde,
¢iktilar1 istenen ve istenmeyen ¢ikti olacak sekilde ele
alarak, ikinci VZA yonteminde, istenmeyen girdilere farkh
agirliklar tahsis ederek etkinlik Ol¢imi yapmuslardir.
2005-2012 dénemini kapsayan ¢alismanin sonucunda, 28
ulkeden 14’{iniin yiiksek oranda ¢evresel verimlilige sahip
oldugu, gelecek yillarda iyilesmesi gereken ¢ok diisiik
cevresel verimlilige sahip tilkelerin de bulundugu tespit
edilmistir. Bu son grubun, Avrupa Birligi'ne yeni kabul
edilen ve cevre politikalarmin heniiz etkili bir sekilde
uygulanmadigi ve olumlu sonuglar alinmadig: iilkelerle
tam olarak Ortiistiigiinii ileri stirmiiglerdir.

AB iilkelerinin ¢evresel performansini degerlendirmek i¢in
VZA yaklasimimi ve Global Malmgquist-Luenberger
Endeksini kullanmiglardir. Bu ¢aligmanin baslica katkisi,
farkli tiirde istenmeyen ¢iktilar1 dikkate almasi ve AB
iilkeleri iizerine uzun vadeli panel verileri kullanmasidir.
Ozellikle, VZA Window Analiz Teknigi, 2000-2017
déneminde 27 AB llkesinin gevresel performansini ¢apraz
kesit ve zamanla degisen verilerle degerlendirmek igin
uygulanmistir.

17 AB iilkesinin ekolojik etkinligi SBM (Slacks Based
Model: Aylak Tabanli Model) VZA modeli ile
degerlendirmislerdir. Ayrica, Malmquist Uretkenlik
Endeksi (MPI) ile iilkelerin verimlilik degisikligi,
teknolojik degisikligi ve toplam ftretkenlik degisikligini
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analiz etmislerdir. 2013-2017 donemini konu alan
calismada, enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji payi
enerji girdileri olarak kullanilirken, iggiicii verimliligi ve
brut sermaye birikimi ekonomi girdileri olarak
kullantlmistir. GSYIH istenilen bir c¢ikt1  olarak
kullanilirken, CO» emisyonlar istenmeyen bir ¢ikti olarak
kullanilmistir. 17 Glkenin  genel olarak ekolojik
verimlilikte yetersizlik gosterdigini tespit etmislerdir. Bu
durum, ekolojik etkinligin arttirilmasi i¢in daha fazla ¢aba
gerektigini gostermektedir.

3. VERI ve YONTEM

Bu caligmada AB (lkelerinin iyi Ulke siralamalar1 SBM (Slacks Based Model: Aylak
Tabanli Model) VZA modeli kullanilarak gerceklestirilmistir. GCI’'nin 2022 yilina ait olan 1.5
versiyonu verileri esas alinmistir. Etkinlik skorlar1 RStudio deaR ile hesaplanmustir.

3.1. Iyi Ulke Endeksi

Iyi Ulke Endeksi, kisaca GCI; 2014’te Simon Anholt tarafindan tasarlanmis ve Dr. Robert
Govers ile igbirligi yapilarak olusturulmustur. Endeksin amaci, iilkelerin gezegene ve insanliga
yaptiklar1 katkilarin Glgiilmesi, yapilan iretimlerin ne kadarmin ilkenin kendi ¢ikarina, ne

kadarmin insanliga ve gezegene katki sagladigini ortaya koymak, bu bakis acisiyla iilkeleri
siralamak suretiyle politika yapicilara ve sivil toplum orgutlerine daha iyi bir lilke olma yolunda
oneriler sunmaktir. Endeksin temel ve alt kategorileri Tablo 4’te sunulmustur:

Tablo 4: GCI’min Temel ve Alt Kategorileri

Temel Kategoriler

Alt Kategoriler

1. Bilim ve teknolojiye katk1

2. Kiiltiire katka

1.Ekonominin biiyiikliigiine goére iilkede egitim gdren yabanci
Ogrenci sayis1 (UNESCO’ya gore). (“Ekonomik biiyiikliigiine gore”
ifadesi, UNESCO Iistatistik Ofisi’nden alman verilerin Diinya
Bankas1 GSYH degerlerine oranlanmasi anlamina gelmektedir.)
2.Ekonominin biyiikliigline gore siireli yaym, bilimsel dergi ve
gazete ihracat1 (ITC’ye gore).

3.Ekonominin  biiylikligiine goére uluslararas1 dergilerde
(SCIMago’ya gore) yayinlanan makale sayisi.

4.Ekonominin biiytlikliigiine gore, 6diil alanlarin dogdugu iilkeye ve
odulun verildigi tarihteki kurumsal bagliliga sahip olan iilkeye
(Ulkelere) gore tlkelere verilen Nobel dddilleri.

5.Ekonominin biiyiikliigiine gére Uluslararasi Patent Isbirligi
Anlagmasi bagvurularinin sayis1 (WIPO’ya gore).

1.Ekonominin biiytkliigiine gore ev sahipligi yapilan uluslararasi
etkinliklerin sayis1 (Uluslararas1 Dernekler Birligi’ne gore).
2.Ekonominin biyiikligiine gore kiiltiirel mal ve hizmetlerin
ihracati (UNESCO Istatistik Enstitiisii'ne gore).

3.Katk1 yiizdesi olarak UNESCO aidatlarinin gecikmesi (negatif
gosterge).
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3. Diinya baris1 ve glvenligine
katk1

4. Diinya diizenine katki

5. Gezegen ve iklime katki

6. Refah ve esitlige katki

4 Hareket ozgiirliigii: vatandaslarin vizesiz girebilecegi iilke ve
bolgelerin sayist (Henley & Partners’a gore).

5.Basin 6zgiirligii: Basin 6zgiirliigii (Sinir Tanimayan Gazeteciler
Diinya Ozgiirliik Endeksi'ne gére olumsuz bir gosterge olarak).
1.Ekonominin biyiikliigiine gére, BM misyonlari i¢in yurt disina
gonderilen barigi koruma birliklerinin sayisi.

2.Katki yiizdesi olarak BM barisi koruma misyonlarina yapilan mali
katki nedeniyle Odenmemis borglar (negatif gosterge).
3.Ekonominin biytikliigline goére uluslararast organize siddete
atfedilen kayip sayist (¢atigma basmna kayip sayismin
UCDP/PRIO’ya gore dahil olan iilke sayisina boliinmesiyle).
(negatif gosterge)

4.Ekonominin biyilikliigiine gore silah ve mithimmat ihracati
(ITC’ye gore)Kongre Arastirma Servisi Rusya Silah Satis1 ve
Savunma Sanayii Raporu 14 Ekim 2021. (negatif gosterge)
5.Kiresel Siber Guvenlik Endeksi puant (ITU’ya gore).

1.Hayir kurumlarina bagis yapan niifus yiizdesi (Charities Aid
Foundation’a gore).

2.Ekonominin biyiikliigiine gére (BMMYK’ye gore) barindirilan
miilteci sayist. (BMMYK: Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek
Komiserligi)

3.Niifus biiyiikliigiine gore yurtdisindaki miiltecilerin  sayisi
(BMMYK’ye goére)(negatif gosterge)

4 Niifus dogum orami (Diinya Bankasi’na gore negatif gosterge
olarak).

5.Diplomatik eylem ve barig¢il gatisma ¢oziimii i¢in imzalanan
(2020’ye kadar) BM anlagmalarinin sayist.

1.Ulusal Ayak izi Hesaplar, Ekolojik ayak izi (Kiiresel Ayak Izi
Agr’na gore) ekonominin biiyiikliigline gore (negatif gosterge).
2.Tehlikeli atiklara ve diger kimyasallara iligkin ¢ok tarafli ¢cevre
anlagmalarina, tlkelerin ilgili her anlagsmanin gerektirdigi sekilde
bilgi aktarma konusundaki taahhitlerini ve yukimluluklerini
karsilayan uyum yiizdesi.

3.Ekonominin biiyiikliigiine gore tehlikeli pestisit ihracati (UNEP
Cevresel Veri Arastirmacisina gore). (negatif gosterge) 4.Toplam
nihai enerji tilketiminde yenilenebilir enerjinin payi. 5.Ekonominin
biiyiikliigiine gore ozon tabakasini incelten maddelerin tiiketimi —
HCFC’ler (UNEP’e gore). (negatif gosterge)

1.Sinirlar arasi ticaret (en iyi uygulamayla karsilastirildiginda acik
ticaret performansi; yani IFC’nin siira uzakligi: Diinya Bankasi,
Doing Business indikatori)). 2.Ekonominin biiyiikliigiine gore
yurtdigina gonderilen yardim g¢aligan: ve goniilli sayis1 (UNV’ye
gore).

3.Kara para aklama ve teroriin finansmani riskini 6l¢en Basel AML
Endeksi.

4. Ekonominin biiyiikliigiine goére dogrudan yabanci yatirim ¢ikist
(UNCTAD’a gore).
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7. Saglik ve esenlige katki

5.Ekonominin biiyiikliigiine gore kalkinma isbirligi katkilar
(OECD’ye gore yardim).

1.Ekonominin bilyiikliigiine gore gida yardimi finansmani (WFP’ye
gore).

2.Ekonominin biiyiikliigline gore ilag ihracati (ITC’ye gore).
3.Ekonominin biiyiikliigiine gére Diinya Saglik Orgiitii'ne yapilan
goniillii fazla katkilar.

4.Ekonominin  biiyiikliigline gore insani yardim katkilar
(UNOCHA’ya gore).

5.Uluslararasi Saglik Diizenlemelerine Uygunluk (WHOya gore).

Kaynak: https://goodcountry.org/index/source-data/

Ulkelerin iyi iilke olma durumlarmna iliskin siralamalar1 periyodik olarak paylasiimaktadir
(The Good Country, 2023). Endeksin bugiine kadar bes versiyonu bulunmaktadir; GCI 1.0, GCI
1.1, GCI 1.2, GCI 1.3, GCI 1.4 ve GCI 1.5 seklindedir. Versiyonlar arasindaki farkliliklar,
hesaplandiklar1 yillar ve verilerine ulagilabilen {ilkelerin sayilariin degisiklik gdstermesinden
kaynaklanmaktadir. Bu g¢alismada kullanilan veriler, Prof. Simon Anholt tarafindan e-posta
yoluyla saglanmigtir. Tablo 5°te GCI versiyonlarinin hesaplandiklar1 yillara gore iyi tilke

siralamasinda en basta ve en sonda yer alan beser {ilke goriilmektedir:

Tablo 5: 2014’ten Giiniimiize Iyi Ulke Siralamasinda i1k Beste ve Son Beste Yer Alan

Ulkeler

Versiyon  Yil Ulke sayis1  lyi Ulke Siralamasinda Ilk Bes Iyi Ulke Siralamasinda Son
Ulke Bes Ulke

1.0 2014 125 1. frlanda 121. Angola
2. Finlandiya 122. Azerbaycan
3. Isvicre 123. Irak
4. Hollanda 124. Vietnam
5. Yeni Zelanda 125. Libya
(Tiirkiye 79. sirada yer almistir)

1.1 2016 163 1. Isveg 159. Irak
2. Danimarka 160. Moritanya
3. Hollanda 161.0rta Afrika
4. Birlesik Krallik Cumbhuriyeti
5. Almanya 162. Ekvator Ginesi

163. Libya

(Tirkiye 55. sirada yer almistir)

1.2 2017 163 1. Hollanda 159. Cad
2. Isvigre 160. Yemen
3. Danimarka 161. Irak
4. Finlandiya 162. Libya
5. Almanya 163. Afganistan
(Tiirkiye 38. sirada yer almistir)

1.3 2018 153 1. Finlandiya 149. Surinam
2. Hollanda 150.Yemen
3. Irlanda 151. Moritanya
4. fsveg 152. Libya
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5. Almanya 153. Irak
(Tiirkiye 59. sirada yer almistir)

14 2020 149 1. Isveg 145. Irak
2. Danimarka 146. Moritanya
3. Almanya 147. Gine
4. Kanada 148.Yemen
5. Hollanda 149. Libya
(Tirkiye 56. sirada yer almistir)

15 2022 169 1. Isveg 165. Sudan
2. Danimarka 166. Libya
3. Almanya 167. Orta Afrika
4. Hollanda Cumhuriyeti
5. Finlandiya 168. Moritanya

169. Suriye Arap
Cumhuriyeti
(Tiirkiye 53. sirada yer almistir)
Kaynak: https://goodcountry.org/index/results/,
https://web.archive.org/web/20160203175657/http://www.goodcountry.org/overall

3.2. GCP’nin Veri Zarflama Analizi ile Ele Alimisi

GCP’'nin temel kategorilerine bakildiginda, bazilarinin tiimiiyle pozitif, bazilarin ise hem
pozitif hem de negatif alt kategorilerden olustugu goriilmektedir. Endeksin negatif ve pozitif
gostergeleri bir arada barindiran bu yapisi, tam da, benzer girdilerle benzer ¢iktilar {ireten
homojen karar birimlerinin etkinligini 6l¢gmede kullanilan Veri Zarflama Analizi (VZA) ile
etkinlik Ol¢limii yapilmasina uygun bir zemin sunmaktadir. Bu g¢aligmada tiimiiyle pozitif
unsurlardan olusan kategoriler (Bilim ve Teknolojiye Katki, Refah ve Esitlige Katki, Saglik ve
Esenlige Katki); VZA’nin girdileri azaltarak ve(ya) ciktilar1 arttirarak etkinlik analizi
gerceklestiren yapisina uygun olmadigi igin kapsam dis1 birakilmistir. Hem pozitif hem de negatif
unsurlardan olusan; diinya kiiltiiriine katki, diinya baris1 ve glvenligine katki, diinya diizenine
katki, gezegen ve iklime katki tizerinden etkinlik analizi uygulanmistir. VZA’nin etkinligi esas
alarak yaptig1 bu siralama, iilkelerin alt gostergelerinden topladiklar1 puanlarin ortalamasina
dayanan klasik o6l¢iimii daha ileri bir boyuta tasimaktadir. VZA’nin en 6nemli katkilarindan biri
de, sadece etkinlik 6lgmekle kalmayip, iilkeleri iyi iilke yapan Ve iyi iilke olmalarimi engelleyen
gostergelerin neler oldugunu da ortaya koymaktadir. Boylece, iyi iilke siralamasini {ist siralara
tagimak isteyen bir iilke i¢in, ise tam olarak nereden baslamasi gerektigi ve hangi ulkeyi veya
iilkeleri 6rnek almasi gerektigi konusunda ayrintili bir rapor sunmaktadir. Ulkeler bu bilgiler
dogrultusunda, politika tercihlerine bagli olarak kisa-orta veya uzun vadede daha iyi bir tlke
olabilmek igin hangi girdi veya girdilerini ne oranda azaltmasi gerektigi (hangi ¢ikti veya
c¢iktilarini ne oranda arttirmasi gerektigi) konusunda bilgi sahibi olabileceklerdir.

Bu ¢aligmada aylak tabanli SBM VZA uygulanmigtir. Etkinlik analizi, ele alinan dort
kategori i¢in ayr1 ayr1 gerceklestirilmistir. Yani, diinya kiiltiiriine katki bakimindan, diinya baris1
ve glvenligine katki bakimindan, diinya diizenine katki bakimindan ve gezegen ve iklime katki
bakimidan dort ayri siralama yapilmistir. Bunun sebebi, iilke siralamalarinin daha objektif bir
bicimde gergeklestirilmesini ve VZA’nin daha nokta atisi 6neriler sunmasini saglamaktir.
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Etkinlik analizine konu olan tiim kategoriler ayni anda ele alinirsa 27 iilkeden (karar
biriminden), 10 girdi ve 10 ¢iktidan olusan bir sistem olugsmus olur. Bu durum, bazi iilkelerin
genel olarak iyi iilke olmadiklar1 halde, bir takim 6zellikleri sayesinde haksiz olarak {ist siralara
cikmasina sebep olabilecektir, ya da tam tersi. O nedenle, iilkelerin siralamalar1 kategoriler icin
ayr1 ayri olacak sekilde, hem girdi yonelimli hem de ¢ikt1 yonelimli olarak gerceklestirilmistir.
Tablo 6’da GCI'nin etkinlik analizi uygulanan temel kategorileri ve bu kategorilere ait alt
kategorilerin girdi ve ¢ikt1 seklinde ele alinislart goriilmektedir. Diinyaya ve yasama pozitif

katkis1 olan alt kategoriler arttirilmalar1 gerektigi igin ¢ikt1 olarak, negatif alt kategoriler ise
azaltilmalar1 gerektigi i¢in girdiler olarak kabul edilmislerdir.

Tablo 6: Etkinlik Analizinin Girdileri ve Ciktilari

Temel kategoriler Girdiler (I;) Ciktilar (O;)

Dinya kiltrune I1.Katki yiizdesi olarak UNESCO Ol.Ekonominin biiyiikliigline gore ev

katki aidatlariin gecikmesi sahipligi yapilan uluslararasi
12. Basin ozgiirliigii: Basin 6zgiirliigii  etkinliklerin =~ sayis1  (Uluslararasi
(Sinir Tanimayan Gazeteciler Diinya Dernekler Birligi’ne gore).

Diinya barig1 ve
guvenligine katki

Dinya diizenine
katk1

Ozgiirliik Endeksi'ne gére olumsuz bir
gosterge olarak).

I1. Katki yiizdesi olarak BM barist
koruma misyonlarina yapilan mali
katki nedeniyle 6denmemis borglar
12.Ekonominin  biiyiikliigiine gore
uluslararasi organize siddete atfedilen
kayip sayist (catisma basina kayip
sayisinin UCDP/PRIO’ya gore dahil
olan iilke sayisina boliinmesiyle).
I3.Ekonominin  biiyiikliigiine gore
silah ve miihimmat ihracati (ITC’ye
gore)Kongre Arastirma Servisi Rusya
Silah Satisi1 ve Savunma Sanayii
Raporu 14 Ekim 2021.

I1.Niifus biiylikligiine gore
yurtdigindaki ~ miiltecilerin  sayis1
(BMMYKye gore).

[2.Niifus dogum oram1 (Diinya
Bankasi’na  gbre  olumsuz  bir
gosterge)

02.Ekonominin biiyiikligiine gore
kaltirel mal ve hizmetlerin ihracati
(UNESCO Istatistik  Enstitiisii’ne
gore).

O3.Hareket oOzgiirliigii: vatandaglarin
vizesiz girebilecegi iilke ve bolgelerin
sayist (Henley & Partners’a gore).
O1.Ekonominin biyiikliigiine gore,
BM misyonlart i¢in yurt digina
gonderilen barist koruma birliklerinin
sayi1sl.

O2.Kiiresel Siber Givenlik Endeksi
puan (ITU’ya gore).

Ol.Hayrr kurumlarina bagis yapan
nifus  ylzdesi  (Charities  Aid
Foundation’a gore).

0O2.Ekonominin biiyiikliigline gore

(BMMYK’ye  gore)  barindirilan
miilteci sayist. (BMMYK: Birlesmis
Milletler Multeciler Y iiksek
Komiserligi)

O3.Diplomatik eylem ve barisgil
gatigma ¢Oziimi i¢in  imzalanan
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Gezegen ve iklime
katki

I1.Ulusal Ayak 1Izi Hesaplari,
Ekolojik ayak izi (Kiiresel Ayak Izi
Agrna gore) ekonominin
biiyiikliigiine gore

12.Ekonominin  biiyiikliigiine gore
tehlikeli pestisit ihracati (UNEP
Cevresel Veri Arastirmacisina gore).
I3.Ekonominin  biiyiikliigiine gore
ozon tabakasini incelten maddelerin

(2020’ye kadar) BM anlagmalarinin
sayisl.

Ol.Tehlikeli  atiklara  ve  diger
kimyasallara iligkin ¢ok tarafli ¢evre
anlagmalarina, tlkelerin ilgili her
anlagsmanin gerektirdigi sekilde bilgi
aktarma konusundaki taahhutlerini ve
ylikiimliliiklerini
yiizdesi.
0O2.Toplam nihai enerji tiiketiminde
yenilenebilir enerjinin pay1.

karsilayan uyum

tiiketimi — HCFC’ler (UNEP’e gdre).

3.3. Yontem

VZA, belirli bir miktar ¢iktiy1 en az girdi kullanarak {ireten ya da belirli bir girdi miktari
ile en fazla ¢iktiy1 lireten, bir diger ifade ile en iyi tiretimi gergeklestiren karar birimlerinin etkin
smirt olusturduklari, benzer girdilerle benzer c¢iktilar1 Ureten homojen karar birimlerinin
etkinliklerini dlgmeye yarayan non-parametrik bir yontemdir. VZA’nin en biyiik avantaji,
herhangi bir varsayima ihtiya¢ duymaksizin toplu girdi ve ¢iktilar1 ayn1 anda degerlendirerek
etkinlik Ol¢timii gerceklestirmesidir. Girdiler ve c¢iktilar arasindaki iligkilerin fonksiyonel
formlarda ifade edilmeleri gerekli degildir (Thanassoulis, 2001, s. 19). Parametrik yontemlerin
baginda gelen regresyon analizinde ise degiskenler arasindaki fonksiyonel iligkiler bilinmelidir,
normallik basta olmak iizere saglanmasi gereken varsayimlar vardir. Bununla birlikte, regresyon
analizi ortalama basariy1 6lgmektedir (Cooper vd., 2006). VZA ise en iyi Uretimle ilgilenir. En iyi
tretimi gercgeklestiren karar birimleri etkin smir1 olusturmak {izere, etkin olmayan karar
birimlerinin etkinlesebilmeleri i¢in zayif olduklar1 yonleri tespit ederek, etkin birimlere benzemek
suretiyle hedefler koymakta ve etkin olmayan birimler i¢in ayr1 ayri1 6neriler sunmaktadir (Cook
ve Seiford, 2009). VZA modelleri radyal ve non-radyal modeller olarak ikiye ayrilmaktadirlar.
Radyal modeller girdilerde ve ¢iktilarda oransal degisiklikler onermektedirler. Non-radyal
modellerde ise dogrudan aylak degiskenlerle islem yapilir (Tone, 2017, s.11). Bu ¢aligmada
kullanilan VZA modeli, Slacks Based Model (SBM)’dir. Uygulamada, hem girdi yonelimli hem
de ¢ikt1 yonelimli 6lgege gore sabit getirili SBM kullanilmigtir (Uygulamanin R kodlar1 i¢in bkz.
Ek 1. Tablo 1 ve Ek 1. Tablo 2). Yo6nelimsiz SBM ve 6lgege gore degisken getirili SBM bu
calismanin kapsami disinda birakilmistir.

SBM dogrudan aylak degiskenler {izerinden etkinlik 6l¢iimii ger¢eklestirmektedir (Tone,
2017, s. 11). Bu durum etkinlik 6l¢timii yapilmadan, sadece aylak degiskenlerle 6l¢tim yapildigi
anlamma gelmemektedir. SBM model, CCR modelin etkinlik 6l¢iimii bularak iglemi
sonlandirdig1 yerden devam ederek, zayif etkin olan, yani CCR etkin oldugu halde tiim aylak
degiskenleri sifira esit olmayan karar birimleri i¢in etkin smirm eksenlere paralel kisimlarinda
karsilagilan ve zayif etkinlige sebep olan aylak degiskenlerin Sl¢limlerini gerceklestirerek, tam
bir etkinlige ulagilmasini saglamaktadir (Charnes vd., 1991).

Klasik CCR model, girdi ve ¢iktilara oransal bir sekilde azaltma veya arttirma Onerileri
getirmektedir fakat gercek yasamda 6zellikle sosyal olgular i¢in yapilan, etkin sinirda ikincil
kaymalan (aylak degiskenler) géz Oniine almayan radyal olgiim yeterli olmamaktadir. Bu
durumun en anlamli gostergesi, CCR etkin olan bir karar biriminin her zaman SBM etkin
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bulunmamasidir. Ancak tersi her zaman dogrudur, yani, bir karar birimi ancak ve ancak SBM
etkin ise CCR etkin olabilir (Tone, 2001, s. 501-502). Karar birimlerinin etkin sinir lizerinde
bulunmalari, onlarin halen bazi girdilerini azaltmalar1 ya da bazi ¢iktilarimi arttirmalarinin gerekli

olmadig1 anlamina gelmemektedir. Esitlik 4.1°de girdi yonelimli SBM optimizasyon problemi
gorulmektedir (Tone, 2017, s. 13):

Girdi yonelimli SBM

1 m si_
P= min 1-—2 - 41,
jﬂs— gt mi=1 th
st.
n
Xih lexijij + 8] (i=1...m)
Yin = jélyrjﬂj =8 e (r=1..s)

252 0(¥)).5;" 2 0(¥i), s 2 0(vr).

Yukaridaki LP problemi n tane DMU igin n defa ¢ozilmelidir (h=1....n).
Modelde yer alan unsurlar;

P : SBM girdi etkinligi ( p =1 ise etkindir)
m: girdilerin say1s1
s: ¢iktilarin sayist

S : girdi aylak degiskenleri (Girdi yonelimli modelde etkinlik i¢in tim S sifira esit
olmalidir.)

S*: ¢ikt1 aylak degiskenleri (Girdi yonelimli modelde tiim S sifira esit olmayabilir.)

Esitlik 4.2 de ¢ikt1 yonelimli SBM optimizasyon problemi gériilmektedir (Tone, 2017, s.
13-14):

Cikt1 yonelimli SBM
18 s
st.
n
Xipy = jélxij/lj +Si s (i=1....m)
=Yy s =1
yrh_jélyrj i (r=1...s)

252 0(¥)).5;" 2 0(¥i), s 2 0(vr).
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Modelde yer alan unsurlar;

P : SBM ¢ikt1 etkinligi ( p =1 ise etkindir)

m: girdilerin sayisi

s: ¢iktilarin sayist

S : girdi aylak degiskenleri (Cikt1 yonelimli modelde etkinlik i¢in tiim S sifira esit
olmayabilir.)

S": ¢ikt1 aylak degiskenleri (Cikt1 yonelimli modelde tiim S* sifira esit olmalidir.)

4. BULGULAR
Bu kisimda, girdi yonelimli SBM ve ¢ikt1 yonelimli SBM ile hesaplanan etkinlik
skorlarina
ve etkinlestirme Onerilerine yer verilmistir. Etkinlestirme Onerileri, eger model girdi
yonelimli ise, hangi girdi ya da girdilerin ne oranda azaltilmasi gerektiginin, eger model ¢ikt1
yonelimli ise, hangi ¢ikt1 ya da ¢iktilarini ne oranda arttirmasi gerektiginin bilgisini vermektedir.

4.1. Girdi Yonelimli SBM Kullamilarak Elde Edilen Bulgular
AB iilkelerinin diinya kiiltiiriine katkis1 bakimindan elde edilen etkinlik skorlari, girdilerin cari
degerleri, hedef degerleri ve girdiler i¢in 6nerilen azaltma oranlar1 Tablo 7’de sunulmustur:

Tablo 7: Diinya Kiiltiiriine Katki Bakimindan AB Ulkelerinin Etkinlik Siralamasi

AB Ulkeleri Etkinlik 11 Hedef_I1 11 icin 12 Hedef_12 12 i¢in
Skoru Onerilen Onerilen
azaltma azaltma
orani orani
Bulgaristan 1 0,362 0,362 0,000 0,610 0,610 0,000
Hirvatistan 1 0,362 0,362 0,000 0,324 0,324 0,000
Giiney Kibris 1 0,362 0,362 0,000 0,152 0,152 0,000
Danimarka 1 0,362 0,362 0,000 0,016 0,016 0,000
Estonya 1 0,362 0,362 0,000 0,079 0,079 0,000
Finlandiya 1 0,362 0,362 0,000 0,011 0,011 0,000
Almanya 1 0,362 0,362 0,000 0,062 0,062 0,000
irlanda 1 0,362 0,362 0,000 0,073 0,073 0,000
Litvanya 1 0,362 0,362 0.000 0,158 0,158 0,000
Liksemburg 1 0,362 0,362 0,000 0,096 0,096 0,000
Polonya 1 0,362 0,362 0,000 0,344 0,344 0,000
Romanya 1 0,362 0,362 0,000 0,265 0,265 0,000
Isveg 1 0.362 0,362 0.000 0,022 0,022 0,000
Hollanda 0,999 0,362 0,362 0,000 0,027 0,027 -0,003
Letonya 0,930 0,362 0,362 0,000 0,124 0,106 -0,140
Slovakya 0,916 0,362 0,361 -0,003 0,186 0,156 -0,163
Slovenya 0,766 0,362 0,362 0,000 0,180 0,096 -0,467
Portekiz 0,659 0,362 0,299 -0,174 0,056 0,027 -0,506
Belcika 0,652 0,362 0,246 -0,321 0,067 0,042 -0,374
Cek Cumhuriyeti 0,643 0,362 0,275 -0,213 0,226 0,113 -0,498
Fransa 0,599 0,362 0,298 -0,178 0,192 0,072 -0,622
Italya 0,592 0,362 0,334 -0,078 0,231 0,061 -0,736
Yunanistan 0,572 0,362 0,270 -0,226 0,361 0,133 -0,630
Macaristan 0,515 0,362 0,250 -0,310 0,483 0,165 -0,658
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Malta 0,495
Ispanya 0,433
Avusturya 0,420

0,362
0,362
0,362

0,256
0,240
0,238

-0,292
-0,336
-0,343

0,440
0,163
0,101

0,125
0,033
0,018

-0,716
-0,796
-0,816

Tablo 7°de goriildiigii tizere etkin bulunan tilkeler; Bulgaristan, Hirvatistan, Giiney Kibris,

Danimarka, Estonya, Finlandiya, Almanya, Irlanda, Litvanya, Liiksemburg, Polonya, Romanya
ve Isvec’tir. Etkinligi en diisiik olan iilke Avusturya’dir. Avusturya’nin etkin smira ulasabilmesi
icin; gecikmis UNESCO aidatlarin1 %34,3, basin 6zgiirliigii tizerindeki baskilar1 %81,6 oraninda
azaltmasi onerilmektedir.

AB iilkelerinin diinya baris ve guvenligine katkis1 bakimindan elde edilen etkinlik skorlari,
girdilerin cari degerleri, hedef degerleri ve girdiler i¢in Onerilen azaltma oranlar1 Tablo 8’de

sunulmustur:

Tablo 8: Diinya Baris ve Giivenligine Katki Bakimindan AB Ulkelerinin Etkinlik

Siralamasi

AB Ulkeleri Etkinlik 11 Hedef 11 Ilicin 12 Hedef 12 12icin 13 Hedef 13 13 igin
Skoru oOnerilen Onerilen Onerilen
azaltma azaltma azaltma

orani orani orani

Bulgaristan 1 0,080 0,080 0,000 0,327 0,327 0,000 1,000 1,000 0,000
Danimarka 1 0,080 0,080 0,000 0,722 0,722 0,000 0,759 0,759 0,000
irlanda 1 0,215 0,215 0,000 0,710 0,710 0,000 0,422 0,422 0,000
Letonya 1 0,215 0,215 0,000 0,788 0,788 0,000 0,590 0,590 0,000
Liksemburg 1 0,430 0,430 0,000 0,327 0,327 0,000 0,584 0,584 0,000
Malta 1 0,080 0,080 0,000 0,327 0,327 0,000 0,524 0,524 0,000
Hollanda 1 0,080 0,080 0,000 0,689 0,689 0,000 0,723 0,723 0,000
Slovenya 1 0,080 0,080 0,000 0,327 0,327 0,000 0,868 0,868 0,000
Macaristan 0,829 0,080 0,063 -0,215 0,327 0,257 -0,215 0,855 0,785 -0,082
Giiney Kibris 0,818 0,215 0,098 -0,545 0,327 0,327 0,000 0,819 0,819 0,000
Almanya 0,807 0,080 0,069 -0,146 0,660 0,374 -0,434 0,783 0,783 0,000
Fransa 0,716 0,080 0,059 -0,265 0,776 0,506 -0,348 0,699 0,531 -0,240
Belcika 0,633 0,215 0,075 -0,653 0,701 0,387 -0,448 0,771 0,771 0,000
Polonya 0,630 0,215 0,057 -0,735 0,327 0,233 -0,290 0,777 0,710 -0,086
Isveg 0,629 0,080 0,056 -0,309 0,697 0,227 -0,675 0,795 0,692 -0,130
Ispanya 0,585 0,080 0,053 -0,336 0,676 0,218 -0,678 0,861 0,664 -0,230
Cek Cumhuriyeti 0,573 0,215 0,075 -0,651 0,743 0,306 -0,587 0,976 0,935 -0,042
Hirvatistan 0,565 0,272 0,059 -0,785 0,327 0,239 -0,271 0,970 0,729 -0,248
Estonya 0,549 0,215 0,071 -0,668 0,793 0,291 -0,632 0,813 0,771 -0,052
Yunanistan 0,542 0,448 0,053 -0,883 0,327 0,215 -0,346 0,765 0,654 -0,145
Slovakya 0,503 0,080 0,040 -0,506 0,327 0,162 -0,506 0,952 0,494 -0,481
Avusturya 0,422 0,215 0,054 -0,749 0,705 0,221 -0,687 0,958 0,673 -0,297
Italya 0,412 0,215 0,051 -0,763 0,664 0,208 -0,686 0,927 0,636 -0,315
Finlandiya 0,358 0,215 0,048 -0,777 0,730 0,195 -0,733 0,886 0,517 -0,416
Litvanya 0,347 0,376 0,050 -0,866 0,768 0,205 -0,733 0,849 0,543 -0,360
Portekiz 0,302 0,430 0,044 -0,898 0,747 0,179 -0,761 0,837 0,473 -0,435

Romanya *kk *kk *kk *k*k *kk *k*k *kk *kk *kk *kk

Tablo 8’de goriildiigii iizere etkin bulunan iilkeler; Bulgaristan, Danimarka, irlanda,
Letonya, Liksemburg, Malta, Hollanda ve Slovenya’dir. Romanya’nin Verilerine ulasilamamustir.
Etkinligi en diisiik olan iilke Portekiz’dir. Portekiz’in etkin sinira ulagabilmesi i¢in; BM barigi
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koruma misyonlarina yapilan mali katki nedeniyle 6denmemis bor¢larmi %89,8, uluslararasi
organize siddet ve ¢atigsmalar1 %76,1, silah ve mithimmat ihracatin1 %43,5 oraninda azaltmasi

onerilmektedir.

AB iilkelerinin diinya diizenine katki bakimindan elde edilen etkinlik skorlari, girdilerin
cari degerleri, hedef degerleri ve girdiler i¢in 6nerilen azaltma oranlar1 Tablo 9°da sunulmustur:

Tablo 9: Diinya Diizenine Katki Bakimindan AB Ulkelerinin Etkinlik Siralamasi

AB Ulkeleri Etkinlik 11 Hedef 11 I1icin 12 Hedef 12 12igin
Skoru Onerilen oOnerilen
azaltma orani azaltma orani
Almanya 1 0,020 0,020 0,000 0,126 0,126 0,000
Italya 1 0,088 0,088 0,000 0,031 0,031 0,000
Ispanya 1 0,062 0,062 0,000 0,043 0,043 0,000
Avusturya 0,799 0,031 0,021 -0,325 0,138 0,127 -0,075
Fransa 0,759 0,026 0,025 -0,019 0,278 0,155 -0,463
Slovenya 0,754 0,093 0,089 -0,049 0,111 0,062 -0,441
Yunanistan 0,711 0,114 0,088 -0,227 0,048 0,031 -0,348
Hollanda 0,643 0,072 0,069 -0,046 0,145 0,048 -0,666
Portekiz 0,635 0,171 0,118 -0,310 0,072 0,042 -0,419
Danimarka 0,607 0,052 0,027 -0,470 0,245 0,167 -0,315
Belgika 0,567 0,078 0,070 -0,102 0,206 0,049 -0,762
Letonya 0,525 0,271 0,180 -0,357 0,157 0,064 -0,591
irlanda 0,491 0,109 0,079 -0,277 0,327 0,084 -0,740
Malta 0,486 0,156 0,088 -0,433 0,077 0,031 -0,593
Polonya 0,450 0,197 0,127 -0,356 0,177 0,045 -0,743
Isveg 0,445 0,046 0,020 -0,556 0,271 0,126 -0,551
Litvanya 0,372 0,203 0,103 -0,490 0,157 0,037 -0,765
Giiney Kibris 0,360 0,151 0,088 -0,413 0,233 0,031 -0,864
Cek Cumbhuriyeti 0,321 0,265 0,123 -0,536 0,245 0,043 -0,820
Estonya 0,272 0,375 0,139 -0,627 0,257 0,049 -0,806
Macaristan 0,277 0,520 0,119 -0,770 0,131 0,042 -0,674
Romanya 0,276 0,406 0,109 -0,730 0,138 0,039 -0,716
Hirvatistan 0,270 0,843 0,107 -0,873 0,092 0,038 -0,585
Bulgaristan 0,261 0,270 0,066 -0,754 0,085 0,023 -0,721
Slovakya 0,243 0,427 0,127 -0,699 0,245 0,045 -0,813

Tablo 9°da goriildiigii lizere etkin bulunan iilkeler; Almanya, Italya ve Ispanya’dr.
Etkinligi en diisiik olan iilke Slovakya’dir. Slovakya’nmn etkin siira ulasabilmesi i¢in; niifus

blytkligine gore yurt disindaki miilteci sayisin1 %69,9, niifus dogum oranini %81,3 oraninda

azaltmasi Onerilmektedir.
AB (lkelerinin gezegene ve iklime katkisi bakimindan elde edilen etkinlik skorlart,
girdilerin cari degerleri, hedef degerleri ve girdiler igin Onerilen azaltma oranlar1 Tablo 10’da

sunulmustur:

Tablo 10: Gezegene ve Iklime Katki Bakimindan AB Ulkelerinin Etkinlik Siralamas:

AB Ulkeleri Etkinlik 11 Hedef 11 Iligin 12 Hedef 12 12icin 13 Hedef_13 13 igin
Skoru oOnerilen Onerilen Onerilen
azaltma azaltma azaltma
orani orani orani
irlanda 1 0,011 0,011 0,000 0,555 0,555 0,000 0,098 0,098 0,000
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Liksemburg
Malta
Hollanda
Almanya
Gliney Kibris
Fransa
Belgika
Italya
Danimarka
Slovenya
Ispanya
Slovakya
Yunanistan
Macaristan
Avusturya
Romanya

Cek Cumhuriyeti

Finlandiya
Isveg
Portekiz
Bulgaristan
Estonya
Polonya
Litvanya
Letonya
Hirvatistan

1 0,056

1 0,141

1 0,033
0,625 0,050
0,549 0,158
0,489 0,079
0,381 0,135
0,367 0,124
0,339 0,067
0,323 0,163
0,318 0,129
0,290 0,214
0,277 0,237
0,264 0,220
0,244 0,101
0,236 0,271
0,227 0,226
0,221 0,090
0,209 0,073
0,207 0,175
0,204 0,389
0,201 0,305
0,196 0,316
0,133 0,310
0,112 0,367
0,110 0,278

0,056
0,141
0,033
0,038
0,118
0,032
0,127
0,117
0,011
0,095
0,104
0,117
0,135
0,114
0,064
0,092
0,111
0,048
0,040
0,079
0,098
0,074
0,123
0,066
0,052
0,067

0,000
0,000
0,000
-0,244
-0,250
-0,584
-0,059
-0,054
-0,826
-0,419
-0,198
-0,451
-0,429
-0,482
-0,367
-0,658
-0,507
-0,469
-0,445
-0,544
-0,746
-0,756
-0,610
-0,787
-0,857
-0,764

0,861
0,092
0,777
0,518
0,231
0,666
0,722
0,805
0,685
0,379
0,713
0,490
0,768
0,583
0,740
0,213
0,824
0,333
0,564
0,601
0,351
0,509
0,648
0,796
0,759
0,527

0,861
0,092
0,777
0,362
0,077
0,389
0,083
0,077
0,252
0,062
0,068
0,077
0,088
0,074
0,042
0,060
0,073
0,031
0,026
0,052
0,064
0,048
0,080
0,043
0,034
0,044

0,000
0,000
0,000
-0,300
-0,663
-0,415
-0,884
-0,904
-0,631
-0,835
-0,904
-0,842
-0,884
-0,871
-0,943
-0,715
-0,911
-0,905
-0,952
-0,913
-0,816
-0,904
-0,875
-0,945
-0,954
-0,915

0,046
0,010
0,129
0,150
0,015
0,145
0,108
0,139
0,093
0,031
0,134
0,051
0,067
0,057
0,103
0,082
0,077
0,088
0,114
0,072
0,041
0,020
0,119
0,036
0,025
0,502

0,046
0,010
0,129
0,062
0,008
0,068
0,009
0,008
0,044
0,007
0,007
0,008
0,010
0,008
0,004
0,006
0,008
0,003
0,003
0,005
0,007
0,005
0,009
0,004
0,003
0,005

0,000
0,000
0,000
-0,581
-0,438
-0,531
-0,913
-0,937
-0,524
-0,774
-0,942
-0,832
-0,851
-0,852
-0,954
-0,918
-0,894
-0,960
-0,973
-0,918
-0,824
-0,734
-0,923
-0,865
-0,849
-0,990

Tablo 10°da goriildiigii iizere etkin bulunan iilkeler; Irlanda, Liiksemburg, Malta ve

Hollanda’dir, Etkinligi en diisiik olan {ilke Hirvatistan’dir. Hirvatistan’in etkin sinira ulagabilmesi
icin; ekolojik ayak izini %76,4, tehlikeli pestisit ihracatini %91,5, ozon tabakasini incelten

maddelerin tiketimini %99 oraninda azaltmasi 6nerilmektedir.

4.2. Cikt1 Yonelimli SBM Kullanilarak Elde Edilen Bulgular

AB iilkelerinin diinya kiiltiiriine katkis1 bakimindan elde edilen etkinlik skorlar1, ¢iktilarin
cari degerleri, hedef degerleri ve ¢iktilar i¢in 6nerilen artis oranlar1 Tablo 11°de sunulmustur:

Tablo 11: Diinya Kiiltiiriine Katki Bakimindan AB Ulkelerinin Etkinlik Siralamasi

AB Ulkeleri  Etkinlik 01 Hedef O1 Oligin 02 Hedef 02 O2icin 03 Hedef_O3 O3 igin
Skoru onerilen onerilen Onerilen

artig artig artig

orani orani orani
Bulgaristan 1 0,304 0,304 0,000 0,293 0,293 0,000 0,210 0,210 0,000
Hirvatistan 1 0,118 0,118 0,000 0,311 0,311 0,000 0,210 0,210 0,000
Danimarka 1 0,335 0,335 0,000 0,317 0,317 0,000 0,048 0,048 0,000
Almanya 1 0,751 0,751 0,000 0,221 0,221 0,000 0,017 0,017 0,000
Giiney Kibris 1 0,124 0,124 0,000 0,443 0,443 0,000 0,192 0,192 0,000
Estonya 1 0,087 0,087 0,000 0,155 0,155 0,000 0,272 0,172 0,000
Finlandiya 1 0,105 0,105 0,000 0,598 0,598 0,000 0,033 0,033 0,000
Litvanya 1 0,5963 0,596 0,000 0,215 0,215 0,000 0,247 0,147 0,000
Romanya 1 0,509 0,509 0,000 0431 0431 0,000 0,203 0,203 0,000
Isveg 1 0,329 0,329 0,000 0,377 0,377 0,000 0,066 0,066 0,000
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irlanda 0,670
Liksemburg 0,441
Polonya 0,602
Hollanda 0,643 0,366
Yunanistan 0,610 0,248
Slovakya 0,596 0,583
Slovenya 0,580 0,217
Macaristan 0,558 0,310
Malta 0,545 0,205
Letonya 0,527 0,273
Fransa 0,467 0,540
Italya 0,463 0,664
Portekiz 0,420 0,093

Cek Cumh. 0,406 0,397
Avusturya 0,403 0,142
Ispanya 0,383 0,316
Belgika 0,226 0,043

0,670
0,441
0,602
0,366
0,509
0,583
0,445
0,509
0,509
0,273
0,540
0,664
0,477
0,446
0,647
0,316
0,470

0,000
0,000
0,000
0,000
1,050
0,000
1,049
0,639
1,484
0,000
0,000
0,000
4,127
0,123
3,527
0,000
9,811

0,271
0,532
0,071
0,137
0,371
0,107
0,185
0,191
0,329
0,083
0,125
0,101
0,365
0,095
0,269
0,257
0,179

0,271
0,532
0,071
0,366
0,431
0,327
0,393
0,431
0,431
0,308
0,407
0,296
0,365
0,457
0,303
0,364
0,261

0,000
0,000
0,000
1,664
0,161
2,033
1,118
1,250
0,309
2,677
2,245
1,915
0,000
3,772
0,126
0,416
0,458

0,066
0,033
0,147
0,066
0,119
0,147
0,162
0,137
0,119
0,162
0,066
0,033
0,066
0,119
0,048
0,033
0,093

0,066
0,033
0,147
0,066
0,203
0,147
0,162
0,203
0,203
0,162
0,143
0,084
0,066
0,176
0,086
0,178
0,093

0,000
0,000
0,000
0,000
0,701
0,000
0,000
0,480
0,701
0,000
1,174
1,554
0,000
0,480
0,788
4,400
0,000

Tablo 11°de gortldigii tizere etkin bulunan iilkeler; Bulgaristan, Hirvatistan, Danimarka,

Almanya, Giiney Kibris, Estonya, Finlandiya, Litvanya, Romanya, Isveg, Irlanda, Liiksemburg
ve Polonya’dir. Etkinligi en diigiik olan iilke Belgika’dir. Belgika’nin etkin sinira ulasabilmesi
i¢in; ev sahipligi yapilan uluslararasi etkinliklerin sayisim1 %981,1, kiltlrel mal ve hizmetlerin

thracatin1 %45,8 oraninda arttirmasi 6nerilmektedir.

AB iilkelerinin diinya baris ve guvenligine katkis1 bakimindan elde edilen etkinlik skorlari,
ciktilarin cari degerleri, hedef degerleri ve ¢iktilar i¢in Onerilen artis oranlar1 Tablo 12’de

sunulmustur:

Tablo 12: Diinya Baris ve Giivenligine Katki Bakimindan AB Ulkelerinin Etkinlik

Siralamasi
AB Ulkeleri Etkinlik o1 Hedef O1 O1ligin 02 Hedef 02 02 icin
Skoru oOnerilen artig Onerilen artig
orani orani
Bulgaristan 1 0,438 0,438 0,000 0,442 0,442 0,000
Hollanda 1 0,113 0,113 0,000 0,466 0,466 0,000
Liksemburg 1 0,095 0,095 0,000 0,462 0,462 0,000
Slovenya 0,891 0,386 0,438 0,133 0,409 0,442 0,080
Gliney Kibris 0,739 0,252 0,438 0,734 0,400 0,442 0,103
Danimarka 0,720 0,201 0,383 0,906 0,446 0,446 0,000
Macaristan 0,678 0,221 0,438 0,977 0,347 0,442 0,273
Hirvatistan 0,666 0,208 0,438 1,098 0,322 0,442 0,371
Polonya 0,600 0,190 0,438 1,297 0,314 0,442 0,408
Malta 0,594 0,293 0,438 0,491 0,268 0,442 0,645
Yunanistan 0,569 0,180 0,438 1,427 0,279 0,442 0,527
Isvec 0,568 0,170 0,438 1,575 0,305 0,442 0,445
Slovakya 0,555 0,216 0,438 1,023 0,190 0,442 1,325
Almanya 0,427 0,095 0,438 3,592 0,384 0,442 0,150
Cek Cumhuriyeti 0,412 0,391 0,992 1,533 0,413 1,001 1,424
Fransa 0,341 0,072 0,438 5,067 0,343 0,442 0,278
Avusturya 0,275 0,185 0,942 4,079 0,297 0,951 2,198
Italya 0,255 0,139 0,887 5,374 0,271 0,895 2,186
Belgika 0,246 0,134 0,937 5,993 0,392 0,945 1,408
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Irlanda 0,232 0,278 0,948 2,405 0,219 0,956 3,369
Finlandiya 0,229 0,149 0,976 5,527 0,243 0,984 3,039
Letonya 0,185 0,108 1,053 8,738 0,454 1,063 1,339
Ispanya 0,178 0,030 0,438 13,178 0,293 0,442 0,506
Portekiz 0,177 0,103 0,998 8,681 0,223 1,007 3,515
Litvanya 0,120 0,056 1,025 17,093 0,256 1,035 3,041
Estonya 0,052 0,020 1,059 50,417 0,363 1,068 1,939
Tablo 12°de goriildigii tlizere etkin bulunan ilkeler; Bulgaristan, Hollanda ve

Liksemburg’tur. Etkinligi en diisiik olan iilke Estonya’dir. Estonya’nin etkin sinira ulasabilmesi
icin; BM misyonlari igin yurt digina gonderilen barig1 koruma birliklerini %5041,7, kiresel siber
guvenlik endeksini %193,9 oraninda arttirmasi onerilmektedir.
AB iilkelerinin diinya diizenine katkis1 bakimindan elde edilen etkinlik skorlari, ¢iktilarin
cari degerleri, hedef degerleri ve ¢iktilar igin Onerilen artis oranlar1 Tablo 13’te sunulmustur:

Tablo 13: Diinya Diizenine Katki Bakimindan AB Ulkelerinin Etkinlik Siralamasi

AB Ulkeleri Etkinlik O1  Hedef O1 Oligin 02  Hedef 02 0O2icin 03 Hedef O3 O3 igin

Skoru Onerilen Onerilen Onerilen

artis artis artis
orani orani orani

Almanya 1 0,756 0,756 0,000 0,424 0,424 0,000 0,109 0,109 0,000
Italya 1 0,973 0,973 0,000 0,581 0,581 0,000 0,238 0,238 0,000
Ispanya 1 0,876 0,876 0,000 0,517 0,517 0,000 0,109 0,109 0,000
Avusturya 0,721 0,544 0,909 0,670 0,430 0,513 0,193 0,109 0,141 0,293
Yunanistan 0,589 0,889 1,294 0,455 0,331 0,771 1,327 0,238 0,312 0,309
Slovenya 0,562 0,858 1,379 0,606 0,738 0,805 0,091 0,109 0,277 1,637
Portekiz 0,554 0,991 1941 0,958 0,779 1,157 0,485 0,238 0,468 0,963
Belgika 0,481 0,982 1,651 0,681 0,500 0,945 0,890 0,109 0,290 1,659
Fransa 0,399 0,929 0,945 0,017 0,470 0,530 0,126 0,025 0,136 4,370
Isveg 0,396 0,570 1,692 1,965 0,401 0,949 1,367 0,109 0,244 1,242
Hollanda 0,395 0,336 1,333 2,964 0,575 0,768 0,335 0,109 0,249 1,290
Litvanya 0,386 0,858 2,613 2,044 0,680 1,540 1,265 0,238 0,585 1,454
Malta 0,379 0,672 10912 1,843 0319 1,136 2,552 0,238 0,360 0,511
Letonya 0,371 0,915 3,600 2930 0,732 2,134 1,913 0,487 0,599 0,229
Danimarka 0,363 0,354 1,579 3,462 0564 0,891 0,579 0,109 0,241 1,214
Hirvatistan 0,330 0,756 2,840 2,754 0,703 1,696 1411 0,238 0,696 1,917
Giliney Kibris 0,263 0,615 2,647 3,304 0,273 1,537 4627 0,238 0,346 0,453
Macaristan 0,242 0,712 4,038 4,669 0,662 2412 2,639 0,322 0,989 2,071
Estonya 0,239 0,730 5,213 6,140 0,848 3,079 2,627 0,375 0,668 0,779
Polonya 0,194 0,323 2,650 7,205 0,837 1,558 0,861 0,109 0,58 4,326
irlanda 0,192 0,216 2,579 10,84 0,657 1,473 1,242 0,238 0,354 0,486
Bulgaristan 0,183 0,380 2,618 5880 0,436 1,563 2,586 0,109 0,641 4,882
Romanya 0,164 0,823 4,260 4,176 0,720 2,544 2,529 0,109 1,044 8,572
Slovakya 0,133 0,637 5,109 7,018 0,843 3,030 2,594 0,109 1,192 9,933
Cek Cumhur. 0,078 0,756 3,589 3,744 0,808 2,108 1,609 0,0254 0,783 29,834

Tablo 13’te goriildiigii iizere etkin bulunan iilkeler; Almanya, italya ve Ispanya’dir.
Etkinligi en diisiik olan iilke Cek Cumhuriyeti’dir. Cek Cumhuriyeti’nin etkin siira ulasabilmesi
icin; hayir kurumlarma bagis yapan niifus yiizdesini %374,4, ekonominin biyikliigiine gore
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(BMMYK’ye gore) barindirilan miilteci sayisin1 %160,9, diplomatik eylem ve barisgil gatisma

¢Oziimii i¢in imzalanan BM anlagmalarimin sayisini1 %2983,4 oraninda arttirmasi 6nerilmektedir.
AB (lkelerinin gezegen ve iklime katkis1 bakimindan elde edilen etkinlik skorlari, ¢iktilarin

cari degerleri, hedef degerleri ve ¢iktilar igin 6nerilen artig oranlar1 Tablo 14’te sunulmustur:

Tablo 14: Gezegen ve iklime Katki Bakimindan AB Ulkelerinin Etkinlik Siralamasi

AB Ulkeleri Etkinlik o1 Hedef_O1 Oligin 02 Hedef_ O2 0O2igin
Skoru Onerilen artig Onerilen artis
orani orani
Hirvatistan 1 0,048 0,048 0,000 0,330 0,330 0,000
Almanya 1 0,147 0,147 0,000 0,533 0,533 0,000
Irlanda 1 0,020 0,020 0,000 0,616 0,616 0,000
Hollanda 1 0,314 0,314 0,000 0,696 0,696 0,000
Malta 1 0,604 0,604 0,000 0,687 0,687 0,000
Italya 0,652 0,502 0,502 0,000 0,511 1,327 1,599
Ispanya 0,573 0,299 0,642 1,145 0,506 1,056 1,086
Fransa 0,539 0,121 0,377 2,099 0,537 0,786 0,463
Romanya 0,510 0,395 0,937 1,369 0,440 1,103 1,505
Luksemburg 0,473 0,335 0,335 0,000 0,527 0,825 0,562
Portekiz 0,406 0,304 0,678 1,227 0,387 1,139 1,938
Yunanistan 0,375 0,578 0,578 0,000 0,497 1,126 1,262
Finlandiya 0,366 0,076 0,350 3,609 0,233 0,602 1,580
Avusturya 0,330 0,121 0,586 3,815 0,312 0,968 2,096
Slovakya 0,323 0,182 0,868 3,751 0,572 1,251 1,184
Isveg 0,295 0,066 0,370 4,607 0,198 0,701 2,541
Belgika 0,274 0,093 0,722 6,692 0,621 1,105 0,779
Polonya 0,266 0,192 1,392 6,218 0,599 1,831 2,056
Giiney Kibris 0,264 0,213 0,418 0,964 0,577 0,577 0,000
Macaristan 0,237 0,121 1,041 7,547 0,555 1,380 1,487
Danimarka 0,198 0,038 0,433 10,388 0,308 0,780 1,530
Cek Cumhuriyeti 0,181 0,093 1,118 10,913 0,541 1,574 1,906
Slovenya 0,125 0,038 0,761 18,997 0,462 0,988 1,136
Bulgaristan 0,109 0,076 1,689 21,198 0,480 1,964 3,091
Letonya 0,108 0,162 0,162 0,000 0,255 0,599 1,345
Litvanya 0,075 0,048 1,462 29,338 0,321 1,927 4,996
Estonya 0,039 0,020 1,374 66,724 0,361 1,702 3,712

Tablo 14’te goriildiigii iizere etkin bulunan iilkeler; Hirvatistan, Almanya, irlanda,
Hollanda ve Malta’dir, Etkinligi en diisiik olan iilke Estonya’dir. Estonya’nin etkin sinira
ulasabilmesi i¢in; tehlikeli atik ve diger kimyasallar {izerine ¢ok tarafli cevre anlagmalarina uyum
yuzdesini %6672,41, toplam nihai enerji tiiketiminde yenilenebilir enerji payini ise %371,26
oraninda arttirmasi Onerilmektedir.

5. TARTISMA VE ONERILER

Ulkelerin iyi iilke siralamalarmin VZA ile gerceklestirilmesi siirecinde bir takim
zorluklarla karsilasilmistir. Asagida maddeler halinde belirtilen durumlarin, bundan sonra bu
konuda ¢alisacak aragtirmacilara yardimci olabilecegi diigiiniilmektedir.
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5.1. Matris Boyutu ve Bilesenlerin Birlikte Degerlendirilmesi Sorunu

GCI 1.5, 169 iilkeyi kapsamaktadir. Her biri 5’er alt kategoriden olusan 7 temel kategoriye
sahip olan GCI, toplam 35 alt gostergeden olugmaktadir. Bu gostergelerin 10’u negatif, 25’1
pozitif katkiya sahiptir. VZA bakis agisiyla 10 girdi ve 25 ¢ikt1 ile etkinlik analizi uygulamak
[169,35] boyutlu bir matrisi sonsuz dongiiye sokmustur. Daha sonra, bu yaklagimin esasen akilci
bir hesaplama olmadigina karar verilmistir. Clinkli tiim alt kategoriler {izerinden hesaplanan
etkinlik skorlar1 ve etkin olmayan birimler icin iiretilen etkinlestirme onerileri, her tilke i¢in farkli
kategorilere ait alt kategoriler i¢in tiiretilmis olabileceginden, baz iilkelerin bir takim 6zellikleri
sayesinde haksiz bir sekilde {ist siralara ¢gikmalarina sebep olabilir. Etkinlik analizlerinin tek tek
kategoriler bazinda yapilmasi, iilkelerin sadece ele alman kategoride gelistirmeleri gereken
unsurlara igaret ettigi igin, daha objektif ve daha nokta atigi iyilestirme Onerileri sunmaktadir.

5.2. Eksik Veri Sorunu

Kategori bazinda tek tek VZA uygulanmasi matris boyutunun [169,5] diismesiyle birlikte
miimkiin hale gelmistir. Fakat bunun i¢in GCI’da yer alan 169 iilkenin bazilarinda eksik olan
verilerin yerine, serinin ortalama degerini koymak gerekmistir. Ancak, tamamen Vveriye bagh
Ol¢iim yapan(parametrik yontemlerde oldugu gibi ortalamaya g¢ekerek tolere etme kabiliyeti
olmamasi) VZA tekniginde, ortalamanin altinda degerlere sahip olan iilkeler i¢in haksiz bir
avantaj saglanacagi endisesiyle bu yaklasim tercih edilmemistir.

5.3. Olgek Sorunu

Bu ¢alismada; verileri tam ve eksiksiz olan ulkelere etkinlik analizi uygulamak mumkun
idi ise de, Olcek sorunu yaratabilecegi endisesinden dolayi, birlik yapisi resmi olarak kabul
edilmis; ekonomik, siyasi ve cografi olarak benzer yapida olan AB iilkelerini kapsayacak sekilde
sinirlandirilmastir.

5.4. Oneriler

Etkin bulunan tlkeler esas alinarak, Stper Etkinlik degerlendirmesi yapilabilir. Etkinlik
skorlar; girdi veya ¢ikt1 yonelimli CCR model, girdi veya ¢ikt1 yonelimli BCC model ya da karar
birimlerinin avantajli girdilere (¢iktilara) karar birimlerinin lehine olacak sekilde fazla agirlik
verilmesinin, dezavantajli girdilere(¢ciktilara) diisiik agirlik atamasmna hatta sifir agirhk
vermesinin Oniine gegmek amaciyla AR (Assurance Region: glvenli bolge) yaklasimu ile elde
edilebilir.

Ulkelerin iyi iilke siralamalarmin VZA ile belirlenmesinin sonucunda, lkelerin hem
birbirine gore siralamalari ortaya konmus olmakta, hem de
VZA’nin her bir iilke i¢in ayr1 ayri olusturmus oldugu etkinlestirme (iyilestirme) Onerileri
dogrultusunda politika yapicilar i¢in son derece pratik yol haritalar1 hazirlanmis olmaktadir.
Politika yapicilar bu sayede, daha iyi bir iilke olabilmek adina, ise hangi girdiyi (girdileri) hangi
oranda azaltarak ya da hangi ciktiy1 (¢iktilar1) hangi oranda arttirarak baslamalar1 gerektiginin
kararimi nokta atis1 bir bigimde verebilirler.

6. SONUC
AB llkelerinin 2022 yili verileriyle hesaplanmig GCI 1.5 versiyonu zerinden iyi tlke
siralamasinin SBM VZA yontemiyle gergeklestirildigi bu caligmada, etkin bulunan iilkeler iyi
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iilke olarak kabul edilmis, etkin olmayan iilkeler icin ise iyi lilke olabilmeleri yolunda 6neriler
sunulmustur. Iyi iilke olma sartlarinin; zengin, basarili bir iilke olmaktan ziyade, eline gecen
firsatlar1 hem kendisi hem de diinya ve gezegenin iyiligi i¢in paylasmasi, iyiliklere 6ncii olmast
seklinde tanimlandig1 unutulmamalidir.

Bu caligmanin amaci, iyi iilke siralamasimi farkli bir yaklasimla gerceklestirmek ve daha
da 6nemlisi, lilkelerin iyi iilke olma yolunda, yani, yasama pozitif katki sunmada, her bir iilkenin
ayr1 ayr1 zayif ve giiglii yonlerini ortaya koyarak, politika yapicilara ve sivil toplum érgutlerine
hizl1 bir sekilde pozisyon almalarim saglayabilecek onerilerde bulunmaktir.

Bu ¢alismada etkinlik 6l¢timii yaparken; iyi iilke endeksinin yedi temel bileseni olmasina
ragmen, tiimiiyle pozitif unsurlardan olusan ii¢ bileseni (bilim ve teknolojiye katki, refah ve
esitlige katki, saglik ve esenlige katki) etkinlik analizi mantigina uymadig: i¢in kapsam dis1
brrakilmistir. Bilindigi {izere etkinlik analizi, aymi girdilerle ayni c¢iktilar1 {ireten karar
birimlerinin, etkinlik skorlarinin 6l¢iilmesinin yani sira, etkin bulunmayan karar birimlerinin etkin
hale gelebilmeleri icin modelin ydnelimine bagli olarak ya girdilerinin azaltilmasi ya da
ciktilarinim arttirillmasina yonelik oneriler sunmaktadir. Bu nedenle tlimuyle pozitif ya da timuyle
negatif olan unsurlar s6z konusu oldugunda kiyaslama yapilamayacagi i¢in, hem pozitif hem de
negatif unsurlardan olusan dort bilesen (diinya kiiltiiriine katki, diinya baris1 ve giivenligine katki,
diinya diizenine katki ve gezegen ve iklime katki) tizerinden etkinlik 6l¢timii gerg¢eklestirilmistir.

Etkinlik olcumleri; aylak tabanli SBM model kullanilarak tam bir etkinlik Ol¢timii
hedeflenmis, hem girdiye hem de ¢iktiya yonelimli olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Etkinlik olglimleri; diinya kiltirine katki, diinya baris1 ve giivenligine katki, diinya
diizenine katki, gezegen ve iklime katki i¢in ayr1 ayr gergeklestirilmistir. Bu yaklasimin, iilke
siralamalarin1  daha objektif bir bi¢imde gergeklestirdigi, yorum kolaylig1 sagladig:
diistiniilmektedir. Diger taraftan, bahsi gegen dort bilesenin tim girdilerini ve ¢iktilarini ayni anda
etkinlik analizine dahil etmenin, baz tilkelerin bir takim 6zelliklerinden dolay: st siralarda yer
almasma sebep olabilecegi endisesidir. Ornegin; sadece diinya diizenine katki bakimindan son
derece basarili olan bir iilke, diger kategorilerde kayda deger bir basarisi olmamasina ragmen, bir
tek o6zelligi sayesinde, hak etmedigi bir siralamaya yiikselebilir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgular dogrultusunda, etkin olmayan (lkelere, ister girdilerini
azaltarak, ister ¢iktilarini arttirarak, en pratik sekilde etkin olmanin yollar1 gosterilmistir. Bu
sayede Ulkeler, kendilerini, diger iilkelerle daha kolay bir sekilde kiyaslayabilirler, iyi {ilke olma
yolunda, bunu basarmis iilkelere bakarak zayif ve glcli yonlerini daha objektif bir bicimde
gorebilirler. Tim gostergeleri ayn1 anda birlikte iyilestirmeye c¢alismak yerine, ise hangi
gostergeden baslamalari gerektiginin kararini kolaylikla verebilirler.

Caligmanin 6ne ¢ikan bulgulari su sekilde oOzetlenebilir (Ulkeler alfabetik olarak
siralanmustir): Avusturya, AB iilkeleri arasinda basin ve ifade hiirriyeti iizerindeki baskilarin en
fazla azaltilmasi gereken iilkedir. Belgika’nin uluslararasi etkinlik sayilarmi arttirmasi
gerekmektedir. Bu konuda AB iilkeleri arasinda agik ara geridedir. Cek Cumhuriyeti, kulltirel mal
ve hizmetlerin ihracati bakimindan AB’de en gerideki tilkedir. Cek Cumhuriyeti, ayrica,
diplomatik eylem ve barig¢il ¢atisma ¢6ziimii i¢in teklif olarak 2020’ye kadar imzalanan BM
antlasmalarinin sayisinin en fazla arttirmasi gereken iilkedir. Cek Cumbhuriyeti bu kategoride AB
tilkeleri arasinda acik ara geridedir. Estonya’nin Birlesmis Milletler misyonlar1 i¢in yurt digina
gonderilen barig giicii birliklerinin, ekonominin biiyiikliigline gore oranini yaklagik 50 kat
arttirmasi gerekmektedir. Estonya, ayrica, hayir kurumlarina bagis yapan niifus yiizdesini en fazla
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arttirmasi gereken tilkedir. Hirvatistan, ozon tabakasini incelten maddelerin kullanimi ve tehlikeli
tarim ilac1 ihracatini en fazla azaltmasi gereken iilkedir. Ispanya, hareket o6zgiirliigii vizesiz
girebilecekleri tlke ve bolgelerin sayist bakimindan en gerideki tilkedir. Giiney Kibris, dogum
oranini en fazla diisiirmesi gereken ilkedir. Letonya, ekolojik ayak izini en fazla azaltmasi
gereken Ulkedir. Macaristan, katki yiizdesi olarak UNESCO aidatlarinin gecikmesi bakimindan
en fazla azaltma onerilen Glkedir. Portekiz, AB iilkeleri BM baris1 koruma misyonlarina finansal
katkiya gore gecikmis olan borglarini en fazla azaltmasi gereken iilkedir. Portekiz ayn1 zamanda
uluslararas1 organize siddetin neden oldugu kaydedilen 6lii sayismin da en fazla azaltilmasi
gereken ulkedir. Klresel giivenlik endeksini en fazla arttirmasi gereken iilke de Portekiz’dir.
Slovakya, yurt digindaki miilteci sayisini en fazla azaltmasi gereken iilkedir.

Okuyucularin bu ¢alismanin bulgularimi degerlendirirken VZA’nin sundugu o6nerilerin
oransal (bir anlamda mekanik) oldugunu goz 6niinde bulundurmalar1 6nerilmektedir. CUnki
Ulkelerin karar birimi olarak kabul edildigi ve dolayisiyla insanlari ilgilendiren hususlar igin
etkinligi arttirmak amaciyla yiizde artis ve ylzde azalislarin Onerilmesinden kaynaklanan bir
takim dogal kabul edilemeyecek bulgularla karsilasildigi durumlar olmustur. Ornegin Portekiz’in
uluslararasi organize siddetin neden oldugu kaydedilen 6lii sayisinin en fazla azaltmasi gereken
tilke olmasi, VZA’nin mekanik ¢ikarimlart olarak degerlendirilmelidir. Giiney Kibris’in
barindirilan miilteci sayisini arttirmasi gerektigi, vb. oneriler, AB’nin FRONTEX ile go¢menleri
engelleme politikasi ile ¢elismektedir. Dogal olmayan bu ve benzeri bazi onerilerin; VZA’ ’nin
insani duyarliliklart géz Oniine al(a)mayan mekanik yapisindan kaynaklanmakta oldugu
unutulmamalidir. Karar birimleri insanlar ve tilkeler olan analizler i¢in bu bir elestiri konusu
olabilecek ise de, iilkelerin performanslarinin endeksler iizerinden kiyaslanmasinda genellikle
aritmetik, geometrik, agirlikli ortalama vb. 6lgiimler kullanilmakta iken, performans 6lgtimlerinin
etkinlik analizi ile yapildiginda, optimizasyona dayali, c¢ok daha derinlikli bulgulara
ulagilabilmektedir. Veri zarflama analizi, karar birimlerini etkin olanlar ve etkin olmayanlar
seklinde ayirmakla kalmayip, etkin olmayan karar birimleri i¢in ayr1 ayr1 Oneriler sunmaktadir.
Boylelikle sorunun nereden ve nelerden kaynaklandigina dair nokta atigi tespitler yapmakta ve
yoneticilere iyilesme yolunda ilk 6nce nereden ise baslamalar1 gerektigi konusunda ayrintili bir
yol haritas1 saglamaktadir.

Bu caligmanin iki 6nemli katkis1 oldugu diisiiniilmektedir. Birincisi, literatiirde baska bir
takim endeksler ile ilgili etkinlik analizi ¢aligmalari bulunmasma ragmen, GCI’y1 etkinlik
yaklagimiyla ele alan herhangi bir ¢alisma olmamasidir. Ikinci katkis1 ise, bu ¢alismada klasik
CCR model yerine, aylak tabanli SBM kullanilmis olmasidir. Bu sekilde hesaplanan etkinlik
Ol¢iimleri, klasik CCR modelin etkinlik dlglimlerini tam etkinlige tasimis ve daha objektif bir
degerlendirme saglamistir. Bilindigi {izere; klasik CCR model aylak degiskenleri gz Oniine
almadan etkinlik 6l¢iimii gerceklestirmektedir. SBM’de ise; etkin sinira ulagmig olmak, etkin
olmak i¢in yeterli degildir. Karar birimlerinin hem etkin sinira ulagsmis olmalar1 hem de tiim aylak
degiskenlerinin sifir degerini almas1 gerekmektedir. Bir karar biriminin SBM o6l¢timleriyle etkin
bulunmasi diger veri zarflama analizi modellerine gore daha zor ise de, bu sekilde hesaplanan
etkinlik skorlarmin daha ger¢ek¢i oldugu soylenebilir.

Son olarak, bu c¢alismanin bulgular, GCI’nin iyi iilke siralamasi bulgularina
genellenmemelidir ¢unki etkinlik analizi GCI’nin yedi bileseninin tamamindan degil, VZA ile
ele alinabilen dort bileseni tizerinden gergeklestirilmistir. Bu anlamda bu ¢alisma, GCI’nin farkli
bir bigimde ele alinmis, kismi fakat ayrintili bir yorumu olarak degerlendirilmelidir.
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EK1
Tablo 1: Girdi Yonelimli SBM Model i¢in R Kodlari
Diinya Kiiltiiriine Katki i¢in R Kodlar
> SBM_input<-make_VZAdata(dataculture,ni=2,no=3,dmus=1,inputs=2:3,outputs=4:6)
> result_SBM_input<-model_sbmeff(SBM_input,orientation =“io”,rts=*“crs”,dmu_eval =
1:27,dmu_ref = 1:27)
> result_SBM_input
>effculture<-efficiencies(result_SBM_input)
> write.csv(effculture, “effculture.csv’)
> targetculture<-targets(result_SBM_input)
> write.csv(targetculture, “targetculture.csv”)
Diinya Baris1 ve Glivenligine Katki i¢in R Kodlar1 (Romanya’nin verisi yoktur)
> SBM_input<-make_VZAdata(datasecurity,ni=3,n0=2,dmus=1,inputs=2:4,outputs=5:6)
> result_SBM_input<-model_sbmeff(SBM_input,orientation =“io”,rts="crs”,dmu_eval =
1:26,dmu_ref = 1:26)
> result_SBM_input
>effsecurity<-efficiencies(result_SBM_input)
> write.csv(effsecurity, “effsecurity.csv™)
> targetsecurity<-targets(result_ SBM_input)
> write.csv(targetsecurity, “targetsecurity.csv™)
Diinya Diizenine Katki i¢in R Kodlari (Finlandiya ve Litkksemburg’un verisi yoktur)
> SBM_input<-make_VZAdata(dataworldorder,ni=2,no=3,dmus=1,inputs=2:3,outputs=4:6)
> result_SBM_input<-model_sbmeff(SBM_input,orientation =“io”,rts=*crs”,dmu_eval =
1:25,dmu_ref = 1:25)
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> result_SBM_input

>effworldorder<-efficiencies(result_SBM_input)

> write.csv(effplanet, “effworldorder.csv™)

> targetworldorder<-targets(result_SBM_input)

> write.csv(targetworldorder, “targetworldorder.csv”)

Gezegen ve Iklime Katki igin R Kodlar1

> SBM_input<-make_VZAdata(dataplanet,ni=3,no=2,dmus=1,inputs=2:4,outputs=5:6)
> result_SBM_input<-model_sbmeff(SBM_input,orientation =“io”,rts="crs”,dmu_eval =
1:27,dmu_ref = 1:27)

> result_SBM_input

>effplanet<-efficiencies(result_SBM_input)

> write.csv(effplanet, “effplanet.csv”)

> targetplanet<-targets(result_SBM_input)

> write.csv(targetplanet, “targetplanet.csv”)

Kaynak: https://cran.r-project.org/web/packages/deAR/deAR.pdf
https://rstudio-pubs-static.s3.amazonaws.com/854044 _830ae4c114d940d58¢c3a0d7b0777f61f.html
https://www.uv.es/dearshiny/Tutoriales_deaR/Tutorial_deaR_english.pdf

Tablo 2: Cikt1 Yonelimli SBM Model i¢in R Kodlar1
Diinya Kiiltiiriine Katki i¢in R Kodlar
> SBM_output<-make_VZAdata(dataculture,ni=2,n0=3,dmus=1,inputs=2:3,outputs=4:6)
> result SBM_output <-model_sbmeff(SBM_output,orientation  =“00”,rts=*“crs”,dmu_eval
1:27,dmu_ref = 1:27)
> result_SBM_output
>effculture2<-efficiencies(result_SBM_output)
> write.csv(effculture2, “effculture2.csv”)
> targetculture2<-targets(result_SBM_output)
> write.csv(targetculture2, “targetculture2.csv™)
Diinya Baris1 ve Giivenligine Katki i¢in R Kodlar1 (Romanya’nin verisi yoktur)
> SBM_output<-make_VZAdata(datasecurity,ni=2,n0=3,dmus=1,inputs=2:3,outputs=4:6)
> result SBM_output <-model_sbmeff(SBM_output,orientation  =“00”,rts=*“crs”,dmu_eval
1:26,dmu_ref = 1:26)
> result_SBM_output
>effsecurity2<-efficiencies(result SBM_output)
> write.csv(effsecurity2, “effsecurity2.csv”)
> targetsecurity2<-targets(result_SBM_output)
> write.csv(targetsecurity?, “targetsecurity2.csv’)
Diinya Diizenine Katki i¢in R Kodlar1 (Finlandiya ve Liikksemburg’un verisi yoktur)
> SBM_output<-make_VZAdata(dataworldorder,ni=2,n0=3,dmus=1,inputs=2:3,outputs=4:6)
> result SBM_output <-model_sbmeff(SBM_output,orientation  =“00”,rts=*“crs”,dmu_eval
1:25,dmu_ref = 1:25)
> result_SBM_output
>effworldorder2<-efficiencies(result SBM_output)
> write.csv(effworldorder2, “effworldorder2.csv”)
> targetworldorder2<-targets(result_ SBM_output)
> write.csv(targetworldorder2, “targetworldorder2.csv”)
Gezegen ve iklime Katki i¢in R Kodlar
> SBM_output<-make_VZAdata(dataplanet,ni=2,no=3,dmus=1,inputs=2:3,outputs=4:6)
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> result SBM output <-model_sbmeff(SBM_output,orientation  =“00”,rts=“crs”,dmu_eval =
1:27,dmu_ref = 1:27)

> result_SBM_output

>effplanet2<-efficiencies(result SBM_output)

> write.csv(effplanet2,“effplanet2.csv”)

> targetplanet2<-targets(result_ SBM_output)

> write.csv(targetplanet2,“targetplanet2.csv”)

Kaynak: https://www.uv.es/dearshiny/Tutoriales_deaR/Tutorial_deaR_english.pdf
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