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ABSTRACT

The aim of this research is to investigate preservice mathematics teachers' performances on systems of linear equations
within the context of self-efficacy on systems of linear equations. The research uses a case study methodology which
follows from the qualitative paradigm. 42 second year pupils from the department of primary mathematics education in
2009-2010 academic year were chosen for the study by using the convenience sampling strategy. Performance Test of
Systems of Linear Equations was used to assess of the preservice mathematics teachers’ performances on solving
systems of linear equations and Systems of Linear Equations Self-efficacy Test (m=n, m#n) was developed and used to
determine the levels of efficacy. In the analysis of the quantitative qualitative and data, inferential and descriptive
statistics were used respectively. While the majority of preservice mathematics teachers showed medium-level
performance, more than half of the participants had high-levels of self-efficacy. The presence of a significant positive
medium level correlation between performance and self-efficacy is an indicator of the fact that self-efficacy affects
performance.
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Extended Summary

Linear algebra is a mathematical domain encountered by students in all levels of education from
primary school, not only at the university level. The attainment related to the solution of linear equations
with two unknown involved in primary school mathematics curriculum can be stated as the starting point of
the systems of linear equation.

Learning and teaching of the systems of linear equations have been the focus of many studies (Kardes,
2010; Trigueros, Okta¢ and Manzanero, 2007; Cutz, 2005, cited in Oktag, 2008; Harel and Tall, 1989). The aim
of this research is to investigate preservice mathematics teachers' performances on systems of linear
equations within the context of self-efficacy theory.

The research uses a case study methodology which follows a qualitative paradigm. 42 second year
pupils of the department of primary math education participated in the study, Participants were chosen by
using the convenience sampling strategy. Qualitative and quantitative methods were used together to collect
the relevant data. Performance Test of Systems of Linear Equations was used to assess of the preservice
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mathematics teachers’ performances on solving systems of linear equations. The test consists of 13 questions
which were selected by using various criteria relevant to the topic. In addition, to determine the level of
efficacy levels Systems of Linear Equations Self-efficacy Test (m=n, m#n) was developed, in which m denotes
the number of equations and n shows the number of variables. For the situation m=n, which consists of 17
items, the coefficient of alpha is 0.86, for the m#n one, which consists of 12 items, Cronbach-alpha is 0.83. In
the analysis of the quantitative data, predictive statistics were used; in the analysis of the qualitative data,
descriptive statistics were used.

When preservice mathematics teachers’ overall performance levels on a systems of linear equations are
investigated, findings indicated that the majority of participants showed medium-level performance (76%).
High-level (17%) and low-level (7%) performance were less frequent. Results on preservice mathematics
teachers’ overall self-efficacy levels on the systems of linear equations showed that 59,52's% had high-level,
33.33’s% had medium-level, and 9,52’s% had low-level self-efficacy. Very high-level and very low-level self-
efficacy levels were not observed and that more than half of the participants had high-level self-efficacy
levels.

In the investigation of the relationship between preservice mathematics teachers’ performances and
their self-efficacy levels, both correlational and descriptive statistics were used to obtain a brighter picture. A
significant positive correlation was found between preservice mathematics teachers’ performances and their
self-efficacy levels (r=0.46; p<.05). As for the descriptive comparisons between different levels of two
variables, it was observed that 20% of participants had high level self-efficacy and high level performance,
24% of participants had medium level self-efficacy and medium level performance, 4% of participants had
low level self-efficacy and low level performance.

The performance test and self-efficacy scale are investigated in terms of subscales, It can be stated that
participants” performances and self-efficacy in solving systems of linear equations by using ranks (m=n),
inverse matrices and determinants showed parallel results. Preservice mathematics teachers who see
themselves competent in making row operations (m#n) and algebraic interpretations showed medium level
performance; participants who see themselves mediocre in making correct geometric interpretations
showed low level performance in solving a system in the performance test.

20



Ali Delice, Emin Aydin, Deniz Kardes Birinci

Matematik Ogretmen Adaylarmin Lineer Denklem Sistemleri Coz{im
Performanslarinin Oz-Yeterlik Algi Diizeyleri Baglaminda Incelenmesi

Ali Delice?!, Emin Aydin', Deniz Kardes Birinci?

1Marmara Universitesi, Atatiirk Egitim Fakiiltesi, Ortadgretim Matematik Ogretmenligi, Istanbul, TURKIYE
2Fatih Universitesi, Egitim Fakiiltesi, [Ikigretim Matematik Ogretmenligi, Istanbul, TURKIYE

Oz

Bu arastirmada, matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslarinin
lineer denklem sistemleri 6z-yeterlik alg1 diizeyleri baglaminda incelenmesi amaglanmaktadir. Olgegin konu bazinda
geligtirilerek performansla iligkisinin arastirilmasi calismanin 6zgiinliigiinii ortaya koymaktadir. Ozel durum deseninin
benimsendigi arastirmada katilimcilar, olasiliksiz 6rnekleme yontemlerinden amagh 6rnekleme teknigi ile belirlenmis
olup 2009-2010 egitim dgretim yilinda, bir devlet {iniversitesi egitim fakiiltesi ilkdgretim matematik egitimi lisans
programina kayith 42 lineer cebir 6grencisinden olugsmaktadir. Calismada veri toplama araglar olarak, arastirmacilar
tarafindan gegerlik ve giivenirlik galigmalar yapilarak gelistirilen Lineer Denklem Sistemleri Oz-yeterlik Algisi Olgegi
ve Lineer Denklem Sistemleri Performans Testi kullanilmigtir. Elde edilen nicel veriler kestirimsel, nitel veriler ise
betimsel istatistik kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmada, Ogretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri
konusunda orta diizeyde performans sergilerken oz-yeterlik algilarimin yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Sergilenen performans ile 6z-yeterlik alg1 diizeyleri arasindaki pozitif yonde orta diizeyde anlaml: iliskinin varligi 6z-
yeterlik algisinin performanst etkilediginin bir gostergesidir.
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Lineer denklem sistemleri, performans, 6z-yeterlik algisi, 6gretmen egitimi
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Giris

Yirminci ytizyilin son on yilinda lineer cebir alaninda yapilan sessiz reform hareketleri, bu alanin
onemine yonelik vurgu yapilmasini saglamistir. Bu yillarda kurulan Lineer Cebir Ogretim Programi Caligma
Grubu (Linear Algebra Curriculum Study Group, LACSG), lineer cebir 6gretim programinin bir¢cok okulda
ogrencilerin ihtiyaclarina hizmet etmedigi endisesiyle, yeni bir 6gretim programi 6nermeyi amaclamistir. Bu
Ogretim programinda, lineer cebir ders plami ve sunumunun ogrencilerin ihtiyaglarmi yamitlamasi;
matematik boliimlerinde lineer cebir dersinin matris temelli 6gretiminin yapilmasi; Ogrencilerin ilgi
alanlarinin da dikkate alinarak lineer cebir derslerinde teknoloji kullanimini desteklenmesi seklinde bazi
Oneriler sunulmustur (Carlson, 1993).

Lineer cebir sadece tiniversite diizeyinde degil, ortaokuldan itibaren her O6grenim diizeyinde
ogrencilerin karsilastig1 matematiksel bir alandir. Ortaokul matematik 6gretim programinda iki bilinmeyenli
denklem sistemlerinin ¢6ziimii ile ilgili yer alan kazanimin lineer denklem sistemleri konusunun baslangi¢
noktasi oldugu ifade edilebilir. Lineer denklem sistemlerinin (LDS) 0grenimi ve O&gretimi bircok
arastirmanin odak noktas: olmustur (Kardes, 2010; Trigueros, Oktag ve Manzanero, 2007; Cutz, 2005, akt.
Oktag, 2008; Harel ve Tall, 1989). C)grencilerin var olan bilgilerinin {izerine yenilerini nasil insa ettiklerini
genelleme kavrami baglaminda ele alan Harel ve Tall (1989) matematiksel alan olarak lineer denklem
sistemleri konusunu temel almislardir. Arastirmalarinda islemsel anlamaya sahip olan Ogrencilerin
“denklemin her iki tarafina da ayni islemleri yap, x’li ifadeleri bir tarafta topla, sayilar1 diger tarafta topla,
taraf degisirse isaret de degisir, benzer terimleri bir tarafa topla” gibi kurallar kullandiklarini ve kural
listelerine yenilerini eklediklerini, iliskisel anlamaya sahip olan 6grencilerin denklem ¢oziimleriyle ilgili
semalarini zenginlestirip genislettiklerini belirtmektedirler. APOS (Action, Process, Object, Schema) teorik
gerceveli odakli 6gretim yapilan lineer cebir dersinde, 6grencilerin lineer denklem sistemleri konusundaki
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performanslarinin kendilerinin degisken ile ilgili semalaria bagl oldugunu ifade eden Trigueros, Oktag ve
Manzanero (2007) bu durumun konunun anlamlandirilmas: igin 0On-kosul olarak sayilabilecegini
eklemektedirler. Lineer denklem sistemleri konusunu kullanilan grafik temsili baglaminda ele alan Cutz
(2005, akt. Oktag, 2008) ogrencilerin genellikle {i¢ denklemden olusan iki bilinmeyenli sistemlerin geometrik
olarak temsiline aligkin olmadiklar1 sonucuna varmistir. Haggstrom (2006) lineer denklem sistemleri
konusunun o6gretiminde islenis bi¢iminin Ogrencilerin 6grenmelerine etkisini ii¢ farkli smif ortaminda
arastirmis ve Ogrencilerin lineer denklem sistemleri problem ¢oziimiinii Ogrenmelerinden islenis
farkliliklariin ve kendi deneyimlerinin etkili oldugunu ifade etmektedir. Ramirez (2005, akt. Oktag, 2008)
arastirmasinda lineer denklem sistemleri konusu 6gretiminde kullanilan 6rneklerin tek ¢ziimlii sistemler
lizerinde yogunlastigini ve Ogrencilerin denklem sistemlerinin ¢oziimiiniin olmamasi durumunu
anlamlandirmakta zorlandiklarini belirtmistir. Lineer denklem sistemleri ¢6ziim siirecinde karsilasilan
glicliikleri performansa gore degerlendiren Erbas, Cetinkaya ve Ersoy (2009) diisiik performans gosteren
ogrencilerin yanlislarinin, daha ¢ok yanlis kurallamalara dayali, orta ve yiiksek performans sergileyen
ogrencilerin yanlislarinin ise daha ¢ok aritmetik veya islemsel oldugunu ifade etmislerdir.

Oz-yeterlik Algist

Sosyal psikolojinin temel kavramlarindan biri olan 6z-yeterlik algis1 fen, matematik, yabanci dil, sosyal
bilimler gibi ¢ok sayida farkl disiplinlerde kullanilmis ve {izerinde ¢alisilmis bir kavramdir. Bu kavramin
Tiirkgeye adapte edilirken “yetkinlik beklentisi, 6z-yeterlilik inanc1 ve 6z-yeterlik algis1” gibi kullanimlarina
rastlanmakta olup bu arastirmada 6z-yeterligin bilissel yoniine odaklanildigr icin “6z-yeterlik algis1”
benimsenmis ve kullanilmistir.

Oz-yeterlik algis1 kavrami temelini Bandura tarafindan gelistirilen sosyal biligsel kuramdan alir (Stone,
1998). Bandura (1977) ilk olarak “bir kisinin istenilen sonuca ulasmada kendi yetenegine olan kisisel inanc1”
olarak tamimladigir Oz-yeterlik algis1 kavramini sonralari daha da genisletilerek “6z-yeterlik algisi,
davraniglarin olusmasinda etkili bir niteliktir ve bireyin farkli durumlarla bas etme, belli bir performansi
gostermek icin gerekli etkinlikleri diizenleyip, basarili olarak yapma kapasitesi hakkindaki algilayisi, inanci
ve yargisl” olarak tamimlanmistir (1986, s. 391; 1997, s. 3). Ford (1992) 6z-yeterlik algisini, insanlari,
ogretmenler de dahil, giiven i¢inde basarmak ve basardiklarini uygulamaya dokebilmek icin motive eden
kisisel yeteneklerin bir parcasi olarak tanimlarken Pajares (1996) belirli bir gorevi yerine getirmek icin
yeteneklerin duruma &zel degerlendirilmesi olarak ifade etmistir. Oz-yeterlik algisi bireyin davranig
potansiyeline dair kendisini degerlendirebilmesi olarak da ifade edilebilir (Kardes, 2010) yani bireyin var
olan yeteneklerinden ziyade ne yapabilecegine dair inang, alg1 ve yargilariyla ilgilidir.

Bandura (1997, s. 10) bireylerin 6z-yeterlik algilarinin ge¢mis deneyimler, dolayli deneyimler, ikna
siireci ve duyussal siire¢ olmak tizere dort faktorden kaynakladigimi belirtmistir. Ge¢mis deneyimler, 6z-
yeterlik algisinin en temel olarak belirleyen bireyin kisisel deneyimleridir (a.g.e.). Birey davranislarini
degerlendirme yetisiyle birlikte kendini tanir ve tutumunu buna gore gelistirir. Yani 6z-yeterlik algisi
gelisiminin yiiksek olmas1 basariy1 getirdigi gibi, basar1 da 6z-yeterlik algisimi gelistirir. Sosyal bilissel kuram
her ne kadar geleneksellikten uzaklagsa da temelinde model alarak 6grenme modeli yatmaktadir (Bandura,
1977). Kisinin 6z-yeterlik algisin1 gecmis deneyimlerine gore daha az etkiler Dolayli deneyimler bireyin
kendine model olarak belirledigi bir kimsenin basar1 ya da basarisizliklarini dikkate alarak kendinin de
basarili ya da basarisiz olacagina dair algi gelistirmesi olarak aciklanabilir (a.g.e). Burada secilen model
birey, 6z-yeterlik algisinin gelisimi bakimindan 6nem arz etmektedir. Bu kisinin akran grubunda olup
olmamasi, yetenek bakimindan 6zdes olup olmamalar1 kisinin 6z-yeterlik algi gelisimini etkileyecektir. Tkna
stireci, bireyin basarabilecegi ya da basaramayacagina dair tesvik, nasihat ve 6giitlerden olusur (Sahinkaya,
2008). Duyussal siireg, bireyin ruh haleti ile ilgilidir. Korku, stres, karamsarlik, yorgunluk gibi duygular
bireyin 6z-yeterlik algisinin olumsuz etkileyecegi gibi huzurlu ve mutlu olmas: 6z-yeterlik algisini pozitif
yonde etkileyecektir.

Oz-yeterlik algisi ile yapilan calismalarda 6z-yeterlik algisinin Slciilmesi amaglanmistir. Ayrica
yapilan calismalar Oz-yeterlik algisi ile kariyer secimi, okul basarisi ve dahilinde fen ve matematik
basarisinin iliskisi, 0gretmen Oz-yeterlikleri {izerinde calismalar ve akademik 06z-yeterlik ile motivasyon,
performans ve basari iligkisi temalar1 altinda toplanabilir. Matematik egitimi alaninda yapilan ¢alismalarda
ise 0z-yeterliligin genel anlamda duyussal boyutlar1 dikkate alinarak 6lgekler gelistirilmis veya uyarlanmaya
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calisilmig; bu kavrami 6lgmek hedeflenmistir (Unay, 2012; Gologlu-Demir, 2011; Dede, 2008; Ozgen ve
Bindak, 2008; Umay, 2001; Enochs, Smith ve Huinker, 2000). Ayrica matematik 6gretimine ve dgrenimine
yonelik Olgeklerin yami sira konu bazinda geometri, trigonometri, origami, istatistik, somut modeller
kullanma gibi ol¢me araclarinin gelistirilerek veya uyarlanarak Oz-yeterlik algisinin oOlgiilmesinin
hedeflendigi bir¢ok calisma mevcuttur (Arslan, 2012; Sarag, 2012; Sevimli, 2010; Cantiirk-Giinhan ve Baser,
2007, Bakkaloglu, 2007; Finney ve Schraw, 2003). Konuya 6zgii 0z-yeterlik algisi ile ilgili olarak, bu tiir
Olceklerin performans 6ngoriisiine yonelik yargilar: daha iyi yordadig: diistintilmektedir (Finney ve Schraw,
2003). Baki, Kutluca ve Birgin (2008) matematik 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli egitime iliskin 6z-
yeterlik algilar ile temel bilgisayar dersi basar1 diizeyleri arasinda basar: diizeyi iyi olanlar lehine anlamh
bir fark oldugunu tespit etmislerdir. Istatistik 6z-yeterligi ile istatistik bagarilari arasindaki iligkiyi arastiran
Sevimli (2010) pozitif yonde anlamli bir iliskinin varhigindan bahsetmektedir. Altun (2005) 6z-yeterlik alg1
puanlarinin matematik basarisini agiklamada anlamli birer yordayict oldugunu ifade etmektedir. Bu
arastirmada ise matematiksel igerik olarak belirlenen lineer denklem sistemleri konusundaki performans ile
Oz-yeterlik algis1 arasindaki iliski incelenmistir. Bu baglamda arastirmanin odagini matematik 6gretmen
adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performans ile 6z-yeterlik algi diizeyleri
arasindaki iliskinin incelenmesi olusturmaktadir. Bu baglamda cevaplanmaya calisilacak problemler ise
sunlardir;

v Matematik &gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri genel
performans nasildir?

v Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslar
testte yer alan alt boyutlara gore nasil degismektedir?

v Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslar
degisken ve denklem sayisinin durumuna gore nasil degismektedir?

v Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri 6z-yeterlik alg: diizeyleri nasildir?

v Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslar
ile 6z-yeterlik alg1 diizeyleri arasindaki iligki (testte yer alan alt boyutlara ve degisken ve denklem sayisinin
durumuna gore) nasildir?

Yontem

Arastirmada matematik 6gretmen adaylariin lineer denklem sistemleri konusundaki sergiledikleri
performanslar1 ve bu konudaki 6z-yeterlik algilar1 gercekci ve biitiinciil bir bigimde ortaya konulmasi
amagclandigindan, arastirma nitel paradigma iizerine kurulmustur. Nitekim nitel arastirmalar, algilarin ve
olaylarin dogal ortamda gergekci ve biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik bir siire¢ olarak
tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006, s. 39; Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006, s. 264).

Arastirma Deseni

Arastirmada matematik Ogretmen adaylarinin Oz-yeterlik algi diizeyleri ve performanslari
matematiksel igerik bakimindan lineer denklem sistemleri konusu baglaminda incelendiginden, arastirma
0zel durum calismasidir. Bu aragtirma deseni, belirli bir olay, durum, bireyleri ya da gruplari durumun
gerceklestigi yer icerisinde simirli bir siirede derinlemesine incelemeye olanak veren bir yontemdir (Yin,
2003, s. 39).

Calisma Grubu

Katilimcilar, olasilikli olmayan drnekleme yontemlerinden amagli 6rnekleme teknigi (Cohen, Manion
ve Morrison, 2000, s. 104) ile 2009-2010 egitim Ogretim yilinda, bir devlet {iniversitesi egitim fakiiltesi
ilkogretim matematik egitimi lisans programina kayith 42 lineer cebir 6grencisi katilmistir. Amaca yo6nelik
ornekleme katilimcilarin arastirma sorular1 kapsamindaki bilgi birikimleri ve 6zellikleri dikkate alinarak
secilmesidir (Lodico, Spaulding ve Voegtle, 2006).

Veri Toplama Araglan

Matematik 6gretmen adaylarina lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslarini
betimlemek icin arastirmacilar tarafindan hazirlanan Lineer Denklem Sistemleri Performans Testi (LIPT)

23



International Journal of Educational Studies in Mathematics, 2014, 1 (2), 19-33

uygulanmuistir. LIPT’de yer alan 13 sorudan 12 tanesi klasik yazili ve 1 tanesi tahmin ve yoruma agik olmak
tizere ¢oktan se¢meli olacak sekilde tasarlanmistir. Testte yer alan sorularin iki tanesi asagida betimlenmistir.

Tablo 1. Lineer Denklem Sistemleri Performans Testi Ornek Soru ve Karakteristikleri

Ornek Sorular Sorularin Karakteristigi
6. x;+4x;—6x3=7 ¢  Homojen olmayan lineer denklem sistemi
2x1 + 3%, —4x3 =12 ° 3x3 boyut
4x; + 6x; — 8x3 =24 e  Cramer kurali
e Sonsuz ¢oziim
Lineer denklem sisteminin Cramer kurali ve elemanter e Cebirsel yorum
satir iglemleri ile ¢Oziintiz. COozumu cebirsel olarak
yorumlayiniz.
11, 2x—x, 4+ %3 =0 ¢  Homojen lineer denklem sistemi
e 2x3 boyut
X —2x3=0 e  Elemanter Satir islemleri
Lineer denklem sisteminin katsayilar matrisinin rankin . Sonsuz Coziim
hesaplayimiz. Sistemi elemanter satir iglemleri yardimiyla . Cebirsel yorum

¢oziintiz. Coztimii cebirsel olarak yorumlayiniz.

Ogretmen adaylarinin testte aldiklari puan “dogru cevap=3, kismi cevap=2, yanlis cevap=1, cevapsiz=0"
olmak {izere hesaplanmistir boylelikle 6gretmen adayinin testten alabilecegi maksimum puan 45, minimum
puan ise 0 seklinde olacaktir. LIPT'nin deneme galismasi yapilmak iizere 47 kisilik 2. siuf ortadgretim
matematik Ogretmenligi bolimii 6grencilerine uygulanmistir. Yapilan deneme calismas: testin ortalama
uygulama siiresinin belirlenmesi, karsilasilan anlam ve mantik hatalarinin giderilmesi, teste yer alan imla ve
yazim hatalarinin diizeltilmesi, benzer 6zellikler tasiyan grubun ¢oziim siiregleri ile gercek uygulamalara
yonelik fikir edinilmesi acisindan &nemlidir. Deneme caligmalarinda LIPT'nin tiim siuf tarafindan 50
dakikada tamamlandig1 gozlendiginden testin gercek uygulama siiresi olarak belirlenmistir. LIPT'de yer
alan maddeler diizenlenirken, ders kitaplari, sinav sorulari, okul notlar1 ve konu ile ilgili yapilmis calismalar
dikkate alinarak 78 soru belirlenmistir. Belirlenen sorular arasinda hedeflenen kazanimlar dogrultusunda 13
soru secilmistir. Secilen sorular ile konu ile ilgili tiim alt basliklara en az birer 6rnek verilmeye calisilmis ve
alinan bes uzman goriisii destegi ile kapsam ve goriiniis gecerligine sahip oldugu tespit edilmistir.

LIPT'nin giivenirligini belirlemek igin bu testi cevaplayan 6grencilerden rastgele 5 6grencinin cevap
kagitlar1 secilmis lineer cebir dersine vakif olan ii¢ uzman tarafindan degerlendirilmistir. Uzmanlar
tarafindan cevap kagitlarina verilen puanlar arasindaki iliskiye Spearman korelasyon katsayisi ile bakilmus,
hesaplanan degerlere (1. uzman puaru ile 2. uzman puani arasindaki iliski: r=0,77; 1. uzman puamn ile 3.
uzman puaru arasindaki iliski: r=0,85; 2. uzman puan ile 3. uzman puani arasindaki iligki: r=0,82) gore
aradaki iligkinin pozitif yonde anlamli oldugu goriilmiistiir.

Matematik 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algi diizeylerini belirlemek i¢in Lineer Denklem Sistemleri
Oz—yeterlik Algisi Olgegi (LIYAO) uygulanmistir (Kardes, 2010). Arastirmacilar tarafindan gelistirilen bu
Olcek 3 alt dlgekten olusmaktadir. Buna sebep olan gerekge ise degisken sayisi (n) ile denklem sayisinin (m)
birbirlerine gore durumlarindan kaynaklanmaktadir. Degisken sayisinin denklem sayisina esit oldugu (m=n)
alt Olgekte 17, degisken sayisinin denklem sayisindan kiigitk oldugu (m<n) alt Slgekte 12 ve degisken
sayisinin denklem sayisindan biiyiik oldugu (m>n) alt dlgekte 12 olmak tizere Olgekte toplamda 41 madde
bulunmaktadir. LIYAO niin gecerlik ve giivenirlik calismalar1 yapilmis olup, m=n durumu i¢in, Cronbach
Alfa i¢ tutarliik katsayisi 0.860; m#n durumu ic¢in Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi 0.835 olarak
belirlenmistir. C)lgegin Cronbach Alfa i¢ tutarlilik katsayisi, 0.80 < a < 1.00 araliginda ise olgek yiiksek
derecede giivenilir oldugu ifade edilmektedir (Ozdamar, 1999). Veri toplama siirecinde ise gelistirilen veri
toplama araglarinin birbiri iizerindeki olumsuz etkilerini dnlemek igin ayri zamanlarda oncelik Slgege
verilecek sekilde uygulama yapilmigtir.

Veri Analizi

Lineer Denklem Sistemleri Performans Testinden elde edilen verilerin analizinde, matematik 6gretmeni
adaylarinin cevaplar1 dogru, kismi ve yanlis cevap ile cevapsiz olarak siniflandirilmistir. Islem
prosediiriiniin dogru ve sonucun dogru oldugu, kavram tanuminin dogru yapildig: cevaplar dogru cevap
olarak; islem prosediiriiniin dogru ve sonucun yanhs oldugu, islem prosediiriiniin dogru ve
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sonuglandirilamadigi, kavram taniminin dogru fakat eksik yapildigi cevaplar kismi cevap olarak; islem
prosediiriiniin yanlis oldugu ve sonucunun yanlis oldugu, islem prosediiriiniin yanlis oldugu ve
sonuglandirilamadigi, kavram taniminin yanhs yapildig1 cevaplar yanlis cevap olarak; sorunun cevap olarak
yeniden yazildig1 cevaplar ya da bos birakilan sorular cevapsiz olarak degerlendirilmistir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin lineer denklem sistemi performans diizeyini belirlerken yiiksek, orta
ve diisiik diizey siniflamasi yapilmistir. LIPT’den 31 ile 45 araliginda puan alan 6gretmen adaylar1 yiiksek
diizeyde performans (YDP), 16 ile 30 araliginda puan alan 6gretmen adaylar: orta diizey performans (ODP)
ve (0 ile 15 araliginda puan alan 6gretmen adaylar: diisiik diizeyde performans (DDP) sergiledikleri yoniinde
degerlendirilmistir. Bu kriterler belirlenirken grubun normuna bagl olmadig: icin bagil degerlendirme
yapmak yerine mutlak degerlendirme yapmak tercih edilmistir.

Matematik 6gretmeni adaylarinin 6z-yeterlik algis1 diizeylerini degerlendirmek icin 6lgekten aldiklar:
puanlarinin aritmetik ortalamalar1 dikkate alinmistir. Bu baglamda, katihmcilarin 6lgekten alabilecekleri
maksimum puan 5 iken minimum puan 1 olmaktadir. Bu puan sinirlar1 arasinda derecelendirme yapilarak
Tablo 2'de yer alan kriterler olusturulmustur. LIPT'nin degerlendirilmesinde oldugu gibi grup normuna
bagli olmadig i¢in bagil degerlendirme yapmak yerine mutlak degerlendirme yapmak tercih edilmistir.

Tablo 2. LIYAO 0z-yeterlik alg1 puanlarinin genel ortalamalar1

Araliklar Degerlendirme
1.00-1.49 Oz-yeterlik Algist Cok Diisiik (OYAGD)
1.50-2.49 Oz-yeterlik Algis1 Diisiik (OYAD)
2.50-3.49 Oz—yeterlik Algis1 Orta Diizeyde (OYAO)
3.50-4.49 Oz-yeterlik Algis1 Yiiksek (OYAY)
4.50-5.00 Oz-yeterlik Algisi Cok Yiiksek (OYAQY)
Bulgular

Arastirmada matematik Ogretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri
performanslar ile 6z-yeterlik alg:1 diizeyleri arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmistir. Calismanin bu
boliimii, arastirmanin amacit ve cevaplamaya calistigi sorular baglaminda lineer denklem sistemleri
konusunda sergilenen performans, lineer denklem sistemleri 6z-yeterlik alg1 diizeyleri ve lineer denklem
sistemleri konusunda sergiledikleri performanslar: ile 6z-yeterlik algi diizeyleri arasindaki iligki basliklar:
altinda sunulmustur.

Lineer Denklem Sistemleri Konusunda Sergilenen Performans

Matematik 6gretmeni adaylariin lineer denklem sistemleri konusundaki performanslari ile 6z-yeterlik
algi diizeyleri arasindaki iligki incelenmeden once bu konudaki performanslari incelenmelidir. LIPT ye
verdikleri cevaplarin soru bazinda performanslar: Tablo 3'te sunulmustur.

Matematik Ogretmeni adaylarimin lineer denklem sistemleri konusundaki soru bazindaki
performanslar: incelendiginde 1., 6. ve 12. sorular hi¢ dogru cevaplanmamig olup ayn1 zamanda 1. ve 12.
sorular en yiiksek yiizde ile cevapsiz birakilmistir. flk soruda 6gretmen adaylarindan lineer denklem
sistemlerini tanimlamalar1 beklenmektedir. 12. soruda 6gretmen adaylarindan 3 bilinmeyenli 3 denklemden
olusan denklem sistemini matrisin tersi yontemiyle ¢oziimlemeleri ve ¢oziimil cebirsel-geometrik olarak
yorumlamalar1 beklenmektedir. Altinc soruda ise 2 bilinmeyenli 4 denklemden olusan bir denklem
sisteminin elemanter satir islemleri ile ¢oziimlenmesi ve ¢oziimiin geometrik yorumlanmas: beklenmektedir.
Bu soru en ¢ok yiizde ile kismen cevaplanmuistir.
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Tablo3. Ogretmen adaylarmin sergiledikleri performanslari

% Dogru Cevap (DC) Kismi Cevap (KC)  Yanlis Cevap (YC) Cevapsiz (CY)
1 0.00 16.67 42.86 40.48
2 26.19 14.29 54.76 4.76
3 23.81 52.38 19.05 4.76
4 35.71 45.24 7.14 11.90
5 33.33 52.38 7.14 7.14
6 0.00 59.52 2143 19.05
7 57.14 19.05 16.67 7.14
8 11.90 47.62 4.76 35.71
9 7.14 40.48 16.67 35.71
10 69.05 0.00 0.00 30.95
11 23.81 42.86 9.52 23.81
12 0.00 52.38 7.14 40.48
13.1 30.95 0.00 42.86 26.19
13.2 28.57 0.00 47.62 23.81
13.3 59.52 0.00 9.52 30.95

En ¢ok dogru cevaplanan soru ise % 69.05 yiizde ile 10. soru olmustur. 10. soruda Ogretmen
adaylarindan 2x2 boyutlu matrisin ek matrisinin bulunmas: istenmistir. Bu sorudan alinan cevaplarin
hepsinin dogru olmasi, kismi ve yanlis cevabin olmamasi dikkat gekmektedir. Bunu % 59.52 ytizde ile 13.3.
soru takip etmektedir. 13. sorunun niteligi geregi (coktan se¢meli) dogru cevap, yanlis cevap ve cevapsiz
olmak iizere 3 kategoride degerlendirmesi yapilmistir. En az yiizde ile bos birakilan 2. soru en yiiksek yiizde
ile (%54.76) yanlis yapilan soru olmustur. Bu soruda, 6gretmen adaylarindan 3 bilinmeyenli 2 denklemden
olusan denklem sistemini AX=B formunda yazmalar1 istenmistir. Bu soruyu % 47.62 ylizde ile yanlis
cevaplanan 13.2. numaral1 soru takip etmektedir. 13. numarali sorularda 6gretmen adaylarindan geometrik
temsil verilmis bir denklem sisteminin cebirsel form 6rnegini se¢meleri beklenmistir.

Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusundaki genel performans diizeyleri
incelendiginde ise adaylarin %17’si YDP, %76’st ODP ve %7’si DDP sergilemislerdir. Adaylarin
cogunlugunun orta diizey performans sergiledigi goriilmektedir.

LIPT’ye verilen cevaplar testin alt boyutlarina gére analiz edildiginde, ters matrisle ¢6ziim bulmayi
gerektiren sorular en yiiksek yiizde ile dogru cevaplanmistir (% 35,32). Geometrik yorumlama yapilmasi
beklenen sorular ise en diisiik yiizde ile dogru cevaplanmustir (% 3.97). Geometrik yorumlama yapilmasi
beklenen sorular ayni1 zamanda en ¢ok kismi cevaplanan, en az yanlis cevaplanan ve en ¢ok bos birakilan
sorular olmustur. En ¢ok yanlis yapilan sorular denklem sayisinin degisken sayisindan farkli oldugu (m#n)
satir islemleri ile ¢6z{im yapmay1 igeren sorulardir. Degisken sayisinin denklem sayisina esit oldugu (m=n)
rank ile ¢dziim bulmay1 igeren sorular en az bos birakilan sorular olmustur (Tablo 4.).

Tablo 4. LIPT’ye verilen cevaplarin testin alt boyutlarina gore analizi

(%) DC KC YC CcY
Satir islemleri ile ¢dzme (m#n) 19.84 42.06 27.78 10.32
Rank ile ¢6ziim bulma (m=n) 23.81 52.38 19.05 4.76
Determinantla ¢6ziim bulma 25.40 35.71 12.70 26.19
Ters matrisle ¢6ziim bulma 35.32 28.97 15.87 19.84
Cebirsel yorumlama 26.59 24.21 21.83 27.38
Geometrik yorumlama 3.97 53.17 11.11 31.75
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Matematik dgretmeni adaylarinin LIPT’ye verdikleri cevaplar denklem sistemlerinin boyutlarina gore
analiz edildiginde, denklem sayisinin degisken sayisina esit oldugu sorularin esit olmadig1 sorulara gore
dogru cevaplanma ve cevapsiz birakilma ytizdesi daha yiiksek, kismen ve yanlis cevaplanma yiizdesi daha
diistiktiir (Tablo 5.).

Tablo 5. LIPT’ye verilen cevaplarin denklem sistemlerinin boyutlarina gére analizi

(%) DC KC YC CY

Denklem sayisinin degisken sayisina esit oldugu durum

(m=n) 33.57 25.24 17.62 23.57

Denklem sayisinin degisken sayisina esit olmadigi durum

(m#n) 17.86 43.45 22.02 16.67

Lineer Denklem Sistemler Oz-yeterlik Alg: Diizeyleri

Matematik 6gretmeni adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performans ile
Oz-yeterlik alg1 diizeyleri arasindaki iliski incelenmeden &nce 0z-yeterlik algi diizeyleri incelenmelidir.
Ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik alg1 diizeyleri 6lcekte yer alan alt boyutlar ve alt dlgekler baglaminda bu
baglik altinda sunulmustur (Tablo 6.).

Olgegin m<n alt boyutunda, satir islemleri ile ¢6ziim bulma alt boyutunun ortalamasi 3.72, standart
sapmast 0.86; cebirsel yorumlama alt boyutunun ortalamas: 3.32, standart sapmasi 1.03; geometrik
yorumlama alt boyutunun ortalamas: 2.99, standart sapmasi 0.87 hesaplanmistir. m=n durumunda; ters
matrisle ¢o6ziim bulma alt boyutunun ortalamas: 3.60, standart sapmasi 0.68; rankla ¢6ziim bulma alt
boyutunun ortalamas: 3.81, standart sapmasi 0.96; determinantla ¢dziim bulma alt boyutunun ortalamasi
3.21, standart sapmas1 0.72; cebirsel yorumlama alt boyutunun ortalamasi 3.61, standart sapmas: 1.09;
geometrik yorumlama alt boyutunun ise ortalamasi 3.04, standart sapmasi 0.96 bulunmustur. m>n
durumunda; satir islemleri ile ¢6ziim bulma alt boyutunun ortalamasi 3.76, standart sapmasi 0.87; cebirsel
yorumlama alt boyutunun ortalamasi 3.57, standart sapmasi 0.97; geometrik yorumlama alt boyutunun
ortalamasi 3.23 standart sapmasi 0.72 oldugu tabloda goriilmektedir.

Tablo 6. Lineer Denklem Sistemleri Oz-Yeterlik Olgegi (m<n, m=n, m>n) ve alt boyutlarinin betimsel istatistigi

Olcek Alt Boyutlar N X ss SH
Satir iglemleri ile ¢6ziim bulma 42 3.72 0.86 0.18

m<n Cebirsel yorumlama 42 3.32 1.03 0.21
Geometrik yorumlama 42 2.99 0.87 0.18

Ters matrisle ¢6ztim bulma 42 3.60 0.68 0.14

Rankla ¢6ztim bulma 42 3.81 0.96 0.19

m=n Determinantla ¢oziim bulma 42 3.21 0.72 0.15
Cebirsel yorumlama 42 3.61 1.09 0.22

Geometrik yorumlama 42 3.04 0.96 0.20

Satir islemleri ile ¢6ziim bulma 42 3.76 0.87 0.18

m>n Cebirsel yorumlama 42 3.57 0.97 0.15
Geometrik yorumlama 42 3.23 0.72 0.16
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Matematik oOgretmen adaylarinin genel Oz-yeterlik algi diizeyleri incelendiginde, adaylarin
%59,52'sinin OYAY, %33,33"iiniin OYAO, %9,52’sinin OYAD'tiir. OYACY ve OYACD olan &gretmen aday1
bulunmamaktadir. Bu siniflarda bulunan 6gretmen aday1 olmadigi icin OYACY ile OYAY ve OYACD ile
OYAD siniflarinin birlestirilmesi aragtirmacilar tarafindan uygun goriilmiis olup 6z-yeterlik alg1 diizeyleri
yliksek, orta ve diisitk olmak iizere ii¢ sinufta ele alinmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin yarisindan
fazlasiin genel 6z-yeterlik algis1 diizeyleri yiiksek ¢ikmustir.

Lineer Denklem Sistemleri Konusundaki Performans ile Oz-Yeterlik Algis1 Arasindaki iligkinin
Incelenmesi

Aragtirmanin temelde cevap aradig1 sorulardan biri olan matematik 6gretmen adaylarinin lineer
denklem sistemleri performanslarinin 6z-yeterlik algisi baglaminda incelenmesi problemi, parametrik
olmayan durumlar {izerinde gerceklestiginden, Spearman korelasyon ile aradaki iliskinin belirlenmesi
geregi duyulmustur. Bu baglamda, lineer denklem sistemleri performanslarina gore ii¢ ve 0Oz-yeterlik
algisina gore ii¢ gruba ayrilan katihmcilarin performanslar ile 6z-yeterlik algi diizeyleri arasinda pozitif
yonde orta diizeyde anlamli iliski bulunmaktadir (r=0.46; p<.05).

Lineer denklem sistemleri performanslari ile 6z-yeterlik algis1 arasindaki iligki alt boyutlar baglaminda
degerlendirilecek olursa Tablo 4 ve Tablo 6’daki veriler dikkate alinmalidir. Satir islemleri ile ¢6ziim bulma
(m#n) alt boyutunda 6gretmen adaylarmin yaklasik %20’si dogru cevap, yaklasik %401 kismi cevap,
yaklasik %30'u ise yanlis cevap vermistir. Bu durumda 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri
performanslarinin orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Bu alt boyutta 6gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilar:
ortalamas1 3.74 olarak hesaplanmistir. Bu deger ise 6gretmen adaylarinin satir islemleri yapma (m#n) alt
boyutunda kendilerini yeterli gordiikleri anlamina gelmektedir. Satir islemleri yapma (m#n) alt boyutunda
kendilerini yeterli goren matematik 6gretmeni adaylar: orta diizeyde performans sergilemislerdir.

Rankla ¢6ztim bulma (m=n) alt boyutunda 6gretmen adaylarinin yaris1 kismi cevap verirken, ceyregi
ise dogru cevap vermistir. Bu durum katiimecilarin bu alt boyutta yiiksek diizeyde performans gosterdikleri
seklinde degerlendirilebilir. Bu alt boyutun 6z-yeterlik alg1 ortalamasinin 3.81 olmasi kendilerini yeterli
gordiikleri anlamina gelmektedir. Rankla ¢oziim bulma (m=n) alt boyutunda kendilerini yeterli goren
matematik 6gretmeni adaylar: yiiksek diizeyde performans sergilemislerdir. Katilimcilarin bu alt boyutta
Oz-yeterlik algilari ile performanslarinin paralellik gosterdigi soylenebilir.

Determinantla ¢6ziim bulma alt boyutunda, katilimcilarin ¢eyregi sorular1 cevapsiz birakmistir. Alinan
cevaplar incelendiginde katihimcilarin ¢eyregi dogru cevap vermistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin orta
diizeyde performansa sahip olduklarini gostermektedir. Katiimcilarin bu alt boyutta 0z-yeterlik algi
ortalamalarmmin 3.21 olmast kendilerini orta seviyede yeterli gordiikleri anlamina gelmektedir.
Determinantla ¢oziim bulma alt boyutunda kendilerini orta diizeyde yeterli géren matematik 6gretmeni
adaylar1 orta diizeyde performans sergilemislerdir. Katilimcilarin bu alt boyutta 6z-yeterlik algilar: ile
performanslarinin paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Ters matrisle ¢6ziim bulma alt boyutu, performans testinde 6gretmen adaylarinin en ¢ok dogru cevap
verdikleri alt boyuttur. Bu bakimdan katilimcilarin performanslarinin iyi oldugu seklinde degerlendirme
yapilabilir. Bu boyuta ait 6z-yeterlik ortalamasimin 3.60 olmasi katilimcilarin kendilerini yeterli gordiikleri
anlamina gelmektedir. Ters matrisle ¢6ziim bulma alt boyutunda kendilerini yeterli géren matematik
Ogretmeni adaylar: yiiksek diizeyde performans sergilemislerdir. Katihmcilarin bu alt boyutta 6z-yeterlik
algilar1 ile performanslarinin paralellik gosterdigi sdylenebilir.

Cebirsel yorumlama alt boyutunda 6gretmen adaylarinin geyregi dogru cevap ve geyregi kismi cevap
vermistir. Bu durum 6gretmen adaylarinin bu alt boyutta orta diizeyde olduklarini gostermektedir. Bu
boyutun 0z-yeterlik algisi ortalamasinin 3.50 olmasi 6gretmen adaylarini kendilerini yeterli gordiikleri
anlamina gelmektedir. Cebirsel yorumlama alt boyutunda kendilerini yeterli géren matematik 6gretmeni
adaylar1 orta diizeyde performans sergilemislerdir.

Geometrik yorumlama alt boyutu, 6gretmen adaylarinin en diisiik performans gosterdikleri boyuttur.
Bu boyut katilimcilarin en az dogru cevapladiklart boyut olma 6zelligine sahiptir. Bu baglamda 6gretmen
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adaylarimin bu boyutta diisiik diizeyde performansa sahip olduklari sdylenebilir. Oz-yeterlik algilari
ortalamalar1 ise bu boyutta 3.08'dir. Bu durumda 6gretmen adaylar1 bu alt bu alt boyutta orta diizeyde
yeterli gordiikleri anlamina gelmektedir. Geometrik yorumlama alt boyutunda kendilerini orta diizeyde
yeterli goren matematik 6gretmeni adaylarinin performanslar: diisiik diizeydedir.

Tablo 7. Lineer denklem sistemleri performanslari ile 6z-yeterlik algilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi

% YDP oDP DDP
OYAY 20 36 4
(0)'7:N0) 4 24 4
OYAD 0 4 4

Ayrica 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslar ile 6z-
yeterlik algilar1 arasindaki iliskinin bu degiskenlerdeki seviyelerine gore incelenmesi de Onemlidir.
Matematik 6gretmeni adaylarinin %20’si yiiksek diizeyde performans sergilerken yiiksek diizeyde yeterlige
sahiptir, % 24’11 orta diizeyde performans sergilerken orta diizeyde yeterlige sahiptir, %4t diisiik diizeyde
performans sergilerken diisiik diizeyde yeterlige sahiptir (Tablo 7.).

Tartisma

Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri 6z-yeterlik alg1 diizeyleri yiiksek ¢ikmistir.
Yapilan arastirmalar incelendiginde matematik, geometri, istatistik, bilgisayar destekli matematik egitimi,
matematik egitiminde somut materyal kullanimi, matematik 6gretimi konularina dayali olarak yapilan
incelemelerde yiiksek diizeyde 6z-yeterlik algisi karsilasilan bir durumdur (Sevimli, 2010; Dede, 2008; Baki,
Kutluca ve Birgin, 2008; Yiirekli, 2008; Bakkaloglu, 2007; Isiksal ve Cakiroglu, 2006; Umay, 2001). Oz-yeterlik
algisini 6l¢meyi amaglayan arastirmalarda kullanilan 6lgeklerin ¢ogunda biligsel boyut bulunmas: ile birlikte
duyussal ve davranmigsal boyutlara da yer verilmektedir (Enochs, Smith ve Huinker, 2000). Lineer Denklem
Sistemleri Oz-yeterlik Algisi Olgegi matematik &gretmen adaylarinin problem ¢6zme siirecindeki
yeterliklerine odaklandigindan sadece biligsel boyut dikkate alinarak hazirlanmis ve gelistirilmistir. Boyutlar
dikkate alindiginda sonuglarin paralellik gostermesi Olgegin tek bir boyut olgliyor olmasma ragmen
gegcerligine isaret ettigi sylenebilir.

Ogretmen adaylarinin mezun oldugu ortadgretim matematik dgretim programinda yer almasina,
tiniversite sinavlarinda kendisine yer bulmasina ve lisans programlarinda lineer cebir dersinde ele
alinmasina ragmen lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performansin ¢ok yiiksek diizeyde
olmamas birkag sebebe dayandirilabilir. Oncelikle matematigin diger kavramlarinda sembolik temsil olarak
farklilik gostermesi, bir kural yigim1 olmasi ve sadece sorularla degil diger matematik konular1 ve
baglamlarinda karsilasilarak pekistire¢ olaymnin gergeklesmemesi sayilabilir. Gegerligi ve giivenirligi
saglanan Olcekte yer alan maddeler Ogretmen adaylarmin aliskin oldugu soru tipleri oldugu
diisiiniildiigiinde performans diisiikliigiiniin islem hatalarindan da kaynaklandig: diisiintilebilir.

Ogretmen adaylarmin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslari alt
boyutlariyla ele alinacak olursa, ogretmen adaylarinin elemanter satir islemleri ile ¢ziime ulasmalari
beklenen sorularda kismi cevap oranin dogru cevap oranina gore az olmus olmasi, ayrica bu boyutlarda en
¢ok yanlisin yapilmis olmast onlarin siiregte bu sorulari cevaplamaya calistiklar1 fakat giicliik gektikleri
anlamina gelebilir. Bunun da onlarin kurali hatirlayamamalari/ yanlis kullanmalari ya da islem hatasindan
kaynaklandig1 sdylenebilir.

Denklem sistemlerinin boyutlarma gore degerlendirme yapildigi takdirde, katilimcilarin degisken
sayisinin denklem sayisina esit oldugu durumda farkli oldugu duruma gore daha iyi performans sergilemis
olmalar1 0gretmen adaylarinin kavramlar: igsellestirmesi ve iligskilendirmesi yerine islemsel yani kuralli
anlamanin (Skemp, 1976) baskin oldugunun gostergesi olabilir. Diger bir deyisle, islemsel anlamaya sahip
olan 6gretmen adaylar1 kendilerine sunulan kural listelerine yenilerini eklemis olabilir (Harel ve Tall, 1989).
Bu durum lineer denklem sistemleri basarisi igin 6n kosul oldugu diistiniilen zihinlerindeki semalarin
(Trigueros, Okta¢ ve Manzanero, 2007) olusumu ile ilgili problem oldugu diisiiniilebilir. Ciinkii yeni kurallar

29



International Journal of Educational Studies in Mathematics, 2014, 1 (2), 19-33

yeni iligkileri gerektirir. iyi olusturulmadig1 takdirde var olan bir kavramin imge iliskilerini deforme
edebilir.

Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslarinin
Oz-yeterlik alg1 diizeyleri baglaminda degerlendirildiginde, lineer denklem sistemleri konusunda sergilenen
performanslari ile 6z-yeterlik alg1 diizeyleri arasinda pozitif yonde orta diizeyde anlaml iliskinin varlig 6z-
yeterlik algisinin performansi etkilediginin bir sonucu oldugu diistiniilmektedir (Sel¢uk, Caliskan ve Erol,
2008). Ogretmen adaylarimin performanslarinin &z-yeterlik algilarina goére diisiik ¢ikmasinda bireysel
faktorlerle birlikte 6gretimin niteligi de biiyiik rol oynamaktadir (Demiroglu, 2013). Ogretmen adaylarinin
konuyla ilgili kurallar1 ve kavramlar: bildiklerinde sorular1 ¢6zebilme inanglar1 buna sebep olabilir (Yilmaz,
2007). Buna ek olarak 6gretmenlerin derste sunduklarindan ve takip edilen kitaptakilerden farkl tarzda soru
sormaslt buna sebep olabilir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugunun orta diizeyde performans
gostermelerine, 6gretimde kavramlarin anlamlandirilmasinda ziyade islem ve prosediirlere 6nem verilmesi
ayn sekilde 6lgme ve degerlendirmede de islem ve prosediire dayali tekniklerin kullanilmasinin (Aydin ve
Delice, 2008) yol agtig1 soylenebilir, ¢linkii 0gretmen aday1 kavram veya islem boyutunda iliskilendirmeleri
g0z ardi ediyor olabilir.

Sonug¢

Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri 6z-yeterlik algilar1 denklem ve degisken
sayisinin birbirlerinin durumlarina gore degerlendirildiginde, 6gretmen adaylar1 en ¢ok kendilerini denklem
sayisinin (m) degisken sayisindan (n) biiyiik oldugunda yeterli gormektedir. Bunu denklem ve degisken
sayisinin birbirine esit olma durumu takip etmektedir. Ayrica 6z-yeterlik algisi ¢ok yiiksek ve gok diisiik
o0gretmen adaylar1 bulunmamaktadir.

Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslar:
incelendiginde, 6gretmen adaylarimin sergiledikleri performanslarinin genel ortalamas: orta diizeyde
gikmugtir. Ogretmen adaylarinin azinlig1 yiiksek ve diisiik performansa sahiptir. Katilimcilar en ¢ok ters
matrisle ¢c6zme alt boyutunda iyi performans gostermislerdir. Rank ile ¢6ziim bulma ve satir islemleri ile
¢ozme alt boyutlarini yiiksek oranla dogru cevaplamamis olmalarina ragmen kismi cevaplama oranlari
yliksektir. Ayrica 0gretmen adaylari en ¢ok yanlislari elemanter satir islemleri ile ¢oziimleme boyutunda
yapmuslardir. En ¢ok yanitsiz birakilan boyut ise geometrik yorumlama boyutu olmustur. Denklem
sistemlerinin boyutlarina gore degerlendirme yapilacak olursa katilimcilar degisken sayisinin denklem
sayisina esit oldugu durumda farkhi oldugu duruma gore daha iyi performans sergilemislerdir.

Matematik 6gretmen adaylarinin lineer denklem sistemleri konusunda sergiledikleri performanslarinin
Oz-yeterlik algi diizeyleri baglaminda degerlendirildiginde, performanslari ile 6z-yeterlik algisi arasinda
pozitif yonde orta diizeyde anlamli iliski vardir ve Oz-yeterlik algisi ile lineer denklem sistemleri
performans: iligkilidir. Lineer denklem sistemleri performanslar ile 6z-yeterlik algis1 arasindaki iliski alt
boyutlar baglaminda sonugclar1 degerlendirilirse rankla ¢6ztim bulma, determinantla ¢6ziim bulma ve ters
matrisle ¢6ziim bulma alt boyutlarinda katilimcilarin performanslari ile 6z-yeterlik algilar1 ortiismektedir.
Fakat satir iglemleri ¢6ziim bulma, cebirsel yorumlama ve geometrik yorumlama alt boyutlarinda ise
O0gretmen adaylarinin 6z-yeterlik algilar1 yiiksek olmasina ragmen lineer denklem sistemleri performanslari
orta diizeydedir. Ayrica 6gretmen adaylarimin yarrya yakin yiiksek seviyede 6z-yeterlik algisina sahipken
orta diizeyde performans sergilemislerdir. Ogretmen adaylarinin geyregi 6z-yeterlik algisi ve sergiledikleri
performans orta diizeydedir. Yiiksek diizeyde performans sergileyen 6z-yeterlik algis: diisiik olan 6gretmen
adaylar1 yokken diisiik diizeyde performans sergileyen 6z-yeterlik algisi yiiksek olan 6gretmek adaylari
azinliktadir.

Oneri

Lineer denklem sistemleri konusu, dgrencilerin ortaokuldan itibaren asina oldugu bir konudur. Bu
konunun temelinin atildif1 ve bir¢ok problemin ¢oziimiinde kullanilan yerine koyma ve yok etme
yonteminin sadece iglemsel siirecinin degil, kavramsal olarak Ogretilmesi ve giinliik hayatla
iligkilendirilmesi Ogretimin diger kademeleri agisindan faydali olacagi ve performans: arttiracagi
diisiiniilmektedir. Ayrica ortadgretim miifredatinda bu konu son déneme rast geldigi i¢in islenisine 6zen
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gosterilmemektedir. Bu durum o6zellikle {iniversitelerin fen ve matematik alanlari agirlikli boliimlerinde
okuyacak 6grencilerin matematigin soyut yapist ile ilgili giicliik cekmesine sebep olacagina inamilmaktadir.

Bu c¢alisma, var olan durumu ortaya koymaya yonelik hazirlandigindan dolayi, herhangi bir yazilim ya
da 0gretim materyalinin etkisine bakilmamistir. Bu baglamda, sinif ortaminin teknoloji yardimiyla yeniden
diizenlenmesi ve zenginlestirilmesinin, kavram tanimi/ kavram imgesini zenginlestirecegi, boylelikle farkl
temsillerin  kullanilabilecegi ortamlar olusturabilecegi ve bu ortamlarin O6gretmen adaylarinin
performanslarin arttiracag diisiiniilmektedir.
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