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Hava, su, toprak gibi kaynaklarmn tiikkenmesi yoluyla ekosistemin zarar gormesi olarak adlandirilan gevresel
bozulma kiiresel bir tehdit olarak algilanmaktadir. Dolayistyla, iilkeler siirdiiriilebilirligi tehdit eden gevresel
bozulmanin risklerini ortadan kaldirmak igin ¢esitli politikalar uygulamaktadir. Bu baglamda cevreyi tehdit eden
unsurlarin belirlenmesi siirdiiriilebilir bir ¢evre politikasi agisindan 6nem arz etmektedir. Literatiirde c¢evre
tizerinde etkisi oldugu kanitlanan birgok unsur bulunmaktadir. Bu unsurlardan biri de ekonomik karmasikliktir
(economic compelexity). Ekonomik Karmagiklik Endeksi (ECI-Economic Complexity Index) iilkelerin iiretim
kapasitelerine odaklanmakta ve tilkelerin tiretim yeteneklerinin bir 6l¢iitii kabul edilmektedir. Ekonomilerin daha
karmagik endiistrilere dogru ¢esitlendigi bu yapisal siirecin ¢evre tizerinde de dogrudan etkileri bulunmaktadir.
Bu baglamda ¢aligmanin amaci, 1998-2020 dénemini i¢eren verilerle ekonomik karmasiklik ve ¢evresel bozulma
arasindaki iligkinin AB iilkeleri i¢in sabit etkili Driscoll-Kraay yontemiyle incelenmesidir. Elde edilen ampirik
bulgular, ekonomik karmagikligin ¢evresel bozulma iizerinde pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymustur.
Calisma, bir iilkenin ¢evresel performansinin ihrag ettigi tirlinlerin karigimiyla yiiksek diizeyde iliskili oldugunu
gostermektedir.
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ECONOMIC COMPLEXITY AND ENVIRONMENT: THE CASE OF EU COUNTRIES

Abstract

Environmental degradation, which is the damage to the ecosystem through the depletion of resources such as air,
water and soil, is perceived as a global threat. Therefore, countries are implementing various policies to
eliminate the risks of environmental degradation that threatens sustainability. In this context, determining the
elements that threaten the environment is important for a sustainable environmental policy. There are many
elements in the literature that have been proven to have an impact on the environment. One of these elements is
economic complexity. “Economic Complexity Index (ECI)" focuses on the production capacities of countries
and is considered a measure of the production capabilities of countries. This structural process, in which
economies diversify into more complex industries, also has direct effects on the environment. In this context, the
aim of the study is to examine the relationship between economic complexity and environmental degradation
with data covering the period 1998-2020 using the fixed-effect Driscoll-Kraay method for EU countries.
Empirical findings have revealed that economic complexity has a positive impact on environmental degradation.
The study shows that a country's environmental performance is highly related to the mix of products it exports.

Keywords: Economic Complexity, Environment, Panel Data, EU Countries

Jel Codes: F18, P18, Q56.

1.  GIRIS

Kiiresel ekonomiler, yeni teknolojiler ve ekonomilerin modernizasyonu nedeniyle giderek
daha karmasik hale gelmistir. Yeni teknolojilerin sektorleri ve endistrileri kokten
doniistiirmeye baslamasiyla birlikte, tilkelerin ekonomik yapilar1 lizerindeki rolii de artmigtir
(Lewis, 2013,5.14). Uretken yapinin bu déniisiimii ve sanayilesme siireci, enerji tiiketimini ve
karbon emisyonlarin1 da arttirmaktadir (Madlener & Sunak, 2011, s.45). Ekonomik olarak
biliylimenin ve gelismenin kaginilmaz sonucu olarak goriiliin ¢evre tahribati da, gliniimiizde
onemli bir tartigmay1 beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, 1992 Rio Diinya Zirvesi’nden bu
yana, ekonomik olarak gelismeye iliskin politikalarin hedefinde, ¢evrenin korunmasinin
onemi yer almaktadir (Bowen & Hepburn, 2014, s. 408; Mealy & Teytelboym, 2022, s.3).
Dolayisiyla, iiretim faktorlerinin geleneksel ekonomik faaliyetlerden modern ekonomik
faaliyetlere dogru yeniden tahsisi, kirliligi azaltmanin ve daha temiz enerji liretmenin (glines

panelleri, hidroelektrik gibi), yeni araglarin gelistirilmesi yoluyla da olumlu etkilere sahip

olabilmektedir (Boleti vd., 2021, s.252).

Giliniimiliz ekonomilerindeki bu yapisal doniisiimiin ¢evreyi cesitli sekillerde etkileyebilecegi
acikca ortaya cikmaktadir. Yapisal doniisiim silirecinin g¢evresel anlamda net etkisini
anlayabilmek i¢in, lilkelerin “iiriin alanin1” (product space), yani uluslararasi ticareti yapilan

tiriinlerin bilgi aglarini 6lgen “Ekonomik Karmasiklik Endeksi” (Economic Complexity Index
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- ECI) kullanilmaktadir. Ekonomik karmasikligin 6l¢iisii, bir iilkenin iiretken yapisinda, diger
iilkelerin ihra¢ edilen mallarinin karmagikligina gore, kendi ihra¢ edilen mallarinin
karmagikliklarim1  ve {ilkelerin endiistriyel yapilarindaki farkliliklarini hesaba katarak
nicellestirilmektedir (Abdon & Felipe, 2011, s.4; Cristelli vd., 2015, s.1; Hausmann vd., 2007,
s.5; Hidalgo & Hausmann, 2009, s.10570;). ilk olarak Hidalgo &Hausmann (2009) tarafindan
literatiirde yer verilen “ekonomik karmasiklik”, bir ekonominin iiretken yapisina gémiilii olan
bilgi miktar1 seklinde tanimlanmaktadir (Hausmann vd., 2011, s. 27). Karmasik ekonomilerin
iiretken yapisina gomiilii olan bu yiiksek nitelikli bilginin, temiz liretim teknolojileri i¢in

gerekli olan bilgiyi de kapsadig ileri siiriilmektedir (Romero &Gramkow, 2021, 5.139).

Uluslararasi ticaret verileri kullanilarak olusturulan Ekonomik Karmasiklik Endeksi (ECI), bir
iilkenin drettigi tUriinlerin bilgi bilesimini yani iiretken yapisim1 6lgmektedir (Hausmann &
Hidalgo, 2011, s.309). Ekonomik karmasiklik, bir iilkenin irettigi iriinlerin gesitliligi ve
karmasiklig1, endiistrinin gelismisligi ve isgiiciliniin bilgi ve becerileri gibi faktorlerle dlciilen,
bir ekonomideki gelismiglik ve iiretilen trlinlerin gesitlilik diizeyini ifade etmektedir. Bagka
bir deyisle, daha yiiksek bir ECI seviyesi, daha yiiksek katma degerli ve daha karmasik
iirlinler iiretme ve ihra¢ etme konusunda daha yiiksek bir kapasiteyi ifade etmektedir (Neagu,
2020, s. 3). Yiiksek ECI’ya sahip iilkeler, yiiksek ECI’ya sahip diger iilkelere benzer ihracat
sepetlerine sahiptir ve bu llkeler, teknolojik acidan geligsmis triinleri rekabetci bir sekilde
thra¢ edebilen gelismis ekonomiler olma egilimindedir. Buna karsilik, diisiik ECI’ya sahip
iilkeler, teknolojik agidan daha az gelismis {irlinlerle karakterize edilen ihracat sepetlerine
sahiptir (Mealy vd., 2019, s.1). Hausmann vd. (2011, s. 19) genis bir iilke grubu i¢in
ekonomik karmasiklik endeksini hesaplamistir. Bu endekse dayanarak, bir iilkedeki ekonomik
karmasikligin zaman i¢inde gosterdigi degisiklikleri de degerlendirmek miimkiin hale

gelmektedir.

Ekonomilerin daha karmasik endiistrilere dogru gesitlendigi bu yapisal doniisiimiin cevre
iizerinde de dogrudan etkileri bulunmaktadir. Ekonomilerin sahip olduklart ekonomik
karmasiklik endeksi degeri, cevresel deger yarattyor mu? Ekonomik karmagsiklik yapisi
yiiksek olan iilkeler ¢evreye faydali iiriinleri iiretebilecek kapasiteye sahip mi? Bu sorulara
cevap vermek amaciyla, bu c¢alismada 1998-2020 donemini igeren verilerle ekonomik
karmasiklik ve ¢evresel bozulma arasindaki iligki Avrupa Birligi (AB) iilkeleri i¢in analiz
edilmektedir. AB’nin genel enerji politikast kapsaminda {iye iilkeler, enerji verimliligi, karbon
emisyonlarinin azaltilmasi, yenilenebilir kaynaklar ve karbonsuz ekonomiye dair varsayilan

ulusal hedeflere ulasmaya caligmaktadir. Siirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime oran1 saglamak
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amaciyla tirtinlerinin rekabet giliciinli arttirma egiliminde olan AB iilkeleri, yeni, gelismis,
bilgi yogun iiriinler yaratmaya ilgi duymaktadir (Neagu, 2019, s.3). Ekonomik karmasikligin
bu durumda, iilkelerin ekonomik biiyiimeleriyle baglantili olarak gelistigi gozlemlenmektedir.
Ulkelerin gelir diizeyi, aym zamanda irettikleri {iriinlerin iiretken bilgi yapilarni da
yansitmaktadir (Hidalgo vd., 2007, s.482; Hidalgo & Hausmann, 2009, s. 10571). Ancak daha
yogun ekonomik karmasiklik, daha yiiksek kirlilik nedeniyle ¢evresel bozulmalara da neden
olabilmektedir (Neagu & Teodoru, 2019, s.5). “Avrupa Birligi’nde 1970'li yillardan bu yana
cok ¢esitli cevre mevzuati uygulamaya konulmustur. Cevre miiktesebati olarak da bilinen AB
cevre hukukunun yapisi yaklasik 500 direktif, diizenleme ve karardan olusmaktadir. Aym
donemde, Avrupa'nin ¢ogu yerinde ¢evre koruma diizeyi Olgiilebilir diizeyde gelismistir.
Belirli kirleticilerin havaya, suya ve topraga emisyonlari genel olarak Onemli OSlgiide
azaltilmistir. Avrupa Birligi'nin hava politikalari ve mevzuati hem insan sagligi hem de ¢evre
acisindan gercek faydalar saglamistir. Ayni zamanda Ornegin temiz teknoloji sektorii igin
ekonomik firsatlar da sundugu bilinmektedir. Cevre kalitesindeki bu genel ilerleme, sirastyla
1995, 1999, 2005 ve 2010'da yaymlanan Avrupa'da ¢evre - durum ve genel goriiniim (SOER)
hakkindaki o6nceki dort raporla belgelenmistir. Bu raporlarin tiimii, genel olarak 'cevre
politikasinin 6nemli iyilestirmeler sagladigi [...] ancak, biiylik gevresel zorluklarin devam
ettigi' sonucuna varmistir (SOER, 2015, s. )”. Bununla birlikte, “Ocak 2019'da, Avrupa
Komisyonu tarafindan bolgesel kalkinma, endiistriyel yenilik ve rekabet edebilirlik
konularinda politikayla ilgili temalarin ele alinmasina yardimecr olmak amaciyla Ekonomik
Karmagiklik ¢ercevesinin araglarini kullanmak iizere yeni bir kurumsal faaliyet baglatilmistir”
(https://iri.jrc.ec.europa.eu/areas-of-work/complexity). Bu baglamda, Avrupa Birligi’nin
stirdiiriilebilir ¢evre (diisiik karbon stratejisi) ve ekonomik karmasikliga yonelik ortak politika
girisimleri dikkate alindiginda s6z konusu iliskinin incelenmesi uygulanacak politikalara yol
haritast belirlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Bilgimiz dahilinde, AB 6rnekleminde
cevresel bozulma ile ekonomik karmasiklik arasindaki iligkiyi inceleyen Neagu, (2019, s.3) ve
Neagu & Teodoru (2019, s.5) ¢alismalar1 disinda baska ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma

s0z konusu ¢aligmalardan yontem acgisindan farklilasmaktadir.
2. LITERATUR TARAMASI

Ekonomik karmasikligin, ¢evre {izerindeki roliinii inceleyen calismalar; ekonomik
karmasiklik veya iirtinlerin karmasiklik diizeylerinin, c¢evre kirliliginin ¢esitli boyutlarina
(6rnegin; fosil yakit kullanimi, CO;, emisyonlari, ekolojik ayak izi, sera gazi emisyonlar1 gibi)

ve lilke ekonomileri arasindaki yapisal farkliliklarina gore etkisinin degistigini
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gostermektedir. Bununla birlikte ilgili literatiirde ekonomik karmasikligin ¢evresel bozulma
iizerindeki etkisine iligkin bir goriis birligi bulunmamaktadir. S6z konusu ¢alismalarin bir
kisminda ekonomik karmasikligin ¢evresel bozulmayi ¢esitli kanallar aracilifiyla arttiracagi
ileri stiriiliirken; baz1 ¢calismalarda ise ekonomik karmasikligin ¢evresel bozulmay1 azaltacagi

bulgusu desteklenmektedir.

Neagu & Teodoru (2019), karmasik bir ekonomik sistemdeki yapisal bir degisimin fosil
yakitlar ve c¢evresel etkilerle nasil iligkili oldugunu ayrintili bir bicimde incelemektedir. 25
Avrupa Birligi iilkesinde ekonomik karmasiklik diizeyleri dikkate alinarak yapilan bu
caligmada, ekonomik karmasiklik ve enerji tiiketim yapisinin sera gazi emisyonlari iizerinde
1995-2016 doneminde arttirict etkisi oldugu sonucuna varilmaktadir. Ulkelerde ekonomik
karmasiklik diizeyi biiylidiikge kirlilik riskinin de daha yiiksek oldugu goriilmektedir. 1990-
2019 donemine iliskin verilerle Abbasi vd., (2021), ekonomik karmasiklik endeksine gore ilk
18 iilkede hem kisa hem de uzun dénemde ekonomik karmasiklik endeksi ile CO2 salinimi
arasinda pozitif yonli bir iliskinin oldugunu tespit etmistir. Rafique vd. (2022), 1980-2017
donemini kapsayan verilerle ekonomik karmasiklik endeksinde ilk 10°da yer alan iilkelerde
uzun donemde ekonomik karmasiklik endeksinin ekolojik ayak izi {izerinde pozitif bir
etkisinin oldugu bulgusuna ulagmistir. Adebayo vd., (2022)’de MINT f{ilkeleri igin yaptiklar
caligmalarda, ekonomik karmasikligin ¢evre Kkalitesini engelledigi ve CO; emisyon
seviyesinin artmasina yol ag¢tigr sonucuna ulasmislardir. Bu calismalar, yliksek ekonomik
karmasikligin ¢evresel bozulmanin 6nemli etkenleri arasinda yer aldigin1 ve bu durumun
cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak amacinda olan iilkeleri zorladigini gostermektedir (Alola
vd., 2023, s.2; Chu, 2021, s.612; Neagu, 2020; Neagu & Teodoru, 2019, s.5). Ekonomik
karmasikligin ¢evresel boyutuna dair literatiirde bir goriis birligine varilmamakta ve bu
caligmalarin aksine; lilkelerin gelismesiyle birlikte ¢evre bilincinin de artmasi beklenmekte,
bu siiregte ekonomik yapisal doniisiimiin {ilkede teknolojik ilerleme ile saglandig:
gozlemlenmektedir (Yin vd., 2015, s. 99). Can & Gozgor (2017, s. 16364), Fransa i¢in enerji
tiiketiminin ve ekonomik karmasikligin CO, emisyonu iizerindeki etkilerini dinamik panel
model ile ampirik olarak tahmin etmekte ve calismanin sonuglari, Fransa’da uzun vadede
daha yliksek ekonomik karmasikligin CO; emisyonu iizerinde olumlu etkisi oldugunu
gostermektedir. Laverde-Rojas & Correa (2021) farkli kalkinma diizeylerine sahip 86 iilkenin
icinden gelismis ekonomilerde, artan ekonomik karmasiklik diizeyinin kirlilik seviyesini
distirdiiglinii belirtmektedir. Dogan vd. (2019) ¢alismasinda da benzer bigimde, ekonomik

gelismenin doga tizerindeki etkisinin iilkelerin gelisim siireclerinin agamalarina bagli oldugu
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belirtilmektedir. Bu etki diisiik ve yiiksek-orta gelirli iilkelerde ¢evreye zarar verirken; yiiksek
gelirli ekonomilerde ise zararli etkinin smirli oldugu ifade edilmektedir. Saqib vd., (2023),
1995-2020 doénemine iligkin verilerle G-10 iilkelerinde ekonomik karmasikligin, c¢evresel
teknolojik yeniliklerin, enerji verimliliginin, yenilenebilir elektrik liretimi kullaniminin ve
cevre vergilerinin, karbon emisyonunun azaltilmasi lizerinde olumlu etkiye sahip oldugunu
gostermislerdir. Bu durum incelenen {ilkelerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin endiistride
kullanimin1 arttirmaya yonelik enerji politikalar1 ve fosil yakitlardan vazgegilmesini tesvik
eden fiyatlandirma stratejilerinin ¢evreye faydali olacagin1 gostermektedir. Boylece ekonomik
karmasikligin cevre iizerindeki olumsuz etkisi de ortadan kalkacaktir. Ozellikle gelismis
iilkelerde ekonomik karmagikligin artmasi ¢evresel baskiy1 azaltmaktadir. Ekonominin yapisal
doniisiimiiniin ilk asamalarinda, ekonomik karmagiklik belli bir esige kadar kirlilik
seviyesinde artisa neden olmaktadir. Ekonomik ve sosyal faktorlerin gelismesi ve bunun yani
sira uygun bir kurumsal cergeve ile gelismis ve temiz liretimin var olmasi gevre lizerinde
kirlilik azaltict etki yaratmaktadir (Neagu vd., 2022). Boleti vd., (2021) ¢alismas: da benzer
bicimde, 88 gelismis ve gelismekte olan iilkenin ekonomik karmasiklik ve c¢evresel
performanslar1 arasindaki iliskiyi analiz etmektedir. Calisma, daha yiiksek ekonomik
karmasiklik diizeyine ge¢gmenin daha iyi bir genel ¢evresel performansa yol actigini, ihrag

edilen tiriinlerin karmagikliginin ¢evresel bozulmaya yol agmadigini ortaya koymaktadir.
3.  MODEL VE VERI SETi

Calismanin temel amaci, AB iilkelerinde® economic complexity (ekonomik karmasikligin)
cevresel bozulma tizerindeki etkisinin 1998-2020 donemi i¢in arastirilmasidir. Bu baglamda,
calismada cevresel bozulma (CO2), ekonomik karmasikligin (C), enerji tiiketiminin (ec) ve
ekonomik biiyiimenin (y) bir fonksiyonu olarak belirlenmistir. Denklem 1’de kurulan model

panel veri formatinda gosterilmektedir.

INCO2i=p, Cir+f2Inecit+ 3 lny;, + vi+u;, )

3Ca11$maya veri problemi nedeniyle 21 AB {ilkesi dahil edilmistir. Bu iilkeler, Avusturya, Belgika, Hirvatistan,
Cekya, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, talya, Litvanya, Hollanda,

Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya ve Isveg olarak siralanmaktadir.
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Denklem 1°de i indisi iilkeleri (i=1,...,21), t indisi ise zaman periyodunu (t=1998,...... ,2020)
temsil ederken, vi ve uit katsayilar1 sirasiyla iilke spesifik etkileri ve hata terimini
gostermektedir. Ekonomik Karmasiklik Endeksi (c¢) disindaki tiim degiskenler logaritmik

formda kullanilmstir.

Tablo 1’de modelde yer alan degiskenlere ve verilerin elde edildigi kaynaklara iligkin bilgiler

sunulmaktadir.
Tablo 1. Degiskenlere Iligkin Bilgiler
Degiskenler Gostergeler Veri Tabam
Cevresel Bozulma | CO2 Salinimu (kisi bagina metrik ton) Diinya Bankas1 (WDI)
Ekonomik Iktisadi Karmagiklik Indeksi (Ticaret) MIT Ekonomik Karmasgiklik
Karmagiklik Gozlemevi (OEC)
https://oec.world/en
Enerji Tiketimi Birincil ~ Enerji ~ Tiketimi  (Ton  Petrol | Enerji Enstitisii (Energy Institute)
Esdegeri/Kisi (TEP/Kisi) https://www.energyinst.org/statistical-
review/resources-and-data-downloads
Ekonomik Bilyiime | Kisi Basina GSYH (Sabit Fiyatlarla-2015 | Diinya Bankasi (WDI)
Amerikan Dolar)

4. METODOLOJi BULGULAR

Bu baglik altinda sirasiyla birim kok testi, Hausman testi ve panel regresyon analizine iliskin

metodoloji ve bulgulara yer verilecektir.
4.1. BIRIM KOK TESTi

Regresyon analizine gecmeden oOnce c¢alismada Oncelikle serilerin birim kok igerip
icermediklerinin belirlenebilmesi i¢in Maddala & Wu (MW-1999) birim kok testi

kullanilmustir.

Tablo 2. MW Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler MW MW (1. fark)
Inec 31.014 411.185%**
Iny 31.596 181.846***
InCO2 48.040 327.672%**

C 123.983***

Tahminler sabit terim ve trend icermektedir.
Gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir.
**% %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 2’ye gore, ekonomik karmasiklik endeksi (¢) disindaki tiim degiskenlerin diizeyinde

duragan olmadiklari, birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldikleri goriilmektedir.
4.2. HAUSMAN TESTI

Hausman Testi rassal ve sabit etkiler tahmincileri arasindaki farka dayanan bir spesifikasyon
testidir. Eger bos hipotez kabul edilirse, sabit etkiler tahmincisi rassal etkiler spesifikasyonu
altinda sadece verilerdeki i¢ varyasyona dayandigi igin etkin degildir (Baltagi, 2014, s. 430).
Diger bir ifadeyle, Hausman testinde rassal etkiler tahmincisinin etkin oldugunu iddia eden
bos hipotez sabit etkiler tahmincisinin etkin oldugunu iddia eden alternatif hipoteze karsi

sinanmaktadir.

Tablo 3. Hausman Testi Sonuglari

Test Istatistik Degeri
Hausman Testi 6.258*

Tahminler sabit terim icermektir.

*, %10 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

Tablo 3, Hausman testi sonuglarin1 gostermektedir. Tabloya gore, bos hipotez %10 anlamlilik
diizeyine gore reddedilerek alternatif hipotez kabul edilmektedir. Diger bir ifadeyle, panel

regresyon analizi i¢in sabit etkiler tahmincisi etkin olan tanmincidir.
4.3. PANEL REGRESYON ANALIiZi

Driscoll & Kraay (1998), standart hatalarin yalnizca degisken varyans ve otokorelasyona kars1
degil, ayn1 zamanda yatay kesit bagimliliginin genel bi¢imlerine kars1 da dayanikli olmasi
nedeniyle istatistiksel ¢ikarima yardimci olmaktadir (Krieger & Meierrieks, 2020, s. 12). Bu
problemlerin mevcut oldugu durumlarda da etkin sonuglar vermektedir. Bu nedenle ¢alismada

regresyon analizi i¢in sabit etkili Driscoll-Karay tahmincisi kullanilmistir.

Tablo 4. Sabit Etkili Driscoll-Kraay Tahmincisi Sonuglari

Degiskenler Katsayilar
Inec 0.528***
Iny 0.435***

C 0.008*

Tahminler sabit terim icermektedir.

**% ye * sirastyla %1 ve % 10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Sabit etkili Driscoll-Kraay tahmincisinden elde edilen bulgular, enerji tiiketimindeki (Inec)

%1°lik bir artisin gevresel bozulmayr % 0.528 artirdigin1 gosterirken; ekonomik biiyiimedeki

634



Selin ZENGIN TASDEMIR & Ebru TOPCU Ekonomik Karmasiklik ve Cevre: AB Ulkeleri Ornegi

(Iny) %1°lik bir artisin ¢evresel bozulmay1 %0.435 artirdigin1 ortaya koymustur. Ekonomik

karmasgikliktaki (c) bir birimlik bir artis ise ¢evresel bozulmayi %0.8 artirmaktadir”.
5. BULGULAR VE POLITIiKA CIKARIMLARI

Sabit etkili Driscoll-Kraay tahmincisinden elde edilen bulgular, enerji tiikketimi, ekonomik
biliylime ve ekonomik karmasiklik ile ¢evresel bozulma arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu
ortaya koymustur. Elde edilen bu bulgu, ¢esitli kanallar araciligiyla agiklanabilir ve bu
baglamda ¢esitli politika Onerileri yapilabilir:

Ekonomik refah ve biiylime, tarihi ¢aglardan beri hiikiimet politikalarinin 6nemli bir hedefi
olmustur. Bununla birlikte ekonomik biiylime kiiresel olarak yasam kalitesini artirmaktadir ve
enerji tliiketimi ekonomik biiylimeye katki acgisindan oOnemli bir faktor olarak
degerlendirilmektedir. Ancak hizli biiyiime kacinilmaz olarak dogal kaynaklarin daha fazla
kullanilmasina ve kirletici emisyonlarm artmasina neden olmaktadir. Onemli bir gevresel etki
yaratmadan enerjinin Uretilmesi, tasinmasi veya tiiketilmesi neredeyse imkansizdir.
Dolayistyla enerji ve ¢evre sorunlart birbiriyle yakindan iligkilidir. Enerji iiretimi ve
tilkketimiyle dogrudan ilgili olan ¢evre sorunlari arasinda hava kirliligi de yer almaktadir.
Ozellikle fosil yakitlar gibi yenilenemeyen kaynaklardan elde edilen asir1 enerji tiiketimi,
atmosferde basta CO2 de olmak {izere sera gazlarimin salinmasina yol acarak cevresel
bozulmanin artmasina neden olmaktadir. Bu durum da g¢evre lizerinde daha fazla baski
olusturmaktadir (Munasinghe, 1999, s. 90; Li vd.,2021: s. 1, EEA, 2014). Ozetle, enerji
tiiketimi ve ekonomik biiyiime, CO2 emisyonlarini artirarak ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri
belirleyebilmektedir. Buna karsilik, zarar gérmiis bir ¢cevre ve cevresel kaynaklar insanlar,
toplum ve doga tlizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Biiyiimenin unsurlari arasindaki
dengenin korunabilmesi, yani siirdiiriilebilir kalkinmanin (biiyiimenin) saglanabilmesi i¢in
kaynaklarin ¢evreye duyarli kullanilmasi gerekmektedir (Mikayilov vd, 2018, s. 1559). Bu
dengenin saglanabilmesi i¢in daha temiz ve siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina gecis ve enerji
etkinligini saglayan politika hedeflerinin belirlenmesi cevresel bozulmayi azaltmak ve
cevresel bozulmanin yarattig1 zorluklarla miicadele agisindan olduk¢a Onemli bir rol
oynamaktadir. Bu baglamda, ¢evresel bozulmay azaltmak icin iilkelerin belirledigi enerji ve

biiyiime politikalarinin ¢evre dostu politika araglartyla desteklenmesi onerilebilir.

* Analiz edilen modelde, bagimli degisken (Inec) logaritmik formda kullanilmistir. Ancak bagimsiz
degiskenlerden biri olan ekonomik karmasiklik endeksi (c) logaritmik formda degildir (log-dog modeli).

Dolayistyla analiz sonucu elde edilen katsay1 100 ile ¢arpilarak yorumlanmistir.

635



DICLE UNIVERSITESI IKTISADI VE IDARI BILIMLER FAKULTESI DERGISI

Dicle University, Journal of Economics and Administrative Sciences

Uretim siireglerinin karmasikliginin ¢evresel etkisinin ¢ok yonlii ve birbirilerini cesitli sekilde
etkileyen dinamik bir nitelige sahip oldugu goriilmektedir. Cevre ve ekonomik karmasiklik
arasindaki iliskinin temel dayanaklarindan biri, yiiksek enerji talebidir. Karmagik {irtinler,
yiiksek diizeyde enerji yogunluguyla c¢alisan endiistriyel imalat ve kimya sektorleri gibi
endiistrilerin ¢iktisidir. Daha yiiksek karmagiklik seviyeleri genel anlamda daha yiiksek enerji
talebiyle iliskilidir. Dolayisiyla bir {ilkenin iiretken yapisinin ¢evreyi etkiledigi agiktir; yani
iiriinlerin karmagiklik diizeyi kirlilik yaratarak ve dogal kaynaklar tiikketerek ¢evreye zarar
verebilmektedir (Can & Gozger, 2017). Ulkelerin gerekli enerjiyi saglayabilmeleri ve gevresel
etkisini azaltabilmeleri igin iilkenin sahip oldugu dogal kaynaklarina bagli olarak ¢esitli
kaynaklardan (glines, riizgar, niikleer, yenilenebilir enerji vb. gibi) uygun bir enerji kaynagini
gelistirmeleri gerekmektedir. Cevre dostu teknolojilerin iiretim siirecine dahil edilmesi, yeni
karmagik {riinlerin ¢evresel etkilerinin erken asamada tasarlanmasina da yardimci olacaktir
(Neagu & Teodoru, 2019). Iliskinin yoniinii belirleyen bir diger faktdr: cevresel zorluklardir.
Ekonomik faaliyetler genellikle kirlilik, dogal yasam tahribati, ormansizlagsma gibi gevresel
sorunlart da beraberinde getirmektedir (Grossman & Krueger, 1995, s. 353). Cevresel
bozulma, dogal kaynaklarin kullanilabilirligini azaltarak, ekonomik faaliyetleri destekleyen
ekosistemlere zarar verebilir ve isletmelere maliyet ylikleyerek (Ornegin, c¢evresel
diizenlemeler) ekonomik karmagikligi sinirlayabilmektedir. Ayrica enerji lretiminin en
onemli sonucglarindan biri CO2 emisyonudur. Bu nedenle ozellikle fosil yakitlardan
kaynaklanan daha yiiksek diizeydeki enerji tiiketimi, CO2 emisyonlariyla dogrudan
iliskilendirilmektedir. Ancak enerjinin CO2 yogunlugunun enerji Uretiminde kullanilan
teknolojinin verimlili§ine bagl olarak degisebilecegi belirtilmektedir (Hidalgo, 2015).
Dolayisiyla bu noktada, ekonomik karmasikligin ¢evre lizerindeki etkisini belirleyen bir diger
etmen inovasyon ve teknoloji olarak karsimiza ¢ikmaktadir: Cevresel zorluklar inovasyon ve
teknolojik ilerlemeyi tesvik ederek ekonomik karmasikligin artmasina yol acabilir. Karbon
emisyonlarmi azaltma ihtiyac1 yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelisimini tesvik ederek
yeni endiistriler ve ekonomik firsatlar yaratabilmektedir. Benzer sekilde kirlilik veya kaynak
kithgr gibi ¢evresel sorunlarin ele alinmasi, yeni teknolojilerin ve siireclerin gelistirilmesini
gerektirerek ekonomik ¢esitliligi ve karmasikligi tesvik edebilmektedir (Kaufmann vd.,1998,
5.209; Mealy & Teytelboym, 2020). Bu anlamda, ekonomik karmagsikligin artmasi (ekonomik
bliylimeye katkida bulunan bir faktor olarak) tiim iilkeler i¢in yeni bir sorumluluk ortaya
cikarmaktadir. Eger iilkeler karmasiklik diizeylerini arttirmayr hedefliyorsa, c¢evresel
stirdiiriilebilirlige iliskin ek kaygilar tasimakta, ekonomi ve enerji politikalarin1 bu hedef

dogrultusunda dengede tutmak zorunda kalmaktadirlar. Bu baglamda, uygulanacak
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politikalarin ¢evresel strdiiriilebilirligi destekleyen politika karmalar1 ile desteklenmesi
onerilebilir. Ote yandan, iiretim faktorlerinin geleneksel ekonomik faaliyetlerden modern
ekonomik faaliyetlere dogru yeniden tahsisi, kirliligi azaltmanin ve daha temiz enerji
iiretmenin (6rnegin giines panelleri, riizgar tiirbinleri, hidroelektrik, vb.) yeni araclarinin
gelistirilmesi yoluyla da olumlu etkilere sahip olabilir. Yesil teknoloji ve eko-inovasyon, yeni
iiriinler/hizmetler ve is yontemleri yaratarak kirliligin olumsuz etkilerini tersine ¢evirmese

bile azaltmayi kararl bir sekilde amagliyor (Boleti vd., 2021, s. 251).
6. SONUC

Cevresel bozulma modern diinyanin en biiyiik sorunlarindan biridir ve ekonomik faaliyetlerle
yakindan iligkilidir. Cevrenin bozulmasina iligkin her ne kadar farkli ¢evresel gdstergelerin
etkisi olsa da, CO2 emisyon diizeyi referans gosterge olarak goriilmektedir (Can & Gozer,
2017). Sera gazi emisyonu, iretim siirecinde yer alan teknolojinin ve bu iiretimde kullanilan
enerji kaynaklarinin bir fonksiyonudur. Uretimin sektdrel bilesimindeki degisimin gevresel
bozulma tizerindeki etkisinin arastiritlmasi hem gelismis hem de gelismekte olan iilkeler igin
hayati 6nem tagimaktadir (Zhen & Freire, 2023, s. 1). Bu baglamda, calismada AB iiyesi
iilkelerin 1998-2020 donemi ig¢in c¢evresel bozulma ile ekonomik karmasiklik endeksi
arasindaki iliski sabit etkili Driscoll-Kraay tahmincisi ile arastirilmaktadir. Ayni zamanda,

calismanin ampirik modeline ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi de dahil edilmistir.

Driscoll-Kraay tahmincisinden elde edilen bulgular enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve
ekonomik karmasikligin ¢evresel bozulma iizerinde pozitif bir etkisinin oldugunu ortaya
koymaktadir. Iktisadi karmasiklik ile cevresel bozulma arasindaki bu pozitif iligki
literatiirdeki Abbasi vd., (2021) Adebayo (2022); Adebayo, vd., (2022); Rafique vd., 2022;
Neagu & Teodoru (2019) calismalarinin bulgulariyla paralellik gostermektedir. Bu bulgu,
gelismis trilinler ireten iilkelerin daha diisiik hava kalitesine (daha yiiksek CO2) maruz
kaldigin1 gostermektedir. Bir ekonomi tarimsal iiretken bir yapidan, endiistriyel ve teknolojik
sektorleri iceren daha karmasik bir yapiya dogru degistiginde, hava kalitesi lizerinde olumsuz

bir etki yasandig1 gozlemlenmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alisma ekonomik karmasiklik ve CO2 arasindaki iliskiyi degerlendirmek
amaciyla arastirtlmistir. Ancak bazi {ilkelerin neden daha yiiksek diizeyde ekonomik
karmagikliga sahip oldugu ve daha yesil iiretime yonelik kapasitelerinin neler oldugu
sorularni1 cevaplamamaktadir. Calismanin, bu sorular1 ele alan ileriye doniik caligmalar

yapmak isteyen arastirmacilar i¢in bir yol gosterici olmasi beklenmektedir.
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