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Ozet-Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim besinci simif &grencilerinin ses konusundaki kavram yamilgilarinin
belirlemektir. Bu amaca yonelik olarak ses konusu ile ilgili on alti temel soru olmak {izere toplam 38 sorudan
olusan lig-asamal1 bir kavramsal test gelistirilmistir. Gelistirilen test, Balikesir ili merkezinde bulunan on ii¢
farklr ilkdgretim okulunda 6grenim gérmekte olan toplam 1420 ilkdgretim besinci siif 6grencisine 2005-2006
ogretim yili sonunda uygulanmistir. Ogrencilerin her bir soru tipine verdikleri cevaplar betimsel olarak
degerlendirilip yorumlanmigstir. Testten elde edilen bulgulara gore, ilkdgretim besinci simif 6grencilerinin ses ve
sesle ilintili kavramlara iliskin bir¢ok eksik ya da kavram yanilgisina sahip olduklarint bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji dersi, besinci sinif ilkogretim 6grencileri, ses, kavram yanilgilari, tic-

asamali test.

Determination Of Primary School Students
Misconceptions About Sound Subject

Abstract-The purpose of this research is to determine primary school students’ misconceptions on sound subject.
To fulfill this aim, a three-tier conceptual test, consisted of sixteen different types of base-questions but 38
questions in total, on sound subject was developed. The test was administered to 1420 fifth-grade primary school
students in 13 different primary schools in Balikesir during educational years of 2005 — 2006. A descriptive
methodology was used in the study to analyze and interpret the results. The results from the study revealed that
fifth year primary school students have a number of misconceptions and lack of knowledge related to sound
subjects.

Key words: Science and technology course, fifth- year primary school students, sound, misconceptions, and

three-tier tests.
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Giris

Gilinlimiiz diinyasindaki teknolojik gelismeler sayesinde degisim ve gelisim hemen her
alanda yaganmaktadir. Bu baglamda son yillarda gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ¢ogu,
egitim sistemlerini gelistirmek amaciyla bircok yenilikler yapmistir (Balay, 2004; Cinar,
Teytur & Teyfur, 2006). Bu amacgla 2005-2006 egitim-68retim yil1 itibartyla tiim okullarda
uygulanmaya baglanan yeni 6gretim programi ile Tiirk Egitim sisteminde biiyiik bir
doniisiimiin  yasanmast beklenmektedir. Egitim sistemimizde, 6gretmeni merkeze alan
ogrencinin pasif oldugu ‘geleneksel 6gretim yaklasimi’ yerini, bilginin 6grenci tarafindan
yapilandirildigi, 6grencinin 6gretim siirecine aktif olarak katildigi ‘yapilandirmaci 6grenim
yaklagimi’na birakmistir (Bikmaz, 2001).

[Ikogretim, toplumda yasayan tiim bireylerin sahip olmalar1 gereken ortak bilgi, beceri
ve davraniglar1 kazandiran ve onlar1 tist 6grenim kurumlarina hazirlayan 6nemli bir egitim
basamagidir. Bu nedenle, ilkogretimde sunulan her ders bireyleri ulusal hedeflere ulastiracak
birer ara¢ olarak goriilmektedir. Bu derslerin en dnemlilerinden birisi de Fen ve Teknoloji
dersidir. Bu derste 6grenciler, icinde yasadiklar1 diinyay1 bilimsel yonden ele alip, inceleme
firsatin1 elde ederler. Ogrenciler ilk olarak fen dersi ile ilkdgretimin birinci kademesinde
karsilagirlar. Bu agidan, 6grencilerin ilk olarak fen bilgisi dersi ile tanigmalarini saglayan
dordiincii ve besinci siniflar insan hayatinda énemli bir yer teskil etmektedir (Unsal & Giines,
2002).

[Ikdgretimin ilk yillarindan itibaren énem verilmesi gereken dnemli bir siiregte kavram
ogretimidir. Icerdikleri kavramlarin biiyiik cogunlugu, soyut olan fen disiplinlerine ait temel
kavramlarin, ilkégretimde tam ve dogru olarak 6gretilmesi, 6grencilerin ortadgretim ve daha
sonraki doénemlerdeki kavramlari anlamalarida olduk¢a onemlidir. Ogrencilerin temel
kavramlarda yanilgilarinin olmasi ve yeterli egitimin saglanamamasi 6grencilerin bilgiyi yeni
durumlara transfer etmesini de olumsuz yonde etkilemektedir (Bacanak, Kiiciik & Cepni,

2004).

Kavram Yanilgilar

Bireyler kiigiik yaglarda olaylar ve sonuclar1 hakkinda bilimsel olmayan, karmagik
fikirler edinir, kii¢iikk yaslardan itibaren de, etraflarindaki varliklar1 inceleyerek cisimlerin
nasil ve nicin davrandigina dair fikirler gelistirerek onlar1 anlamlandirirlar. Dogal olarak,
bireyler yeni bilgiler 6grenirken bunlari daha onceki bilgileri {izerine insa ederler. Sahip
olduklar1 6n bilgiler bazen yeni kavramlarin 6grenilmesini de olumsuz olarak etkilemektedir

(Sensoy ve diger, 2005).
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Ogrencilerin, bilim adamlarinca ortaya konan gerceklerle ¢atisan bu yanilgilarma;
kavram yanilgilar1 (misconception), O©n-kavrama (pre-conception), alternatif yapilar
(alternative frameworks), cocuklarin bilimi (children’s science), ortak algi kavramalari
(commonsense concepts), kendiliginden olusan bilgiler (spontaneous knowledge), veya
yetersiz kavrama (naive conception) gibi isimler verilmektedir. Bu terimler, genel olarak ayni
kavrami ifade etmekte birlikte degisik bilim adamlarinca farkl sekilde ifade edilmistir (Driver
& Easley, 1978, Gilbert, Watts & Osborne,1982; Helm, 1980; Pines & West, 1986).

Bir problemin ¢dziimii veya bir islemin yiiriitiilmesi 6grencinin manti§ina, dnceki
birikimlerine uygun diisebilir fakat yaptiklarinin bilimsel gecerliligi olmadigini1 bilmeyebilir.
Iste bu durumda kavram yanilgilarinin gelismesi s6z konusudur (Yagbasan & Giilgigek, 2005)
Bu nedenledir ki, fen bilimi 6gretimi 6grencinin sahip oldugu bilgi birikimine yenilerinin
eklenmesi degil, mevcut bilgilerin diizenlenmesi olarak da goriilmelidir. Boylece 6grenci
Oziimsedigi her bilgiyi mevcut bilgilerinin {izerine insa ederek dogru yapilanmalara ulagabilir
(Onen, 2005). Etkili ve kalic1 bir fen egitiminin gergeklesmesi i¢in, dgrencilerin sinif ortamina
getirdikleri dnceden kendi diinyalarina ait olan fikirlerin ve var olan 6n kabullerin ortaya
cikarilmas1 gerekmektedir. Boylece cocuklar bilimsel olarak kabul edilen kavramlara daha
yakin olurlar (Sensoy ve ark., 2005).

Giinliimiizde fen egitiminin en onemli hedeflerinden birisi, konularin kavram bazinda
iyl anlagilmasini saglamak ve kavram yanilgilarin1 gidermektir. Yapilan arastirmalar, kavram
yanilgilarinin  6grencilerin, o6gretim Oncesi deneyimleri ve Onceki Ogrenmelerinden
olusabilecegi gibi, 6grenim siirecinde de olusabilecegini gostermektedir. Ayrica 6grencide var
olan bazi 0n yargilar ve sezgiler yanlis kavramlarin gelistirilmesine yol agmaktadir. Bu
sezgiler veya teorilerde Ogrencilerde ortak olarak kabul edilmis bilimsel kavramlarin
ogrencilere kazandirilmasina engel olmaktadir. Bu nedenledir ki, sinif ortaminda yanlis
kavramlarin giderilmesi amaciyla ilk yapilmasi gereken, 6gretmenin &grencilerinin yanlis

kavramalarini ortaya ¢ikarmasidir (Yagbasan & Giilgicek, 2003).

Kavram Yanilgilarini Belirlemede Kullanilan Teknikler

Yanlis kavramalarin ortaya ¢ikarilmasinda kullanilan teknikler arasindan yer alan
testler, zaman ve hazirlama acgisindan daha kullanisli olup, smif ortaminda kolayca
uygulanabilmektedir.

Testleri 5 grup altinda toplayabiliriz:

e Kisa cevapli Testler. Ogrencilerin bir sdzciik, bir rakam, bir tarih ya da en gok kisa

bir ciimle ile cevaplayacagi maddelerden olusan testlerdir.
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e Acik Uclu Testler. Ogrencilerin kendi diisiincelerini yazili ifade etmeleri ve iist
diizey biligsel sistemlerini kullanmalarini saglamay1 amaglar.

o  Suuflama Gerektiren Testler. Siniflama gerektiren testlerde cevaplayicilardan
maddeleri belli bir dlgiite gore siniflamalari istenir. Bu testlerin en ¢ok bilineni "dogru-yanlig
testler" dir.

o (oktan se¢meli Testler. Coktan segmeli testler, bir tek dogru cevap ile kismen
dogru cevabi veya tamamen yanls cevaplarin bulundugu seceneklerden olusur. Ulkemiz
egitim sisteminde siklikla kullanilan ¢oktan se¢meli testlerin baglica 6zelligi, bu testlerde
Ogrenciye, her soru ile birlikte bu sorunun cevabi ve cevabi sanilabilecek ifadelerin verilmesi
ve oOgrenciden, bunlardan hangisinin sorulan sorunun cevabi oldugunu belirtmesinin
istenmesidir. Bagka bir ifadeyle, sorulan bir sorunun cevabini verilen bir dizi yanit i¢inden
sectiren maddelerden olusmus testlerdir (Karatas, Kose & Costu, 2003). Uygulanmasi ve
puanlamasi oldukg¢a kolay olan bu testler biligsel yapiyr tam olarak ortaya ¢ikarma imkéani
saglamasa da, bu konuda iyi hazirlanmis ¢eldiriciler sayesinde kisa yoldan bir grubun yanlig
kavramasinin belirlenmesinde ve daha biiyiik gruplara uygulanarak sonuglarin genellemesinde
kullanilirlar. Ancak ¢oktan se¢meli testlerde, 6grencinin cevabinin arkasinda yatan nedenin
anlagilmast miimkiin degildir. Bu nedenle ogrencilerin verdigi cevabi nedenini ortaya

koyabilecek iki agamal1 testler gelistirilmistir.

Iki Asamali Testler ve Gelistirilmesi

Iki asamali testler adindan anlasilacag: iizere iki kisimdan olusan testlerdir. Genellikle
bu testlerin ilk kismi bilinen ¢oktan segmeli ve siniflama gerektiren testlerle aymdir. ikinci
kisimda ise, 6grencinin ilk asamada isaretledigi secenegi, isaretleme gerekgesini belirtmesi
istenir. Testin ikinci asamasi, literatiir incelemesi yada miilakatlardan elde edilen bulgulara
bagh olarak belirlenen 6grenci yanilgilarini igeren coktan se¢meli yada bir sikki agik uclu-
coktan se¢meli bir formda olabilmektedir. Ayrica bu ikinci boliim, 6grencilerin muhakeme
yetenegini daha iyi Ol¢ebilmek ve daha Once belirlenen yanilgilardan farkli alternatif
kavramalarin olup olmadigim1 tespit edebilmek amaciyla agik wuglu bir yapida
diizenlenebilmektedir.

Iki asamali testleri egitim arastirmalarina kazandiran Treagust (1988), bu testlerin
gelistirilmesi i¢in, igerigin belirlenmesi, &grencilerin yanlis anlamalar1 hakkinda bilgi
edinilmesi ve teshis testinin gelistirilmesi adl1 ii¢ ana asama altinda toplam on basamaktan

olusan bir yontem 6nerisinde bulunmustur:
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Icerigi Belirleme. Testin gelistirilecegi konu ya da kavramlarin smirlarmin ¢izilmesidir. Bu
asamada asagidaki adimlar izlenebilir:

1. Adim: Konuyla ilgili bilgi 6nermelerinin belirlenmesi,

2. Adim: Konu igerigi ile ilgili kavram haritalarinin gelistirilmesi,

3. Adim: Bilgi 6nermelerinin kavram haritalariyla iliskilendirilmesi,

4. Adim: Kapsam gecerliliginin saglanmasi,
Ogrencilerin Yanhs Anlamalari Hakkinda Bilgi Edinme. Bu asamada, 6grencilerin kavram
yanilgilarin1 6lgecek testin gelistirilmesi i¢in 6grenci yanilgilart hakkinda gesitli sekilde bilgi
toplanarak, Tamir (1971)’in belirttigi yapida ¢coktan segmeli, bir kavram testi hazirlanir.

5. Adim: Ilgili literatiiriin incelenmesi,

6. Adim: Yapilandirilmamis 6grenci miilakatlarinin gergeklestirilmesi,

7. Adim: Gerekge kismi agik uglu olan ¢oktan segmeli test maddelerinin gelistirilmesi,
Teshis Testinin Gelistirilmesi. Teshis testinin gelistirilmesi i¢in 7. adimda hazirlanan ¢oktan
se¢meli testin uygulanmasi iki asamali testin ilk agamasi i¢in bir nevi pilot calisma sayilabilir.
Yapilan bu uygulamadan sonra ¢oktan se¢cmeli sorularda gerekli degisiklikler yapilarak testin
ikinci asamasinin gelistirilmesine gegilir.

8. Adim: Iki asamali teshis testinin gelistirilmesi,

9. Adim: Belirtke tablosunun olusturulmasi,

10. Adim: Diizenlemelerin devam ettirilmesi,

Bu haliyle gelistirilen test spesifik ve yaygin kavram yanilgilarinin belirlenmesi igin
kullanilmadan 06nce fen egitimcilerine, alan uzmanlarma ve brang Ogretmenlerine
incelettirilip, pilot calismanin uygulamasina gecilir. Yapilan pilot ¢alismayla testin madde
analizi gerceklestirilip giivenirligi hesaplanir. Elde edilen bu sonuglardan yararlanilarak test
tizerinde gerekli diizenlemeler yapilir. Son hali verilen test farkli gruplara uygulanarak stirekli
gelistirilir ve herkesin kullanimi i¢in standart bir hale doniistiiriiliir (Karatas, Kose & Costu,

2003).

Uc¢ Asamali Testler

Coktan se¢meli testlerde Ogrencinin cevabi bilerek mi yoksa tahmin ederek mi
sectiginin tam anlagilmamasi nedeniyle, ¢oktan se¢meli testlere alternatif test olarak iic
asamali testler gelistirilmistir (Bahar, 2001). U¢ asamal1 test teknigi de dgrencilerin kavramsal
diizeylerini belirlemede kullanilan araglardan biridir. Bu teknikte sorular iic asamadan olusur.
Birinci agsamada normal c¢oktan se¢meli sorular sorulduktan sonra, ikinci asamada birinci

kisimda verilen segeneklere gore her bir cevabin nedenini belirten bir secenek yer alir.
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Ucgiincii asamada ise verdikleri cevaptan ne kadar emin olduklari sorulur. U¢ asamali testlerin
gelistirilmesinde de iki asamali testlerin gelistirilmesinde izlenen yontem kullanilir ve iki
asamal1 test gelistirme adimlarina ilave olarak ogrencilere verdikleri yanittan ne kadar emin

olduklar1 sorulur.

Iki Asamali ve U¢ Asamali Testlerin Kullanim Alanlar:

Iki asamali ve ii¢ asamali testlerin en biiyiik ortak avantaji, 6grencilerin anlamalarini ve
varsa kavram yanilgilarin tespit etmeye imkan saglamasidir. Ogretmenler iki agamali testlerin
yeni bir konuya baglamadan Once, gilinlimiiz modern Ogrenme kuramlarindan olan
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun bir sekilde, 6grencilerin 6n bilgilerini rahatlikla test
edebilirler. Elde ettikleri bu bilgilere dayanarak 6grenme ve 6gretme tekniklerini belirleyip,
kavram yanilgilarindan bilimsel goriislere dogru bir degisim gerceklestirebilirler. Alan
aragtirmacilart ise, Ogrencilerin anlama diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek
amaciyla bu testlerden yararlanabilirler (Eryilmaz & Siirmeli, 2002).

Bu testlerin 6gretmen ve arastirmacilarin kullanimlar1 agisindan bir diger olumlu yonii
ise sekillendirici (formative) ve tamamlayici (summative) degerlendirmeye elverisli olusudur.
Bu yoniiyle test, konu islendikten hemen sonra &grencilere dagitilarak onlarin anlama
diizeyleri belirlenebilir ve boylelikle yeni diizenlemelere gidilebilir. Ya da testler sayesinde
ders esnasinda Ogrenme ve Ogretme amaciyla kullanilan yontem ve tekniklerin etkililigi
arastirilabilir. Ayrica bu tip testler konu sonunda verilebilecegi gibi ders islenisi esnasinda
dagitilip Ogrencilerden tigerli-dorderli gruplar halinde sorularin gerekgeleri iizerinde
tartigmalart istenerek kendi bilgilerini yapilandirmalar1 da saglanabilir.

Ayrica etkili kavram 6gretimi ve kavramsal degisimi gerceklestirmek i¢in konu veya
kavram bazinda etkinlik, materyal veya egitim programlar1 gelistirilirken 6grencilerin 6n
bilgilerinin bilinmesi ve dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu amagla, arastirmacilar ve
ogretmenler iki ve iic asamal1 testlerle belirli 6rneklem kitlelerine ulasip, testleri uygulayarak

Ogrenci yanilgilarini kolayca belirleyebilirler (Karatag, 2003).

Arastirmanin Onemi

[Ikdgretim siirecinde yapilan ogrenim biiyiik 6lciide kavramlarin &grenilmesine
dayalidir. Kavramlarin bilginin yapi tasi olmasi nedeniyle, bu siiregte verilen dogru ve
eksiksiz egitim Ogrencilerin bir list 6grenme diizeyine saglikli ve verimli bir gegmelerini
saglayacaktir. Kavram 6gretimi esnasinda, dgrencilerin kavram yanilgisina diismemeleri igin,
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin bilinmesi ve yeni ogretilecek kavramlarla

tutarliligin saglanmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle glinlimiizde dgretimin kavram yanilgilarin
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armik, dogru ve tam yapilmasi i¢in egitim siirecinde yer alan konularla ilgili olusan kavram
yanilgilarim1 belirlemek ve 6gretimin etkililigini arttirmak i¢in bircok calisma yapilmstir.
Gelisen teknoloji ve egitime bagli olarak birgok 6gretim yontem ve teknikleri gelistirilmistir.
Bu arastirma ile ilkogretim dordiincii ve besinci smnifta okutulan ses konusunda
Ogrencilerin kavrama diizeyleri ve karsilastiklar1 giicliikler belirlenmistir. Ses konusunun bu
arastirmada secilmesinin nedeni; sesin giinliik hayatta siirekli karsilastigimiz hayatla i¢ ice bir
kavram olmasi, yeni miifredat programi ile ses konusunun ilkdgretim dordiincii ve besinci
smiflarin yani sira altinci, yedinci ve sekizinci simif 6gretim programinda da yer aliyor
olmasidir. En 6nemlisi de yurtiginde ses konusuyla ilgili ¢aligmanin bulunmamasi ancak yurt
disinda ses konusuyla ilgili yapilmis bircok ¢calismanin olmasi ve bu ¢alismalarda 6grencilerin
bu konularla ilgili kavram yanilgilarina sahip olmalaridir. Yapilan arastirma ile gelistirilen ii¢
asamal1 test ve O6grencilerin bu konuda kavram yanilgilarinin olup olmadiginin belirlenmesi,

ileride yapilacak yeni ¢aligmalara ve gelistirilen test ile 6gretim siirecine katki saglayacaktir.

Arastirmanin Amact ve Problem

Bu calismanin amaci, ilkdgretim besinci smif Ogrencilerinin, Fen ve Teknoloji
dersindeki ses konusu ile ilgili kavram yanilgilarini {i¢ asamali test gelistirilerek belirlemektir.
Bu amaca yonelik ise “Ilkdgretim besinci simf dgrencilerinin ses konusunda sahip olduklar

kavram yanilgilar1 nelerdir ?”” sorusuna cevap aranacaktir.

Ses Konusu ile ilgili Cahsmalar

Ses konusu ile ilgili bilhassa yurt disinda bir¢ok aragtirma (ilkdgretimden {iniversiteyse)
yapilmistir. Ses kavramini makroskobik ve mikroskobik olarak incelendigi ¢alismalarinda
Linder ve Erickson, konu ile ilgili olarak 10 &gretmen adayi ile yaptiklari goriismeleri
sonucunda adaylarin ses kavramini anlamada baz1 zorluklar yasadiklarini ortaya ¢ikardilar
(Linder, & Ericson, 1989; Linder,1987). Adaylar zorluklarini; mikroskobik agidan; ses, bir
ortamdan hareket eden ayr1 molekiiller ile taginir ve ses, bir ortamda bir molekiilden digerine
iletilir seklinde aciklarlarken; makroskobik a¢idan ise, ses, genellikle havada itme giiciiyle
dolasan bir maddedir ve ses, baz1 dolasan modeller seklinde iletilen bir maddedir seklinde
acikladilar.

Linder (1992) galismasinda, ortadgretim ogrencilerinin ses konusunu anlamada yagsadigi
zorluklara neden olarak sunlar1 ileri stirmiistiir:

= Baz1i Ogrenciler, fizigin kavramsallastirilmasiyla konuyu daha rahat

anladiklarint s6ylemislerdir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi



30 ILKOGRETIM OGRENCILERININ SES KONUSUNDAKI KAVRAM YANILGILARI

= Ogretmenlerin kullandiklar1 benzetmelerin bazen uygun olmamasi (Ornegin;

su dalgalar1 ile enine dalgalari agiklamada analojilerden yararlanilmasi).

. Sesle ilgili terminolojinin 6grenciler tarafindan iyi anlagilmamasi veya iyi
tanimlanmamast.
= Bazi konularin tarihsel olarak sunulandan yapilan basite indirgemelerin sebep

oldugu yanlis anlamalar.

= Fizige giris ders kitaplarindaki bazi1 olaylar1 basite indirgemek veya
betimlemelerin yanlis diisiinmeye neden olmasi.

Linder (1993), fizik 6gretmen adaylar1 ile dgretmenlik egitimini tamamlamis Kanadali
ve Giiney Afrikali bir grup Ogretmen ile sesin yayilma hizim etkileyen faktorlerin
kavramsallastirilmas: iizerine yaptigi calismada, Ogrencilerin temel olarak zorlandiklari
noktalari ii¢ farkl kategoride siniflandirmistir. Bunlar:

1. Sesin hizi, bir ortamda ilerleyen molekiillerin fiziksel olarak engellenmesi ile
ilgili olarak degisen bir fonksiyona baglhdir.

2. Sesin hiz1 molekiilsel ayrilmanin bir sonucudur.

3. Sesin hiz1 bir ortamin sikigtirilabilirliginin bir fonksiyonudur.

Sesin yayilmasi ile ilgili olarak diger bir ¢aligma ise Maurines (1993) tarafindan
yapilmistir. Ses konusu islenmeden 6nce yaklasik 16 yaslarinda toplam 600 Fransiz 6grenciye
kavramsal bir test uygulamistir. Bu test sonucunda elde edilen bulgularin 1518inda
ogrencilerin konu ile ilgili olarak sahip olduklar1 yanls bilgiler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

. Sesin hizt kaynagin olusturdugu sinyallerin genligine baglidir ve zamanla
genligin azalmasi ile hiz da azalir.

= Sesin yayilmasi i¢in ortama gerek yoktur.

- Ses boslukta yayilabilir.

. Ortam yogunlugu arttikca sesin yayilmasi daha zorlasir.

. Kuvvet, ses kaynagi ortama hiz ve enerji karigimi saglar ve bu ortamda “ses
pargacig1” meydana gelerek iletisim olur.

Mekanik dalgalarin yayilim1 konusundaki calismasi ile bu ¢aligmada elde edilen
bulgular1 karsilastirinca Maurines, mekanik dalgalar i¢in dngoriilen gerekgelerin ses yayilmasi
ile ilgili olarak da aynen yorumlandigi sonucuna vardi. Bu goriise gore, dalga ve sinyal
kaynak tarafindan harekete gecirilen bir objedir ve sinyal kaynak tarafindan verilen (kuvvet,
enerji ve hizin bir karisimi olan) bir ‘‘tedarik etme’’ seklindedir. Viennot ise (2001) ses ile

ilgili calismasinda, 6grencilerin sesin yayilma ortamini dikkate almadiklarini ifade etmistir.
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Ogrenciler genellikle sesi enerji olarak degil molekiil olarak dikkate almaktadirlar ve sesin
duvar tarafindan engellendigi halde hala duyulabildigini diisiintirler.

Hapkiewics ve Hapkiewics (1993) yaptiklar: calismada dgrencilerin ses ile ilgili ¢esitli
kavram yamilgilarina sahip oldugunu belirlemislerdir. Ornegin, dgrenciler, sesin herhangi bir
materyal obje olmadan firetilebilecegini, ses dalgalarini; su, 151k dalgalar1 gibi hareket eden
enlemesine dalgalar olarak diislindiiklerini ve dalgalarin kati bir yiizeyle etkilesim yaptigi
zaman yok olacagini diisiinmektedirler.

Driver, Squires, Rushworth ve Wood-Robinson (1995) vyaptiklar1 ¢alismada,
ogrencilerin sesin delikler ve bosluklardan sizintiya benzer bir sekilde iletildigini
diisiindiiklerini gostermislerdir. Cok az bir 68renci ise sesin ortaya ¢ikmasina neden olan olay1
aciklarken titresim kavramini dogru olarak kullanmustir.

Barman ve ark. (1996), 6grencilerin ses ile ilgili olarak uygulanan iki farkli 6gretim
yontemin (geleneksel 0gretim yontemi ve 0grenme dongiisii 6gretim yaklasimi uygulamada
hangisinin kavramsal degisime daha etkili oldugunu arastirdilar. Calismaya 51 0Ogrenci
arasindan rasgele secilen 34 besinci siif 6grencisi iki gruba ayrildi. Her grupta on erkek ve
yedi kiz 6grenci vardi. Ayni 6gretmen iki haftalik bir siirecte iki sinifta da iki farkli 6gretim
yontemiyle ders isledi. Ogrencilerin ses konusuyla ilgili diisiinceleri ders dncesi ve ders
sonras1 yapilan goriismelerle saglandi. Gorlismelerin icerik gegerliligi dort fen egitimcisinin
bulundugu bir jiiri tarafindan degerlendirildi. Biitiin goriismeler videoya kaydedildi ve yazildi.
Ogrencilerle yapilan 6n goriisme sonuglarina gore, her iki grup 6grencilerinin bilimsel olarak
dogru olmayan fikirlere sahip olduklarini ifade ettiler, bu fikirleri su sekilde 6zetleyebiliriz:

= Genel olarak 6grenciler sesi bir yerden digerine hareket eden bir ‘‘nesne’’
olarak gordiiler.

. Ogrencilerin ¢ogunlugu sesi farkli seylerden sigrayarak hareket ettigini
diisiindiiler. Ornegin, baz1 dgrenciler sesin duvardan veya masadan sigrayarak kendilerine
ulastigini diistindiiler.

= Sesin kat1 nesnelerin i¢inden hareket edebilecegini diisiindiiler fakat havada yol
almasini anlamakta zorlandilar.

. Cogu titresimden soz ettigi halde titresimin kaynagini ya da titresimlerin sesle
ilgisini dogru olarak tanimlayamadilar.

= Sesin sivali bos odada neden daha yliksek olabilecegi konusunda agiklama
yapamadilar.

Her iki sinifta farkli 6gretim yontemleriyle iki hafta boyunca ders islendikten sonra

iki sinifta da olumlu yonde bir degismenin oldugu ancak 6gretim sonunda yapilan analiz
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sonuglart 6grenme dongilisii Ogretim yaklasimina gore ders islenen simifta Ogrencilerin
digerlerine gore daha basarili olduklari tespit edildi.

Hrepic (1998) calismasinda ses ile ilgili alternatif kavramlar1 belirlemek amaciyla
cesitli olgu ve durumlart kapsayan agik uglu toplam 44 sorudan olusan yazili bir anketi fizik
tiniversite son sinif, lise son sinif ve ilkdgretim son sinif 6grencilerine uyguladi. Arastirmact
analizler sonucunda biitiin diizeyler i¢in katilimcilarin asagidaki alternatif kavramlari
oldugunu tespit etti:

. Ses bir parcaciga benzer nesne olarak yayilir.

. Materyal engelleri sesin yayilmasini yavaslatir.

= Eger ses yiiksekse daha hizli yol alir.

= Sesin hiz1 ses kaynaginin hareketine baglidir.

. Ses uzak bir yerde uzak bir obje gibi algilanir.

. Biitiin materyaller sesi yayamaz.

= Ses enerjisi genel olarak baska enerjilere doniistiiriilemez.
= Riizgar sesin frekansini etkiler.

Merino (1998a; 1998b) ise ardisik olarak yaptigi iki ¢aligmada tiniversite dgrencilerinin
ses konusunda bazi yanlis fikirlere sahip olduklarini belirledi. Ik makalesinde
(Merino,1998a) sesin yiiksekligi ile siddeti ve tinis1 arasindaki iliskiyi inceledi ve 6grencilerin
asagida belirtilen ve bilimsel olmayan fikirlere sahip olduklarini buldu:

= Sesin yiiksekligi (frekans1) ve siddetinin birbirinden ayirt edememek.  Ses
dalgasinin siddeti iki katina ¢iktiginda ses yiiksekliginin de iki katina ¢iktig1 farz edilir. Veya
bunun tersi, yani ses frekansi yariya indirilirse, sesin siddeti de yariya iner.

= Ses enerjisi ile frekansi arasindaki iliskiyi kavrayamamak. Frekanslar farkli olsa
da, benzer ya da birbirine yakin seslerin enerjileri her zaman ayni ses yiiksekligi meydana
getirir.

» Tininin yiiksek ya da diisiik olma sebebinin agiklanmasinda hataya diismektedirler.
Ses tinisinin ses dalgalarinin iist liste binme prensibi ile alakas1 kurulamamaktadir.

= Gergek ses perdesinin (frekans farklilig1) varligindan habersizdirler. Ogrenciler
genel olarak sesin yiiksekligi (frekansi) ve siddeti gibi 6zelliklerin birbirinden bagimsiz
ozellikler oldugunun farkinda degillerdir.

Merino (1998b) ikinci caligmasinda agirlikli olarak ses perdesi ve sesin tinisi
kavramlarini inceledi. Bununla beraber 6gretimdeki ciddi dgretim sorunun, bu ii¢ kavramin
(sesin yiiksekligi, ses perdesi ve sesin tinisi) birbiriyle karistirmasindan oraya ¢iktigini ileri

sirdii. Diger baska bir yaygin yanlista dalga genliginin sadece giiriiltiiyle, ses perdesinin
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sadece frekansla ve ses timisinin yalmizca iki yiiksek parsiyellerin birlesmesi olarak
diisiiniildiiglinii belirlemistir.

Beaty (2000) bir “American Institute of Physics” dernegin projesinde fen konusunda
ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini derledi. Arastirmaciya gore ses konusunda
belirlenen kavram yanilgilar1 asagidaki gibidir:

1. Sesin yiiksekligi ve ses perdesi (tin1) birbiriyle ayni1 seylerdir.

2 Uzaktaki bir olay1 ayn1 anda goriip duyabiliriz.

3 Bir nesneye sert vurus onun ses perdesini degistirir.

4. Bir telefonda, telden elektrik sinyalleri ile daha ¢ok gergek sesler taginir.

5 Insan sesi ¢ok sayidaki ses tellerince (tarafindan) iiretilir.

6. Ses havada katilardan daha hizli hareket eder. (hava daha ‘‘ince’’dir ve bir
engelin daha az seklidir).

7. Ses maddeden ¢ok madde pargaciklar arasinda (bos alanda) hareket eder.

8. Ses dalgalarinin hareketi kendi boyuncadir.

9.  Hareket eden araglardaki diidiiklerin ya da sirenlerin ses perdesi ara¢ gecerken
stirlicii tarafindan degistirilir.

10. Bir diyapazonun ses perdesi ses ‘‘yavaslarken’” degisecektir (enerjisi azalarak
akar).

Wittmann, Steinberg ve Redish (2002) caligmalarinda 6grencilerin bir dalga hareketi ile
dalganin yol aldig1 ortam arasindaki farki ayirt etmek icin iki farkli soru iizerinde
yogunlastilar. Ogrencilerin bir kismindan ilk 6nce sessiz bir hoparlériin oniinde hareketsiz
duran bir toz parcaciginin hoparldr agildiktan sonraki hareketini tanimlamalari istendi. Diger
soruda ise diger 6grencilere hoparldriin dniine yerlestirilen bir mumun alevinin hareketini tarif
etmeleri istendi. Bu sorular dalgalar konusu ile herhangi bir egitim verilmeden 6nce 200’den
fazla O0grenciye On-test olarak ve dalgalar konusu islendikten sonra 137 0grenciye son test
olarak uygulandi. Dalgalar konusu bittikten 6 hafta sonra ise 25’ten fazla 6grenciyle goriisme
yapildi. Bu arastirma sonucunda 6grencilerin problemleri su sekilde 6zetlenmistir:

. Bir mum alevinin hareketiyle bir toz parcaciginin hareketini anlatirken,
genellikle ayni tip hatalarla karsilasildi.

= Dalgalar hem obje hem de bir dizi tekrarlanan olay olarak diisiiniildiigiinden,
ilk 6nce sistemin objeye benzeyen 6zelliklerine odaklanma yapildig: goriildii.

. Ses dalgasinin yayilimi ile sesin yol aldig1 ortamin hareketi arasindaki ayirimi

yapmakta zorlanma oldugu goriildii.
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= Ev 6devi problemleriyle baglantili geleneksel 6gretim yontemi 6grencilerin ses
konusunun anlagilmasinda ¢ok az etkili oldugu belirlendi.

. Ses dalgalariin sesin yayilmasi yoniinde yol aldiklar1 ortamda ilerlerken bir
kuvvet sarf ettikleri fikrine sahip olduklar1 goriildi.

Hrepic (2002), sesin yayilmas ile ilgili 6grencilerin zihinsel modellerinin belirlemek
amactyla toplam 164 Ogrencinin katildigi calismada bu orneklemdeki 22 kisiyle bireysel
gorlismeler sonucunda belirlenen modellerin, literatiirde var olan modellerle benzerlikleri,
ders igeriklerinin 6grencilerin zihinsel modellerine etkileri, 6grencilerin zihinsel modellerinin
egitim sonrast degisimi incelenmistir. Calisma sonucunda yazar, 6grencilerin kabullenmesine
gore “Varlik modeli, Dalga modeli ve Hibrit modeli” olmak ftizere 3 farkli model
belirtilmistir.

Hrepic (2004)’in diger bir ¢alismasinda ise, dgrencilerin sesin yayilmasi konusundaki
zihinsel modellerinin ortaya ¢ikartilmasi amaciyla ¢oktan segmeli bir test gelistirilmistir. Bu
test Amerika ve Hirvatistan’daki farkli okul ve kolejlerde okuyan 2000’den fazla 6grenciye
uygulanmis ve ¢alisma sonrasinda ise “Kansas State” iiniversitesinde dgretim goren 30 kisiyle
bireysel goriismeler yapilmistir. Arastirmada sonug¢ olarak, 6grencilerin kendi kendine
olusturduklar1 bir¢ok zihinsel model oldugu ve c¢ok sayida faktoriin ise bu modelleri
kullanmalarinda etkili oldugu ifade edilmistir. Ayrica, bu faktorlerin birbiriyle olan baglilig
Ogrenci modelini dnceden tespit etmemizi engelledigi; 6grencinin kullandigi modelin karar
verici olmaktansa, karar verdirici olduguna inanilmakta olup, &grencilerin alternatif

modelleriyle etkili 6gretim yaklagimlarinin gelistirilebilecegi fikri belirtilmigtir.

Yontem

Bu arastirmada kullanilan yontem bir tarama modeli olup 0Ogrencilerin mevcut

durumunu ortaya koymak amaglanmistir.

Evren ve Orneklem

Arastirma evrenini, tim Tiirkiye’de okuyan besinci siif ilkégretim 6grencisi
olusturmaktadir. Ulasilabilir evren ise Balikesir ili merkezindeki tiim ilkdgretim okullarinda
O0grenim goren besinci smif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirma 6rneklemi belirlenirken
kirsal kesim ve merkezi olmak {izere her seviyede Ogrenci grubunu saglamak igin il
merkezinde farkli bolgelerde bulunan 13 ilkégretim okulu amaglh o6rneklem yontemiyle
secilmistir. Amagh olarak segilen bu farkli bolgelerdeki ilkdgretim okullar1 ve bu 6grencilerin

okullara gore dagilimlar1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1 Ogrencilerin Okullara Gére Dagilimi
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Okul Adi Ogrenci sayisi
A Tlkdgretim Okulu 186
B Ilkégretim Okulu 110
C Tlkégretim Okulu 32
D ilkdgretim Okulu 69
E ilkogretim Okulu 194
F Ilkogretim Okulu 124
G ilkdgretim Okulu 97
H ilkdgretim Okulu 60
I ilkdgretim Okulu 238
J Ikdgretim Okulu 63
K ilkogretim Okulu 91
L ilkogretim Okulu 50
M Ilkdgretim Okulu 106
Toplam 1420

Veri Toplama Araglart
Arastirmada 0grencilerin ses konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 belirlemek

amactyla konu ile ilgili gelistirilen kavram testi kullanilmistir.

Ses Konusu ile ilgili Kavram Yanilgisi Testi

Ses konusunda ogrencilerin kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yurtiginde
yapilmis bir caligma bulunmamasi nedeniyle, ses konusunda 6grencilerin kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla ses konusunu iceren iic asamali bir test gelistirilmistir (Kavram Testi

Ek’de verilmistir).

U¢ Asamali Kavram Yanilgis: Testinin Gelistirilmesi
Ses konusundaki {ic asamali kavramsal testin gelistirilmesi genel olarak 2 asamada
gergeklestirilmistir:
Birinci Asama
1. Adim: Arastirma konusu ve 6zelliklerine gore Milli Egitim ilkdgretim birinci kademe 5.
sinif fen ve teknoloji ders miifredatindan 6grencilere kazandirilacak olan hedef ve
davraniglar cergevesinde sorular olusturulurken ilkégretim siirecinde yaygin olarak
kullanilan sinav sorulari ile birlikte literatiir taramasindan elde edilen sorular dikkate
alind.
2. Adim: Konunun Ozelliklerine ve hedef davraniglara gore hazirlanan sorularin
gruplandirmalar1 yapildi. ilk asamada 66 soru olusturuldu ve bunlarin smiflamasi
yapilarak ayni amaca yonelik sorular elimine edilerek soru sayist 20’ye indirildi. Elde

edilen sorular pilot ¢calismada kullanilabilir hale getirildi
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3. Adim: Bu asamada belirlenen ¢oktan se¢meli her bir sorudan sonra, cevabini se¢gme
nedenlerini yazmalar1 i¢in agik ucglu soru ilave edildi. Pilot ¢alisma kapsaminda
hazirlanan sorular ilkdgretim besinci sinif 82 kisilik bir 6rnek grubuna uygulandi.

Tkinci Asama

1. Adim: Pilot calismadan elde edilen sonuglar ve literatiirde bazi1 ¢alismalarda elde edilen
Ogrenci goriisleri de degerlendirilerek testin ikinci asama sorulari, ¢oktan se¢meli
sorular olacak sekilde diizenlendi.

2. Adim: Gelistirilen sorularin tekrar 6zel ve devlet okullarinda okumakta olan farkli
Ogrenci gruplarina uygulanarak goriisler alindi ve gerekli diizeltmeler yapildi. Bunlara
gore toplam soru sayis1 20°den 16’ya diistiriildi.

3. Adim: Gelistirilen iki asamal1 test sorularina tigiincii asama sorusu eklendi. Bu sorularin
kapsam ve igerik gegerliligi igin, 5 adet sinif 6gretmeni, 5 adet fizik 6gretmeni ve 5 adet
tiniversite 6gretim elemani olmak iizere toplam 15 kisiye, Akdemir (2005) tarafindan
gelistirilen sorularin degerlendirilmesine yonelik anket uygulanarak, elde edilen
Ogretmen goriisleri dogrultusunda sorular tekrar diizenlendi.

4. Adim: Gercek uygulamaya gecmeden Once, hazirlanan bu test, yine 40 kisilik bir
Ogrenci grubu iizerinde uygulanarak, onlarin verdigi cevaplar ve sorular1 anlayip
anlayamamalar1 veya karsilastiklar1 zorluklara gore, sorular tekrar gézden gecirilip test

en son halini almis oldu (Ek A’ya bakiniz).

Verilerin Analizi

Ses konusunda gelistirilen on alt1 temel soru olmak {izere toplam 38 sorudan olusan ii¢-
asamal1 kavramsal bir test yillik plan dogrultusunda 2005-2006 6gretim yilinin Mayis ayinda
ses konusunun islenme siireci tamamlandiktan sonra iki haftalik bir siire¢ igerisinde
uygulanmistir. Kavramsal testten elde edilen veriler betimsel istatistik teknikleri kullanilarak

analiz edilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde 6grencilerin ses konusu kavram testine verdikleri cevaplarin analizleri

incelenip yorumlanmastir.

1. 2. ve 3. Sorular
Sesin olugmasini saglayan temel olay ile ilgili olarak sorulan birinci soru ve buna baglh
olarak nedenini sorgulayan ikinci soru ve bu cevaplara ne kadar emin oldugunu soran {igiincii

soru ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2 Ogrencilerin ilk ii¢ soruya verdigi yanitlar ve yiizdeleri (%)

Soru Cevap n %
1 A 499 35,1
B 902 63,5

C 3 0,2

D 16 1,1

2 A 501 35,3
B 189 13,3
C 599 42,2

D 44 3,1

E 87 6,1
3 A 1063 74,8
B 108 7,6
C 249 17,5

Tablo 2’de goriildiigii gibi 6grencilerin % 63,5’1 B sikkini segerek birinci soruyu dogru
yanitlarken kalan % 36,5’lik kisim soruyu yanlis yanitlamistir. Yanhs yanitlar i¢inde ise
cogunlukla yi1gilma % 35,1 ile A sikkinda olmustur. Birinci sorunun nedenini agiklamak igin
sorulan ikinci soruya verilen dogru cevap orani ise % 42,2’ye gerilemistir. Buna karsin A
sikkini cevaplama oraninda bir degisiklik olmamistir. Bu da sesin olusmasini saglayan temel
olayr “dalga” olarak secen Ogrencilerin yine ikinci soruda verdigi yanlis cevap orani ile
sectikleri cevaba “suya atilan tasin olusturdugu dalgalar ile sesin olusum nedeninin dalga
oldugu” goriisiinii devam ettirdikleri soylenebilir.

Sorularin cevaplarima ne kadar emin olduklar1 ile ilgili sorulan iiglincii soruya ise
ogrencilerin % 74,8’ 1 emin oldugu belirtmistir. Birinci ve ikinci sorularin cevaplarina
bakildiginda dogru cevap verenlerle birinci soruda yanlis cevapta israr eden 6grenci yiizdesine
yaklagik olarak esit oldugu soylenebilir. Dogru cevap verme ylizdesinin % 63,5’tan % 42,2°¢
diismesi ile bu soruya tam olarak dogru cevap veren 6grencilerin yiizde oraninin birinci
sorudaki yiizde degil aslinda ikinci asamadaki ylizde orani oldugu sdylenebilir. Bu da
ogrencilerin bu sorudaki kavram yanilgilarina baglanabilir. Buradaki sesin olugumu ile ilgili
olarak o0grencilerin kavram yanilgilarini ikinci soruya cevap vermelerine gore: “sesin dalgalar
halinde yayilmasini1 ayn1 zamanda sesin olusumu ile” karistirdiklar1 (% 35,3), “ses tellerinin
carpisma sonucunda sesin olustugu” goriisii (% 13,3) ve “sesin bir ylizeyden yansima

sonucunda olustugu” goriislerini (% 3,1) siralayabiliriz.

4. 5. ve 6. Sorular
Sesin boslukta yayilmamasiyla ilgili dordiincii soru ve buna bagli olarak nedenini
sorgulayan besinci soru ve 6grencilerin verdikleri cevaplardan ne kadar emin oldugunu soran

altinci soru ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3 Ogrencilerin 4. 5. ve 6. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n %
4 A 1055 74,2
B 158 11,1
C 171 12,0
D 36 2,5
5 A 194 13,7
B 246 17,3
C 86 6,1
D 725 51,0
E 169 11,9
6 A 1110 78,1
B 113 8,0
C 197 13,9

Tablo 3’de goriilecegi gibi, 0grencilerin % 74,2°si A sikkini segerek dordiincii soruyu
dogru yanitlarken kalan % 25,8’1lik kismi1 soruyu yanlig yanitlamistir. Yanlis cevapta yigilma
ise % 11,1 ile B sikkinda, % 12,0 ve C sikkinda olmustur. Dordiincii sorunun nedenini
aciklamak igin sorulan besinci soruya verilen dogru cevap oranmi ise % 51°¢ gerilemistir.
Havas1 bosaltilmis fanustaki saatin sesinin igitilmemesinin nedenini “ses, boslukta yayilmaz”
sikkint secerek dogru yanitlayan 6grencilerin yaklasik olarak iicte biri verdikleri yanitin
sebebini besinci soruda belirtememistir.

Sectikleri cevaplarindan ne kadar emin olduklar: ile ilgili sorulan altinci soruda ise
ogrencilerin % 78,11 emin oldugu belirtmistir. Dordiincii soruyu dogru yanitlayan
ogrencilerin yaklagik olarak {i¢te birinin besinci soruyu yanlig yanitlamasi ve ogrencilerin %
78,1’inin verdikleri cevaptan emin olmas1 6grencilerin bu sorudaki “sesin hizi ve ilerlemesi”

ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilarina baglanabilir.

7. 8. ve 9. Sorular

Sesin degisik ortamlardaki yayilma hizlarin1 sorgulayan yedinci soru ve buna bagh
olarak nedenini sorgulayan sekizinci soru ve dgrencilerin verdikleri yanitlardan ne kadar emin
olduklarini soran dokuzuncu soru ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4 Ogrencilerin 7. 8. ve 9. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n Y%
7 A 379 26,7
B 80 5,6
C 852 60,0

D 109 7,7
8 A 380 26,7
B 759 53,4

C 84 5,9

D 104 7,3

E 93 6,5
9 A 1064 74,9
B 144 10,1
C 212 14,9
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Tablo 4’ten de gorildiigl gibi, d6grencilerin % 60’1 C sikkini segerek yedinci soruyu
dogru yanitlarken kalan % 40’lik kisim soruyu yanlhs yamtlamistir. Yanlis yanitlardaki
yigilma ise % 26,7 ile A sikkinda olmustur. Yedinci sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan
sekizinci soruya verilen dogru cevap orani ise % 53,4’e gerilemistir. Bu verilerden yola
cikarak Ogrencilerin % 53,4’linlin sesin yayilma hizi kavramini dogru anladigi sonucuna
ulagilabilir. Buna karsin A sikkini cevaplama oraninda bir degisiklik olmamistir. (% 26,7)
Sesin en hizl1 “havada” yayildigini1 segen 6grencilerin orani ile bunun sebebinin “Atmosferde
bir engel ile karsilagsmayan ses, havada daha hizly ilerler” segenegi oldugunu diisiinlerin
orani aynidir. Sorunun cevaplarindan ne kadar emin olduklar ile ilgili sorulan dokuzuncu

soruda ise dgrencilerin % 74,9’u emin oldugu belirtmistir.

10.,11., 12., 13. Sorular

Sesin hangi durumlarda kalin (pes) hangi durumlarda ince (tiz) olustugunu sorgulayan
onuncu soru; buna bagli olarak nedenini sorgulayan on birinci soru; ogrencilerin verdikleri
yanitlardan ne kadar emin olduklarini soran on ikinci soru ve {iretilen seslerin yiiksekligini

sorgulayan on {igiincii sorular ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5 Ogrencilerin 10. 11. 12. ve 13. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n %
10 A 555 39,1
B 27 1,9
C 38 2,7
D 800 56,3
11 A 366 25,8
B 394 27,7
C 246 17,3
D 346 24,4
E 68 4,8
12 A 870 61,3
B 208 14,6
C 342 24,1
13 A 321 22,6
B 335 23,6
C 485 34,2
D 279 19,6
A 321 22,6

Tablo 5’ten de goriildigi gibi 6grenciler, onuncu sorunun A sikkint % 39,1 oraninda
secerek dogru cevap verirken geri kalan1 yanlis cevap vermistir. Yanlis yanitlardaki yigilma
ise % 56,3 ile D sikkinda olmustur. Onuncu sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan on

birinci soruya verilen dogru cevap orant ise % 17,3’e gerilemistir.
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Ayrica on birinci soruda biitiin siklarin yaklasik esit oranda isaretlenmis olmasi
ogrencilerin bu soruda kararsiz kaldigin1 gostermektedir. Sorunun cevaplarindan ne kadar
emin olduklan ile ilgili sorulan on ikinci soruda ise Ogrencilerin % 61,3’ti emin oldugu
belirtmistir. Bununla birlikte onuncu soruyu 6grencilerin % 56,3 {iniin yanlig cevapladigi ve
dogru cevaplayanlarin ise yalnizca % 17,3’linlin dogru yanitim1 destekledigi de géz Oniine
almirsa 6grencilerin bu sorudaki “sesin olusumu, kalin ve ince ses ve sesin siddeti” ile ilgili

kavram yanilgilar1 oldugu sdylenebilir.

14. 15. 16. Sorular
Seslerin tinisini olugturan temel neden ile ilgili olarak sorulan on dérdiincii soru ve buna
bagl olarak nedenini sorgulayan on besinci soru ve bu cevaplardan ne kadar emin olduklarini

soran on altinci sorulara 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 6’de verilmistir.

Tablo 6 Ogrencilerin 14., 15., 16. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n %
14 A 374 26,3
B 55 39
C 124 8,7
D 867 61,1
15 A 451 31,8
B 146 10,3
C 463 32,6
D 172 12,1
E 188 13,2
16 A 904 63,7
B 220 15,5
C 296 20,8

Tablo 6’dan da goriildigi gibi 6grenciler on dordiincii sorunun D sikkini % 61,1
oraninda secerek dogru cevap verirken geri kalan1 yanlis cevap vermistir. Ama c¢ogunluk
olarak yigilma % 26,3 ile A sikkinda olmustur. Birinci sorunun nedenini agiklamak igin
sorulan ikinci soruya verilen dogru cevap orani ise % 32,6’ya gerilemistir. Buna karsin A
sikkini cevaplama oranin % 31,8’e ylikselmistir. Bu da sesleri ayirt etmemizi saglayan temel
olayr “siddet” olarak segen Ogrencilerin yine bu goriislerini on besinci soruya ” Miizik
aletlerinden c¢ikan seslerin siddeti ayirt edilmelerini saglar.” cevabini vererek devam
ettirdikleri sdylenebilir. Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklar1 ile ilgili sorulan on
altinci soruda ise 6grencilerin % 63,7°si emin oldugu belirtmistir.

On dordiincii ve on besinci sorunun cevaplarina bakildiginda her iki soruya da dogru
cevap verenler ile on dordiincii soruda yanlis cevapta israr eden 6grenci yiizdesinin yaklasik
olarak esit oldugu soOylenebilir. Dogru cevap verme yiizdesinin % 61,1°den % 32,6’ya

diismesi ile bu soruya tam olarak dogru cevap veren 6grencilerin yiizde oraninin birinci

NEF-EFMED Cilt 1, Say1 1, Arahk 2007



DEMIRCI, N. & EFE, S. 41

sorudaki ylizde degil aslinda ikinci asamadaki yilizde orani oldugu sdylenebilir. Bu da

ogrencilerin bu sorudaki sesin siddeti ile tinisini birbirine karistirmasina baglanabilir.

18. 19. ve 20. Sorular
Sesin enerjisi ile camin kirilmast ile ilgili olarak sorulan on sekizinci soru ve buna bagl
olarak nedenini sorgulayan on dokuzuncu soru ve bu cevaplardan ne kadar emin olduklarini

soran yirminci soru ile ilgili 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8 Ogrencilerin 18., 19., ve 20. sorulara verdigi yamtlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n %
18 A 272 19,2
B 305 21,5
C 266 18,7
D 577 40,6
19 A 248 17,5
B 387 27,3
C 300 21,1
D 352 24,8
E 133 9,4
20 A 846 59,6
B 274 19,3
C 300 21,1

Tablo 8’den de goriildiigli gibi 6grenciler, on sekizinci sorunun A sikkini % 19,2
oraninda secerek dogru cevap verirken geri kalan biiyiik bir kismi yanlis cevap vermistir.
Ama ¢ogunluk olarak yigilma % 40,6 ile D sikkinda olmustur. On sekizinci sorunun nedenini
aciklamak i¢in sorulan on dokuzuncu soruya verilen dogru cevap orani (D sikk1) ise % 24,8’¢
ylkselmistir. On dokuzuncu soruda A sikki % 17,5, B sikki 27,3, C sikki ise % 21,1 oraninda
isaretlenmistir. On dokuzuncu soruda 6grencilerin cevaplarinin herhangi bir sikta yigilmamis
olmasi ve on sekizinci soruya yalnizca % 19,2 oraninda dogru cevap verilmis olmasi
Ogrencilerin sesin enerjisi kavramini tam olarak bilmedikleri yorumu yapilabilir.

On sekizinci soruda 6grencilerin % 40,6’s1 camin kirilma sebebinin sesin yiiksekligi
oldugunu belirtmistir. Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklar ile ilgili sorulan
yirminci soruda ise O0grencilerin % 59,6’s1 emin oldugu belirtmistir. Buradan 6grencilerin
yaridan fazlast sorunun cevabinin sesin yiiksekligi oldugunda emin olduklari yorumu
yapilabilir. Ancak on sekizinci soruda sesin yiiksekligini secen 6grencilerin bir kismi soruyu
On dokuzuncu soruda sesin enerjisini tanimlayan D sikkini se¢mislerdir ve Yirminci soruda
cevaptan emin olduklarini belirtmiglerdir. Bu dogrultuda 6grencilerin sesin yiiksekligi ile sesin
enerjisi arasindaki anlam farkliligin1 bilmedikleri ve sesin 6zelligini vurgulayan terimler

arasinda karmasa yasadiklari1 s6ylenebilir.
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21. 22. ve 23. Sorular
Sesin siddeti ile ilgili sorulan yirmi birinci soru ve buna bagli olarak nedenini
sorgulayan yirmi ikinci soru ve bu cevaplara ne kadar emin olduklarini soran yirmi ii¢lincii

sorulara 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9 Ogrencilerin 21., 22., ve 23. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n %
21 A 901 63,5
B 136 9,6
C 83 5,8
D 300 21,1
22 A 320 22,5
B 169 11,9
C 699 49,2
D 144 10,1
E 88 6,2
23 A 997 70,2
B 187 13,2
C 236 16,6

Tablo 9’dan da goriilecegi gibi Ogrenciler yirmi birinci sorunun A sikkim1 % 63,5
oraninda segerek dogru cevap verirken geri kalani yanlis cevap vermistir. Yanlis yanitlar
arasindaki yi1gilma % 21,1 ile D sikkinda olmustur. Yirmi birinci sorunun nedenini agiklamak
icin sorulan yirmi ikinci soruya verilen dogru cevap orani ise % 49,2’ye gerilemistir.
Yirminci soruda D sikkini (% 21,1) secerek yanilgiya diisen 6grenciler yirmi ikinci soruda %
22,5 oraninda A sikkini segerek bu yanilgilarini devam ettirmislerdir. Sorularin cevaplarindan
ne kadar emin olduklar ile ilgili sorulan yirmi ti¢iincii soruda ise 6grencilerin % 70,2’sinin
verdikleri cevaptan emin olduklar1 belirlenmistir.

Dogru cevap verme yiizdesinin % 63,5’den % 49,2’ye diismesi ile bu soruya tam olarak
dogru cevap veren Ogrencilerin yiizde oraninin birinci sorudaki yiizde degil aslinda ikinci
asamadaki yiizde orani oldugu soylenebilir. Bu da 6grencilerin bir kisminin bu soruda kavram
yanilgis1 yasadiklarma baglanabilir. Ogrencilerin sesin siddeti ile yiiksekligini birbirine
karistirdiklar1 sdylenebilir.

24.25. 26. Sorular

Gok giirtltiistiniin simsek ¢aktiktan sonra duyulmasiyla ilgili olan yirmi dérdiincii soru,
buna bagli olarak nedenini sorgulayan yirmi besinci soru ve dgrencilerin bu cevaplardan ne
kadar emin oldugunu soran yirmi altinct soru ile ilgili dgrencilerin verdigi yanitlar Tablo

10°da verilmistir.
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Tablo 10 Ogrencilerin 24., 25., ve 26. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n Y%
24 A 429 30,2
B 634 44,6
C 196 13,8
D 161 11,3
25 A 450 31,7
B 198 13,9

C 541 38,1
D 166 11,7

E 65 4,6
26 A 881 62,0
B 243 17,1
C 296 20,8

Tablo 10’dan da goriilecegi gibi 6grenciler yirmi dordiincii sorunun B sikkint % 44,6
oraninda segerek dogru cevap verirken geri kalan1 yanlis cevap vermistir. Yanlis segenekteki
yigilma ise % 30,2 ile A sikkinda olmustur. Birinci sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan
ikinci soruya verilen dogru cevap orani ise % 38,1’e gerilemistir. Buna karsin A sikkini
cevaplama oranin % 31,7’ye yiikselmistir. Bu da gok giiriiltiisliniin simsek caktiktan sonra
gelmesine sebep olan temel olayr “sesin yansimasi” olarak segen Ogrencilerin yine bu
goriislerini yirmi besinci soruya “ Simsek caktiktan sonra ¢ikan sesin yansimasi onun daha
gee duyulmasini saglar ” cevabini vererek devam ettirdikleri sdylenebilir.

Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklari ile ilgili sorulan yirmi altinci soruda ise
ogrencilerin % 62,0’si emin oldugunu belirtmistir. Yirmi dordiincii ve yirmi besinci sorularin
cevaplarina bakildiginda her iki soruya da dogru cevap verenler ile yirmi dordiincii soruda
yanlig cevapta israr eden 6grenci yiizdesinin yaklasik olarak esit oldugu soylenebilir.

Dogru cevap verme ylizdesinin % 44,6’dan % 38,1’e diismesi ile bu soruya tam olarak
dogru cevap veren Ogrencilerin yiizde oraninin birinci sorudaki yiizde degil aslinda ikinci
asamadaki yiizde oran1 oldugu sdylenebilir. Bu da 6grencilerin bu sorudaki sesin yansimasi

ile ses hizi ile ilgili kavram yanilgilarina baglanabilir.

27. Soru
Ses yalitimi ve sesin siddetiyle ilgili sorulan yirmi yedinci soruya ait dgrencilerin

verdigi yanitlar Tablo 11°da verilmistir.

Tablo 11 Ogrencilerin 27. soruya verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n %
27 A 249 17,5
B 744 52,4
C 182 12,8
D 245 17,3
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Tablo 11°den de goriildiigii gibi yirmi yedinci soruya 6grencilerin % 17,31 D sikkini
secerek dogru yanit verirken geri kalani ¢ogunluk ise dogru olarak yanitlayamamuslardir.
Ogrencilerin cevaplarindaki y1gilma % 52,4 ile B sikkinda olmustur. B sikkinda D sikkina ek
olarak “Evin Oniiniin agaclandirilarak ses yalitiminin saglanmasi ve ses kirliliginin
Onlenmesi” segeneginin bulundugu gbéz Oniine alindiginda Ogrencilerin bu secenegin ses
yalitimiyla iligkisini kuramadiklar1 belirlenmistir. Bu soru ile 68rencilerin ses yalitimi ve sesin
siddeti kavramlar1 hakkinda diisiinceleri 6grenilmeye calisilmistir. Bununla ilgili olarak

ogrencilerin konuyla ilgili yeterli 6grenmeyi gerceklestiremedikleri gozlenmistir.

28. 29. ve 30. Sorular

Insanlarm duyamadiklar1 bazi seslerin, kdpekler tarafindan duyulmasiyla ilgili olarak
sorulan yirmi sekizinci soruya ve buna bagli olarak nedenini sorgulayan yirmi dokuzuncu
soruya ve bu cevaplara ne kadar emin oldugunu soran otuzuncu soruya &grencilerin verdigi
yanitlar Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12 Ogrencilerin 28., 29., ve 30. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n %
28 A 665 46,8
B 126 8,9
C 289 20,4
D 340 23,9
29 A 181 12,7
B 304 21,4
C 507 35,7
D 349 24,6
E 79 5,6
30 A 866 61,0
B 238 16,8
C 316 22,3

Tablo 12°den de goriilecegi gibi yirmi sekizinci soruda dgrencilerin % 46,81 A sikkinm
secerek dogru yanit verirken geri kalani yanlis cevap vermistir. Yanlis segenekteki yigilma
ise C sikk1 (% 20,4) ve D sikkinda (% 23,9) olmustur.

Yirmi sekizinci sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan yirmi dokuzuncu soruya
verilen dogru cevap orani ise % 24,6’ya gerilemistir. Bu da kdpeklerin insanlarin duyamadig:
bazi sesleri duyabilmelerinin nedenini “frekans” olarak segcen &grencilerin yaklasik olarak
yarisinin bunun nedenini bilmedigini gosterir. Sorularin cevaplarindan ne kadar emin
olduklart ile ilgili sorulan otuzuncu soruda ise 6grencilerin % 61,0°1 emin oldugu belirtmistir.

Yirmi sekizinci ve yirmi dokuzuncu sorularin cevaplarina bakildiginda her iki soruya da
dogru cevap verenler ile yirmi dokuzuncu soruda yanlig cevapta 1srar eden 6grenci yiizdesinin

yaklagik olarak esit oldugu sdylenebilir. Dogru cevap verme yiizdesinin % 46,8’den %
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24,6’ya diismesi ile bu soruya tam olarak dogru cevap veren Ogrencilerin yiizde oraninin
birinci sorudaki ylizde degil aslinda ikinci asamadaki yiizde orani oldugu sdylenebilir. Bu da
ogrencilerin bu sorudaki sesin siddeti, yanki ve frekans: ile ilgili kavram yanilgilarina

baglanabilir.

31. 32. ve 33. Sorular
Yarasalarin yolunu nasil buldugu ile ilgili olarak sorulan otuz birinci soruya ve buna
bagl olarak nedenini sorgulayan otuz ikinci soruya ve bu cevaplara ne kadar emin oldugunu

soran otuz ii¢lincii soruya 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13 Ogrencilerin 31., 32., ve 33. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n Y%
31 A 234 16,5
B 626 44,1
C 296 20,8
D 264 18,6
32 A 390 27,5
B 255 18,0
C 259 18,2
D 443 31,2

E 73 5,1
33 A 836 58,9
B 278 19,6
C 306 22,5

Tablo 13°den de goriilecegi gibi 6grencilerin %44,1°1 B sikkin1 secerek otuz birinci
soruyu dogru yanitlarken geri kalani yanlis yanitlamistir. Diger siklarin se¢ilme oranlarinda
herhangi bir y1§ilma olmamistir. Otuz birinci sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan otuz
ikinci soruya verilen dogru cevap orani ise % 31,2’ye gerilemistir. Bu da otuz birinci soruda
yarasanin yolunu bulurken sesin yankisini kullandigini diisinen 6grencilerin bir kisminin bu
diisiincesinin sebebini bilmedigini gosterir.

Sorularin cevaplarindan ne kadar emin olduklari ile ilgili sorulan otuz {igiincii soruda ise
ogrencilerin % 58,9’u emin oldugu belirtmistir. Dogru cevap verme yiizdesinin % 44,1’den %
32,6’ya diismesi ile bu soruya tam olarak dogru cevap veren 6grencilerin yiizde oraninin otuz
birinci sorudaki ylizde degil aslinda otuz ikinci sorudaki yiizde orani oldugu sdylenebilir. Bu

da 6grencilerin sesin yankis: konusundaki kavram yanilgilarina baglanabilir.
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34. 35. ve 36. Sorular

Ses yalitim1 i¢in kullanilan maddelerle ilgili sorulan otuz dordiincii soruya ve buna bagl
olarak nedenini sorgulayan otuz besinci soruya ve bu cevaplardan ne kadar emin oldugunu
soran otuz altinci soruya 6grencilerin verdigi yanitlar Tablo 14°te verilmistir.

Tablo 14 Ogrencilerin 34., 35., ve 36. sorulara verdigi yanitlar ve yiizdeleri

Soru Cevap n Y%
34 A 133 9,4
B 226 15,9
C 761 53,6
D 300 21,1

35 A 122 8,6
B 728 51,3
C 245 17,3
D 257 18,1

E 73 5,1
36 A 1071 75,4
B 151 10,6
C 198 13,9

Tablo 14’te gosterildigi gibi 6grencilerin % 53,6’s1 C sikkini secerek otuz dordiincii
soruya dogru yanit verirken geri kalani yanlis yanitlamistir. Yanlis cevaptaki yigilma ise %
21,1 ile D sikkinda olmustur. Otuz dordiincii sorunun nedenini agiklamak i¢in sorulan otuz
besinci soruya verilen dogru cevap orani ise % 51,3’e gerileyerek hemen hemen ayni
kalmistir. Buradan otuz dordiincii soruda C sikkini segerek demir cevabini veren dgrencilerin
(% 53,6) yaklasik olarak tamaminin bu cevabin nedenini bildigi sdylenebilir. Sorularin
cevaplarindan ne kadar emin olduklar ile ilgili sorulan otuz altinci soruda ise dgrencilerin %
75,4’ emin oldugu belirtmistir. Buradan yaklasik olarak dgrencilerin yarisinin ses yalitimi

kavramini iyi anladiklart sylenebilir.

Sonug ve Oneriler

Bu calismada ilkdgretim besinci simif 6grencilerinin ses konusu ile ilgili kavram
yanilgilar1 gelistirilen ii¢ asamali bir test yardimiyla belirlenmistir. Aragtirma sonuglari
ogrencilerin fen ve teknoloji derslerinde ses ve sesle ilintili kavramlar hakkindaki bilgilerinin
eksik ya da bir cok kavram yanilgis1 oldugunu gostermistir. Ses konusu kavram testinden elde
edilen sonuglara gore 6grencilerin konu ile ilgili giicliikleri ve sahip olduklar1 kavram

yanilgilar1 ve bunlarin literatiirle benzerlikleri Tablo 15°de karsilastirilarak verilmistir.
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Tablo 15 Ogrencilerin ses konusu ile ilgili kavram yanilgilar ve giigliiklerinin ilgili literatiir

ile karsilagtirilmast

Soru

Ses konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 ve 6grencilerin
giicliikleri

Tgili literatiir

1,2ve3

45ve6

7.8ve9

Sesin olusumu ile yayilmasini karigtirma
-Ses tellerinin ¢arpigmasi sonucu ses olusur
-Ses, molekiillerinin bir yilizeyden yansimasi ile olusur.

Ses havasiz ortamda yayilir ve bir engele garparak durur.

-Ses havada bir engelle karsilasmaz ise daha hizli ilerler.
-Kat1 maddelerin yogunlugu daha az oldugu i¢in ses daha
hizli yayilir.

-Atmosferde hava olmadig i¢in ses katilarda daha hizl
yayilir.

10,11,12, ve - Suyun hacmi fazla ise ses kalin ¢ikar (Kapali bir kap

13

14,15 ve 16

17

18,19 ve 20
21,22 ve 23

24,25 ve 26

27
28,29 ve 30

31,32 ve 33

igin)

-Su fazla oldugu zaman suyun da ses ¢ikarmasiyla ses
kalin ¢ikar (Kapali bir kap icin)

T, siddet ve yiiksekli kavramlarini karistirma:
Miizik aletlerinden ¢ikan seslerin siddeti ayirt
edilmelerini saglar.

-Sesin ince yada kalin olmasina sesin giddeti denir.
Sesin yayilma hizi, sesin siddetine,

yiiksekligine ve tinisina baghdir.

-Sesin yiiksekligi ile camlar titrer ve kirilir.

Yiikseklik ve siddet kavramlarini karistirma —

Miizik setinin sesi kisildiginda ses daha ince gelmeye
baglar.

—LKumandayla televizyonun sesinin yiiksekligini
degistiririz.

Simgek ¢aktiktan sonra sesin yansimasi onun daha geg
duyulmasini sebep olur.

-Ses dalgalar halinde yayilirken yipraniyor ve ses diye bir
sey kalmiyor.

-Sesin hiz1 ve sesin yansimasi kavramlarinin birbirine
karistirma.

Cift camda iki cam oldugu i¢in ses duyulmaz.

Kopeklerin kulak kepgeleri daha biiyiik oldugu i¢in daha
iyi duyarlar.

-Ko6peklerin frekansi fazla oldugu i¢in bazi sesleri
insanlar duyamaz.

-Sesin frekansi 6zelligini sesin yiiksekligi ile karigtirma.

Canlarin birbirine ¢arpmasiyla olusan tin1 yarasalarin

Ses delikler ve bosluklardan sizintiya
benzer bir sekilde iletilir (Driver,
Sguires, Rushworth, & Wood-Robins,
1994), (Hrepic, 2002)(Linder, 1993).
-Ses bir yerden digerine hareket eden bir
Nesnedir (Barman & Miller,1996)

-Ses duvardan veya masadan sigrayarak
yayilir. (Barman & Miller,1996).

Insan sesi cok sayida ses tellerinin
carpismasiyla olusur (Beaty, 2003).

Ses boslukta yayilabilir (Maurines,
1993), (Hrepic, 2002) -Sesin yayilmasi
icin ortama gerek yoktur (Maurines,
1993).

Ses dalgalar1 kat1 bir yiizeyle etkilesim
yaptig1 zaman yok olur (Hapkiewics &
Hapkiewics, 1993).

-Materyaller sesin yayilmasini
yavaglatir (Hrepic, 1998).

Kati maddelerin yogunlugu arttik¢a sesin
yayilmasi daha zorlasir (Maurines,
1993).

Sesin yiiksekligi ve tinis1 ayni seylerdir.
(Beaty,2003).

-Eger, ses yliksekse daha hizli yol alir.
(Hrepic, 1998)

(Hrepic, 1998)

Sesin yansimasinin tam olarak
kavramsallastirilamamasi (Wittmann,
Steinberg & Redish, 2002)

Hrepic, 1998, Beaty, 2003)
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yolunu bulmalarim saglar.
-Yarasalarin gozleri gormedigi i¢in sesin siddetinden
yararlanirlar.
34-- 39 Bu sorudaki konularla ilgili herhangi bir yanilgiya rastlanilmamistir.

Tablo 15°ten de anlasilacagi gibi genel olarak, 6grencilerin sesin olusumu, sesin
yayilmasi, sesin hizi, sesin yayildigi ortam, sesin siddeti, sesin yiiksekligi, sesin tinisi, sesin
yansimasi, sesin yankisi gibi konularda bir ¢ok giicliiklerinin ve bu konular ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 sdylenebilir.

Bu ¢aligmada ses konusu ile ilgili 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
nedenlerine yonelik bir inceleme yapilmamistir. Bundan sonraki ¢aligmalarda gesitli yontem
ve teknikler (6rnegin goriismeler) kullanilarak bu konu {izerinde durulabilecegi gibi ayn
zamanda bu konular ile ilgili farkl1 6gretim yontemlerine dayali olarak gelistirilen (mesela,
yapilandirmaci, ¢oklu zeka gibi) derslerle 6grencilerin karam yanilgilarinin giderilmesine

yonelik aktiviteler yapilabilir.
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Ek: Ses Konusu Kavram Testi

1. Sesin olusmasini saglayan temel olay asagidakilerden hangisidir ?
a) Dalga b) Titresim c) Salinim d) Rezonans

2. Bir d6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?
a) Suya bir tas atildiginda olusan dalgalar gibi ses de dalgalar halinde olusur.

b) Canlilarin ses telleri garpisarak ses olusur.
c) Nesnelerin titresimleri sayesinde ses olusur.

d) Ses, molekiillerinin bir ylizeyden yansimasi sonucu ses olusur.
Bunlarin disinda;
e) sinda;

3. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim

. Sekil-1 Sekil-2 l

Ayse, Sekil-1'deki gibi saat caldiginda rahathkla duyabiliyor. Ancak, Ahmet sekil-2'deki
gibi saati, havasi bosaltilmis cam fanus igine yerlestirdigi zaman saatin sesini duymuyor.

Bu gézlem sonucunda, Ayse ve Ahmet hangi sonuca ulasir?

a) Ses, boslukta yayillmaz.

b) Ses, dalgalar halinde yayilir.

c) Sesin hizi degisik ortamda farklilik gosterir.
d) Sesin hizi ortama bagl dedildir.

5. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?
a) Saatin Ustl kapall oldugu icin ses duyulmaz.

b) Ses dalgalar halinde yayildidi icin cama carpip geri doner ve ses dalgalari durur.
c) Hava ortaminda ses en hizli yayilir.

d) Havasiz ortamda, hava molekiilleri olmadidi igin titresim olusmaz ve ses iletilemez.
e) Bunlarin disinda;
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6. Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim

7. Ses, asagida verilen ortamlarin hangisinde daha hizl yayilir ?

a) Atmosferde b) Lastikte
¢) Bakir tencerede d) Akvaryum suyunda

8. Bir dnceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Atmosferde bir engel ile karsilasmayan ses, havada daha hizli ilerler.

b) Katilarin molekiil yapilarinin birbirine yakin olmasi nedeniyle, ses daha hizl iletilir.
c) Lastik esnek bir yapiya sahip oldugu icin, ses daha hizli yayilir.

d) Swilarin akiskan olmasi nedeniyle, akvaryum suyunda ses daha hizli yayilr.

e) Bunlarin disinda;

9. Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim
10.
3cm? 12 cm?

Filiz, sekildeki gibi 6zdes deney tiiplerinin igcine farklh miktarlarda su koyarak, tiiplerin
agzina ayn ayn ok yoniinde, ayni hizda iifliiyor. Bu durumda, tiiplerden farkh kalinhik ve
incelikler de sesler elde ediyor. Buna gore Filiz; K, L, M ve N tiiplerinden hangisinden en
kalin ses elde eder?

a) K b) L c) M d N
11. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Suyun hacmi ile ilgilidir, hacmin kiiclik oldugu yerde ses cabuk yayilir ve ses kalin
gikar.

b) Suyun daha cok oldudu tiipte, suyun da ses cikarmasiyla ses artar ve kalin ses cikar.

) Su az olan tipte hava molekiillerinin daha yavas titresmesi, sesin daha kalin gikmasini
sadlar.

d Su seviyesinin daha fazla oldugu yerlerde ses kalin, az oldugu yerlerde ses ince

)

duyulur.

Bunlarin disinda;

e)

12. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim
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13. (10.) soruda, Filiz'in yaptigi deneyle, cevabini aradigi soru asagidakilerden hangisi
olabilir?

a) Sesin siddetini hangi faktorler etkiler?

b) Benzer kaynaklarda dretilen seslerin yiiksekligini hangi faktorler etkiler?
c) Sesin hizi ortama gore degisir mi?

d) Sesin tinisi nelere baghdir?

14.

Piyano Keman Gitar

Sermin, sekildeki miizik aletlerini calabilmektedir. Sermin‘in bu miizik aletleri ile ayni
melodiyi calmasi durumunda, aletlerin seslerini kolayca birbirinden ayirt etmesini
saglayan sesin hangi 6zelligidir ?

a) Siddeti b) Sekli c) Yiksekligi d) Tinisi

15. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?
a) Miuzik aletlerinden cikan seslerin siddeti ayirt edilmelerini sagdlar.
b) Mizik aletlerinin sekillerinin farkli olmasi, seslerinin ayirt edilmelerini saglar.
Mizik aletlerinden cikan seslerin fakl olmasi, titresimlerinin farkli olmasindan

) kaynaklanir.

d) Miizik aletlerinden c¢ikan seslerin, havada ilerleme hizlarinin farkli olmasina gore ayirt
edilebilir.

e) Bunlarin disinda;

16. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim
17.
I. Ortamin yodunluguna
II. Maddenin rengine
III. Maddenin molekiil yapisina
IV. Ortamin sicakligina

Sesin yayillma hizi yukarida verilenlerden hangilerine baghdir?

a) I-III b) II-IV c) I-II-III d) I-III-IV
18.

I. Jet ugaklarinin algaktan ugarken evin camlarinin titremesi,

II. Opera sanatgisinin gikardigi sesle cam bardadin kiriimasi,

Yukarida verilen bu olaylarda, sesin hangi 6zelligi etkili olmustur?

a) Eneriji b) Hz c) Tini d) Yikseklik
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19. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Ses kaynaklarinin farkli olmasi camlarin titremesine ve kiriimasina neden olur.

b) Sesin kaliniginin farkli olmasi camlarin titremesine ve kiriimasina neden olur.

c) Camlarin titremesinde ve kirilmasinda sesin hava ortaminda hizli yayilmasi etkilidir.

d) Hava molekiillerinin titresmesi sonucunda iletilen eneriji ile camlar titrer ve kirlir.
Bunlarin disinda;

e) sinda;

20. Bir onceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim

21.
Hasan, yiiksek sesle miizik dinlerken, komsusunun uyarisi iizerine

miizik setinin sesini kisiyor. Hasan bu islemle, sesin hangi 6zelliginde
degisiklik yapmis olur?

a) Siddet b) Frekans
c) Tini d) Yilkseklik

22, Bir dnceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir ?

a) Mizik setinin sesi kisildiginda, ses daha ince gelmeye baslar.
b) Bu islemle sesin, birim zamandaki yayllma hizini azaltmis olur.
c) Mizik setinin sesi kisildidinda, sesin siddeti dedismis olur.

d) Mizik setinin sesi kisildiginda, sesin bir kismi kaybolur.

e) Bunlarin disinda;

23. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim

24. "Gok giiriiltiisii, simsek caktiktan sonra duyulur."

I. Sesin yansimasi II. Sesin hizi
III. Sesin frekansi IV. Sesin tinisi

Bu olay, yukarida verilenlerden hangisi ile ilgilidir?

a) I b) I c) III d) 1Iv
25. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Simsek caktiktan sonra gikan sesin yansimasi onun daha geg¢ duyulmasini saglar.

b) Simsek caktiktan sonra sesin her tarafa yayilmasi frekans gecikmesine neden olur.

) Sesin yayllma hizi 15ik hizindan daha kiigiik oldugu igin gok girltiisii daha geg
duyulur.

d) Simsek caktiginda olusan tini, gok giriltiisiinin daha geg duyulmasina sebep olur.

e) Bunlarin disinda;
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26. Bir 6nceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim
27. Yapilan Isler Istenen
I. Evin 6niniin adaglandirimasi —  Ses yalitimini saglamak ve ses kirlili§ini 6nlemek

II. Bina yapilirken duvarlarin —>» Ses yalitimini saglamak
delikli tugla ile érilmesi

III. Megafon ve isitme cihazi gibi — Ses siddetini arttirmak
araglarin kullaniimasi

Yukarida, yapilan islere karsilik gerceklestirilmesi istenen bazi durumlar verilmistir.
Bu gore yapilan eslestirmelerden hangileri dogrudur?

a) LI b) II-III c) I-III d) I-II-III

28.

"Insanlarin duyamadiklar bazi sesler, képekler tarafindan
duyulur."”

I. Sesin frekansi II. Sesin hizi
III. Sesin tinisi IV. Sesin siddeti

\¥

Bu durum, ses ile ilgili olarak, yukarida verilenlerden hangisi
ile ilgilidir ?

a) I b) II c) III d) 1Iv

29. Bir 6nceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Insanlar bazi sesleri duyamaz giinkii képeklerin anladigi dilden konusamayiz.

b) Kopeklerin kulak kepgeleri daha bliyiik oldudu igin insanlarin duyamadiklari bazi
sesleri duyabilirler.
c) Kopeklerin frekansi daha fazla oldudu icin, bazi sesleri insanlar duyamaz.

d) Kopekler, daha farkli sesler duyabilirler, ciinkii insanlara gore isitme araliklari daha
fazladir.
e) Bunlarin disinda;

30. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?

a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim
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31. "Bos bir odanin tavanina ipler ve iplerin ucuna da canlar asilmistir.
Bu oda da ugan bir yarasanin, higbir ipe ve cana carpmadigi, bu
yiizden de ganlardan hig ses cikmadigi gozlenmistir."”

I. Sesin yiksekligi II. Sesin yankisi
III. Sesin siddeti IV. Sesin tinisi

Yapilan bu gézlem, yarasanin hicbir yere carpmadan ucabilmesi igin yukarida verilen
ifadelerin hangisinden yararlandigini gosterir?

a) I b) I c) III d) 1v
32. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Yarasalarin gozleri gérmedidi icin, sesin siddetinden yararlanirlar.
b) Canlarin birbirine carpmasiyla olusan tini, yarasalarin yollarini bulmasini saglar.
) Yarasalar, cikardiklari seslerle zillere yaklasip yaklasmadiklarini sesin yiiksekligi ile
algilarlar.
Yarasalar 6nlerindeki nesneyi, gikardiklari sesin o nesneye carpip geri donmesi ile
d)
algilarlar.
Bunlarin disinda;

e)

33. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degilim c¢) Tahmin ettim
34. Asagidaki maddelerden hangisi ses yalitimi igin kullanilmaz ?

a) Ciftcam b) Kege c) Demir d) Hal
35. Bir onceki soruda sectiginiz cevabin nedeni asagidakilerden hangisidir?

a) Camin cift olmasi ses yalitimini etkilemez.

b) Demir sesi ilettigi icin yalitim maddesi olarak kullaniimaz.

c) Kege ylnden yapilmistir, yalittm maddesi olarak kullanilmaz.
d) Hal yere serildidi icin ses yalitiminda kullaniimaz.

Bunlarin disinda;

e)
36. Bir dnceki soruda verdiginiz cevaptan ne kadar eminsiniz?
a) Eminim b) Emin degilim c) Tahmin ettim

37. Asagidakilerden hangisi ses iireten teknolojik araclarin olumsuz etkilerinden birisidir?
a) Sesin uzaklara yayllmasini saglar.
b) Cevremizle olan iletisimimizi kolaylastirir.
c) Tehlikeli durumlarda halkin uyarilmasini kolaylastirir.
d) Sesin siddetini yiikselten teknolojiler giirGlta kirliligi olusturur.

38. Asagida verilen araclarin hangisinde ses kaydi yapilamaz?

a) Plak
b) Kaset
c) Mikrofon

d) Kompakt disk (Cd)

Test bitti... Tesekkiirler...
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