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Ozet

Bu derleme calismasinda, havacilik sektoriindeki giincel gelismelere
odaklanilarak siirdiiriilebilir bir gelecek adina dnemli bilgiler sunulmaktadir. Ozellikle
havayolu sirketleri, havalimani isletmeleri ve ucak insa sirketlerinin giincel diizenlemeleri
ve faaliyetleri hakkinda giincel veriler paylasilmakta ve bu verilerin literatiirde yer almasi
amaglanmaktadir. Calisma bir derleme olup ¢alismanin ana konusu, iilkemizde faaliyet
gosteren Tiirk Havayollari, AlJet, Pegasus ve Sunexpress havayolu sirketlerinin
stirdiiriilebilir kalkinma adina attig1 adimlart incelemektir. Bunun yani sira ¢alismada,
kiiresel 6lcekte stirdiiriilebilir hava tasimaciligina 6rnek teskil eden uygulamalara da yer
verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiirebilirlik, Stirdiiriilebilir Havacilik, Siirdiiriilebilir Turizm

Abstract

This review study provides significant information for a sustainable future by
focusing on current developments in the aviation sector. Specifically, it shares up-to-date
data on the current regulations and operational activities of airline companies, airport
operators, and aircraft manufacturers, with the aim of incorporating this data into the
literature. The main focus of the study is to examine the steps taken towards sustainable
development by airline companies operating in our country, such as Turkish Airlines,
AJET, Pegasus, and Sunexpress. Additionally, examples of practices that set a precedent

for sustainable air transportation on a global scale are also included.
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GIRIS

Havacilik sektorii, modern diinyanin en 6nemli ulasim araglarindan biri olarak
ekonomik ve sosyal kalkinmaya biiyiik katki saglamaktadir. Ancak, bu sektoriin ¢cevresel
etkileri, ozellikle karbon dioksit (CO2) ve diger sera gazi emisyonlart (GHQG),
siirdiiriilebilirlik agisindan ciddi endiseler yaratmaktadir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi, insanlik i¢in hayati tehditler olustururken, havacilik sektoriiniin bu
baglamdaki rolii giderek daha fazla sorgulanmakta ve diizenlemelere tabi tutulmaktadir.

Uluslararas1 Hava Tasimaciligt Birligi (IATA), 2050 yilina kadar net sifir karbon
emisyonuna ulasma hedefini ortaya koymustur (IATA, 2023). Bu hedef, siirdiiriilebilir
havacilik yakitlar1 (SAF), yenilik¢i teknoloji ¢oziimleri ve operasyonel iyilestirmeler gibi
cesitli stratejilerle desteklenmektedir. Airbus (2023), stirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin
karbon emisyonlarin1 6nemli dl¢iide azaltma potansiyeline sahip oldugunu belirtirken,
SkyNRG (2023), bu yakitlarin iiretim ve kullanim siireclerindeki teknolojik ilerlemeleri
vurgulamaktadir.

Havacilik sektoriinlin  karbon ayak izini azaltma ¢abalari, yalnizca yakit
teknolojileriyle sinirli  kalmayip, ayni zamanda karbon denklestirme ve azaltim
programlartyla da desteklenmektedir. Uluslararas Sivil Havacilik Orgiitii (ICAO) tarafindan
gelistirilen Karbon Dengeleme ve Azaltma Plam (CORSIA), sektordeki karbon
emisyonlarin1 dengelemek icin kiiresel bir ¢cerceve sunmaktadir (ICAO, 2022). Bunun yani
sira, Avrupa Birligi'nin Fit For 55 paketi gibi bolgesel diizenlemeler, havacilik sektoriinde
daha kat1 emisyon azaltim hedefleri belirlemektedir (European Council, 2024).

Tiirkiye'de de havacilik sektorii, siirdiiriilebilirlik konusunda 6nemli adimlar
atmaktadir. Tiirk Hava Yollari, Pegasus Hava Yollar1 ve SunExpress gibi biiyiik havayolu
sirketler1, siirdiiriilebilirlik raporlart ve programlari ile g¢evresel etkilerini azaltma
cabalarin1  belgelemektedir. Ayrica, Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi Genel
Midiirliigi'ntin ~ faaliyet raporlari, havalimanlarinin  ¢evresel —siirdiiriilebilirlik
politikalarini yansitmaktadir (DHMI, 2023).

Bu derleme makalesi, havacilik sektoriiniin CO2 ve sera gazi emisyonlarina iliskin

meveut durumu, azaltim stratejilerini ve gelecege yonelik Ongoriileri ele almayi
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amaglamaktadir. Kullanilan kaynaklar arasinda akademik makaleler, sektorel raporlar ve

resmi belgeler bulunmaktadir.

LITERATUR TARAMASI

Diinya iklimi, biiyiik 6l¢iide atmosferik katmanin kimyasal bilesimine baglidir ve
bu bilesim Sanayi Devrimi'nden bu yana dramatik bir sekilde degismistir. Ormanlarin
yok olmasi, fosil yakit tiiketimi, tarimsal faaliyetler metan (CH4), karbondioksit (CO2),
diazotmonoksit (N20) gibi dogal sera gazlar1 emisyonlarinda asir1 derecede artisa sebep
olmustur (Kanat ve Keskin, 2018). Atmosferimizin bilesimindeki bu degisiklikler,
yasamin tim yonlerini ciddi sekilde etkilemektedir. Etkileri, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin olas1 sonuglartyla ¢ok boyutludur (Ozerdem ve Barlas, 2021). Giderek
artan kiiresel iklim degisikligi ve ¢evresel degisim siirecleri bu etkiler arasinda yer alir.
Asirt hava kosullart arasinda sel, orman yanginlari, kuraklik, sicak hava dalgalari, asir1
yagis ve firtinalar bulunmaktadir. Daha uzun bir zaman cizelgesine sahip yavas
baslangicl siirecler arasinda ise deniz seviyesinin yiikselmesi, biyolojik cesitlilik kayb,
permafrostun azalmasi, ¢ollesme ve tuzlanma, buzul geri c¢ekilmesi ve okyanus
asitlenmesi yer almaktadir. Tiim bu etkiler, saglik, ge¢cim kaynaklari, gida giivenligi, su
temini, insan giivenligi ve ekonomik biiylime i¢in ciddi riskler olusturur. (Kiiresel Risk
Programu, Iklim Degisikligine Uyum igin Degerlendirme ve Ydnetim Kayip ve Hasar,
2021) Fosil yakitlara olan kiiresel bagimlilik bu etkileri artirmis ve iklim degisikligi artik
olaganiistii durum olarak nitelendirilmistir. (Birlesmis Milletler, Siirdiirtilebilir Kalkinma
Amaglari, 2022).

Diinyamizin atmosferik karbondioksit diizeylerini inceledigimizde her gegen yil
bir onceki yila gore artis oldugunu goérmekteyiz. Ulastirma sektorii, kiiresel CO:2
emisyonlarinin  %20'sinden fazlasint olusturarak, enerji sektdriinden sonra CO2
emisyonlar1 agisindan en zararh ikinci sektor konumundadir (Ritchie, 2024). Heyes ve
digerleri (2023), calismalarinda siirdiiriilebilirlik i¢in kapsamli stratejik analiz
gerceklestirmis ve kuruluslarin karsilagtiklart riskleri tanimlamay1 ve dayanikliliklarini
artirmak icin uygun tepkiler gelistirmeyi hedefleyen inovasyona yonelik Oneriler
sunmuslardir. Tklim degisikliginin olumsuzluklarini hafifletmek ve diisiik karbonlu is
modellerine gecis i¢in is diinyasina yonelik olarak gelistirilebilecekleri stratejileri

belirtmislerdir. Gabric (2023), iklim degisikliginin etkilerinin daha erken ortaya ¢ikmaya
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basladigint ve gezegenin ekosistemleri iizerinde korkung sonuglari olabilecegini
vurgulamigtir. Bilim camiasinda kontrolsiiz 1sinmanin etkilerinin daha da siddetli
sonuglar dogurmadan 6nlenebilmesi i¢in yapilmasi gerekenlerin hararetle tartisildigini
belirtmistir.

Stirdiiriilebilir kalkinmaya iligkin en yeni ve kritik gelisme ise Birlesmis Milletler
tiye devletleri tarafindan 25 Eyliil 2015 tarihinde New Y ork’ta kabul edilen Stirdiirtilebilir
Kalkinma i¢in 2030 Ajandasidir. 17 amag, 169 hedeften olusan siirdiiriilebilir kalkinma
modeli; aglik ve yoksullukla miicadele, kara ve su habitatlarinin korunmasi, iklim
degisikligi ile miicadele vb. hedeflerle yonelik kiiresel isbirliginin Gnemine vurgu
yapmaktadir. Stirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin on ikincisi Stirdiirtilebilir Tiiketim ve
Uretim, on iigiinciisii ise iklim eylemidir. (Birlesmis Milletler, Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglari, 2022).

Siirdiirebilirlik igin havacilik faaliyetleri ele alindiginda, pek ¢ok operasyonun
strdiiriilebilirligi kotii yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu olumsuzluklarin basinda,
sektoriin yiiksek enerji gereksinimi ve iliskili yliksek karbon emisyonlar1 gelirken, giiriiltii
kirliligi, katr atiklar ile iliskili ¢evre kirliligi ve operasyonlar faaliyetlere bagl yer alt1 su
kirliligi gibi sorunlar da buna eslik etmektedir. Dolayisiyla, giderek artan havacilik
faaliyetlerinin sonucunda c¢evre kirliligi de artmaktadir (Alpman ve Gogiis, 2017).

Birlesmis Milletler, 2050° ye kadar karbon-notr bir gezegen hedefine ulagsmay1
amaglayan Sirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri belirlemistir. Bu baglamda, diinya
genelinde sera gazi emisyonlarinin  %2-2,5'ini olusturan havayolu endiistrisinin
stirdiirtilebilirlik uygulamalari, kamuoyunun biiyiik ilgisini ¢ekmektedir.

Uluslararas1 Hava Tasiyicilart Birligi'nin (IATA) Ekim 2021'deki 77. Olagan
Genel Kurulu'nda kabul edilen "2050 Net Sifir Karbon Emisyonu" karari, havacilik
endiistrisinin gelecekteki siirdiiriilebilirlik hedeflerini belirlemede 6nemli bir adim1 temsil
etmektedir. Bu karar, IATA iiyesi havayolu sirketlerinin 2050 y1lina kadar net sifir karbon
emisyonu hedefine ulagsma taahhiidiinii icermektedir.

2050 yilina kadar net sifir karbondioksit (CO2) emisyonuna ulasmak, emisyon
kaynaklarmin miimkiin olan en yiiksek diizeyde ortadan kaldirilmasini, dengeleme

yontemlerini ve karbon yakalama teknolojilerinin bir kombinasyonunu gerektirecektir.
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Grafik 1: (Uluslararasi Hava Tasiyicilar1 Birligi) IATA 2050 Net Sifir CO> Stratejisi

Havacilik sektdr yoneticilerinin  siirdiiriilebilirlikle iliskili diizenlemeleri (Yesil
Mutabakat, Karbon Akreditasyon Programi ve Vergilendirme Sistemi), havayolu sirketlerinin
ve ucak Treticilerinin stirdiiriilebilirlik uygulamalant (Kati1 atik doniistiirme, A320neo,
B737max), yesil hava tasiti tasarimlann (B787, A350) ve alternatif yakit segeneklerinden
(Biyodizel, hidrojen) olusmaktadir (Y1ldiz, O., Kelleci, A. Basakgi, T., 2024).

Havacilik sektoriinde karbon emisyonlarint diizenleme gorevi Uluslararasi Sivil
Havacilik Orgiitii (ICAO) tarafindan yiiriitiilmektedir ve bu diizenleme Karbon Ofset ve
Azaltma Semasi olarak adlandirilmaktadir (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for
International Aviation — CORSIA, 2022). CORSIA'ya katilim 2021 ve 2026 arasinda
goniilliidiir, ancak 2027 yilindan itibaren programa katilim zorunlu hale gelecektir.

Uluslararas1 Havacilik i¢in Karbon Dengeleme ve Azaltma Plan1 (CORSAIR),
uluslararast havacilik sektoriiniin  2020'den itibaren diisiik karbonlu biiyiimesini
saglamaya yonelik kiiresel bir programdir. Ekim 2016'da Montreal'deki Uluslararasi Sivil
Havacilik Orgiitii (ICAO) tarafindan kararlastirilan bu plan, ¢ogu havayolunu 2019'dan
itibaren emisyonlarini izlemeye ve raporlamaya baslamistir.

1 Ocak 2023'ten itibaren CORSIA'ya katilma niyetlerini agiklayan katilimci devlet
sayist ise 115°tir. Program, rota esash olarak islemektedir ve iki iilke arasindaki uguslar

tizerinden fazla ugusa sahip olan iilkenin, diger iilkedeki yesil projelere yatirim yaparak
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karbon salinimlarint dengelemesi temeline dayanmaktadir. Bu model, havaciligin
cevresel etkilerini azaltmay1 amaglamaktadir. Programin igeriginde iki iilke arasindaki
ucus trafigi analiz edilir ve hangi iilkenin daha fazla ugus yaptig1 tespit edilir. Bu {ilke,
fazla uguslardan kaynaklanan karbon emisyonlarinin sorumlulugunu iistlenir. Daha fazla
ucus gerceklestiren iilke, karbon emisyonlarini dengelemek amaciyla diger iilkede ¢evre
dostu projelere yatinm yapar. Bu projeler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistirilmesi, ormanlarin korunmasi veya yeni aga¢ dikimi gibi siirdiiriilebilirlik odakli
girisimleri igerir. Yapilan bu yatirimlar, uguslardan kaynaklanan karbon emisyonlarini
dengelemeyi hedefler. Boylece, uguslarin ¢evresel etkileri azaltilir ve siirdiiriilebilirlik
desteklenir. Program karbon emisyonlariin 6l¢iildiigi “haritalama” siireci ile baslayip,
karbon azaltmaya yonelik uygulamalar ile devam etmektedir. Havalimani ile birlikte is
birligi yapilan {iglincii taraflarin programa katildigi “optimizasyon” basamag: ile
ilerlemekte olup karbon nétr noktaya ulasilan “dengeleme” basamagi ile son bulmaktadir
(Yildiz, 2023).

2022 yilinda IATA (International Air Transport Association), ticari yolcu uguslart
icin en dogru CO: emisyon hesaplamalarini saglayan IATA CO:. Hesaplama
Metodolojisine dayanan g¢evrimigi bir ara¢ olan IATA CO: Connect'i baglatmistir. Bu
arag, gercek havayolu verileri lizerine gelistirilmis bir emisyon hesaplayicidir ve endiistri
tarafindan onaylanmis tavsiye edilen uygulamalara dayanmaktadir. (IATA CO, Connect)
Bu hesaplama aracinin amaci, kisilerin uguslarindaki karbon ayak izini takip etmelerini,
azaltmalarini, raporlamalarini ve dengelemelerini saglamaktir. Giiniimiizde, bu gibi
uygulamalar sayesinde havayolu sirketleri biletleme asamasinda yolcularina karbon ayak
1z1 hakkinda bilgi vermektedir.

Karbon Saydamlik Projesi (CDP) kapsaminda sunulan CDP raporlar1 kayda deger
oneme sahiptir. 2000 yilinda Londra’da baglatilan CDP, firmalarin sera gazi emisyonlari
oncelikli olmak iizere su kaynaklari yonetimi ve iklim degisikligi stratejilerinin 6lgiilmesi
ve agiklamasi konularinda katkida bulunmaktadir (CDP Tiirkiye, 2012). Diger bir deyisle
CDP, halka agik firmalarindan kaynaklanan iklim degisikligi ile ilgili tehlikelerin
yonetilmesi ve paylasilmasma aracilik eden, kar amaci giitmeyen bir kiiresel bilgi
aciklama sistemidir (Borsa Istanbul, 2020).

Yesil Mutabakat, Avrupa Birligi'ni 2050 yilina kadar karbon-ndtr bir bolge
yapmay1 hedeflemektedir. Bu ama¢ dogrultusunda, 2030 yilina kadar AB bdlgesinin
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emisyonlarinin 1990 yili diizeylerine gore en az %55 azaltilmasi hedeflenmektedir
("European Commission", 2023). Havacilik sektoriintin "Fit for 55" olarak da adlandirilan
sera gaz1 emisyonlarinin en az %55'inin 2030 yilina kadar azaltilmasi1 hedefine ulasilmasi
icin Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Konseyi anlagsmaya varmistir ("European
Commission"”, 2022). AB Emisyon Ticaret Sistemi kurallarinin havacilik sektoriine 6zel
sartlar dahilinde gozden gecirilmesi karar1 alinmistir.

Bircok iilkenin hava sahasinin birlesiminden olusan AB hava sahasi, "Single
European Sky" projesi kapsaminda bolgesel olarak birlestirilmistir. Bu proje, hava
sahasinin birlik bolgesinde etkin ve verimli kullanimint miimkiin kilarak operasyonel
maliyetlerin disiiriilmesini saglamay1 amaclamaktadir (Pernice ve Debyser, 2023).
Projenin bir diger katkisi ise havadaki beklemelerin azaltilmasi yoluyla karbon
saliimlarinin %10 civarinda diistiriilmesi olacaktir (Ko6hl, 2023).

Hava yolculugu, o6zellikle 1944 Chicago Sozlesmesi nedeniyle, birgok vergi
tiriinden muaf tutulmustur ve uluslararasi havacilik yakiti vergiden muaf kalmistir.
Ancak, sera gazi emisyonlarini azaltma ihtiyact g6z Oniine alindiginda, hava
yolculugunun c¢evresel etkilerini azaltmak icin c¢esitli vergilendirme yontemleri
diisiiniilmektedir. Bunlar hava yolcu vergisi, ton bagina CO vergisi, sik ucan yolcu
vergisi ve sik ugus mili vergisi gibi vergilendirme 6nerileridir. (Buchs, 2022).

Strdiiriilebilir havacilik yakiti (SAF), geleneksel jet yakitlarina alternatif olarak
kullanilabilecek yenilenebilir bir yakittir. Bu yakat, tiilkenmeyen biyolojik veya biyolojik
olmayan kaynaklardan iiretilebilir. SAF'in kaynaklar1 arasinda atik yaglar ve gresler,
belediye kati atiklari, tarimsal ve ormanlik alanlardaki kalintilar, 1slak atiklar ve marjinal
arazilerde yetistirilen gida dis1 bitkiler yer alir. Ayrica, atmosferden dogrudan karbon
yakalama yOntemleri ile sentetik olarak da tiiretilebilir.

SAF, karbon nétr olarak kabul edilir ¢ilinkii iiretiminde kullanilan biyokiitle,
yasam dongiisli boyunca atmosferden CO2 emer. Bu siire¢, SAF'in yanma sirasinda CO>
yaymasina ragmen, genel karbon dengesini saglar. Yani, SAF iiretimi sirasinda
atmosferden ¢ekilen CO2 miktari, yanma sirasinda salinan COz'yi dengeler, boylece net
bir karbon artis1 olmaz (Uluslararas1t Hava Tasimaciligi Birligi, 2023b).

Bugiin, siirdiiriilebilir havacilik yakiti (SAF) iretimi igin c¢esitli sertifikali
yontemler mevcuttur. En yaygin ticari {iretim yontemlerinden biri, bitkisel yaglar, atik

yaglar veya yaglarin SAF'a dontstiiriildiigii hidroislenmis esterler ve yag asitleri (HEFA)
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yontemidir. Bu yontem, biyolojik olarak yenilenebilir yakitlarin {iretiminde en ¢ok
kullanilan siiregtir (Airbus, 2023; SkyNRG, 2023; Tanzil ve digerleri., 2021).

HEFA (Hidroislenmis esterler ve yag asitleri) yontemi, bitkisel yaglar, atik yaglar
veya yaglar1 hidrojen kullanarak (hidrojenasyon) SAF'a doniistiiriir. HEFA siirecinin ilk
adiminda, deoksijenasyon yoluyla oksijen uzaklastirilir. Ardindan, diiz parafinik
molekiiller kirilir ve jet yakit1 uzunlugundaki zincirlere izomerize edilir. HEFA siireci,
daha uzun zincirli karbon molekiillerinin daha ciddi bir sekilde kirilmasi disinda,
hidrojenle islenmis yenilenebilir dizel iiretiminde kullanilan siirece benzer.

SAF’mn fiyat1 teknolojiye ve petrol fiyatinin gelisimine baghdir. Biyojenik
kalintilardan elde edilen mevcut SAF’1n piyasa fiyati su anda fosil gazyag: fiyatinin iic
ila bes katidir. Yeni nesil SAF, su anda fosil gazyagindan on kat daha pahalidir. Yakat
teknik 6zellikleri dahilinde izin verilen maksimum SAF karisim orani su anda yiizde
50°dir. Yasal nedenlerden dolay1 su anda %100 SAF yakit ile doldurulan bir yolcu ugusu
miimkiin degildir. (Lufthansa)

Taskinsoy ve Uyar (2017) Tiirkiye’nin en biiyiik havayolu sirketi olan Tiirk Hava
Yollari’'nda (THY) siirdiiriilebilirlik raporlamasi konusunda arastirma yapmis olup bu
arastirmanin sonuglart kapsaminda sektor baglaminda bazi ¢ikarimlarda bulunmusglardir.
Siirdiiriilebilirligin baz1 boyutlar1 her yil diizenli olarak raporlansa da daha énemli olan
diger boyutlar, ancak son yillarda raporlamaya baslanmistir. Ornegin ekonomik
gostergeler, yolcu hizmetleri filo bilgileri raporlanir iken son yillarda cevresel
gostergeler, is saghigi ve giivenligi, sponsorluk faaliyetleri de raporlanmaya katilmistir.
Ayrica, stirdiiriilebilirlik kapsaminda, Boeing, 787 Dreamliner modelinin gévdesinin
%350’sin1 karbon fiber takviyeli plastiklerden iireterek ucak iiretiminde biiyiik bir
dontisiime Onciiliik etmistir (Yildiz, 2023).

YONTEM

Bu derleme makalesi, havacilik sektorii ile ilgili karbon dioksit (CO2) ve sera gazi
emisyonlart konusunu ele almak amaciyla ¢esitli akademik, sektorel ve resmi
kaynaklardan elde edilen bilgilerin sistematik olarak incelenmesi ve sentezlenmesi
yontemi ile hazirlanmistir. Ulkemizde faaliyet gosteren Tiirk Havayollari, AJet, Pegasus
ve Sunexpress havayolu sirketlerinin siirdiiriilebilir kalkinma adina attigi adimlar

incelenmistir. Her bir havayolunun siirdiirebilirlik adma sunmus oldugu raporlar
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incelenmis ve karsilastirmalar yapilmistir (AJet “Misyon ve Vizyon”., Tiirk Hava Yollar
Siirdiiriilebilirlik Raporu 2021, Pegasus Hava Tasimaciligi Anonim Sirketi 1 Ocak-31
Aralik 2022 Doénemi Yonetim Kurulu Yillik Faaliyet Raporu, Sunexpress Yenilik ve
Sirdiirilebilirlik).

BULGULAR VE YORUM

Giin gectikge hizla ilerleyen teknolojinin etkisiyle, gegmiste seyahat ederken
harcanan uzun siireler gliniimiizde oldukca kisalmistir. Giinliimiizde, seyahatlerimizi
kolaylastiran ve siirelerini en aza indiren en 6nemli ulagim araglari tartigmasiz ugaklardir.
Ugak yolculuklari, sehirleri, tilkeleri ve hatta kitalart birbirine baglamaktadir. Havacilik
sektorlinde yer alan firmalarin ekonomik rekabet icerisinde olmasi, seyahat eden kisilerin
bu hizmetlere daha kolay erigsmesini saglamaktadir. 2023 yilinda Tiirkiye genelinde sivil
ticari ugak trafigine acik 57 havalimanina gelen-giden yolcu trafigi 90.390.766 i¢ hat ve
123.302.397 dis hat olmak iizere toplam 213.693.163 olarak gerceklesmistir. (Devlet
Hava Meydanlar Isletmesi Genel Miidiirliigii, Strateji Gelistirme Dairesi Bagkanligi,
Faaliyet Raporu 2023). 2023 yilinda i¢ hat yolcu trafiginin toplam yolcu trafigi icindeki
pay1 %42 olmustur. Istatistiklerinde gosterdigi gibi giiniimiizde seyahatlerin yarisina

yakini ugak ile yapilmaktadir.
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Grafik 2: Diinya ¢apinda ortalama atmosferik karbondioksit diizeyleri (Milyon pargacik
cinsinden) (Global Monitoring Laboratory,2024.)
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Yazar tarafindan olusturulan bu grafikte 2000- 2023 yillar1 arasindaki diinya
capinda ortalama atmosferik karbondioksit diizeyleri (Milyon pargacik cinsinden)
belirtilmistir. 2000-2020 yillar1 arasinda 5 yillik periyotlar baz alinarak olusturulan
tabloda, giincel verilerin literatiirde yer almasi amaglanarak 2020-2021-2022 ve 2023
yillarina ait veriler paylasiimistir. (Global Monitoring Laboratory,2024.) Grafik
incelendiginde diinyamizda her gecen giin CO2 miktarinin artista oldugu ve bu artigin
Oniine gecilemedigi goriilmektedir. Gelecek nesillere siirdiiriilebilir kaynaklar ve
yasanabilir bir ¢evre birakmak i¢in ulastirma hizmetlerinin lokomotif sektorii olan hava
tasimaciligr konusunda Tiirkiye’de faaliyet gdsteren hava yolu sirketlerinin aldiklar
Onlemler biiyilik bir 6nem tagimaktadir.

2022 yilinda Tirk Hava Yollan, siirdiiriilebilirlik yonetimi siireglerinin ortak bir
kurumsal anlayisla yonetilmesini saglamak amactyla "Tomorrow On-Board" adim1 verdigi
stirdiiriilebilirlik vizyonunu tanittt. Bu motto, ortakligin gelecekteki siirdiiriilebilirlik
uygulamalarima yon verecek ve biitiinciil bir iletisim yaklagimi gelistirmeyi hedeflemektedir.
"Tomorrow On-Board" ile Tiirk Hava Yollar, siirdiiriilebilirlik konusundaki taahhiitlerini ve
stratejilerini tek bir ¢ati altinda toplarken, bu vizyonla gelecekte daha g¢evre dostu ve
stirdiirtilebilir operasyonlar ger¢eklestirmeyi planlamaktadir.

Tiirk Hava Yollari, emisyon ve giiriiltii seviyelerini azaltma ¢abalar1 kapsaminda
filo modernizasyon yatirimlart yapmakta ve atik yonetimi uygulamalariyla kentlerde
cevreye yonelik olumsuz etkileri azaltmaya katkida bulunmaktadir. Bu c¢ergevede,
havayolu sirketi daha c¢evre dostu ve yakit verimli ugaklar1 filosuna katmay1
hedeflemektedir. Ayrica, atik yonetimi siireclerini gelistirerek, atiklarin azaltilmasi, geri
dontisiimii ve dogru bir sekilde bertaraf edilmesi yoluyla ¢evresel etkiyi minimize etmeyi
amaglamaktadir (Tiirk Havayollar1 Siirdiiriilebilirlik Raporu 2022).

Tirk Hava Yollar, IATA’'nin da destekledigi, yaban hayvanlarinin yasadisi
ticaretinin 6nlenmesi ve bu konuda sektorel farkindaligin artirilmasini amaglayan “United
for Wildlife Buckingham Palace Declaration” (UFW) bildirisini imzalamistir. Boylece
fildisi, gergedan boynuzu, kaplumbaga kabugu gibi yaban hayvanlarmin pargalarinin
yasadisi ticaretinin engellenmesi yoniinde ¢aba sarf edilmektedir. Bunun yaninda yolculara
seyahatleri sirasinda kullanimima sunulan kulaklik ve battaniye setlerinde ¢evre dostu
malzemeler tercih edilirken, gocuk yolculara “Orman Yonetim Konseyi (FSC)” sertifikali

tirlinler sunulmaktadir (Tiirk Havayollar Siirdiirtilebilirlik Raporu 2021).
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Tiirk Hava Yollari'nin "2023 Yili En Sirdiiriilebilir Bayrak Tasiyici Havayolu™
odiliinii  almasi, havacilik sektoriinde siirdiiriilebilirlik alaninda yaptigt  6nemli
caligmalar1 ve Oncii roliinii bir kez daha vurgulamaktadir.

Tirk Hava Yollari'nin goniillii karbon dengeleme platformu CO.emission ile
karbon ayak izini azaltmaya yoOnelik adimlar atmasi ve Siirdiiriilebilir Havacilik Yakiti
(SAF) kullanim1 gibi yenilik¢i yaklasimlariyla 6ne ¢ikmasi 6nemli bir ornek teskil
etmektedir. Ugak i¢i siirdiiriilebilir tiriinlerin kullanim1 ve atik yonetimi gibi operasyonel
alanlarda da siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun hareket ettigi goriilmektedir. Ancak
Karakus (2023), gergeklestirdigi calismada THY siirdiiriilebilirlik raporlarinin yillar
igerisinde hem genel ¢ergevede hem de igerikte farkliliklar gosterdigini ve verilerin
tutarsizliklar icerdigini vurgulamistir.

Bu tiir girisimler, sadece havacilik endiistrisinde degil, genel olarak is diinyasinda
da siirdiiriilebilirlik ¢abalarinin ne kadar onemli oldugunu gosteriyor. Tiirk Hava
Yollari'nin bu 6diilii almasi, sirketin sadece karlilik odakli degil, ayn1 zamanda ¢evresel
ve toplumsal sorumlulugunu da gozettigini gostermektedir.

Tiirkiye’de hizmet veren 6nde gelen havayolu sirketlerinden biri olan Pegasus Hava
Yollari, ¢cevreye duyarlilik ve siirdiiriilebilirlik konularina biiylik 6nem vermektedir. Bu
baglamda, Pegasus'un siirdiiriilebilirlik mottosu olan "Rotamiz Siirdiiriilebilir Bir Gelecek"
one ¢ikmaktadir. Bu slogan, Pegasus'un sadece giiniimiiziin ihtiyaglarini karsilamay1 degil,
ayn1 zamanda gelecege yonelik sorumluluklarimi da goz Oniinde bulundurarak hareket
ettigini vurgulamaktadir (Pegasus Hava Tagimaciligt Anonim Sirketi 1 Ocak-31 Aralik
2022 Doénemi Yonetim Kurulu Yillik Faaliyet Raporu, 2023).

2023 yilinda, siirdiiriilebilirlik bakis agisin1 hizlandiran Pegasus, istanbul Sabiha
Gokgen Havalimani’ndaki ana iissiinde yer hizmetleri konusunda 6nemli degisikliklere
imza atarak, yer operasyonlarinda kullanilan elektrikli ara¢ ve ekipman payini énemli
Olclide artirarak ¢evre dostu uygulamalara odaklanmistir. Yeni nesil elektrikli yer
araclartyla hem gokyliziine hem de yere siirdiiriilebilirlik anlayisini yansitarak,
operasyonlarinda ¢evresel ve sosyal verimliligi arttirmaktadir (Pegasus Hava
Tasimaciligt Anonim Sirketi 1 Ocak-31 Aralik 2022 Doénemi Yonetim Kurulu Yillik
Faaliyet Raporu, 2023).

Pegasus Hava Yollariin Mart 2022'den bu yana ucgaklarina Siirdiirtilebilir

havacilik yakiti (SAF) ikmali gerceklestiren Petrol Ofisi ile is birligini gili¢lendirme
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karar1, havacilik endiistrisinde siirdiiriilebilirlik ¢abalarint destekleyen énemli bir adimi
temsil etmektedir. Bu is birligi kapsaminda Tiirkiye’de SAF kullanimli ilk i¢ hat ugusu,
1 Mart 2022 tarihinde Izmir Adnan Menderes Havalimani ile Istanbul Sabiha Gokcen
Havalimani arasinda gerceklestirilmistir.

Pegasus Hava Yollari; iklim teknolojisi sirketi CHOOOSE ile gergeklestirdigi is
birligi kapsaminda, misafirlerine, dogrulanmis iklim c¢oziimlerini destekleyerek,
ucuslarindan kaynaklanan karbon emisyonlarini nétrleme imkani sunmaktadir. Pegasus
web-sitesinde yer alan seyahat detaylarmiz sonucunda, tahmini toplam emisyon
miktariniz yer almaktadir. Hesaplamanin sonucunda size destekleyeceginiz iklim
projeleri hakkinda bilgi verilmekte ve yapilmasi onerilen bagis miktar1 yer almaktadir
(Pegasus Hava Yollar Siirdiiriilebilirlik Merkezi).

Sunexpress Hava Yollarinin 2018 yilinda iklim koruma organizasyonu olan
“atmosferi” tarafindan 6. sirada o6diillendirilmesi, sirketin ¢evresel siirdiiriilebilirlik
konusundaki taahhiidiinii ve c¢abalarin1 yansitmaktadir. Atmosferi, 190 havayolu
sirketinin  filolarmin  iklim verimliligi acisindan karsilastirildigt  6nemli  bir
organizasyondur.

Sunexpress Hava Yollar1 tiim uluslararasi uguslarda plastik {irtinlerden olusan
yemek takimlarini, ahsap veya kagit gibi siirdiiriilebilir alternatif tirlinlerle degistirerek
70.000 parga {iriinii kapsayan tasarruf saglamistir. Ucgak icerisinde genc nesillere
stirdiiriilebilirlik hakkinda hassasiyet kazandirmak igin, ¢Op ayristirma veya mikro
plastikler gibi ¢evre sorunlar1 hakkindaki bilgileri oyun ortaminda veren, FSC sertifikali
kagittan basilmig bulmacalar sunmustur.

Sunexpress Hava Yollar1 “Yesil Kabinli” bir hava yolu olmak amaci ile 2018’den
beri kabin iginde ultra hafif ekipman kullanmaya baslamistir. Ornegin, Almanya- Tiirkiye
gidis doniis yolculugunda toplamda 14 kg tasarruf saglayan, yeni ultra hafif servis
arabalar1 kullanilmaya baslanmistir (Sunexpress Yenilik ve Siirdiiriilebilirlik).

Ulkemizin en yeni havayolu sirketi olan AJET 31 Mart 2024 tarihinde ilk tarifeli
seferine Ankara Esenboga — Istanbul Sabiha Gokcen arasinda baglamistir. Heniiz
stirdiiriilebilirlik raporu bulunmayan firmanin vizyon ve misyonlari incelendiginde yeni
nesil filo yatirimlar1 ve yesil uygulamalar ile ¢cevresel sorumlulugu tesvik eden girisimleri
destekledigi ve karbon tiiketimini en aza indirmeyi hedefledigi goriilmektedir. (AJet

“Misyon ve Vizyon”).
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Tablo 1: Tiirkiye’de faaliyet gosteren hava yollarinin siirdiirebilirlik alaninda
tiye olduklari is birlikleri, projeler ve endekslerinin ve iiyelik tarihlerine gore
karsilagtirilmasi. (Global Monitoring Laboratory, 2024)

Tirk Hava Yollar1 | Pegasus Hava Yollari
UN Global Compact
(Kiiresel ilkeler Sozlesmesi) 30.08.2022 30.10.2019
IEnvA (IATA)
IATA Cevre Degerlendirme Yonetim 24.01.2022 Uye Degildir.
Sistemi
Karbon Saydamlik Projesi (CDP)
Iklim Degisikligi Programi * Rapor 2021 2015
gonderme yili
Global Siirdiirtilebilir Havacilik Yakiti - g
(SAF) Deklarasyonu 07.10.2022 Uye Degildir.
BIST Siirdiirtilebilirlik Endeksin 01.11.2022 29.11.2023

Yazar tarafindan olusturulan bu tabloda Sunexpress Hava Yollarinin {iye oldugu
bir is birligi, proje ve endeks bulunmamaktadir, AJET Hava Yollarmin stirdiirebilirlik
raporu yaymlanmamis ve iiye oldugu bir is birligi, proje ve endeks bulunmamaktadir.
Uluslararast havacilik alaninda siirdiiriilebilirlik konusunda 6nde gelen kuruluglara Tiirk
Hava Yollari’nin tyeliklerinin ¢ogu 2022 yilinda gerceklesmistir. Strdirilebilir bir
havayolu olma yolunda giiniimiiz trendlerini yakalamak adina yapilan bu atilim ile Tiirk
Hava Yollari’nin 6zellikle istiraki olan Ajet ve Sunexpress havayollarina 6rnek teskil
edecegi gorisiinde bulunmaktayiz. Pegasus havayollar1 ise uluslararasi iyelik is
birliklerine daha erken baglamasina ragmen iiye oldugu kuruluslar bakimindan Tiirk Hava
Yollariin arkasinda kalmistir.

Uluslararas1 Havalimanlar1 Konseyi (ACI), havaalanlarinin gevresel etkilerini
azaltmalarini tesvik etmek amaciyla 2009 yilinda Havalimanm1 Karbon Akreditasyonu
(Airport Carbon Accreditation) programini baslatilmistir. Konseyin 2 Mayis 2024 tarihli
tiye listesi kitapgiginda, bu tarih itibari global olarak 581 hava limanin iiye oldugu
goriilmektedir. Ulkemizdeki iiye havalimanlar1 ve IATA kodlar1 ; Adana (ADA) ,
Adiyaman (ADF), Agr1 Ahmed-i Hani (AJI), Kayseri Erkilet (ASR), Batman (BAL),
Bingdl (BGG), Balikesir (BZI), Balikesir (BZI), Canakkale (CKZ), Diyarbakir (DIY),
Denizli Cardak (DNZ), Balikesir Koca Seyit (EDO), Erzincan Yildirim Akbulut (ERC),
Erzurum (ERZ), Elaz1ig (EZS), Canakkale Gokceada (GKD), Sanliurfa GAP (GNY),
Gaziantep Oguzeli (GZT), Hatay (HTY), Igdir Sehir Biilent Aydin (IGD), Isparta
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Siileyman Demirel (IST), Atatiirk Airport (ISL), Kahramanmarag Uluslararasi (KCM),
Cengiz Topel (KCO), Kastamonu (KFS), Kars Harakani (KSY), Konya (KYA), Malatya
Erhag (MLX), Mardin (MQM), Mus (MSR), Amasya Merzifon (MZH), Nevsehir
Kapadokya (NAYV), Sirnak Serafettin El¢i (NKT), Sinop (NOP), Ordu-Giresun (OGU),
Siirt (SXZ), Samsun Carsamba (SZF), Tekirdag Corlu (TEQ), Tokat (TJK), Trabzon
(TZX), Usak (USQ), Van Ferit Melen (VAN), Sivas Nuri Demirag (VAS), Bursa
Yenisehir (YEI), Hakkari-Yiiksekova Selahaddin Eyyubi (YKO), Antalya (AYT), Izmir
Adnan Menderes (ADB), Milas-Bodrum (BJV), Ankara Esenboga (ESB), Gazipasa-
Alanya (GZP), Dalaman (DLM) , Istanbul (IST) ve Istanbul Sabiha Gokg¢en (SAW)
olmak {izere Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesine ait 44 havalimam, TAV Airport
Holding Sirketine ait 4 havalimani, Fraport Tav Antalya Terminal Isletmeciligi A.S.” e
ait 1 havalimani, YDA Havaliman1 Yatirim ve Isletme A.S.” e ait 1 havalimani, IGA
Istanbul Airport isletmesine ait 1 havaliman1 ve Istanbul Sabiha Gokgen Uluslararasi
havalimani igletmesine ait 1 havalimani1 olmak {izere toplam 52 havalimani {iye olarak
yerini almistir.

Yesil havaalam1 sertifikasyonu, emisyon kaynaklarimin net bir sekilde
belirlenmesi, Olciilebilir emisyon azaltimi, iklim girisimlerinin desteklenmesi,
operasyonel ve maliyet verimliligi, kamu nezdinde artan giivenilirlik ve yesil finansmana
erisim gibi faydalar saglamaktadir.

Uluslararas1 Havalimanlar1 Konseyi (ACI) 17°nci Avrupa Odiilleri kapsaminda
Istanbul Havalimani’m1 40 milyon yolcu iizerinde kategorisinde “Avrupamin En lyi
Havaliman1” ve “Erisilebilir Havalimani1” 6diillerine layik goriilmiistiir. Sabiha Gokcen
Havalimani ise 2024 Ocak ayinda pandemi oncesi (Ocak 2019) trafigin %14,3 iizerine
cikarak Uluslararast Havalimanlar1 Konseyi (ACI) tarafindan Mega Havalimanlari
kategorisinde 2’inci, tim Avrupa havalimanlar arasinda 8inci ve 2023 yil1 toplam trafige
gore 10uncu olmustur.

Global o6lcekte havayolu sirketlerinin 6rnek teskil edebilecek siirdiiriilebilirlik
uygulamalarint inceledigimizde; Emirates Havayollarinin kabinde kullandig1i plastik
sisleri geri doniistiirerek yolcularina polar battaniye sunmaktadir. American havayolu
sirketi ise ikramlar1 sirasinda bambudan iiretilmis catal bicak takimlarii yolcularina

sunmaktadir. Alaska hava yollar1 ZeroAvia ile sirketi ile is birligi yaparak emekliye
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ayrilan bir Bombardier Q400 turboprop tipi u¢agi ugurmak igin sifir emisyonlu hidrojen

elektrik tahrik teknolojisini test etmeye baglamistir.

SONUC VE TARTISMA

Kiiresel bir mesele olan CO2 ve sera gazlari, diinyamizin siirdiiriilebilirligi ve
gelecek nesillerin yagami i¢in ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Bu durum, ilgili otoriteler
ve ulasim sektorii tarafindan da agik¢a kabul edilmektedir. Havacilikta siirdiiriilebilirlik,
ucuslarin artan ¢evresel etkisin yonetilmesi ile saglanabilecektir. Bu sorunun iistesinden
gelmek icin hem sivil toplum oOrgiitlerinin hem de sektor paydaslarinin yiriittigii
calismalar, makalede detayl1 bir sekilde ele alinmistir. Tiirkiye'deki havacilik sektorii
incelendiginde, tilkemizde bayrak tasiyict havayolu konumunda bulunan Tiirk Hava
Yollari'nin 2021 ve ozellikle 2022 yillarinda farkindalik yaratacak projelere imza attigi
goriilmektedir. Diger yandan, Pegasus Hava Yollar1 bu konuda daha once calismalar
baglatmis olsa da son yillarda gerekli atilimlar1 yapamamasi nedeniyle siirdiiriilebilirlik
konusunda Tiirk Hava Yollar'nin gerisinde kalmistir. Ulkemizde faaliyet gdsteren bir
diger havayolu olan SunExpress, Tiirk Hava Yollar1 ve Lufthansa Hava Yollari'nin ortak
girisimi olmasina ragmen, ne yazik ki stirdiiriilebilirlik konusunda heniiz stratejik bir plan
gelistirmemistir. Son olarak iilkemizde Anadolujet’den bayragi devir alarak yeni bir
olusum i¢ine giren Ajet firmasinin da siirdiirebilirlik raporu mevcut olmadigi i¢in sadece
vizyon ve misyon kisminda siirdiirebilir bir gelecegi destekleyecegi bilgisine ulagmak
miimkiin olmustur. ileride yapilacak olan ¢aligmalarda firmanin siirdiirebilirlik raporunu
yayinlayacagi ve aragtirmacilara 1s1k tutacagi diistiniilmektedir.

Ulkemizdeki havalimanlar1 agisindan degerlendirildiginde, havaalanlarimizin
biiyiik c¢ogunlugunun Havalimani Karbon Akreditasyonu programimna iiye oldugu
goriilmektedir. Verilerin giincel tutulmast ve sektordeki gelismelerin incelenmesi
acisindan, bu caligmalarin belirli araliklarla yenilenmesi hem sektor paydaslart hem de
bilingli vatandaslar i¢in rehber niteliginde olacaktir. Bu alanda ¢alisma yapmak isteyen
aragtirmacilarin, verileri giincelleyerek ve global uygulamalar: tilkemiz perspektifinden
degerlendirerek 6nemli akademik katkilar saglayabilecegi goriilmektedir.

Yabanc1i Havayollar1 sirketlerinden biri olan Etihad Havayolu Sirketi
Siirdiiriilebilirlik Programi'nin 6nciiliiglinde is ortaklarimizla birlikte, gezegen iizerindeki

etkimizi azaltma konusunda kararliy1z seklinde goriis bildirmis ve 2050 yilina kadar net
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sifir emisyon elde etmeye kararli olduklarini bildirmis ve bu yodnde calismalar
gerceklestirmektedirler. Ayrica Corendon Airlines ve Petrol Ofisi Grubu, 2050 yili net
sifir hedefleri dogrultusunda yeni bir isbirligine imza atmistir. Yabanci havayolu
sirketleri Tiirk hava yolu sirketleri gibi siirdiirebilirlik baglaminda c¢abalar sarf etmekte

ve 2050 yilina kadar net sifir emisyon elde etmeyi hedeflemektedirler.
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