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Tiirkiye’de Sigir Besiciligi Isletmelerinde Karh ve Siirdiiriilebilir
Uretim i¢in Teknolojik Uygulamalar

Serap GONCU? Gokhan GOKCEY

Ozet

Biiyiik 6lgekli hayvancilik isletmelerinde ¢ok yiiksek genetik degeri olan hayvanlardan teknoloji
ve otomasyon sistemlerini kullanmadan beklenen performansin alinmasi miimkiin olamamaktadir.
Ileri teknolojilerin siirii yonetimi alaninda kullanilmasiyla gerceklestirilebilecek olan hayvancilik,
yetistiriciye, hayvana ve tiiketiciye farkli agilardan yararlar saglayacaktir. Ancak bu sistemlerden
beklenen faydalarin elde edilebilmesi sistemlerin sahip oldugu fonskiyonlarin bilinmesi ve etkin
kullanimlart ile miimkiindiir. Bu ¢alismada karli ve sirdiiriilebilir et tretimi ag¢isindan
Tirkiye’deki  besi giftliklerindeki mevcut teknolojik uygulamalarim  degerlendirilmesi
amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji, Besi Isletmeleri, Siirii Yonetimi, Karlilik

Technologic Applications at Turkish Beef Farms for Sustainable and
Profitable Meat Production

Abstract

In beef farms which very high genetic value of breeding animals can not be get the expected
performance without the use of technology and automation systems. Beef herd management
programs if can be used as effectively, farming will have many advantages for consumer, farmer
and also animals. However, to obtain these advantages from this system required to have
knowledge of the functions and effective use of the functions. The large amount of data in the
obtained on many issues related to animals, herd management and an individual unless used in
decisions about animals, ensuring the heavy data flow, record keeping or assessment will not give
the expected results. In this study it has been aiming that the examined the technologic
applications at Turkish beef farms for sustainable and profitable meat production.
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Giris

Entansif sigir besiciligi son 20 yilda ¢ok hizh
bir gelisme siireci igerisine girmistir. Kurulan
isletme sayilar1 ve biiyiik isletmelerin {liretimde
yer almasi ile {iretim siteminde ciddi degismeler
ve talepler olusmustur. Karli ve siirdiiriilebilir
iiretim temel amag olmus ve bu konuda pek ¢ok
teknolojik gelisme olmustur. Gen teknolojileri,
yemleme sistemleri ve yem otomasyon
sistemleri ile goriintii isleme ve siirli yonetim

yazilimlart en ¢ok gelisme gosteren alanlari
olusturmaktadir. Ancak halen Tiirkiye’de
uygulamaya  aktarinminda  ve  teknoloji
kullaniminda sikintilar vardir. Oysa teknoloji ve
otomasyon sistemleri kullanilmadan istenilen
verim diizeyleri ve siirekliligin saglanmasi
ekonomik o6lgeklerde iiretim yapmak miimkiin
degildir. Tirkiye sigir besiciliginin geliserek
ihtiyag duyulan kirmizi et iiretimine beklenen
katkiy1  yapmasinda et dretiminin  her
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asamasinda kayit tutma Ve siirtiyii takip etme 6n

kosuldur. Hayvancilik isletmelerinde takip,
kontrol ve Olciilebilirlik konularinda isin
zorlugu ortada olmasina karsin gelisen

teknolojiler bu konuda pek ¢ok zorlugu kolay
bir sekilde kullanima sunabilmektedir. Kirmiz
et sektoriine c¢ok oOnemli katkist olan sigir
besicilerinin sorunlarinin ¢éziimiinde pek ¢ok
faktoriin bir arda degerlendirmesi zorunlulugu
vardir. Ulkemizde pazara sevk edilen veya
kesime gonderilen hayvanlarin kayitlariin
tutulmasi ve kayit dig1 kesimlerin 6nlenmesini,
isletmelerin 6 aylik periyotlarla besi materyali
sayisin1 Bakanliga bildirmesi, 6zellikle Et ve
Stit Kurumunun ireticiyi korumak adina
fiyatlarin ~ dustiigi donemlerde  kesim
yogunlugunu arttirmasi ve ihtiya¢ fazlasini
depolamasi, kiigiik aile isletmeciliginin
stirdiiriilebilirligi ve biiyiitiilmesi agisindan 6zel
tesvikler getirilmesi, biiyiikbas hayvanlarda
oldugu gibi kiigiikbas hayvanlara da destek
verilmesi genel basliklar olarak siralanmaktadir.
Ayrica sektorel paydasglar olarak borsalar,
birlikler ve Et ve Siit Kurumunun koordinasyon
icinde caligmasi gerektigi ve Ozellikle et
fiyatlarinin belirlenmesinde tiim paydaslarin
katilm yapacaklar1 toplantida politika-yol
haritasi, stratejiler ve maliyetlerin belirlenmesi
pek cok sektoriin dile getirdigi ¢oziimlerden
birisidir. Kirmiz1 et fiyatlar {iretimden tiiketime
kadar uzun vadede planlama agisindan ¢ok
bliyliik etkiye sahip olup giiven ve istikrar
piyasada iiretici hareketlerini cok
etkilemektedir.

Bu problemlere bakildiginda, gelisen teknoloji,
kapsaml1 bireysel hayvan bilgi toplama ve stirii
yonetiminde etkili karar vermede kullanilacak
aragtirma ve gelistirmeye dayali yenilikler
yetistiricilere kolaylastirici teknolojik iriinler
sunmaktadir (Goncii ve ark. 2008; Goncii ve
ark. 2015). Bu sayede yetistiricilere bilgi
sistemleri, pazarlama yonetimi, saglik ve
beslenme programi yonetimi ve bireysel hayvan
izleme alanlarinda en genis kapsamli arac,
¢oziim ve uzmanlik yelpazesi sunabilmektedir.
Sigirciik  Teknolojileri, 1980°1i  yillardan
itibaren  bireysel hayvan tanimlama ve
izlenebilirlikte biiyilk avantaj saglanmigtir
(Goncti ve ark. 2016; Goncii ve Yesil, 2017).
Hayvancilikta karli ve siirdiiriilebilir dretim
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Ozellikle biiylik siiriilerde her hayvan igin
detayli bilgi ve bilgi yOnetimini gerektirir.
Bunun tek yolu ise otomatik veri akis1 saglamak
ve akilli yazilimlarin siirii yonetiminde uyum
icinde kullanimidir (Géncii ve ark. 2008; Goncii
ve Yesil, 2017). Bu c¢alisma ile besi
isletmelerinde siirii yonetiminde son yasanan
teknolojik gelismeler, igerikleri, kapsami ve
gereksinimleri konusunda bilgilerin bir arada
degerlendirilmesi amaglanmstir. Sigir
besiciliginde giinliilk yapilan igler esasinda
basittir. Ancak, hayvan sayisi arttik¢a hata pay1
ve is yiki artmaktadir. Bunlarda kolaylik
saglamak i¢in mekanizasyon ve otomasyon
sistemleri piyasada yogun bir rekabet icinde
kullanicinin  Oniine  secenekler sunmaktadir.
Gelecek yillarda Tiirkiye kirmizi et aciginin
kapatilmasi karli ve siirdiiriilebilir yetistiricilik
sistemi ile mimkiindir. Bu nedenle bu
calismada Tiirkiye’de si8ir besiciligi isletmeleri
icin mevcut teknolojiler ve bunlarin kullanim
diizeyleri lizerinde durulmasi amaglanmustir.
Elektronik tanimlama

Elektronik tanimlama sistemleri bireysel olarak
hayvanlarin yasami boyunca izlenebilecegi
anlami tasimaktadir. Bu tanimlama sistemleri

sayesinde;
> tartim siireci o6nemli Olciide
hizlandirilabilir,
> hatalar azaltilabilir,
» is gilicii tasarrufu saglanabilir.
RFID  etiketi kullanarak ~ hayvanlarin

tanmimlanmasi , hizli giivenli ve otomatik veri
toplama igin etkin bir yontem saglamaktadir.
Bir RFID kulak kiipesi igine kaydedilmis
bulunan hayvana iliskin bilgiler, 6rnegin dogum
tarihi, asilar, iireme Ozellikleri ve daha fazlasi
bu hayvanin bilgisayar ortaminda takibini ve
raporlamasini saglamaktadir. Mikrogip ya da
Transponder olarak isimlendirilen elektronik
etiketler radyo frekansli  kimliklendirme
cihazlaridir (AIM, 2000). Degisik sekil, boyut
ve teknolojiyle iretilmis olabilirler. Fakat
temelde isleri hayvanlar1  tanimlamaktir.
Transponder kelimesi "Transmitter" (iletici) ve
"Responder" (cevaplayici) kelimelerinin
birlegsmesinden meydana gelmistir.
Okuyucudan  gelen  talebi  cevaplayarak
blinyesindeki  kayithh  bilgiyi  okuyucuya
gonderme gorevine sahiptirler. Transponder’lar
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kendi aralarinda frekans araliklarina gore
kategorize edilir. Hayvancilikta kullanilanlar
diisiik ve orta frekans etiket ve okuyuculardir.
125 ila 135 Khz arasindaki frekanslardaki
transponder'lar yakin mesafe uygulamalar1 igin
uygun etiketlerdir. Normalde tipik el tipi bir
okuyucu ile kullanilan trasponderin tipine gore
0 - 20 cm arasinda tamimlanabilme mesafesine
sahiptir. Ust diizey okuyucular ve birden fazla
anten kullanimi ile 2 metre mesafeye kadar
okunabilmektedirler. Hayvan tanimlama igin
kullanilan frekans araligi da bu aralik olup
134.2 KHz ISO tarafindan standart hayvan
kimliklendirme frekansi olarak belirlenmistir.
Bu frekanstaki transponder’lar iki farkl sekilde
caligmaktadir. FDX yani Full Dublex (telefonda
oldugu gibi hem okuyucu hem de transponder
aynt anda birbirlerine bilgi iletebilmektedir)
veya HDX yani Half Dublex (bu ise daha ¢ok
eski mandall1 telsizlere benzer. Aymi anda
sadece bir taraf konusabilir). Transponder’lar
icerisindeki verinin yazilip okunma sistemine
gore de 3 farkli tipte satisa sunulmaktadir
(Eradus ve Jansen, 1999). RO (Read Only)
denilen fabrikada iiretim sirasinda kodlanan ve
sadece okunabilen tipteki transponder’lar, OTP
(one time programmable) olarak adlandirilan ve
fabrika cikigi iizerinde kod olmayan ve daha
sonradan sadece bir defaya mahsus olarak
programlanabilen transponderlar ve R/W (Read
Write) birden ¢ok defa hem okunup hem
yazilabilen transponder’lardir (Artmann, 1999).
Hepsinin kullanim alan1 ihtiyaclarla
belirlenmektedir (Goncii ve ark. 2008; Goncii
ve ark. 2016). Elektronik okuyucu etiketi
otomatik olarak algilar ve bdylece hayvani
tanimlayarak agirligin ilgili alana kaydederek o
hayvana ait diger bilgilerle birlikte gosterebilir
(Goncti ve Yesil, 2017).

Zamanla, bir hayvanin geg¢mis canli agirlik
bilgileri hizli, rahat ve kolay bir sekilde
izlenerek degerlendirme yapmak ve
gerektiginde miidahale etmek miimkiin olur.
Beklenen performans1 gosterenler ile koti
performans gosterenler tespit edilebilir ve
boylece kaynak kullanimi optimize edilebilir.
Sigir gruplama kapisi

Sigirlarin gruplanmasi genelikle biyiik 6nem
arz eder. Sigirlarin ayrilarak ¢esitli uygulamalar
yapilmasi gerektiginde bu ayirma islemi stresli,

zaman alici, risk igeren, hata oram yliksek bir
siirii yonetim isine doniigiir. Bu gorev c¢ok
yogun emek gerektiren islerden biridir. Ancak
kilo kaybi olan, hasta gbriinen veya yeme
gitmeyen, topallik gibi problemler nedeniyle
siiriide bazi hayvanlarin bu ayrim islemine tabii
tutulmasi gerekir.

|
Ayma | | ‘
apin ‘ /
0 0 0 0 0.0 -
Elektronk
fanumama
oo . o0, 00

Sekil 1. Otomatik ayirma kapilart (Anonim,
2017)

Bireysel olarak elektronik numaralanmis olan
sigirlarin gruplanmasi bu elektronik sistemler
ile miimkiin olmaktadir. Bu amagla kullanilan
sistemin Ozelliklerine bagli olarak bir sekilde
bir nedenden dolayr ayrilmasi gereken
numaralart belirlenmis olan ineklerin manuel
olarak sisteme girilmesi veya sistemin kendi

belirledigi  tanimlanmig  kriterlerine  gore
sigirlarin ~ otomatik  olarak ayrimi  da
yapilabilmektedir.

O hayvana ait bireysel numara algilayici anten
vasitasi ile okunmakta ve tanimlanmis kapilarin
yonetimi ile hayvanin hangi tarafa gideceginin
yonlendirmesi  yapilabilmektedir.  Sigirlarin
igten fazla dogrultuda siralanmasi bu
sistemlerin kullanimi ile miimkiin olmaktadir.
Numara okuyucu anten, hizli ve dogru bir
sekilde etiket okumalarini yakalayabildiginden,
is akist  ve  hareketlerine  miidahale
olmadigindan stresi azaltmakta ve is ydnetim
kolaylig1 saglamaktadir.

Otomatik  ayirma  kapilann  hayvanlarin
hareketleri sirasinda dikkat dagitic1 unsurlar1 en
aza indirgeyerek tasima ve gruplamada etkili
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akis1 saglamak flzere tasarlanmiglardir. Farkli
modelleri mevcuttur. Ancak genel olarak,
stressiz siralama, sigir akisint durdurmadan
islem yapmaktadirlar. Sisteme birden fazla
ayirma kapist eklenerek ¢ yonden fazla

siralamaya olanak  saglamaktadir. Farkl
boyutlarda yapilabilmektedir. Metal aksam
dayanikli uzun Omiirli galvanize g¢elik

kullanilarak imal edilmektedir. Havali sistem
ile caligmaktadir. Sistem sigircilikta tanimlanan
tiim ozelikler igin ayirma islemi
yapabilmektedir.

Elektronik tartim

Canli hayvan tartimi ¢ok riskli zor ve hayvan
icinde stres olusturan bir unsurdur. Ancak
hayvancilikta ilkine ¢iftlesme, rasyon hesab1 ve
hayvanlarin genel yetistirme programlarindaki
durumlari tarttm yapilmasini gerektirmektedir.
Onemli bilgiler saglayacak olan tartim islemi
zorlugundan dolay1 aksatilmakta ve ¢ok zaruri
durumlarda yapilmaktadir. Oysa elektronik
tanimlama sitemlerinden sonra tartim yapmakta
otomasyona gecmistir. Ciftlikte uygun goriilen
bir alana kurulacak sistemle hayvanlarin
gegisleri sirasinda agirliklarinin otomatik olarak
Olciilmesi ve bilgisayar sistemine kaydedilmesi
isletmeye biiylik avantaj saglamaktadir. Tartim
isi genelde ¢ok agir ortam sartlarinda ve 1slak
zeminlerde calismaya elverigli bir dizi
elektronik  ve mekanik malzemeden
olugmaktadir. Bunlardan tartim barlari, travay
veya platformlarin altina kolayca monte
edilebilen kir ve toza dayanimi garanti eden
iirlinler olmas1 gerekir. Kalibrasyonu kritik bir
konudur. Ayrica hayvancilikta kullanilan tartim
sisteminin dinamik ve statik tartim i¢in
hayvanlarin  yiirlicken en dogru sekilde
tartilmasini gerektirir. Kulak veya bilek RFID
TAG 'lerini otomatik okuyarak hayvan
tanmimak, agirligimi ve saglik durumu, kesilme
veya satis zamanlarimi belirlemek miimkiin
olmaktadir. Anten, ID okuyucu ve WiFi
baglantis1 araciligiyla PC programi bu sistemin
opsiyonlarindandir (Viazzi ve ark. 2014)
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Portatif okuyucu

— D

Tart: gstergesi

Sabit okuyucu

Veri depolama

Elektronik numara

Sekil 2. Elektronik okuyucu sematik kullanim
gosterimi (Anonim, 2016)

Elektronik okuyucularin  uzun pil Omri,
ergonomik yapida, hafif ve tasinabilir olmasi
kullanim kolaylig1 saglamaktadir.

Yem tiiketimi takibi

Hayvancilikta yem giderleri ana gider kaynagi
olup bu konuda yapilacak en ufak tasarruf
isletmelerin karinda onemli farklar
olusturabilmektedir. Bu asamada gerek yem
hazirliginda elektronik hassas ol¢tim sistemine
sahip yem hazirlama makineleri, karistiricilar
ve dagiticilar ilk akla gelen uygulamalardir.
Otomatik yogun yem {iiniteleri otomatik tanima
sistemi ile birlesik caligsmakta ve bir bilgisayara
yiiklii yazilimlar tarafindan kontrol edilmektedir
(Boga ve ark. 2008; Goncii ve ark. 2015).
Yazilim, kullanicinin  tanimladigi  kriterler
dogrultusunda hayvanlarin giinlik yogun yem
tiketim diizeyini ayarlamakta, bir &giinde
verilecek miktar1 ve 6glin frekansini (sikligini)
kontrol etmekte ve ayrica her hayvan igin
belirlenen giinliik toplam miktardan
tiketilmeyen miktar1 saptamaktadir (Spahr,
1989). Burada elektronik olarak tanimlanmig
hayvanlar otomatik hassas tartim yapan
teraziler iceren yemliklere gelip yem yediginde
kayit alinmakta, yemlikte ne kadar siire kaldi,
ne kadar yem vyedi hangi saatte geldi gibi
bilgiler buradan alinabilmektedir. Elektronik
tamim1 okuyacak antenler yemligin hemen
yakinina monte edilmekte ve siirekli gelen
verileri kaydetmektedir. Yemlikte dakikalik
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olarak kaydedilen wveriler otomatik olarak
kablosuz sistemler vasitasiyla merkezi Sisteme
gonderilmektedir (Herd ve ark. 2003).

Goriintii isleme sistemleri

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel
olarak, (GIS) Goriintii Isleme Sistemlerinin
hayvancilik alaninda kullanimi, daha ¢ok iiretim
donemi, depolama ve tiiketim Oncesi saglik ve
kalite denetimleri, biiyiime ve gelismenin
incelenmesi, morfolojik &zelliklerin belirlen
mesi, hayvansal {irlinlerin renk o&zelliklerine
gore degerlendirme, derecelendirme veya
standardize etme konularinda yogunlagmustir.
Boyutlarin ve seklin incelenmesi yoluyla viicut
gelisimi ve biiylimenin saptanmasinda da GIS
kullanimi  miimkiindiir. Bdyle bir sistemin
kullanilmas1  halinde hayvanlarin  gelisim
durumlarina gore gruplandirilmasi,
gruplandirilan  hayvanlara ayr1  bakim ve
besleme uygulamalarinin yapilmasi isletme
ekonomisi agisindan gerekli oldugu gibi,
biiylime olayinin incelendigi bilimsel ¢aligmalar
icin de &nem tasimaktadir. Ornegin Onal ve
ark.’m (2009) yaptig1 arastirma kapsaminda
hayvanlardan Cidago Yiksekligi (CY), Sirt
Yiksekligi(SY), Sagri Yiiksekligi (SGRY),
Arka Sagrnt Yiksekligi (ASGRY), Gogiis
Derinligi (GD), Viicut Uzunlugu (VU) ve
Govde Uzunlugu (GU) gibi viicut 6zelliklerine
ait dlgiimlerinde GIS ile elde edilebildigi ortaya
konulmustur. Viazzi ve ark. (2014) tarafindan
yapilan  bir diger c¢alismada  Dbiiyiikbag
hayvanlarda sik¢a goriilen topallik (Lameness)
probleminin otomatik olarak tespit edilmesi
saglanmigtir. Ayrica besideki hayvanlarin
yaglanma durumunu tahmin i¢in kullanilan
goriintii isleme programlar1 da yer almaktadir.
Siirii yonetim yazilhhmlar

Siiri  yonetim yazilimi, sistem tarafindan
otomatik olarak Olgiilen bilgilerin yani sira, her
bireyle ilgili kullanici tarafindan girilen bilgileri
de wveri tabaninda saklamaktadir. Bunlarin
baslicalar1 bireyin kimlik bilgileri, soy kiitiigii
bilgileri, tohumlama, saglik kontrol sonuglari,
teshis edilen hastaliklar ve uygulanan tedavilere
iliskin bilgilerdir (Bergfeld, 2006; Tomek,
2007). Bu konuda Yurtdisinda ¢ok fazla sayida
besi igletmeleri i¢in siirii yonetim yazilimlari
olmasina ragmen Tirkiye’de c¢ok az sayida
ticari yazilim vardir. Siirli yonetim yazilimlari

tizerinden, kayithi hayvanlara iligkin her tiirlii
bilgi; pencere, ¢izelge ve grafik gibi ¢esitli
formlarda  goriintiilenebilmektedir. ~ Ornegin
hayvanin anlik durumuna iligkin  bilgiler
(statiisli, grubu, yasi, ki, besideki giin sayisi,
as1 ilag uygulamasi vb) ayrintili bigimde
izlenebilmektedir. Giincel veya ge¢mis tartim,
yem tikketimi gelisme durumu as1 ve ilag
uygulamalarina ait (giinlik canli agirlik artisi,
yem tiiketimi, hareketlilik, canli agirlik vb.)
iliskin veriler grafiklerle raporlanabilmekte ve
kullanictya sunulabilmektedir.

Sonug¢

Tiirkiye’de  uygulamaya  aktariminda ve
teknoloji kullaniminda sikintilar vardir. Bunlar;
Sistemlerin ¢ok pahali olmasi

Ulasilabilir ve agiklayici kaynak problemi
Yetistirici diizeyinde 6rneklerin olmamasi
Alternatifin az olmasi

Modiiler olmamalar1

Kullanim zorlugu

Mevcut sistemlere uyum sorunu

Herhangi bir zorunluluk olmamasi gibi
ana basliklar altinda siralanabilir.

Oysa bu teknolojik uygulamalar ile hizli islem
yapilmast ve aninda karar mekanizmalarinda
kullanilabilmesi  ¢ok  O6nemli  avantajdir.
Isletmede bulunan tim hayvanlarin anlik
bilgilerine ulagsmak ve kararlarda kullanmak
aninda miidahale ve kayiplarin 6nlenmesinde
son derece Onemlidir. Ayrica bu kayitlardan
hareketle ¢ok Onemli olan hesaplamalari
yapilarak karlhilik ve siirdiiriilebilirlik hesaplari
yapilabilmektedir. ~ Ayrica  siirii  yOnetim
programlar1 esnek Ozellikte ve kolaylikla
genisletebilecek ve diger otomasyonlarla
uyumlu c¢alisacak nitelikte olmas1 avantaj
saglamaktadir. Burada kullanilan raporlar
kullanici talepleri ve ileride olasi gelismelere
gore genis ve esnek Ozellikte olmasi avantaj
saglar.
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