TICARI BANKACILIKTA KREDI RiSKININ VE KREDI RiSKi
OLCUM MODELLERININ DEGERLENDIRILMESI
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oz
Ticari bankalarin karst karsiya bulundugu 6nemli risklerden bir tanesi kredi riski olup; bankalarin kredinin riskini
tistlenmeden ve kredi riskini yonetmeden, bankacilik faaliyetlerini gergeklestirmeleri olanaksizdir.

Kredi riski denildiginde, dort farkli kredi riski kavramiyla kars1 karsiya kalinmaktadir. Bunlar; temel kredi riski, piyasa
riskinden kaynaklanan kredi riski, kalint1 risk ve kredi yogunlagmasi riskidir. Kredi riski 6l¢iim modellerinde temel
parametreler; temerriit (beklenen kayip, beklenmeyen kayip), geri kurtarma, rating derece kaymalari, riske gore
ayarlanmig performans Ol¢iimil ve riske gore sermayedir.

Kredi riskinin olgiilebilmesi i¢in kredi riskinin yonetilebilmesi gerekmektedir. Kredi riski 6l¢iim modelleri, hem
niteliksel hem de niceliksel olctimler yapmaktadir. Bu modeller, istatistiki ve ekonometrik modellerden uluslararasi
kredi derecelendirme kuruluslarinin 6zel yazilimlarina kadar biiyiik bir yelpazeyi igermektedir.

Kredi riski ol¢im modelleri, farkli yontemleri kullanmalarina ragmen, hemen hemen hepsi temerriide diisme
durumunda olan kredilerin veya kredi kalitesi degisen kredilerin riskini 6l¢cmeye yonelik olarak hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kredi Riski, Kredi Riski Olgijm Modelleri

EVALUATION OF CREDIT RISK IN COMMERCIAL BANKING AND
CREDIT RISK MEASUREMENT MODELS

ABSTRACT

One of the important risks that commercial banks encounter is credit risk, and it is impossible for these banks to
operate banking activities without undertaking and managing the credit risk.

There are four different credit risk definitions of those are basic credit risk, credit risk resulting from market risk,
residual risk and credit concentration risk. The basic parameters of credit risk measurement models are default rate
(expected loss, unexpected loss), recovery rate, rating transitions, risk adjusted return on capital and risk based capital.

It is necessary for banks to manage credit risk in order to measure it. The credit risk management methods use
quantitative and qualitative measurements. These methods include a wide range of models from statistical and
econometrics extending to international credit risk management software.

Although they include different kinds of methods, almost all the credit risk management models are established to
measure the default probability of credit or the probability of changing quality of credit.
Key Words: Credit Risk, Credit Risk Measurement Models

GIRiS
Ticari bankalarin istlendigi en 6nemli risklerden bir tanesi kredi riski olup; bankalarin kredinin riskini iistlenmeden ve
kredi riskini yonetmeden, bankacilik faaliyetinde bulunmalar1 imkansizdir. Ticari bankacilikta risklerin etkin bir

sekilde yonetilebilmesi icin; risklerin tanimlanmasi, risklerin dlciilmesi, gerekli uygulamalarin yapilmaya baslanmasi
ve takip-degerlendirme agamalarinin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Kredilerin geri donmeme riskinin analiz edilmesinde ve 6l¢iilmesinde ¢ok farkli degisik modeller kullanilmakta olup;
bu modeller goreceli olarak niteliksel olanlardan yogun bigimde nicel olanlara kadar ¢ok genis bir cercevede
incelenebilmektedir. Birbirlerini dislamayan bu modellerin bircogu, ticari bankalarin kredilerinin fiyatlanmasinda ya
da kredi tutarmin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Kredi riskinin 6l¢iilmesinde kullanan modeller, bu caligmada;
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kredi skorlama modelleri, gelismis modeller ve uluslararas: kredi riski 6l¢iim yazilimlari olarak ii¢ ana baslik altinda
incelenmektedir.

Kredi riskinin Ol¢iilmesi ile ilgili modellerde son yirmi yilda ¢ok 6nemli gelismeler olmustur. Ekonomik diizende
yasanan degisimler, kredi riski yonetimini 6nemli hale getirmistir. Ticari bankalar, kullandirdiklar1 kredilerin risklerini
tek tek dikkate alabilecekleri gibi kredi portfdylerinin tamamini da bir arada izleyecektir.

Bircok kredi riski 6l¢tim modeli birbirinden farkli yontemler kullanmasina ragmen, biitiin modeller, temerriide diigme
durumunda olan veya kalitesi degisen kredilerin olasiligini hesaplamaya ¢aligmaktadir.

Bu galismanin konusu, Ticari Bankacilikta Kredi Riskinin ve Kredi Riski Olgiim Modellerinin Degerlendirilmesidir
(Calismada kullanilan bankalar ifadesinden ticari bankalar anlagilmalidir). Caligmanin amaci ise, ticari bankacilikta
kredi riskinin etkin bir sekilde yonetilebilmesinin, bankalarin kendi yapilarina en uygun modelin secilmesiyle
gerceklesebileceginin vurgulanmasidir.

Caligmanin, birinci boliimii giris boliimii olup; ikinci boliimde ticari bankacilikta kredi riski tanimlamalarina ve kredi
riski Ol¢limiinde temel bilesenlere yer verilmistir. Caligmanin iiglincii boliimiinde ise ticari bankacilikta kredi riski
6l¢ctim modellerine detayl olarak deginilmistir.

1. Ticari Bankacihkta Kredi Riski Ve Kredi Riski Olciimiinde Temel Bilesenler

Uygun parametreler icinde bankanin karsi karsiya kalabilecegi risklerin yonetilerek, bankanin risk ayarli getirisinin
maksimize edilmesi gerekmektedir. Risk 6l¢iimiinde temel olan, riskin sifira indirgenmesi olmayip, riskin minimuma
indirilmesi ya da azaltilmasidir(Sayim, 2006, 24). Geri 6denmeme olasiliginin beklenmedik bir sekilde degismesi, kredi
riskine yol agarken, bu degisiklik firmanin piyasa degerini etkileyerek piyasa riskine de yol acmaktadir(Jarrow ve
Turnbull, 2000, 271-299).

1.1. Kredi Riski

1.1.1. Temel Kredi Riski ve Piyasa Riskinden Kaynaklanan Kredi Riski

Kredi miisterilerinin kredi s6zlesmesi kosullarina uymayarak, yiikiimliiliklerini, faiz ve anapara 6demelerini vadesinde
gerceklestirememeleri olasiligi kredi riskini olusturur. Hemen hemen her kredi islemi, geri 6denmeme, gecikme,
temerriit olasilig1 tasir(Akgiig, 2007, 8).

Kredi riski, bir bankanin kredi miisterisinin ya da kendisiyle bir anlagmaya taraf olanin anlagsma kosullarina uygun
bicimde yiikiimliiliiklerini karsilayamama olasiligidir. Kredi riski, bankalarin sadece kredi hesaplarindan kaynaklanan
bir risk olmayip, verilen nakdi 6diinglerin izlendigi kredi hesaplarina ek olarak; menkul kiymet portfoyii, ters bakiye
veren mevduat hesaplari, diger mali kuruluslar nezdinde tutulan mevcutlar, teminat mektuplar1 ve diger garanti ve
taahhiitler ve tiirev sdzlesmeler nedeniyle karsilasilabilecek kredi risklerinden olusur.

Kredinin riskini almadan, bankacilik faaliyetinde bulunulmasi imkansiz olup; teorik olarak kredi riski almadan veya
sinira yakin kredi riski ile yapilabilecek tek bankacilik islemi toplanan kaynaklarin, ulusal para cinsinden, devlet
hazinesine veya merkez bankasina borg¢ verilmesidir(Altintag, 2006, 355-356). Bir islemin vadesi gelmeden kars: tarafin
yiikiimliiliigiinii yerine getiremeyecek duruma gelmesine yol agan risk, “piyasa riskinden kaynaklanan kredi riski”
olup; bu risk, piyasa fiyatlarindaki kaybin, orjinal kontrat fiyatina gore ters yonde hareket ettigi zaman ortaya
cikmaktadir. Piyasa riskinden kaynaklanan kredi riski, vadesi gelmeden once taraflardan birinin 6deme giicliigiine
girerek soOzlesme sartlarin1 vadesinde yerine getiremeyecek duruma gelmesiyle, diger tarafin kendi finansal
yiikiimliiliiklerini karsilamak igin ayni islemi yeniden yeni piyasa fiyatlariyla gerceklestirmek zorunda kalmasiyla
ortaya c¢ikan risktir. Bu durumda kayip, piyasa fiyatlarimin ilk sozlesmedeki fiyatin iizerinde olmasi halinde
gerceklesmektedir(Laurent ve Schmit, 2007, 4).

1.1.2. Kalnti Risk ve Kredi Yogunlasmas: Riski

Bankalarin karst karsiya oldugu risklerin ortaya ¢ikmasi halinde, asgari yiikiimliiliklerin yerine getirilmis olmast
dikkate alinmaksizin, bankalar, kendilerini riskin dogdugu tarafa kars1 beklentilerinin de iizerinde bir kredi riski tutari
ile kars1 karsiya bulabilir.

Teminatlarin zamaninda likitlestirilememesi, garantoriin 6demeyi reddetmesi veya ddemesini geciktirmesi ve hukuki
gecerliliginden emin olunmayan kredi evraklarinin hukuki sonuca ulasilmasinda etkisiz kalmasi, gibi kriterler kalinti
olarak adlandirilan risklere Ornektir. Denetimden sorumlu otoriteler, bankalarin, bu kalinti risklerini kontrol
edebilmeleri adina kredi riski azaltimi politika ve prosediirlerini yazili hale getirmelerini talep edecektir (BIS, 2004, 10-
11).

Risk yogunlagmasi, bir risk tutarinin veya grup halindeki risk tutarlarinin bankanin esas faaliyetlerini yiiriitebilme
kabiliyetini tehdit edebilecek derecede yiiksek zararlara neden olabilme potansiyelidir. Kredi riski yogunlagmasi,



Ticari Bankacilikta Kredi Riskinin ve Kredi Riski Ol¢iim Modellerinin Degerlendirilmesi 13

yogunlagmayi meydana getiren her bir tarafin kredibilitesi lizerinde olumsuz etkiye sahip bulunan ortak veya birbiri ile
iligkili risk faktorlerine dayanmaktadir.

Bu yogunlagmalar (BIS, 2004, 12); bireysel bir kredi miisterisine veya birbiriyle iligkili grup halindeki miisterilere
yonelik onemli risk tutarlari, ayn1 sektdrde veya cografi bolgede bulunan kredi miisterilerine yonelik kredi tutarlari,
finansal performansi aym faaliyete veya ticari mala dayanan kredi miisterilerine yonelik kredi tutarlar1 ve bankanin
kredi riski azaltimi faaliyetlerinden kaynaklanan dolayli kredi tutarlaridir.

1.2. Kredi Riski Olciimiinde Temel Bilesenler

Kredi riskinin 6l¢iilmesinde amag, kredilerin portfoy yaklasimi ile yonetilmesi, fiyatlamasinin riskleri icerecek sekilde
yapilmast ve beklenmedik zararlara karsi giivence olusturulmasidir. Portfoy kredi riski modellerinin temel
parametreleri; temerriit (beklenen kayip, beklenmeyen kayip), geri kurtarma, rating derece kaymalari, riske gore
ayarlanmis performans Ol¢iimii ve riske gore sermayedir.

*  Temerriit: Temerriit, banka tarafindan bor¢lunun banka grubuna olan borcunu rehnin paraya cevrilmesi gibi
yollara bagvurmaksizin tiimiiyle O0demeyecegini degerlendirdigi veya bor¢lunun yiikiimliiliklerinden
herhangi birini yerine getirmeyi 90 giinden fazla geciktirdigi durumu ifade eder.

- Beklenen Kayip: Beklenen kayip, kredi riskine maruz bir portfoyde beklenen ortalama kayip orant
olup (Rich ve Tange, 2003, 3); kayip degeri, kredilerden dolay: ayrilmas: gereken genel karsiliklarin
hesaplanmasinda temel bir kriter olarak dikkate alinir (Aksel, 2002, 1).

- Beklenmeyen Kayip: Beklenmeyen kayip, beklenen kayiplarin 6tesinde de gerceklesebilecek,
belirsizlik ve beklenen kayip degerinin ortalamasi etrafindaki dagilimdan dolay1 olusabilecek
kayiptir(Navarrete, 2007, 1-13).

*  Geri Kurtarma: Geri kurtarma ya da geri kazanilma orani, kredinin, borclusu tarafindan 6denmemesi
durumunda bankanin tahsil edebilecegi veya geri alabilecegi tutardir(Altman, Resti ve Sironi, 2003, 1-32).

= Rating Derece Kaymalar: Her rating derece kaymasi, bir takim gozlemlenebilen agiklayict degiskenlerin
oransal risklerinin tahmin edilmesi kosullar1 altinda bagimsiz rekabetgi risklerin sonucunda ortaya
cikmaktadir. Rating gecigsme matrislerine bagli temerriit olasilik bazli modeller, “rating go¢ti modelleri”
olarak tanimlanmaktadir.

= Riske Gore Ayarlanmns Performans Olciimii: Finansal kurumlarin sermaye gereksinimlerinin
belirlenmesinde, “Riske Gore Diizeltilmis Sermaye Getirisi-RAROC” gibi geligmis risk yonetimi teknikleri
kullanilmakta olup, bu teknikler, piyasa ve kredi riskinin kapsamli olarak degerlendirilmesi ve yonetilmesine
olanak tammaktadir(Yiizbasioglu, 2003, 4-9).

= Riske Gore Sermaye: Basel II Uzlasisi, Basel Komitesinin 1988’de kabul ettigi sermaye gereklerinin risk
temeline dayandirilmas: yaklagimini siirdiirmekte olup; yeni yaklagimin, asgari sermaye yeterliligi, sermaye
yeterliliginin denetimi ve piyasa disiplini seklinde ii¢ dayanak noktasi vardir.

2. Ticari Bankacihkta Kredi Riski Olciim Modelleri

Kredilerin geri donmeme riskinin analiz edilmesi i¢in ¢ok degisik modeller kullanilirken; bu modeller, goreceli olarak
niteliksel olan modellerden yogun bi¢imde nicel olabilen modellere kadar ¢cok genis bir ¢cercevede incelenebilmektedir.

Bankalar kredilerini fiyatlarken ya da kredi miktarin1 belirlerken, birbirini dislamayan bu modellerden bir ya da
bircogunu kullanabilir. Kredi riskinin Ol¢iilmesinde kullanan modeller; kredi skorlama modellerinden, gelismis
modellerden ve uluslararasi kredi risk 6l¢tim yazilimlarindan olugmaktadir.

2.1.Kredi Skorlama Modelleri

Kredi borglusunun ozellikleri hakkindaki veriler, kredi skorlama modelleri kullanilarak, temerriit ihtimalinin
hesaplanmasi ya da borglularin farkli temerriit gruplarina ayrilmasi amaciyla analiz edilmektedir. Kredi skorlama
modellerinde degerlendirme kriterleri belirlendikten sonra istatistiki yontemler ve teknikler vasitasiyla temerriit
olasilif1 olciiliir ya da temerriit riski gruplar halinde belirlenir.

Kredi skorlama modelleri(Korkmaz, 2004, 1-17); Lineer Olasiik Modeli, Logit ve Probit Modeller ve Lineer
Diskriminant Modelleri olarak {i¢ farkli baslik altinda incelenebilir. Kredi skorlama modelleri olusturulurken, bankalar,
bireysel miisteriler ve iilkelerin derecelendirilmesinde kullanilacak verilerin neler olduguna; verilerin nasil
islenecegine; bagimsiz degiskenlerin secimine; agirliklarin nasil belirlenecegine karar vermektedir(Giese, 2003, 69-81).
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2.1.1.Lineer Olasihik Modeli

Lineer Olasilik Modeli, temelde, bagimli degiskenin degerinin O ile 1 arasinda oldugu ve ilgili uygulamanin kabul
edilip edilmeyeceginin sorgulandig1 bir regresyon modeli olup; bu model, temerriit olasilig: ile etmenler arasinda lineer
bir iliski oldugunu varsaymaktadir(Allen, DeLong ve Saunders, 2003, 11-31).

Tahminlemenin, Z; = £bXj; + €, formiiliiyle yapildigi modelde; Z; = Temerriide diisme olasihigmni, b; = j. degiskenin
gegmis geri ddeme aliskanligi tahmin edilen 6nem derecesini ve (Xj) = Nedensel degiskenleri gostermektedir. Lineer
olasilik modeli, bir sirketin ge¢mis donemlerdeki finansal verilerini girdi olarak kullanarak, ge¢miste verilen kredilerin
geri 6denme durumlart ile ilgili bir sonuca varmaktadir.

Bu model; gecmiste verilen krediler iki gruba ayrilarak, temerriide diisenler (Z; = 1) ve geri 6denen krediler (Z; = 0)
olarak dikkate alinarak ve bu gozlemler, lineer regresyon yardimu ile i borglusu hakkinda niceliksel bilgi igeren
kaldirag orani, kar oranlar1 gibi nedensel degiskenlerle (Xj) iliskilendirilerek, basit bir bigimde uygulanir. Lineer
olasthk modeli, borg alanla ilgili Xj; bilgisi elde edilebilir oldugu siirece kolaylikla uygulanabilecek bir model olup;
modelde, tahmin edilen temerriide diisme orani, her zaman 0 ile 1 arasinda ¢ikmayabilir. Bu durumda, daha gelismis
bir model olan Logit Model kullanilir(Bolgiin ve Akgay, 2005, 554).

2.1.2.Logit ve Probit Modeller

Logit Model, bir kredinin kiimiilatif temerriit olasiliginin O ile 1 arasinda olmasi gerektigini ongoriirken, temerriit
olasiliginin bi¢imsel olarak fonksiyonel bir sekilde dagilim gosterdigini varsaymaktadir. Diger bir deyisle logit model,
bir kredinin verilmesi halinde beklenen temerriit olasiligin1 hesaplamaktadir(Jimenez ve Saurina 2006, 65-98). F (Zi) = 1/
(1 + e2) Burada; F(Zi) = Kredinin kiimiilatif temerriit olasiligini ve Zi = lineer olasilik modeliyle bir dereceye kadar
regresyonla tahmin edilen degeri ifade etmektedir(Majer, 2006, 1-24).

Probit Modele gore, tasarlanan temerriit olasiligr O ile 1 arasinda iken; bu model, temerriit olasiliginin bicimsel
fonksiyondan ziyade normal dagilim gostermesiyle Logit Model’den ayrilmaktadir. Ancak, sabit bir faktorle
carpildiginda, logit tahminleri, uygun ve dogru probit degerler iiretebilmektedir. Zaman icinde sabit geri 6dememe
riskini hesaplayabilen, logit ve probit model siniflamasi, giivenilir olmayan tahminler de yapabilmektedir(Carling
Jacobson Lindé ve Roszbach, 2004, 1-32).

2.1.3.Lineer Diskriminant Modelleri

Kredi analizini geleneksel modellere nazaran daha objektif bir hale getirmeyi amaglayan c¢aligmalardan biri de
Altman’in Lineer Diskriminant Analizi’dir. Bu ¢alismada, 5 adet mali oran1 kullanilirken, ¢ok degiskenli diskriminant
analiz teknigi ile bir diskriminant fonksiyonu elde edilmistir(i¢ ve Yurdakul, 2000, 1-14).

“Z: Diskriminant fonksiyonu”, “X1: Net Isletme Sermayesi/Toplam Varliklar”, “X2: Dagitilmamis Karlar/Toplam
Varliklar”, “X3: Faiz ve Vergiden Onceki Kar/Toplam Varliklar”, “X4: Hisse Senetlerinin Piyasa Degeri / Toplam
Borcun Defter Degeri”, “X5: Satislar/Toplam Varliklar”, “Z = 1,2X; + 1,4X; + 3,3X; + 0,6X, + 1X5”

Formiilasyon sonucunda hesaplanan puan, Altman tarafindan gelistirilen bir 6l¢ekle karsilagtirilarak; alinan puanin
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derecesine gore “cok iyi”, “iyi”, “orta”, “diisik”, “zayif” seklinde ifadelerle degerlendirilmektedir. Bu modele gore;

7>1,81 ise, diisiik temerriit riski ve Z<1,81 ise, yiiksek temerriit riski sézkonusudur(Kutman, 2001, 63).

2.1.4.Kredi Skorlama Modellerinin Eksik Yonleri

Kredi skorlama modelleri, kredi riskinin Ol¢timii ve gerekli sermayenin ayrilmasi konusunda bankalara onemli
avantajlar saglarken; bu modellerin uygulanmasinda birtakim eksiklikler ortaya ¢ikmaktadir. Bankalarin temerriit veri
setleri yeterli olsa bile, eksik yonlerine bagl olarak, kredi skorlama modelleri, kurumsal kredilerin riskini 6l¢timiinde
yeterli olamayacaktir.

Kredi skorlama modellerinin, temerriide diisme ya da diismeme kararinda 6nemli role sahip olabilecek ve olgiilmesi
olduk¢a zor olan faktorleri dikkate alma konusunda eksiklikleri mevcuttur. Bu modeller, temerriide diisme ya da
diismeme gibi yalnizca bor¢lu davranisinin u¢ noktalari ile ilgilenen modellerdir.

Kredi skorlama modellerinde, tahmin edilen agirliklarin ve secilen degiskenlerin ¢ok kisa donemde sabit kalacagi ve
degismeyecegi varsayilirken; makro-ekonomik faktorler bu modellerde dikkate alinmamaktadir. Ayrica borglu kuruma
ait olan ve piyasalarda islem goren, hisse senedi ya da tahvillerin fiyat gelisimleri de bu modellerde nadiren dikkate
alinmaktadir.

2.2. Gelismis Modeller

Bilango dis1 risklerin 6nemli boyutlara ulagmasi, kredi kar marjlarinin gerilemesi ve teminatlarin degerindeki
degiskenliklerin etkileri; teknolojik gelismelerin de yardimiyla yeni kredi riski modellerinin iiretilmesini zorunlu
kilmigtir. Gelismis modeller olarak adlandirilan bu modeller; Merton Tabanli Modeller, Tarihsel Temerriit Orani
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Yaklagimi, Vade Yapisindan Kaynaklanan Kredi Riskini Olgen Modeller, Opsiyonlu Temerriit Modelleri ve RAROC
Modelleri olarak bes ana baslikta incelenmektedir.

2.2.1.Merton Tabanh Modeller

Skorlama modelleri, en eski ve en ¢ok kullanilan modeller iken; Merton tabanli modeller, son yillarda oldukg¢a sik
kullanilan modeller arasinda yer almaktadir. Bu modeller, kredinin geri 6denmemesi ve finansal piyasalarda artan
korelasyonu daha iyi tespit ederken; mikroekonomik degisiklikler iizerine odaklanmakta, temerriide diisme
olasiliklarini, sermaye yapist ve varlik fiyatlari dalgalanmalarindan faydalanarak hesaplamaktadir. Vade sonunda
yiikiimliiliikklerin degeri, varliklarin piyasa degerinin {izerindeyse, temerriide diisme s6zkonusu olmaktadir (Lopez, 2011,
3).

Merton modelleri de istatistiksel modeller arasinda yer almakla birlikte, bu modeller basarisizligi firma rasyolarina
gore degil de varlik fiyatina gore hesaplamaktadir. Bu modeller, Merton’un opsiyon fiyatlandirma Tlkerleri kullanarak
gelistirdigi bir cerceveye dayanmakta olup; bir firmanin temerriit siireci firmanin varliklarinin degeri ve temerriit
riskine gore belirlenmektedir. Diger bir deyisle, bu modeller, firmalarin varlik degerinin degisimini dikkate alirken;
firmalarin ~ temerriidii, firmalarin  varliklarinin =~ degerinin ~ borglarinin  degerinin  altina  diistiiglinde
gerceklesmektedir(Tudela ve Young, 2011, 1-18).

Bu varsayim altinda, kredi riski, varlik fiyatlarindaki dinamizm tarafindan yonlendirilmekte; model, yiikiimliiliiklerin
defter degerlerinin, varliklarin piyasa degerlerini asma olasiligina bir takim sistemik unsurlari da katarak
degerlendirmektedir. Bu modellerde, kurum varliklarinin piyasa degeri, gdzlenebilen degerler olarak ele alinmazken;
piyasa degeri, hisse senedi fiyatlari, bu fiyatlardaki dalgalanmalar ve hisse senetlerindeki opsiyon karakteristiklerini
kullanarak hesaplanan yiikiimliiliiklerin defter degerleri vasitasiyla belirlenebilmektedir(Anbar, 2005, 48-57).

2.2.2.Tarihsel Temerriit Oram Yaklasimi

Tarihsel Temerriit Oran1 Yaklagimi Modeliyle, kredi skorlama modellerine benzer bir tahminleme yapilmaktadir. Bu
modelde, derecelendirme notlarina gore siniflandirilmis tahvillerin temerriit oranlar1 ve vadeye kalan siireleri dikkate
alinmaktadir.

Bu model sayesinde bankalar, benzer niteliklere sahip olan kredilerin tarihsel temerriit oranini analiz edebilecek olup;
bu model, kredi riskini tanimlamaya, P, ve P, degerlerini hesaplayarak baslamaktadir. Burada; P, = Ornegin B dereceli
bir kredinin birinci yilin sonunda hala canli olma ihtimalini, (1-P;) = Marjinal temerriit oranini, P, = Birinci yilda
temerriit olusmamasi durumunda, ikinci y1lin sonunda aym kredinin hala canl olma ihtimalini ve (1-P,) = Ikinci yilin
marjinal temerriit oranini ifade etmektedir(Saunders ve Cornett, 2005, 318).

2.2.3.Vade Yapisindan Kaynaklanan Kredi Riskini Olcen Modeller

Kredi riskinin derecelendirilmesinde artan bir neme sahip olan tahvil derecelendirme kuruluslarinin verdigi dereceler,
farkli derecelendirilmis tahvillerin piyasa getiri oranlariyla birlestiginde, gercek temerriit olasiliklarinin tahmin
edilmesinde 6nemli araglar ortaya ¢cikmaktadir. Kredi riskinin ve temerriit olasiliklarinin 6l¢iimiinde kullanilan piyasa
bazli yontemlerden bir tanesi de, sirket kazan¢larinin mevcut yapisindan kaynaklanan risk primlerini ya da benzer risk
dereceli borglularin borglarini analiz eden Vade Yapisindan Kaynaklanan Kredi Riskini Olgen Modeller’dir.

Hazine tarafindan ¢ikarilan risksiz tahviller ile farkli kalitedeki kurumsal bor¢lanicilarin ¢ikardigi faiz 6demesi fazla
olan tahviller arasindaki marjlar, gelecekte farkli zamanlarda yapilacak defaten 6demeler i¢in kurumsal bor¢lanicilarin
algilanmus kredi riski etkisini yansitabilir. Bu yaklasim; tek donemli bor¢lanma araclarindaki temerriit olasiligi durumu
ve ¢cok donemli bor¢lanma araclarindaki temerriit olasiligi durumu olarak iki farkli baglik altinda incelenebilir(Saunders
ve Thomas, 2001, 335).

2.2.4.0psiyonlu Temerriit Modelleri

Bir firmanin tahvil ¢ikararak ya da banka kredisi kullanarak fonlarini artirmasi, bu firmanin 6deyememe ya da geri
O0deme opsiyonuna sahip olmasi yani bor¢lunun tahvil sahiplerine ya da kredi verenlere geri ddemede bulunmamasi
durumunda, borcunu geri 6demede temerriide diisme ve kalan varliklar1 devretme opsiyonuna sahip oldugu anlamina
gelir. Ayrica, kosullar uygun oldugu taktirde, bor¢lu anapara ve faiz ddemelerinden sonra varlik yatirimlari tizerindeki
yiiksek getirilerin biiyiik bir kismini koruyabilir(Merton, 1974, 449-470).

Bor¢lunun borcunu tamamen odemesi durumu degerlendirildiginde; yatiimlar verimsiz ise, firma sahipleri
bor¢larindan dolay: temerriide diigerler, varliklarini alacaklilara devrederler (X;), ve sadece firmadaki esas paylarini
kaybederler. Yatirimlar verimli ise, firmanin varliklar1 degerlenir (X,), pay sahipleri borglarini 6deyebilir (0Y) ve (X,-
Y) farkin1 korurlar. Bu durumda, Y’ye gore daha yiiksek X,, firmanin pay sahipleri i¢in daha iyi bir durumu ifade eder.

Borglularin  borglarin  bir kismin1 6demesi durumu degerlendirildiginde; bankanin ya da tahvil sahiplerinin
alabilecekleri miktar, taahhiit edilen B kadar olur. Temerriit ya da 6deme opsiyonuna sahip bor¢lu, ancak X>Y olmasi
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durumunda geri 6deme yapabilir. Varlik degeri Y’nin altina diisen X borglusu, temerriide diiser ve kalan herhangi bir
varligini alacaklilara devreder. Boylece borg veren agisindan borglarin degerini her zaman Y nin ya da X’in minimum
oldugu, ya da minimum [Y,X] oldugu durum ifade eder(Saunders ve Thomas, 338-339).

2.2.5.RAROC Modelleri

RAROC, Bankers Trust onciiliigiinde olusturulmus ve uygulamadaki bazi farkliliklara ragmen hemen hemen biitiin
biiyiik bankalar tarafindan benimsenmis bir modeldir. RAROC ta ana fikir, borcun riskine karsin beklenen gelirinin
dengelenmesi olup; burada, kredinin gelirinin, varliklar arasinda boliinmesindense varlik riskinin bazi Onlemlerle
boliinmesinin yerinde olacag diisiincesinden hareket edilmektedir.

RAROC, kredinin bir yillik gelirinin kredinin riskine ya da sermaye riskine oranlanmasiyla hesaplanmaktadir. Bir
kredi, ancak RAROC’un, bankanin gosterge maliyetine goreceli olarak yiiksek oldugu durumlarda kabul edilirken;
RAROC, bankanin RAROC gostergesinin altina diigerse, kredinin karli hale getirilmesi igin vadesinin kredi
yoneticileri tarafindan yeniden gozden gecirilmesi gerekir. RAROC tahminlemesinde tek sorun, kredi riskinin
Ol¢tilmesi olup, kredinin piyasa degerindeki yilizde degisim, kredinin agirlikli bor¢ verme siiresiyle ve faiz oram
sokunun biiytiklugiiyle ilgilidir.

Ornegin; RAROC = 7.000 $ / 35.000 $ = %20 olursa, %20’lik oranin bankanm i¢csel RAROC géstergesinin iizerinde
olmas: halinde kredi kabul edilir. S6zkonusu oranin, bankanin i¢sel RAROC gostergesinin altinda olmasi1 durumunda
ise, kredi hemen reddedilir ya da kabul edilebilir RAROC seviyesinin saglanmasi icin bor¢ludan daha yiiksek
maliyetlere katlanmasi ya da daha yiiksek bir marj 6demesi talep edilir(Saunders ve Cornett, 319-322).

2.3.Uluslararas: Kredi Risk Olciim Yazilimlar

Finansal araglara ve/veya kredi kullanicilarina odaklanan igsel ve digsal derecelendirmeler, bu sistemler arasindaki
korelasyonlarin zaman icerisinde nasil degistigini dikkate almazken; bu tip derecelendirmeler, tek baslarina biiyiik ve
karmasik portfoylerin kredi riskini tespit etmekte yeterli olmamaktadir. Bu tiirdeki eksiklikleri dikkate alan finansal
kuruluslar, kendi kredi risk 6l¢iim modellerini gelistirmislerdir.

Bu modeller, birbirlerinden farkli olmakla beraber, bir ¢ogunun ortak hedefi, ge¢mis donem verileriyle gelecek
donemlerin tahmin edilmesidir. Farkli yontemler kullanilmasina ragmen, biitiin modeller, temerriide diisen veya
kalitesi degisen kredilerin olasiligin1 hesaplamaya yonelik olarak hazirlanir.

2.3.1.CreditMetrics™

Creditmetrics Modeli, JP Morgan Creditmetrics™ tarafindan gelistirilen kredi gecis yaklasimu olup; kredi ratinginin
degismesine yonelik bir analize dayanmaktadir. Bu modelde, bir kredi derecesinden diger bir kredi derecesine belli bir
zaman icerisinde ge¢me ve temerriide diisme olasiliklar1 degerlendirilmektedir. Geg¢is matrislerinin kullanildigi bu
modele gore, her borglunun bir kredi derecesi mevcut olup; modelde, gecis matrisi vasitasiyla gerceklestirilen
derecelendirmedeki iyilesme/kotiilesme olasilifi veya temerriide diisme olasiligi tespit edilmektedir. Temerriide
diisme, kredinin degerinin diismesine neden olurken; kredinin degeri de, derecesi kotiilestikge diigmektedir(Diaz ve
Gemmill, 2011, 3-4).

CreditMetrics, genellikle bir yilik zaman araliginda, yiikiimliiniin kredi degerindeki degisim nedeniyle kredi
portfoyliniin gelecekte olugabilecek dagiliminin tahmin edilmesinde kullanilan bir aractir. Degerdeki degisimle
bor¢clunun mevcut kredi derecesinden temerriide diisme durumu da dahil olmak iizere asag1 veya yukar1 yonde bagka
bir dereceye ge¢mesi ifade edilmektedir(Morgan, 2011, 5).

Model, borclunun derece olarak dagilimini, her bir derece icin olasilik tahminlemesi yaparak tesadiifi olarak
belirlemekte; ayrica derecelerin forward primleri ve bu primlerin toplanarak bulundugu portfoy degeri kullanilarak,
kredinin degeri yeniden hesaplanmaktadir. Bu varsayimlar1 dikkate alan bu model, genellikle ileriye yonelik bir model
olarak degerlendirilirken, iktisadi veya finansal hicbir degiskene dayanmayan gecis matrislerinin adapte edilmesinden
ibaret kalmaktadir(Horvath, Ekim 2003, 24-30).

2.3.2.KMYV Yazihnu

KMV modeli (Moody’s), objektif tek bir derecelendirmeden daha ¢ok her firma icin ayr1 bir derecelendirme 6ngoren
ve gecmis ortalama temerriit oranlari ve gegis olasiliklarinin gercek oranlardan onemli bir bicimde farklilik
gosterdigini agiklayan bir simulasyon uygulamasidir. Ayrica bu model, aym1 derece siniflamasinda temerriit
oranlarinda 6nemli farkliliklar olabilecegini ve temerriit olasiligi dizisinde ortiismenin daha genis olabilecegini ampirik
uygulamalar yoluyla ortaya koymaktadir(Crouhy, Michel, Galai ve Mark, 2000, 59-117).

KMV, her bir bor¢lu icin Merton Modeli’ni baz alarak beklenen temerriit frekansini tiiretmekte olup; bu modelde,
temerriit olasiligi, firmanin sermaye yapisinin, varlik getirisi degiskenliginin ve giincel varlik degerinin bir fonksiyonu
olarak ele alinmaktadir. Beklenen temerriit frekans degerleri, derecelendirme kuruluslar1 tarafindan one siiriilen ve
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AAA veya AA gibi harflere bagl olan daha geleneksel siralamalar yerine, bor¢lunun temerriit riski ile ilgili ana
siralamasi olarak goriilebilir(Bolgiin ve Akgay, 5.586).

2.3.3.CreditPortfolio Wiev

CreditPortfolio Wiev (Mckinsey) Modeli, gecis olasiliklarini matrisleri ve temerriit olasiliklarini makro ekonomik
degisikliklere gore uyarlamaktadir. Hesaplanan degerler, lilkelere ve sektorlere gore farklilagsmakla beraber
ekonominin genelindeki iyilesme ya da kotillesme durumuna gore hesaplanan kredi derecelendirmeleri gozden
gecirilmektedir(Crouhy, Galai ve Mark, 59-117).

Model, mevcut makroekonomik ortamu kredi riski degerlendirmesinde belirleyici unsur olarak ele alan ekonometrik bir
model olup; Ornegin BBB dereceli bir bor¢lunun temerriide diisme olasiligi, daralma doneminde, genisleme
donemindeki ortamdan daha yiiksek olmaktadir. Ayrica bu model, temerriidiin her bir iilke i¢in igsizlik orani, GSYH
(Gayrisafi Yurtici Hasila) bliyiime orani, uzun vadeli faiz orani, déviz kurlari, kamu harcamalar1 ve toplam tasarruf
orani gibi makroekonomik etmenlerin degerine bagli oldugunu kabul eden degisik sektorlerdeki degisik derece gruplari
icin gegis olasiliklarini simiile etmek i¢in kullanilan ¢oklu-faktor modelidir(Bolgiin ve Akgay, 596).

2.3.4.CreditRisk+

CreditRisk+ Modeli (Credit Suisse), sadece temerriit riskinin hesaplandig1 bir model olup; bu modelin, temerriidiin
sebebi hakkinda varsayimlari yoktur. Temerriit olasiliginin, aymi kredi igin biitin donemler i¢in ayni oldugu
varsayilirken; modelde temerriit olasiligi, Poisson dagilimu ile tahmin edilmektedir.

Bir kredinin sartli temerriide diisme olasiligi, sektorler itibariyle agirliklandirilirken, temerriide diismenin
gerceklesmesi sadece istatistiksel bir olasiliktir.

Geri 6dememeden kaynaklanan kayiplara odaklanarak kredi kalitesindeki degisiklikleri dislayan bu model, temerriide
diisme olasiligina gore formiile edilmis bir yonteme dayanmaktadir(Wehrspohn, 2002, 23-46).

SONUC

Bankacilik esas itibariyle, risk alma iizerine kurulu bir sisteme dayanmaktadir. Bireylerden ve kurumlardan toplanan
fonlar, bireysel ya da kurumsal yatirimcilara kullandirtlirken risk faktorii daima 6n plandadir. Kredinin klasik
bankaciligin temel fonksiyonlarindan birisi olmasi nedeniyle, kredi riski, bankacilikta ilk tanimlanan risktir. Kredi
riski, aktif kalitesi ile ters orantili olup; aktifin kalitesi, karliligin ve 6diin¢ verilen fonlarin geri doneceginin bir
gostergesidir.

Kredi riskinin 6l¢iilmesi ile ilgili modellerde son yillarda ¢cok onemli gelismeler olmustur. Kredi riskinin yonetiminin
amaci, bankanin kullandirilan kredilerden beklenen geri doniisiin en uygun kosullarda maksimize edilmesidir. Bu
amacla bankalar, kullandirdiklar kredilerin risklerini tek tek dikkate alabilecekleri gibi kredi portfoylerinin tamamini
da bir arada izleyecektir.

Kredi riskinin 6l¢iilmesinde kullanilan modeller birbirleriyle ortiisen 6zelliklere sahip olmakla birlikte birbirlerinden
farklt degerlendirme kriterlerine ve Olgiitlerine sahiptir. S6zkonusu ol¢im modellerinin kredi riskini 6lgmede
birbirlerine bazi yonlerden iistiinliikleri olsa da, bunlarin bazilarinin kredi riskinin Ol¢timiinde eksik yonleri de
bulunmaktadir. Bankalarin risklerini minimize ederken ve olgerken, kendi yapilarina en uygun modeli ve yontemi
secmesi gerekmektedir.
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