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Ozet- Bu calismada kimya, biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylarmin kimya ve biyoloji derslerinde ortak
olarak kullanilan bazi kavramlarla ilgili fikirleri ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Denemeler sonucu 6grencilerin
farkli anlamlar olusturduklar tespit edilen kavramlarla ilgili agik uglu bes sorudan olusan bir test hazirlanarak
152 o6grenciye uygulanmistir. Bu Ogrenciler igerisinden dokuz tanesi ile de yari yapilandirilmig goriisme
yapilarak daha detayl bilgiler elde edilmistir. Sonug olarak biyoloji ve kimya derslerinde ortak olarak kullanilan
radikal grup, difiizyon, osmotik basing, amfoter madde, asit ve baz madde kavramlar ile ilgili farkli anlamlar
olusturuldugu belirlenmistir. Arastirmanin son boliimiinde, ayni kavramin degisik derslerde farkli anlamlarda

kullanilmasimin nedenleri iizerinde durularak bu sorunlarin azaltilmasi i¢in dneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Aday1, Kavram Yanilgilari, Fen Egitimi, Dil

Differences in Prospective Science Teachers’
Descriptions of the Same Concepts Used in Chemistry
and Biology Classes

Abstract- The study examines biology, chemistry and pre-service science teachers’ ideas about the same
concepts used in different courses such as biology and chemistry. Firstly, a pilot study was conducted to reveal
what kind of different ideas constructed by the students. Then, a questionnaire consisted of five open-ended
questions was prepared and administered to 152 students. Additionally, semi-constructed interviews were made
with nine students to get more detailed information about the conceptions. As a result, it was revealed that
students constructed different meanings from the same concepts such as radical group, diffusion, osmotic
pressure, amphoteric substance, acid and base used in biology and chemistry classes. In the last section of the
study, why students constructed different meanings from the same concepts used in different courses were

analysed and recommendations were noted to overcome those complications.

Keyword: Prospective teacher, misconceptions, science education, language



SINAN, 0.
Giris
Kavramlar bilginin yapitaglaridir. Etkili 6grenme i¢in kavramlarin 6grenci zihninde
dogru olarak yapilandirilmasi gerekmektedir (Tatar, 2005). Kavramlar soyut diislince
birimleridir ve gercek diinyada degil, diisiincelerde vardir. Insanlar kavramlar sayesinde

birbirleri ile iletisim kurar ve anlasirlar. Bu durumda kavramlarin dogru bir sekilde

olusturulmasi ve kazanilmasi son derece 6nemlidir.

Yeni hazirlanan Fen ve Teknoloji 6gretim programinin vizyonu biitiin dgrencilerin fen
ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini saglamaktir (MEB-FTT Programi, 16.10.2008 s.5).
Bunu saglamak amaciyla, fen ve teknoloji okuryazarinin temel fen kavram, ilke, yasa ve
kuramlarint anlayarak uygun bir sekilde kullanmas1 gerektigi aym1 programda

vurgulanmaktadir.

Fen bilimlerindeki bircok kavram fizik, kimya ve biyoloji gibi derslerde ortak olarak
kullanilmaktadir. Mesela; fizik derslerinde anlatilan atom ile kimya ve biyoloji derslerinde
bahsedilen atom aynidir. Hepsinde de bahsedilen atom ayni 6zellikleri ile bilinmeli ve o
sekilde kullanilmalidir. Benzer durumda kimya derslerindeki bag ile biyoloji derslerindeki
enzimatik reaksiyonlarda bahsedilen bag birbirinin aynisidir. Fizik derslerinde bahsedilen 151k
ile fotosentezde anlatilan 151k aynidir. Ornekler daha da ¢ogaltilabilir. Bu dersler arasindaki
iliskileri dogru kurabilmek igin, bu kavramlarin dogru sekilde anlasilip bagka ortamlara ayni

anlamiyla aktarilmasi gerekmektedir.

Bilginin ¢ok hizli bir sekilde artmasi ve de§ismesi beraberinde bilim adamlarinin farkl
dallarda uzmanlasmasini getirmistir. Her bilim dalinin da kendi alt dallar1 olugmustur. Bilimi
daha iyi anlayabilmek amaciyla yapilan alt bilim dallarina ayirma islemi yapaydir. Gergekte
durum boyle degildir. Bu ayirma asla farkli anlamlar olusturulmasina, en azindan zitliklar

olusturmasina, yol agmamalidir.

Yapilandirmact 6grenme, onceki bilgilerin iizerine sonrakilerin kuruldugunu 1srarli bir
sekilde vurgular (Bagci1 Kilig, 2001). Bu vurgu kavramlar arasinda iligkilerin kurulmasina,
anlamli 6grenmenin saglanmasina yani, kavramsal anlamanin saglamasina dikkati
¢cekmektedir. O halde konular ve kavramlar arasindaki iligkiler dogru ve siki bir sekilde
kuruldugunda ezberin &tesinde bir 6grenme gerceklesebilir (Ozden, 2003). Eger egitim
sistemimizde bunu yerlestirebilirsek, gelecek nesilleri ¢agdas diinyanin beklentilerine cevap

verecek sekilde yetistirme adina 6nemli bir adim atmis oluruz.

Fen egitimi ile ilgili yapilan bir¢ok arastirmada Ogrencilerin ayni kavramlarla ilgili

farklr fikirler gelistirdikleri ortaya konulmustur. Kavram yanilgisi olarak da ifade edilen bu
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fikirlerin 6gretmen, Ogrenci, ders kitabi, kullanilan dil gibi bir¢ok nedenden olustugu ve

bunlarin degisime direncli olduklari bir¢ok ¢alismada bildirilmektedir (Bahar, 2003).

Yapilan literatiir taramasinda fizik, kimya ve biyoloji derslerinde ortak olarak kullanilan
kavramlarin 6grenilmesine yonelik dogrudan iligkili caligmalara rastlanmamistir. Ancak

arastirma konusu ile iligkili oldugu diisiiniilen ¢aligmalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Urek ve arkadaslari (2002) tarafindan yapilan ¢alismada proteinler ve enzimler
konusunda rehber materyal gelistirilmesi ile ilgili yapilan arastirmada bu konunun
Ogrenilmesi ve O6gretilmesindeki zorluklara dikkat ¢ekilerek ders kitaplarinda 6nemli hatalarin
oldugu ve bunlarin giderilmesi gerektigi, aktif 6grenmeye yonelik uygulamalarin yapilmasi
gerektigi belirtilmistir. Aminoasit tanimlamasinda kullanilan merkez karbon atomu kavrami
yerine temel bir karbon atomu ve aynmi1 karbon atomu; degisken R grubunun ise radikal grup
olarak tanimlandig1 ders kitaplariin bulundugundan bahsedilmistir. Ders kitaplarinda benzer
bir¢ok hatali tanimlamalarin yapildig1 ve bunlarin kavramlarin anlasilmasini zorlastirdiklar

ve karmasaya neden olduklari belirtilmistir.

Tekkaya ve arkadaglari (2000) tarafindan yapilan c¢alismada biyoloji 6gretmen
adaylarinin kavram yanilgilar arastirilmistir. Bu 6grencilerin genel biyoloji dersi kapsaminda
bircok konuda kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Bitki biyolojisi, ekoloji,
sindirim sistemi, solunum, bosaltim, enzim, diflizyon ve osmoz, hiicre bdliinmesi ve
simiflandirma ile ilgili konularda 6grencilerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklari rapor
edilmistir. Oneri olarak da dgretmen adaylarmin fen egitimi alanindaki kavram yanilgilar1 ile

ilgili yapilan aragtirma sonuglarindan haberdar edilmeleri gerektigi soylenmistir.

Lazarowitz (1992), hem Ogretmenlerin Ogretmelerine, hem de Ogrencilerin
o0grenmelerine dayali olarak lise 6grencilerinin bir¢ok biyoloji konusunu anlamada zorluklar
cektiklerini belirtmistir. Bu konularin igerisinde; protein sentezi, enzimin yapisi ve

fonksiyonu, osmoz, solunum, fotosentez, mitoz ve mayoz boliinme oldugunu belirmistir.

Benzer bir ¢alismada Bahar ve arkadaglar1 (1999) iiniversite dgrencilerin 6grenmede
zorluk cektikleri biyoloji konularimi arastirmistir. Diflizyon, osmoz, fotosentez, DNA ve
RNA, mitoz ve mayoz, enzimler, besin ve enerji zinciri, genetik ¢aprazlamalar gibi konularda
ogrencilerin 6grenmelerinde zorluklar yasandigi arastirmada derecelendirerek siralanmuistir.
Bu zorluklarin nedeni olarak da ders kitaplari, kullanilan dil ve 6grenme ortami olabilecegi

One siiriilmiistiir (Bahar, 2003).

Odom ve Kelley (2001), lise 6grencilerinin diflizyon ve osmoz konularinda §grenme

giicliikleri cektiklerini belirterek oOzellikle ¢oziicli, c¢oziiniirlik, derisim ve yogunluk
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kavramlarinda zorlama yasandigini ifade etmistir. Bu gii¢liikleri asmak i¢in de kavram

haritalarinin ve 6grenme dongiisiiniin kullanilmasinin etkili oldugunu tespit edilmistir.

Lacin Simsek ve Tezcan (2008) c¢ocuklarin fen kavramlarinin gelisimini inceledigi
calismasinda c¢ocuklarin deneyimlerinin, zihinsel gelisim diizeylerinin, kavramin soyutluk
derecesinin, kullanilan giinliik dilin, ders kitaplarinin, 6gretmen yeterliliklerinin vs. énemli
etkenler oldugunu belirtmistir. Ayni1 arastirmacilar Fen derslerinin amacina ulagmasi igin
cocuklarin bu diislincelerinin bilimsel bir nitelik almasi gerektigini sdyleyerek dgretmenlere
cok biiytik is diistiiglinii ileri stirmiistiir.

Kabapmar (2007) kimyasal baglarla ilgili yaptig1 caligmada ilkdgretimden lisans
diizeyine kadar Ogrencilerde kavram yanilgilarinin bulundugunu ve bunlarin degisik
nedenlerinin oldugunu belirtmistir. Bu nedenlerden birisinin 6gretmenlerin kimyasal baglarla
ilgili farkli tanimlar yapmasi olarak ifade etmistir. Sinif i¢inde dikkatsiz bir sekilde kullanilan
dilin de 6nemli bir faktor oldugunu belirten arastirmaci, 6gretmene agik ve anlasilir gelen
ifadelerin, bazen bu dili yeni 6grenmekte olan 6grenciyi ikileme diisiirebilecegini 6ne

stirmistur.

Besson (2004) sivilarla ilgili farkli tipteki aciklamalar arasinda baglantilarin okullarda
nadiren kurulmasmin 0Ogrencilerde karisiklik meydana getirdigini ileri slirmektedir.
Ogrencilerin kavramlar1 tam olarak anlamlandiramadigini ve bdylece ogrenciler farkl

aciklamalardan hangisini uygun goriirlerse kullanacaklarina inandiklarini belirtmistir.

Chui (2007) fen 6gretim kalitesinin artirilmasi i¢in fen egitimcilerine, 6gretmenlere,
programcilara ve kitap yayincilarina Ogrencilerin kimya kavramlart ile ilgili bulgular
saglanmas1 gerektigini 6ne slirmiistiir. Bu egitim 6geleri de belirli bir asgamada 6gretimin nasil
yapilacagma karar vermelidirler. Ozellikle 6gretmenlerin bu siirecte &nemli rollerinin
oldugunu belirterek 6gretmenlerin yaklagimlarini degistirmeleri, pedagojik icerik bilgilerini
gelistirmeye calismalar1 gerektigini belirtmektedir. Ogretmenlerden, giinliik kullanilan dilden,
kitaplardaki bazi simgelerden ve medyadan Ogrencilerde kavram yanilgilarinin meydana
gelebildigini ileri siirmiigtiir. Chui (2007) ayni kelimenin degisik alanlarda farkli anlamlarda
kullanilmasindan dolay1 bazi zorluklarin da meydana geldigini Herron’dan (1996, s. 165)

aktarmaktadir.

Ogretmenlerin konu alan bilgisinin dgrenme ve &gretme icin ¢cok 6nemli oldugunu
belirten Cakmakge1 ve arkadaslar1 (2006) kimya kavramlarini 6grencilerin 6grenmesine yardim
etmeleri i¢in 6gretmen adaylarinin bu kavramlar1 bilimsel olarak anladigindan emin olmamiz

gerektigini rapor etmektedir. Ayni arastirmacilar, bir ortamda kullanilan kabul edilebilir
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kavramin bagka bir ortamda yanlis bir sekilde kullanilabildiginden bahsederek kavramsal

anlamanin 6nemine isaret etmektedir.

Canpolat ve arkadaslar1 (2004) fen kavramlarinin 6gretiminde, giindelik hayattaki dilin
kullaniminin, 6grencilerde yanlhs kavramalara neden olabilecegi ¢esitli arastirmalarla ortaya
konuldugunu belirterek 6gretmen tarafindan Ogretim silirecinde, miimkiin oldugu kadar
kavramlarin anlamimi tam ve dogru olarak tanimlayan sozciikler ve ifadeler kullanilmasi
gerektigini Onermistir. Bir kavrama ait tanimlarin, farkli disiplinlerde farkli anlamlarda
kullanilmasimmin da ogrencilerde yanlis kavramalara neden oldugunu aktararak, bu tiir

kavramlara ait tanimlar arasindaki farkliliklara dikkat edilmesi gerektigini bildirmistir.

Johnstone ve Selepeng (2001) bilimsel bir ortamda ortak olarak kullanilan dilin yanlis
anlamalara neden olabildigini belirtmistir. Yapilan arastirmada dil etkisi, baz1 fen bilimleri
kavramlarinin anlagilmamasi ve yanlig anlagilmasindaki en 6nemli sebeplerden birisi olarak
ileri striilmistiir. Arastirmacilar, 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan paylasilan bir anlam
oldugunu ve 6gretmenlerin bu anlami1 kontrol etmede dikkatli olmalar gerektigini soylemistir.
Paylasilan anlama ulasmada ogrencilerin kendilerine ait kelimeleri kullanarak agiklama
yapmalarinin desteklenmesi gerektigi ayni aragtirmacilar tarafindan vurgulanmistir. Johnstone
ve Selepeng (2001) ikinci dilde egitim géren dgrencilerin yanlis anlamlar olusturmalarinda
daha ciddi problem oldugunu ileri siirerek dikkatsiz kullanilan dilin fen bilimleri konularinin

Ogrenilmesinde ¢cok onemli zorluklara yol agtigini ifade etmistir.

Calismanin Onemi

Simdiye kadar yapilan bir¢ok ¢aligmada Ggrencilerin kavram yanilgilart ve nedenleri
arastirilmistir. Literatiir taramasinda da verildigi gibi fizik, kimya ve biyoloji derslerinde ortak
olarak kullanilan kavramin farkli sekillerde tanimlanmasi ve anlasilmasi ile ilgili bir
calismaya rastlanmamustir. Yapilan bu calisma ile boyle bir sorunun ilk defa ele alindigi

sOylenebilir.

Ayrica ¢alisma grubunun 6gretmen adaylarindan (¢alismanin bazi yerlerinde lisans
Ogrencileri olarak kullanilmistir) olusmasi da ¢alismanin dnemini biraz daha artirmaktadir.
Simdiye kadar 6gretmen adaylarinin 6grenme giicliikleri ve kavram yanilgilari tizerine birgok
calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarda 6gretmen adaylarinda da bir¢ok kavram yanilgilarinin
oldugu ve bunlarin egitim sisteminin saglikli isleyisine zarar verdigi rapor edilmistir (Sinan ve

ark., 2007; Kiiglikozer ve Demirci, 2008). Bu sebeple fen bilgisi, biyoloji ve kimya 6gretmen
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adaylarinin ayn1 kavrami farkli sekillerde tanimlayip tanimlamadiginin tespit edilmesi ve

bunlarin nedenlerinin arastirilmasi gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Calismanin Amaci

Fizik, kimya ve biyoloji derslerinde ortak olarak kullanilan kavramlarin belirlenip
O0gretmen adaylarinca ne derece dogru bi¢imde tanimlanip yorumlandiginin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu temel amac¢ cercevesinde asagidaki arastirma sorularmma da cevap

aranmistir;

1. Fen bilgisi, kimya ve biyoloji 6gretmen adaylar1 ayni fen kavramlarin1 acaba farkl

sekillerde mi 6greniyorlar?
2. Kavramlar ortak olmasina ragmen farkli anlamlar ¢ikarilmasinin nedenleri nelerdir?

3. Ogretmen adaylarmin kavramlara farkli anlamlar yiiklemesi ne tiirlii sorunlara yol

agmaktadir?

Yontem

Calisma Grubu

Calisma grubuna Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi 20072008 egitim-
Ogretim yilinda 6grenim goren Kimya (50, 4. smif), Biyoloji (42, 4.smif) ve Fen Bilgisi (60,
4.smif) 6gretmenliginden toplam152 6grenci dahil olmustur. Ayrica bu dgrencilerden secilen
toplam 9 tanesi (Kimya 3, Biyoloji 3, Fen Bilgisi 3) ile de yar1 yapilandirilmig goriigmeler
yapilmistir. GOriisme yapilan 6grencilerin se¢iminde test sorularina 6grencilerin verdikleri

cevaplar goz 6niinde bulundurulmustur.

Veri Toplama Araglart

Oncelikle denemeler yapilarak bir test gelistirilmistir. Denemelerde dgrencilerin fizik,
kimya ve biyoloji derslerinde ortak olarak kullandiklar1 kavramlar hakkinda diisiinceleri
alinmistir. Analizler sonucu daha ¢ok kimya ve biyoloji derslerinde ortak olarak kullanilan
kavramlarla ilgili bilimsel olarak kabul edilmeyen bazi anlamalarin olustugu tespit edilmistir.
Bu nedenle arastirmada kullanilan testte fizikle ilgili olan kavramlari iceren sorular
konulmamistir. 5 sorudan olusan test kimya, biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylarina
uygulanmustir. Ayrica test hazirlanirken 1ilgili 6gretim elemanlarimin da yardimlarina
basvurulmustur. Calisma grubunda belirtildigi ilizere toplam 9 o&grenci ile de yar

yapilandirilmis goriismeler yapilmistir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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Verilerin Analizi

Ogrencilerin test sorularina verdikleri yanitlar teker teker incelenerek analiz edilmistir.
Ogrencilerin cevaplari bilimsel olarak kabul edilebilir ve edilemez kategorilerine ayrilmustir.
Her kategorideki cevaplar (A, B, C) da benzer 6zelliklerine gore alt kategorilerde (A1, B1)
toplanarak yiizde frekanslari verilmistir (Bkz 6rnek tablo 1).

Ogrencilerin test sorularma verdikleri cevaplari teyit etmek ve daha ayrintili bilgi almak
amactyla yapilan goriismelerdeki aciklamalara da bulgular kisminda yer verilmistir.
Ogrencilere K3 (Kimya 3 nolu dgrenci), B7 (Biyoloji 7 nolu 6grenci), F40 (Fen bilgisi 40

nolu 6grenci) gibi kodlar verilerek ilgili kavrama yonelik goriisleri yansitilmistir.

Bulgular ve Yorumlar
Calismanin bu boliimiinde Ogrencilerin test sorularina verdikleri cevaplar ile
goriismelerden elde edilen bulgular sunularak tartismaya acgilmistir.

Calisma grubuna “Osmotik basinct tamimlayarak aciklaymiz.” seklinde verilen
arastirmanin 1. sorusuna kimya, biyoloji ve fen bilgisi lisan 6grencilerinin verdikleri cevaplar

asagidaki tabloda sunulmustur (Tablo1).

Tablo 1 Testin 1. sorusunun cevap kategorileri

2 OGRENCILERIN VERDIKLERI CEVAPLARININ K B F

RuleabRKini S KATEGORILERI %) (%) (%)
A1l Hiicrenin su alma istegidir. 2 52 38
A. Bilimsel olarak A2 Coziinmiis maddeler coksa osmotik basing yiiksektir. 2 17
kabul edilebilir A3 Su molekiillerinin hiicreye distan yaptig1 basingtir. 10 10 3
cevaplar TOPLAM 14 62 58
Derigimin ¢ok oldugu kisimdan az oldugu kisma yapilan 16 2
basingtir.
B2 Hiicre i¢indeki suyun hiicre zarina yaptig1 basingtir. 50 12 23
Hiicre i¢inde ¢oziinmiis maddelerin zara yaptigi 6 17 7
B. Bilimsel olarak basmgtir.
kabul edilemez B Suyun yogun oldugu ortamdan az yogun oldugu ortama 7 )
gecisidir.

cevaplar
Maddenin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama enerji

harcayarak gegmesi olayidir.
TOPLAM 74 38 42
C. Cevap Yok 12
K: Kimya; B: Biyoloji; F: Fen Bilgisi

Yukarida verilen tablo incelendiginde biyoloji ve fen bilgisi 6grencilerinin birbirlerine

benzer, kimyadakilerin ise ¢ok farkli cevaplar verdikleri goriilmektedir. Biyoloji ve fen bilgisi
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Ogrencilerinin ¢ogu osmotik basinci hiicrenin su alma istegi, kimya 6grencilerinin ¢cogu da
hiicrenin igindeki suyun zara yaptigi basing olarak tanimlamistir. Kimya 6grencilerinin
bilimsel olarak kabul edilemez cevaplarinin olduk¢a yiliksek oldugu (%74) dikkat
¢ekmektedir.

Difiizyon ve osmoz konusu hem biyoloji hem de kimya derslerinde islenmektedir.
Dolayisiyla fen bilgisi 6grencileri de her iki derste bu kavramlarla karsilagmaktadir. Ancak
hiicre zarindaki madde tasinmalar1 konusunda bu kavramlar daha fazla bahsedildigi i¢in
kimya 6grencilerinin bu konudaki bilimsel olarak kabul edilemez goriislerinin daha cok
oldugu diisiiniilebilir. Kimya 6grencileri osmotik basincin daha ¢ok osmozla iliskisini kurarak

hiicre i¢indeki suyun zara yaptig1 basing olarak sdylemis olabilir.

Sadece kimya Ogrencileri degil ayn1 zamanda biyoloji ve fen bilgisi 6grencileri de
osmotik basingla ilgili bilimsel olarak kabul edilemez agiklamalar yapmustir. Biyoloji
ogrencilerinin %12’si, fen bilgisi 6grencilerinin de %23’ osmotik basinci turgor basinci ile
karistirarak, hiicre igindeki suyun zara yaptig1 basinca osmotik basing demistir. Ayrica hiicre
icinde ¢Ozlinmiis maddelerin zara yaptig1 basinca osmotik basing diyen dgrencilerin sayisi hi¢
de az degildir (Kimya %6, Biyoloji %17, Fen Bilgisi %7). Ote yandan fen bilgisi
ogrencilerinin %10’u, kimyacilarin da %2’si aktif tasima, osmoz ve osmotik basing

kavramlarini karistirmislardir.

Sonug olarak kimya &grencilerinde ¢ok fazla olmakla birlikte biyoloji ve fen bilgisi
ogrencilerinde de osmotik basing kavrami tam anlagilmamistir. Bunlarin nedeni her iki
branstaki derslerde bu konularin birbirleri ile iliskilendirilmemesi olabilir. Teorik olarak
verilen bu konularin pratikte nerelerde karsilagilabilecegi ve mekanizmalarindan

bahsedilmemis olabilir. Bu nedenle kavramsal anlama saglanamadig diistintilebilir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde osmotik basmncin kaynagi, turgor basinci ile iliskisi

ve bunlarin ne ise yaradig1 sorulmus ve asagidaki agiklamalar alinmstir.

B26: Osmotik basincin kaynagi yogunluk farkidir. Su yiliksek yogunluktan diisiik
yogunluga dogru gegcis yapmak ister. Bu sekilde iki taraf arasindaki fark kapatilir.

B34: Coziinmiis madde ¢oksa osmotik basing yiiksek olur. Su ¢ok yogun ortama dogru
gider. Clinkii o tarafta su azdir. (B42 kodlu 6grenci de ayn1 goriistedir.)

F57: Derisimin yiliksek oldugu tarafta osmotik basing yiiksek olur. Bu basingla

yogunluklar esitlenmeye ¢alisilir. Su osmotik basincin yiiksek oldugu tarafa geger.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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B26, B34, B42 ve F57 kodlu 6grenciler osmotik basincin kaynagini ¢oziinmiis madde
olarak soOyleyerek her iki tarafin derisimini esitlemeye calistigini ifade etmislerdir. Ancak
testin 4. sorusunda yogunluk ve derisim kavramlarini dogru tanimlamalarina ragmen

kullanimlarinda birbirlerinin yerine hata yaparak kullanmaktadir.

F3: Cok yogun ortamdan az yogun ortama madde gecisi olurken zara uygulanan
basinca osmotik basing denir. (G: Osmotik basincin kaynagi nedir?). Bilmiyorum.
K45: Osmotik basing ve turgor basincini lise derslerinde gormiistiik. Ama biyokimya
derslerinde de gordiiglimiizii hatirliyorum. Osmotik basing ile turgor basinci ters
igler. Hiicre i¢indeki suyun zara yaptigi basing turgor basinci, ¢éziinmiis maddenin

yaptig1 basing da osmotik basingtir. Ama tam emin degilim (sessizlik).

F60: Osmotik basing hiicre igerisindeki suyun c¢epere yaptigi basingtir. Turgor basinci
da ¢Ozlinmiis maddelerin yaptig1 basingtir. Birbirleri ile ters ¢alisirlar ama simdi tam
olarak hatirlamiyorum.

K42: Osmotik basing agaclarda suyun yapraklara kadar tasinmasini saglar. Bu konuyu
biyokimya derslerinde gordiik ama hatirladiklarim lisedeki biyoloji derslerinden
kaldu.

K48: Kimya derslerinde pek gordiigiimiizii hatirlamiyorum. Ama zannedersem
biyokimya dersinde bahsedilmisti. Kokten yapraklara suyun tasinmasini sagladigini

hatirliyorum ama emin degilim. Baska bir sey bilmiyorum.

Yukarida diyaloglar1 verilen 6grencilerden F3 kodlu olan 6grencide osmotik basincin ne
oldugunu bilmesine ragmen, osmotik basincin suyla iliskisi ve kaynagi hakkinda bilgi sahibi
olmadigr tespit edilmistir. Diger 6grenciler ise osmotik basing ile turgor basinci arasindaki
iliskiyi lise derslerinde hatirlamaktadir. Kimya derslerinde bu konular sadece teorik olarak
islenip uygulama alanlarindan bahsedilmemis goriiniiyor. Hem biyoloji hem de kimya

derslerinde bu kavramlar birbirleri ile iligkili olarak a¢iklanmalidir.

Yapilandirmaci 6grenmeye gore On bilgi ¢cok dnemli bir faktordiir (Bagcei-Kilig, 2001).
Biyolojideki kavramlarin anlagilmasi i¢in kimya dersleri ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle kimya
derslerinde difiizyon, osmoz, osmotik basing gibi kavramlarin daha iyi 6grenilmesi ve biyoloji
derslerinde nerelerde kullanilacagindan bahsedilmesi gerekmektedir. Bilim adamlari
tarafindan suni olarak yapilan bilimin alt dallara ayrilmasi, ¢evremizde olup bitenleri
anlamada, zorluk yerine, destekleyici olmalidir. Farkli pencerelerden bakilsa bile bilimsel

olarak kabul edilebilir anlamlar olusturulmalidir.

NEF-EFMED Cilt 3, Say1 2, Aralik 2009
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Amfoter madde kavraminin ne oldugu ile ilgili 6grencilerin fikirlerinin arastirildigi
testin 2. sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplar analiz edilerek yiizde frekanslar
belirlenmis ve tablo haline getirilmistir (Tablo 2). Ogrencilerin agiklamalar1 bilimsel olarak en

dogru olandan olmayana dogru siralanmustir.

Tablo 2 Testin 2. sorusunun cevap kategorileri

e e e 2 OGRENCILERIN VERDIKLERI CEVAPLARININ K B F
Kategori Tiirii a

KATEGORILERI (%) (%) (%)
Asitlere kars1 baz bazlara karsi asit gibi davranan
Al addedir. 2 Bl 4
A. Bilimsel olarak A2 Hem asitlerle hem de bazlarla tepkimeye giren 20 21 50
kabul edilebilir maddelerdir. »
cevaplar A3 Hem asit hem baz 6zelligi vardir. 14

TOPLAM 86 57 91
Asitlere karsi asit, bazlara kars1 baz 6zelligi gosteren

Bl naddedir 3
B2 Asitlerle tepkime olusturmayan maddedir. 2
B. Bilimsel olarak B3 Suda ¢oziinmeyen maddelerdir. . . 2
kabul edilemez B4 Hem mgtallerle hem de ametallerle reaksiyona giren 4 10 2
cevaplar maddedir
B5 Hem metal hem de ametal 6zellik gosteren maddedir. 8
TOPLAM 12 12 7
C. Cevap Yok 2 31 2

Tablo 2 genel olarak incelendiginde Ogrencilerin bilimsel olarak kabul edilemez
cevaplarinin ¢ok diistik diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak biyoloji 6gretmen adaylarindan

bu soruya cevap vermeyenlerin oraninin yiiksek olmasi (%31) dikkat ¢cekmektedir.

Kimya 6grencilerinin bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarinin ¢ok olmasina ragmen
%]12’sinin hem metal hem de ametal ozelligi gosterenler i¢in amfoter madde denildigini
sOylemeleri ilging bir sonug olarak degerlendirilebilir. Bu 6grenciler amfoter oksit kavramu ile
bir karisiklik yasamis olabilirler. Biyoloji 6grencilerinin de %10’unun da benzer sekilde

aciklama yapmalarinin nedeni tam olarak anlagilmamaktadir.
Ogrencilerle yapilan gériismelerde ise su diyaloglar yasanmustir.

K45: Hem asit hem de baz 6zelligi gosteren maddedir. Ne ise yaradigini1 bilmiyorum.
(G: Hem metal hem de ametal 6zellik gosteren madde denilebilir mi? ). Amfoter
madde hem metal hem de ametal 6zelligi gosteren madde degildir.

F57: Mesela su amfoterdir. H" ve OH iyonlari ile hem asit hem de baz gibi davranir.

Bu sekilde biitiin asit ve baz tepkimelerinde kullanilabilir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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F60: Amfoter maddeye 6rnek aklima gelmiyor. (G: Aminoasit olabilir mi?). Olmaz her
halde. (G: Insan viicudunda amfoter madde var midir?). Olmas1 lazim ama ne ise
yaradiklarini bilmiyorum.

F3: Eger su amfoter olmasaydi sadece asidik olsaydi i¢imizi yakabilirdi. Aminoasit de
amfoterdir. Bu 6zelligi sayesinde hem asitlerle hem de bazlarla bag yapabilir. Cok
sayida aminoasit birleserek degisik proteinler meydana gelir.

B34, B42: Amfoteri duydum ama ne oldugunu bilmiyorum.

Yukaridaki diyaloglarda K45 ve F57 kodlu 6grencilerin amfoter madde ile ilgili
tanimsal anlamda bilimsel olarak kabul edilebilir fikirlerinin oldugu sdylenebilir. Daha fazla
bilgi istendiginde baska bir sey akillarina gelmedigini sdylemektedirler. F60 kodlu 6grenci de
verilen ipuglarina ragmen amfoter maddeye 6rnek veremeyip ne ise yaradigi hakkinda da bilgi
sahibi olmadigini ifade etmektedir. F3 kodlu 6grenci de testte verdigi cevabi teyit ederek
suyun amfoter oldugunu aciklamistir. Bu 6grencinin “Eger su amfoter olmasaydi sadece
asidik olsaydi i¢imizi yakabilirdi.” seklindeki agiklamasi ise kimya ve biyoloji kavramlarinin
birbirleri ile ne kadar iliskili oldugunu gésteren bir bulgu olarak ele alinabilir. Ote yandan
B34 ve B42 kodlu 6grenciler ise amfoter maddeyi duyduklarini ama ne oldugunu bilmedikleri

belirtmislerdir.

K42: Hem asit hem de baz 6zelligi gosteren maddelere amfoter denir. Ama hem metal
hem de ametal 6zelligi gosteren maddelere de denilebilir. Mesela; kalay (Sn) teorik
olarak +4 degerlik almas1 gerekir. Ama SnCl, bilesiginde +2 degerlik aliyor. Fiziksel
olarak metal olmasina ragmen, kimyasal olarak ametal 6zellik gosteriyor. Bu sekilde
davrananlar i¢in de amfoter denilebilir ama tam olarak emin degilim.

K48: Mesela, aliminyum amfoterdir. Hem asitler hem de bazla tepkime verir. Joker
gibidir. Iki tiirlii de davranabilir. (G: Insanda amfoter madde var midir?). Insanin

midesinde amfoter maddeler bulunabilir. Bu sayede sindirimde kolaylik yasanir.

Baz1 0Ogrencilerin hem metal hem de ametal 6zellik gosterenlere amfoter madde
demelerinin nedeni K42 ve K48 numarali 6grencilere sorulmustur. K42 numarali 6grenci
degisik degerlikler almasi ile amfoterlik arasinda bir iliski kurmustur. K48 numarali 6grenci
de aliminyumun hem asitlerle hem de bazlarla tepkime verdigi i¢in joker gibi
kullanildigindan bahsetmistir. Ayrica midedeki amfoter maddeler sayesinde sindirimin daha
kolay olacagini iddia etmistir. Muhtemelen bu 6grenciler amfoter oksit kavrami ile bir
karigiklik yasamiglardir. Bu nedenle 6grenciler hem metal hem de ametal 6zellik gosteren

NEF-EFMED Cilt 3, Say1 2, Aralik 2009
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maddeler i¢in amfoter denildigini diistinmiis olabilirler. Bunlarin yan1 sira ayni1 6grencilerin
amfoter maddelerin ne ise yaradigi ile ilgili bir bilgileri yoktur. Belki de bu yiizden
ogrencilerdeki kavram yanilgilart daha da fazlalagnmis olabilir. Ogrencilerin amfoter kavrami
ile ilgili bilimsel olarak kabul edilemez agiklamalari ve bunlarin nedenleri Canpolat ve

arkadaglar1 (2004) tarafindan yapilan ¢alismadaki sonuglara benzemektedir.

Kimya ve biyoloji derslerinde karsilagilan radikal grup kavramu ile ilgili 6grencilerin
fikirlerinin sorgulandigi 3. soruya iligkin cevaplar asagidaki tabloda kategorilendirilerek

verilmistir (Tablo 3).

Tablo 3 Testin 3. sorusunun cevap kategorileri

e e e 2 OGRENCILERIN VERDIKLERI CEVAPLARININ K B F
Kategori Tiirii a

KATEGORILERI (%) (%) (%)

Uzerinde ortaklasmamis elektronu olan, reaksiyona

girme egilimi ¢ok yiiksek olan maddedir. 14
A2 Uzerinde ciftlesmemis elektron bulunan gruptur. 22 2
A3 Kimyasal reaksiyonda kararsiz olan gruptur. 4
A. Bilimsel olarak A4 Homolitik bag ayrismasi sonucu olusan maddedir. 8
kabul edilebilir Tepkime sonunda yan {iriin olarak ¢ikan toksin
cevaplar

A5 ozellikleri olan maddedir. Antioksidanla toksin dzelligi 2
giderilmeye calisilir.

TOPLAM 50 4

B1 Mesela CHj3, X. grubu 14 2
B2 Aminoasitlerde bulunan bir gruptur. 6 5
B3 Aminoasitlerde farklilig1 saglayan gruptur. 4 58 27
B4 Degisken gruptur. 6 14 61
» Organik kimyada bir bilesigin yapisina bagli gruplara ’
B. Bilimsel olarak denir. R olarak gosterilir.
kabul edilemez Organik molekiillerde formiilii aym olan, yan
cevaplar molekiillerin baglandigi degismez gruptur. 2
Canli i¢in zararlt maddelerdir. Bagka maddelere 5
¢evrilmelidir. Mesela H,0,
TOPLAM 38 84 90
C. Cevap Yok 12 12 10

Tablo 3 incelendiginde kimya 6grencilerin yarisi, biyoloji 6grencilerinin %4’i bilimsel
olarak kabul edilebilir cevap vermistir. Kimya Ogrencilerinin en ¢ok yaptigi aciklama
“Uzerinde ciftlesmemis elektron bulunan gruptur.” (%22) iken, biyoloji grencilerinin
“Aminoasitlerde farkliligi saglayan gruptur.” (%58) Fen Bilgisi 6grencilerinin ise “Degisken
gruptur.” (%27) seklinde olmustur. Yani kimya ogrencileri radikal grubu iizerinde
ciftlesmemis elektronu bulunan grup, biyoloji ve fen bilgisi dgrencileri de aminoasit gibi
molekiillerin farkliligin1 saglayan grup olarak bilmektedir. Ayni1 kavramin farkli branslarda ne

derece farkli anlamlarda kullanildigina giizel bir 6rnek olarak radikal grup gosterilebilir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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Arastirmada tespit edilen en cok farkli agiklamalarin yapildigi kavramin radikal grup

oldugunu soyleyebiliriz.

Kimya 6grencilerinin yarist bilimsel olarak kabul edilebilir agiklama yapmasina ragmen
%140 CH3 gibi gruplara radikal grup denildiginden, %10’u da aminoasitlerde bulunan R
grubu ile kanistirmistir. Biyoloji ve fen bilgisi 6grencilerinde oldugu gibi bu kimya
ogrencilerinde de liseden kalan fikirlerinin hala etkili oldugu sdylenebilir. Muhtemelen
lisedeki biyoloji derslerinde aminoasitlerdeki R grubu ile radikal grup iliskilendirilerek bu
sekilde soylenegelmistir. Lise ve OSS hazirlik kitaplarinda bu yanlishgin devam etmesi de
aym1 sorunun olugmasina neden olmus olabilir (Urek ve ark., 2002). Bu durum, égretmenler
tarafindan da yeterince Oonemsenmedigi veya farkinda olunmadigi i¢in de diizeltilmemis

olabilir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde de testteki agiklamalara paralel cevaplar alinmistir.

Radikal grup hakkinda 6grencilerin diisiinceleri soruldugunda su cevaplar kaydedilmistir:

K42: Radikal grup, organik reaksiyon sonucu olusan ve viicutta biriken toksin
maddelerdir. Antioksidan yiyecekler ile bunlarin zararli etkisi onlenmeye c¢alisilir.
Eger viicutta birikirse kalici rahatsizliklar meydana gelebilir. Aminoasitlerdeki R
grubuna radikal grup denildigini liseden hatirliyorum ama lisansta boyle bir sey
O6grenmedim.

K45: Radikal grup kansere neden olur. Biyokimyada yag asitlerinin 1sitildiginda
olustugunu biliyorum. Serbest elektronu vardir ve bu sayede kolayca reaksiyona

girer.

Gortisme yapilan K42 ve K45 kodlu o6grenciler kimyacilar tarafindan yapilan ve
bilimsel olarak kabul edilen anlaminda radikal grubun ne oldugunu agiklamistir. Reaksiyona
girme yetenegi yiiksek olan gruplara radikal grup denildigi ve bunlarin zararlarin1 6nlemek
icin antioksidan maddeler kullanildig1 ifade edilmistir. Boyle bir agiklama ne biyoloji ne de

fen bilgisi 6grencileri tarafindan yapilmustir.

B34: Radikal grup, degisken gruptur. Bu gruplarin baglanma istekleri degisik olunca
reaksiyona girme yetenegini degistiriyor. Mesela degisken grup fosfat olabilir, kiikiirt
olabilir. Ikisinin reaksiyona girme yetenegi farkli olur.

K48: Mesela R-OH’daki R, radikal gruptur.

B42: Aminoasidin C atomu ile bag yapan R ile gosterilen degisken grup radikal gruptur.
(F57, F60, F3)
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B26: Biyokimya derslerinde gegiyordu ama su an ne oldugunu tam olarak

hatirlamiyorum (Testte degisken grup olarak tanimlams).

Calisma grubundaki B34 kodlu biyoloji 6grencisi ise radikal grubun reaksiyona girme
yetenegi ile ilgili agciklama yapmasina ragmen, bunu degisken grubun sagladigini sdyleyerek
farkli bir aciklama yapmustir. Radikal grupta degisiklik olunca reaksiyona girme yeteneginin
degistigini belirtmesi bilimsel olarak kabul edilebilir bir agiklama olarak diisiiniilmemektedir.
Gortisme yapilan diger Ogrenciler ise radikal grubun degisken grup oldugunda israr

etmektedir.

Bu sorudan elde edilen veriler 1s18inda kimya &grencileri ile biyoloji ve fen bilgisi
Ogrencilerinin radikal gruptan anladiklarinin ¢ok farkli oldugu rahatlikla sdylenebilir. Bu
farkliligin 6nemli bir 6grenme engeli olusturmayacagini sdylemek c¢ok zordur. Ciinkii
ozellikle fen bilgisi 6grencileri hem biyoloji hem de kimya derslerinde radikal grup icin
birbiri ile hi¢ alakali olmayan iki tanimla karsilasirsa bir karmasaya diisebilir. Arastirmada
elde edilen bulgular fen bilgisi 6grencilerinin bilimsel olarak kabul edilemez agiklamay1
tercih ettiklerini gostermektedir. Bu Ogrencilerin 6gretmen olduklarinda hangi tanimi
kullanacaklar1 da ayr1 bir soru isareti olarak gériinmektedir.

Kimya, biyoloji ve fen bilgisi dgrencilerinin yogunluk ve derisim ile ilgili fikirlerinin
arastirildigr testin 4. sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplar asagidaki tabloda 6zetlenerek

sunulmustur (Tablo4).

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
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Tablo 4 Testin 4. sorusunun cevap kategorileri

Katesori Tiirii g OGRENCILERIN VERDIKLERI CEVAPLARININ K B F
8 Z KATEGORILERI (%) (%) (%)

Yogunluk birim hacimdeki maddenin kiitlesidir.
A1 Derisim, birim hacimde ¢6ziinmiis maddenin miktaridir. 96 62 87
d=m/v, m=n/v veya % miktar

A. Bilimsel olarak A2 Kiitlenin hacme oran1 yogunluktur. 17 3
kabul edilebilir Derisim bir maddenin baska bir madde i¢indeki 5
cevaplar miktaridir.

TOPLAM 96 84 90
Yogunluk birim hacimde bulunan madde miktar1 gram
B1 cinsinden, derisim birim hacimde bulunan madde 2
miktart mol cinsinden.
Yogunluk birim hacimde madde kiitlesidir. Derigim
birim hacimdeki madde miktaridir.
Yogunluk 6zneldir. Derisim nesneldir. Ol¢iimsiiz karar
verilemez.
Yogunluk bir maddenin birim hacminin kiitlesidir.
B. Bilimsel olarak Derigim bir maddenin safsizlik derecesini gosterir.
kabul edilemez Yogunluk birim hacmin kiitlesidir. Derisim bir
cevaplar maddenin bilegenlerinin miktaridir.
Yogunluk saf bir madde igerisinde baska bir maddenin
B6 homojen olarak ¢oziinmesiyle meydana gelen olgudur. 2
Derisim yogunlugun derecesidir.
Cozelti iginde ¢oziinen maddenin ¢6ziiciide bulunma
orani yogunluktur.

B2

2 7

TOPLAM 4 11 10
C. Cevap Yok 5

Yukarida verilen tablo incelendiginde 6grencilerin yogunluk ve derisim kavramlarini
tanim olarak anladiklar1 sdylenebilir. Cogunlukla yogunlugun kiitlenin hacme orani, derisimin
de birim hacimde ¢6ziinmiis madde olarak 6grenciler tarafindan anlasildig: tespit edilmistir.

Kimya 6grencilerinin %2’sinin, biyoloji 6grencilerinin de %7’sinin yaptig1 “Cozelti
icinde ¢oziinen maddenin ¢oziiciide bulunma orani yogunluktur.” seklindeki agiklama en ¢ok
rastlanan bilimsel olarak kabul edilemez cevap olarak belirlenmistir. Bu 06grenciler
derisimden s6z etmeden yanliglikla bu kavrami tanimlamislardir. Belki de bu 6grenciler
glinliik dilde yogunluk kavraminin ¢ok kullanilmasindan dolay1 fark etmeden bu sekilde
kullanmis olabilirler. Johnstone ve Selepeng (2001) tarafindan belirtildigi gibi bilimsel
baglamda ve giinliik kullanimda bazi farklhiliklar 6grencilerin yanlis anlamasima sebep
olabilmektedir. Bu yanlisliklar ikinci dilde 6grenim goéren 6grenciler i¢in daha da fazla sorun
olusturmaktadir. Ciinkii dilimizde farkli dil ailesi olan Ingilizceden ¢ok sayida teknik kelime

yer almaktadir.
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Hem kimya hem de biyoloji derslerinde c¢ok kullanilan yogunluk ve derisim
kavramlarint 6gretmen adaylarinin anlamis olmalar1 sevindirici bir gelisme olarak
sOylenebilir. Ancak yogunluk ve derisim kavramlarinin anlasilmasinda degil daha ¢ok
kullanimlarda hatalar yapildigi goriilmektedir (Bkz. 5. soru). Bu kavramlar c¢ozelti,
¢Oziiniirliikk, diflizyon, osmoz gibi konularin anlasilmasi i¢in énemli bir altyapi olusturdugu
i¢cin bilimsel olarak kabul edilebilir sekilde anlasilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Ogrencilerin giinliik yasamda ¢ok defa karsilastiklar1 bir olay ile ilgili yorumlarini
anlamak amaciyla hazirlanan 5. soruda 6grencilere “Caya seker atilip bir siire bekleniyor.
Burada difiizyon olayr var midir?” diye sorulmustur. Ogrencilerin bu soruya verdikleri

cevaplar asagidaki tabloda gosterilmistir ( Tablo 5).

Tablo 5 Testin 5. sorusunun cevap kategorileri

Kategori Tiirii 8 OGRENCILERIN VERDIKLERI K B F
& ez CEVAPLARININ KATEGORILERI (%) (%) (%)

Olabilir. Once seker molekiilleri ¢oziiniir, sonra da gok
A1l bulunduklar1 ortamdan az bulunduklari ortama dogru 6 19 3
bir yayilma goriiliir.
Evet. Seker ¢cok bulundugu ortamdan az bulundugu

Al ortama dogru yayilir 4 0 3
A. Bilimsel olarak 0 ogt yayT _— g
kabul edilebilir A3 Olabilir. Ciinkii seker molekiillerinin arasina su giriyor. 2 2 2
cevaplar A4 Olabilir. Cay iginde yayilma gozlenir. 4 12 8
Olabilir. Ciinkii seker ¢ayin iginde homojen olarak
AS . 6
dagilir.

TOPLAM 22 38 16
Difiizyon olabilir. Difiizyon bir maddenin ¢ok yogun

Bl ortamdan az yogun ortama ge¢mesidir. 22 e 20
B2 Burada sadece ¢dziinme olayi vardir. 20 21 28
B3 Olamaz. Ciinkii difiizyon gazlar ve sivilar i¢in olur. 4 8
B4 Bir QQada kolonya k(.)kusgnu.n yayilmasi difiizyon 4
olabilir ama buradaki degildir.
BS Gazlardg az o'lar'l yere dogru yayilma difiizyondur. 6 3
Buradaki degildir.
. B6 Olama;. Ciinki bu.r.ada maddelerin kendiliginden > 11 3
B. Bilimsel olarak hareketi yok. Enerji kullaniliyor.
kabul edilemez Homojen dagilim olmadigi i¢in difiizyona drnek
cevaplar B7 olamaz. 2 3
BS Olamaz. Cﬁnkﬁ ypgun ortamdan az ypgun ortama gegis 6 )
olmasi gerekir. Bir yerde seker var, diger tarafta yok.
B9 Bu ¢oziinmedir. Diflizyon zarli/hiicresel ortamda olur. 2 2 7
Olamaz. Bu olay ¢6ziinmedir. Seker molekiiler olarak 5
¢Oziliniir, iyonlarina ayrilmaz.
B11 Kararsizim 2 2 2
TOPLAM 70 62 76
C. Cevap Yok 8 8

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi



17 OGRETMEN ADAYLARININ KIiMYA VE BIYOLOJIDE DERSLERINDE KULLANILAN...

Ogrencilerin bdyle bir olay i¢in seker ¢ayda hem ¢oziiniiyor hem de difiizyona ugruyor
seklinde bilimsel olarak kabul edilebilir agiklama yapmalar1 beklenmektedir. Bu sekildeki
dogru aciklama en yiiksek oranda biyoloji Ogrencilerinden gelmistir (%19). Kimya
ogrencilerinin sadece %06’s1, fen bilgisi 6grencilerinin ise %3’ hem ¢6ziinme hem de
difiizyon oldugundan bahsetmistir. Genel toplamda da biyoloji 6grencilerinin bilimsel olarak

kabul edilebilir agiklamalarinin en yiiksek oldugu géze ¢arpmaktadir.

Bilimsel olarak kabul edilemez agiklamalar kisminda diflizyonun ¢ok yogun ortamdan
az yogun ortama ge¢is oldugunu Ogrencilerin sdylemelerinde ilk bakista bir yanlislik
goriilmemektedir. Ancak burada ¢ok yogun ortam yerine maddenin ¢ok bulundugu veya
derisimin ¢ok oldugu ortamdan az bulundugu ortama madde gecisi olarak sdylenmesi daha
bilimsel bir ifadedir. Testin 4. sorusunda belirtildigi lizere 6grencilerin yogunluk ve derisim
kavramlarin1 tanimsal olarak anladiklar1 ancak, 5. sorudaki cevaplara bakildiginda bazi
yerlerde derisim yerine yogunluk kavraminin kullamildigi goriilmektedir. Bu durum giinliik
dilde yogunluk kavraminin daha fazla kullanilmas: ile aciklanabilir (Bahar, 2003).
Ogrencilerle yapilan goriismelerde de benzer durumlar tespit edilmis ve hatirlatma
yapildiginda agiz aligkanligir ile derisim yerine yogunluk kavramini kullandiklarini

belirtmislerdir (B34, B42).

Ogrencilerin “Burada sadece ¢oziinme olayr vardir.” seklindeki agiklamasi da oldukga
yiiksek oranda tespit edilmistir (kimya %20, biyoloji %21, %28). Bdyle bir agiklama kimya
ve fen bilgisi 6grencileri i¢in normal olabilir ancak biyoloji 6grencileri i¢in ¢ok beklenmeyen
bir agiklama olarak degerlendirilebilir. Ciinkii diflizyon konusu biyoloji derslerinde islenirken
cayda sekerin karigmasi en ¢ok verilen ornektir. Belki de burada hem ¢o6ziinme hem de
difiizyon oldugu belirtilirken 6grenciler sadece ¢oziinme kismini almis olabilir.

Kimya Ogrencilerin toplamda %14°i, fen bilgisi 6grencilerinin de %11°1 difiizyonun
sadece gazlar ve/veya sivilar igin gegerli oldugunu, seker kati oldugu icin burada difiizyon
olmadigini belirtmeleri kavramsal anlamanin gerceklesmedigini gosteren bir kanit olarak
diistintilebilir. Benzer sekilde kimya ve biyoloji 6grencilerinin %2’sinin, fen bilgisi

ogrencilerinin de %7’sinin  “Bu ¢oziinmedir. Difiizyon zarli/hiicresel ortamda olur.’

aciklamasi kavramsal anlamanin ger¢ceklesmedigini gostermektedir.

Ogrencilerin testte verdikleri teyit etmek ve daha detayl bilgi almak amaciyla yapilan

goriismelerde asagidaki agiklamalar kaydedilmistir.

K45, B26: Caya seker atilinca dnce ¢ézlinme olur. Sonra da diflizyon olur.
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K48: Cayda sekerin karigmasinda difiizyon var. Kimya derslerinde gazlarda yayilma
icin diflizyon demistik ama bunu bilmiyorum. Cok yogundan az yoguna gegis var.
Sanki burada da difiizyon var gibi.

F57: (G: Diflizyon i¢in zarli ortam gerekli midir?) Havada kokunun yayilmasinin
difiizyon oldugunu kimya derslerinde gormiistiik. Ama difiizyon i¢in zarli ortam
gerekli gibi aklimda kalmais, testte o sekilde yazmisim. S6yle bir diisiintirsek burada
da difiizyon zar o zaman.

F60: Diflizyonda cok yogundan az yogun ortama madde gecisi vardir. (G: Difiizyon
icin hiicresel ortam gerekli midir?) Havada kokunun yayilmasinda da benzer durum

var. Hiicresel ortam sart degil diyorum simdi.

Yukaridaki diyaloglarda goriildiigii gibi K45 ve B26 kodlu 6grenciler oncelikle sekerin
¢Oziindiigiinii ve sonra da difiizyon gerceklestigini tekrarlamislardir. K48 ve F57 kodlu
ogrenciler de kimya derslerinde gordiikleri gazlardaki difiizyondan hareketle burada da
diflizyon olmas1 gerektigini sonradan sdylemistir. F60 da oncelikle difiizyon icin hiicresel
ortamin gerekli oldugunu sdylemesine ragmen kokunun yayilmasini diistinerek fikir
degistirmistir. Ogrencilerin tek bir durumdan tanim ¢ikarmasi yerine degisik drneklerin ve
istisnai durumlarin da oldugunu ortaya koymasi gerekmektedir. Belki bu 6grenciler
goriismede karsilastiklar1 sorularla neler bildiklerini tekrar gézden gegirerek bir diizenleme
yapmis olabilir.

B34: Burada difiizyon yoktur. Ciinkii homojen dagilim gézleyemiyoruz.

K42: Difiizyon yayilmadir. Tuz iyonlasir. Seker homojen dagilir. Yani difiizyon olur.

Coziinme yoktur. Coziinme olmasi i¢in iyonlarina ayrilmasi gerekir.

B42: Cayda sekerin karigmasinda sadece ¢ozlinme var. Difiizyon hiicrenin ¢ok yogun
ortamdan az yogun ortama enerji harcamadan madde alip vermesidir. Hiicre
disindakiler difiizyon olamaz. (G: Mesela bir odada kolonya kokusunun yayilmasi
nedir?) Kolonya kokusunun yayilmas: buharlasmadir. Uzerine parfiim siirmiis
birinden kokunun yayilmas1 da aynidir. Yani difiizyon degildir.

F3: Burada difiizyon degil ¢oziinme var. Difiizyonun gazlar i¢in gegerli oldugunu

biliyorum. Mesela odada kokunun yayilmasi diflizyondur.

Ogrencilerin goriismelerde bazi bilimsel olarak kabul edilemez agiklamalar1 ile de
karsilagilmistir. Bunlardan B34 kodlu 6grenci difiizyon i¢in homojen dagilimin gézlenmesi

gerektigini yinelemistir. K42 numarali 68renci de kimya derslerinde tuz ve sekerin farklh
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sekillerde ¢coziinmelerinde hareketle difiizyon i¢in iyonlagsmanin gerekli oldugunu ileri stirmiis
olabilir. B42 kodlu biyoloji 6grencisi de difiizyon ve aktif tasimay1 karistirmis gibi goriiniiyor.
Ayrica aym1 Ogrenci diflizyon igin zarli ortam gerekli oldugunu belirterek belki de
orneklemelerdeki eksikliklerden dolay1 dar kapsamli bir difiizyon kavramina ulagsmig olabilir.
F3 kodlu 6grenci de kimya derslerinde bahsedildigi sekilde sadece gazlar igin diflizyon

oldugunu bir odada kokunun yayilmasi 6rnegi ile agiklamaktadir.

Ogrencilerden elde edilen bulgular ele alindiginda kimya ve biyoloji derslerinde
bahsedilen difiizyon kavrami ile ilgili ¢ok degisik anlamlar ¢ikarildigi, genellemelerin
gereginden az ya da fazla yapildigi goriilmektedir. Her iki derste anlatilanlar arasinda bir
tutarlilik olmali ve biitliinlesme saglanmalidir. Bu sonuglar Yildirnm ve arkadaglart (2004)

tarafindan yapilan ¢alismadaki bulgularla da rtlismektedir.

Sonuclar

Toplanan verilere gore 6grencilerin kimya ve biyoloji derslerinde radikal grup, osmotik
basing, difiizyon, organik ve inorganik madde, indirgenme ve yiikseltgenme kavramlari ile
ilgili farkli tanimlar yaptiklari tespit edilmistir. Ayrica ayni grup Ogrencilerde de birgok
kavram yanilgilarinin oldugu saptanmistir. Bunlarin nedenleri de 6gretmenler, kullanilan dil

ve ders kitaplari, giinliik yasamda karsilastiklar1 olaylar ve medya olarak sdylenebilir.

Oneriler

@ Difiizyon konusu hem kimya hem de biyoloji derslerinde birbirlerini tamamlayacak
sekilde ornekleri ile islenmelidir. Gilinliik yasamda karsilasilan olaylar tizerinde
durulmalidir. Ayrica kimya 6gretmen adaylarimin osmotik basingla ilgili kavramlari
daha iyi anlamasi i¢in biyoloji derslerinde kullanilan 6rneklerin anlatilmasi gerekir.
Kandaki osmotik basing, bitkilerdeki turgor basinci ve kdk basinci, diyaliz, ters
osmozla su aritma gibi kavramlar iizerinde durulabilir.

@ Her iki derste de amfoter maddenin 6zelligi, 6rnekleri ve ne ise yaradigi {lizerinde
durulmali. Degisik amfoter madde oOrneklerinden bahsedilebilir (Su, aminoasit,
amfoter oksitler, CO2...). Burada aminoasitlerin amfoter 6zelligi ve tampon etkisi
tizerinde irdelenebilir.

@ Ogzellikle biyoloji derslerinde bahsedilen R grubunun radikal grup olmadigi agikca
belirtilmeli (Urek ve ark., 2002). Radikal grup denilince ortaklasmamus elektron iceren
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ve reaksiyona girme yetenegi yiiksek olan gruplar oldugu, bunlarin zararh etkilerini
onlemek icin de antioksidanlarin kullanildigindan bahsedilebilir. Aminoasitlerde
gosterilen R grubunun ise degisken grup oldugu soylenerek, ozellikle fen bilgisi
Ogrencilerinin zihninde biri biyoloji digeri de kimya derslerinden gelen iki farkli tanim
olusturulmamali.

@ Universitelerdeki 6gretim elemanlarinin  birlikte ¢aligarak aymi kavramu farkli
anlamlarda kullanmalarmin Oniine geg¢ilmeli. Bu soruna yonelik hizmet i¢i egitim
programlari da diizenlenebilir.

@ Fizik, kimya, biyoloji ve fen bilgisi ders kitaplarinin yaziminda her {i¢ alanin

uzmanlar1 da yer almali.
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