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Oz

Bu arastirma 2020-2021-2022 yiullarinda diizenlenmis TUBITAK 2204-A Lise
Osrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi ve TUBITAK 2204-B Ortaokul Ogrencileri
Arastirma Projeleri Yarigmasi'nda finale kalmis olan kimya projelerini tematik alan,
bilimsel dil, amag, yontem, evren ve érneklem, deneysel materyal, bulgular, sonug¢lar ve
oneriler yoniinden incelenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirma dokiiman analizi modeli
dogrultusunda yiiriitiilmiistiir. Veriler betimsel analiz yaklasimiyla incelenmistir.
Incelenen toplam 39 ortaokul ve 47 lise projesi tematik acidan degerlendirildiginde her
iki grupta da en ¢ok Malzeme ve Nanoteknoloji tematik alanmimin tercih edildigi
goriilmiistiiv.  Calismalar  diger  kriterler acisindan  degerlendirildiginde ise
arastirmalarda ¢ogunlukla bilimsel arastirma basamaklarina uygun bir yol izlendigi
ortaya ¢ikmistir. Fakat proje ozetlerinde bu basamaklarin hepsinden agik bir sekilde
bahsedilmedigi, bazi projelerde tiim asamalara yer verilmedigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
bu durum, proje ozetleri okundugunda yapilan ¢alismalarin tam olarak anlasiimasi ve
degerlendirilmesi hususunda bazi problemlere sebep olmaktadir. Onerilere lise
projelerinde genellikle deginilmezken ortaokul projelerinde genellikle sonug¢larla uyumlu
bir sekilde onerilere yer verildigi belirlenmistir. Raporlarda belirlenen sorunlarin
giderilmesi i¢in 6gretmen ve ogrencilerin bilimsel arastirma ve proje tabanl egitim ile
ilgili daha fazla egitici faaliyete katilmasi, daha fazla uygulama yaparak kendilerini
gelistirmeleri onerilebilir.
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ACAR et al.

Investigation of TUBITAK middle and high school students'
chemistry research projects according to different variables

Abstract

This study aims to examine the chemistry projects that reached the finals in the TUBITAK
2204-A High School Students Research Projects Competition and the TUBITAK 2204-B
Middle School Students Research Projects Competition held in 2020, 2021, and 2022.
The projects are examined in terms of thematic areas, scientific language, purpose,
methodology, population and sample, experimental materials, findings, conclusions, and
recommendations. The research was executed in line with the document analysis. The
data were analyzed with the descriptive analysis. When a total of 39 secondary and 47
high school projects were evaluated thematically, it was seen that the thematic field of
Materials and Nanotechnology was preferred the most in both groups. When the studies
were evaluated in terms of other criteria, it was revealed that the researches were mostly
followed in accordance with the scientific research steps. However, it was seen that all
of these steps were not clearly mentioned in the project summaries, and in some projects
not all phases were included. Therefore, when the project summaries are read, this
situation causes some problems regarding the full understanding and evaluation of the
studies. It was determined that while the suggestions were not mentioned in high school
projects, suggestions were generally included in secondary school projects in accordance
with the results. In order to eliminate the problems identified in the reports, it can be
suggested that teachers and students should participate in more educational activities
related to scientific research and project-based education, and improve themselves by
making more practices.

Keywords: Secondary and high school chemistry projects, Project-based learning,
TUBITAK 2204-A/B project competition, Scientific research steps.

1. Giris

Bilim ve teknolojide 6nemli degisimlerin yasandig: 21. yiizyilda toplumsal hayatta da
kiiresel degisimler gergeklesmektedir. Buna bagli olarak egitim alaninda da ciddi
diizenlemeler yapilmasi gerektigi egitimcilerin fikir birligi yaptig1 konulardan biridir. Bu
revizyonun nasil olmasi gerektigi konusunda farkli goriisler bulunsa da Onemli
goriislerden biri Dewey (1933) tarafindan ortaya atilmis olan deneyimsel yonelimle ilgili
olan gortistiir. Dewey’e (1933) gore, 6grenme baglami gercek diinyaya yakin olmalidir
[1]. Buna gore sorgulayan, arastiran, inceleyen, problem ¢6zmek icin bilimsel yontemi
kullanan, giinliikk yagam ve fen konular1 arasinda iliski kuran, diinyaya bilim insanlar1 gibi
bakabilen bireyler yetistirmek fen egitiminin amaglari arasindadir [2]. Fen bilimleri dersi
Ogretim programimin temel amaclarn incelendiginde, Ogrencilere miihendislik
uygulamalari ve fen ile ilgili temel bilgiler kazandirmak, bilimsel aragtirma yaklagimi ve
bilimsel siire¢ becerilerini sorun ¢ozmede kullandirmak, 6grencilerin giinliik yasamda
karsilastiklar1 sorunlara ¢6zlim iiretmeleri siirecinde yasam becerilerini, fen bilimleri ile
ilgili bilgilerini ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini saglamak, bilim insanlarinin
nasil calistigi, bilimsel bilginin nasil olusturuldugu ve yeni arastirmalarda nasil
kullanildigin1 kavramalarini saglamak, bilimsel diisiinme ve karar verme yetenegini
gelistirmek seklinde amaglara yer verildigi goriilmektedir [3]. Yine benzer sekilde kimya
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dersi 6gretim programinin amagclari incelendiginde 6grencilerin bilimsel bilginin gelisim
siireci ve dogas1 hakkinda farkindalik kazanmalari, kimyanin gelisimine katki saglayan
bilim insanlar1 ve bu bilim insanlar1 tarafindan yapilan ¢alismalar ile ilgili bilgi sahibi
olmalarina odaklanilmaktadir. Bunun yaninda deneysel ¢alismalar yaparak bulgular elde
etmeleri, ¢ikarim yapmalari, genellemeler tiretmeleri ve yorumlamalarina iligkin ifadeler
bulunmaktadir. Ayrica, kimya dersinde edindikleri yeterlilikleri, bilgi ve becerileri saglik,
giinliik hayat, ¢cevre ve sanayi alanlarinda kullanarak 6zgiin ¢alismalar ve yeni fikirler
ortaya koymalar1 iizerinde durulmaktadir [4]. Gerek fen egitiminin amaglar1 gerek fen
bilimleri ve kimya dersi 6gretim programlarinin amaglar1 incelendiginde 6grencilerin
ogrendikleri bilgilerin giinliikk yasama transferi ve boylece problemlere ¢oziim iiretmeleri
iizerinde durulmaktadir. Ogrenilenlerin giinliik yasama transferi ve problemlere ¢dziim
iiretme s6z konusu oldugunda uygun 6grenme yaklasimlarindan biri de Proje Tabanli
Ogrenmedir (PTO) [5].

PTO &grencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalarina olanak saglayan ve iiriine
dontistiirmelerine yardim eden bir yaklasimdir. Bu yaklasim, yetenekleri farkli olan
ogrenciler i¢in farkli katkilar saglayabilen, programda esnek hareket etme ve farkli
etkinliklerin kullanilmasina izin veren, diger yaklasimlarla birlikte kullanilabilen ve
ogrencilerin bagimsizligimi destekleyen bir yaklasimdir [6]. PTO, 6grenciyi merkeze alan
bir yaklagimdir [7]. Bu durum 6gretmen merkezli yaklagimlarda 6gretmen tarafindan
ifade edilen “6grenmeniz gerektigi icin” anlayis1 yerine PTO felsefesinin, 6grenci
tarafindan baglatilan “bilmem gerekiyor” anlayisina dayanmasi ile aciklanmaktadir [8].
Yenilik¢i bir yaklasim olan PTO, 6grenenlerin karsi karsiya kaldiklar1 problemleri
¢ozmek amaciyla arastirmalar yaptiklari, bilgi edindikleri ve bu bilgileri {iriine
doniistiirdiikleri bir siirectir [9]. PTO icin 7 temel ilkeden sdz edilmektedir [10]:

1. Bilme ihtiyac1: Ogretmenler, ilgi uyandiran ve sorgulamayi baslatan bir "giris etkinligi"
ile bir projeyi baslatarak Ogrencilerin igerigi bilme ihtiyacin1 giiclii bir sekilde
etkinlestirebilir. Bu amagla tartisma, video, gezi, konuk konugsmaci veya dikkat ¢ekici bir
metin kullanilabilir [10].

2. Yonlendirici bir soru: Iyi bir ydnlendirme sorusu, dgrencilere bir ama¢ ve meydan
okuma duygusu veren net, ikna edici bir dille projenin 6ziinii yakalar. Soru merak
uyandirici, agik uglu, karmagik ve 6grencilerin 6grenmesi istenen seyin 6ziiyle baglantili
olmalidir. Ogrencilere sorgulama siirecinde ydnlendirici sorular sorularak ve is birlikgi
yaklasimlar kullanilarak 6grencilerin siirecin i¢ine dahil olmalar1 saglanabilir. Buradaki
yonlendirici soru, gercek diinya problemlerini ele alan konulara dayanmalidir [11].

3. Ogrenci segimi: Ogrenciler genel bir ydnlendirici soru iginde hangi konuyu
calisacaklarin1 segebilecekleri gibi iirlinleri nasil tasarlayacaklarini, iireteceklerini ve
sunacaklarini da segebilirler. Ogrenciler, proje icin ¢alisacaklar1 konuyu birlikte bulur,
her konunun se¢im olanaklarini inceler ve s6z konusu konuyu onay i¢in egitmenlere
sunarlar [12].

4. 21. Yizyil becerileri: Proje, dgrencilere is birligi, iletisim, elestirel diigiinme ve
teknoloji kullanimi gibi 21. ylizy1l becerilerini gelistirme firsatlart saglamalidir [13; 14].

5. Sorgulama ve yenilik: Ogrenciler proje siirecinde gercek bir sorgulama siireci

deneyimlerler. Gergek sorgulamada, dgrenciler kendi sorulartyla baslayan, kaynaklar
aramaya ve cevaplar1 kesfetmeye gotiiren ve genellikle sonunda yeni sorular liretmeye,
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fikirleri test etmeye ve kendi sonuglarini ¢ikarmaya gdtiiren bir yol izlerler. Gergek
sorgulama itici bir soruya yeni bir yanit, yeni bir {iriin veya bir soruna bireysel olarak
olusturulmus bir ¢oziim seklinde bir yenilik ortaya ¢ikarir [10]. Nitekim bu noktada
o0grenmeye de olumlu anlamda katki sagladigi, 6grencilerin daha aktif bir sekilde rol
aldiklar, tstelik sevilmeyen derslere karst da ayri bir isteklerinin olustugu, kalici
O0grenme yolunda 6nemli bir yol alindig belirtilmistir [15].

6. Geri bildirim ve diizenleme: Ogretmen 6grencilere dogrudan geri bildirim saglamanin
yaninda, Ogrencilerin birbirlerinin ¢alismalarini elestirmelerini saglayacak sekilde
rehberlik etmelidir. Geri bildirim i¢in uzmanlar veya yetiskinlerden de destek alinabilir.
Proje tabanli derslerde etkili geri bildirim mekanizmalari hem Ogrenciler hem de
egitimciler i¢in saglam temellere dayanan, tarafsiz, zamaninda, sik ve degerlendirilmesi
kolay olmalidir [16].

7. Herkese acik bir iiriin: Ogrenciler ¢alismalarin1 gercek bir izleyici kitlesine
sunduklarinda, kalitesini daha ¢ok Onemserler. Bu nedenle iiriinler ger¢ek bir hedef
kitleye sunulabilir. Ayrica 6grenciler, bir isin uzmanlari tarafindan yapilan tiirden tirtinler
ortaya koyabilirler, okul disindaki insanlarin kullandig1 gergek iiriinler olusturabilirler
[10; 17].

Bu 7 temel ilke PTO’de goz 6niinde bulundurularak 6grencilerin 6zgiin iiriinler ortaya
koymalar1 saglanabilir. Buradan da anlasilacag gibi PTO’yii diger yaklasimlardan ayiran
temel kavram “proje”dir [18]. Projelerin iki temel bileseni, faaliyetleri planlamaya
yardimci olan bir soru veya problem ile bu soru veya probleme dayanan bir {iriindiir [19].

Tiirkiye’de 6grencilerin proje caligsmalari ile ortaya koyduklart iirlinlerin incelenebilecegi
onemli platformlardan biri TUBITAK 2204-A Lise Ogrencileri Arastirma Projeleri
Yarismast (TLOAPY) ve TUBITAK 2204-B Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri
Yarismas1 (TOOAPY) dir. Bu yarismalarin amaci ortaokul ve lise dgrencilerinin sosyal,
temel ve uygulamali bilimlerde c¢aligmalar yapmalarmi saglayarak bu alanlara
yonlendirmek ve var olan bilimsel ¢alismalarini gelistirebilmeleri i¢in firsatlar
saglamaktir [20; 21].

TLOAPY nmin 2023 yilinda 54.’sii yapilmustir. Farkli kurumlarin yaptiklari proje
yarigmalari arasinda en eski tarihe sahip yarigmalardan biri bu yarigsmadir [22]. Yarisma
Biyoloji, Tarih, Kimya, Cografya, Matematik, Tiirk Dili ve Edebiyati, Degerler Egitimi,
Sosyoloji, Teknolojik Tasarim, Fizik, Psikoloji ve Yazilim olmak iizere 12 farkli alanda
gerceklestirilmektedir [20]. TOOAPY, “Bu Benim Eserim” adi altinda Milli Egitim
Bakanligi (MEB) tarafindan 2005-2006 egitim-6gretim yilinda baglamis ve 2016’ya
kadar Matematik ve Fen Bilimleri alanlarinda yapilmistir. 2017°den itibaren TUBITAK
2204-B Ortaokul Ogrencileri Arastirma Projeleri Yarismasi seklinde ismi degistirilerek
TUBITAK-BIDEB tarafindan yiiriitiilmeye baslanmistir [23]. TOOAPY liseden farkli
olarak 10 alanda gergeklestirilmektedir ve bu alanlar: Biyoloji, Tarih, Kimya, Cografya,
Matematik, Tiirk¢e, Degerler Egitimi, Teknolojik Tasarim, Fizik ve Yazilim seklindedir
[21]. TUBITAK TLOAPY ve TOOAPY ’na basvuru yapan projelerin degerlendirmesi,
jiiri tarafindan ti¢ asamali olarak yapilir [20; 21]:

1. On degerlendirme: TUBITAK’m belirledigi &gretim iiyelerinden olusan jiiri

katilimcilarin sisteme yiikledikleri proje belgelerini esas alarak 6zgiinliik ve yaraticilik,
bilimsel yontem, kaynak taramasi, sonu¢ ve Oneriler, uygulanabilirlik, bilimsel etik ve
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Oziimseme kriterlerini dikkate alarak her bir projeyi bireysel olarak degerlendirir.
TUBITAK tarafindan belirlenen kontenjan géz oniinde bulundurularak basarili bulunan
projeler ikinci agsamaya (Bolge Sergisi) davet edilir.

2. Bolge Asamast: ik asamada jiiri degerlendirmesine gére basarili kabul edilen projeler,
bolge sergisine davet edilir. Bolge sergisi 12 farkli ilde gerceklestirilir. Bu asamada
projeler, sozlii sunum ve poster tizerinden degerlendirilir. Sergi asamasinda misafirler,
Ogrenci gruplar1 ve jiiri iiyeleri proje yapan dgrencilere soru sorabilirler. Bolge sergisine
davet edilen 6grenciler, jiiri liyelerine 10 dakikalik bilgisayar ortaminda sézlii sunum
yaparlar. Jiiri degerlendirmeleri sonucunda basarili kabul edilen projelere bolge dereceleri
(1., 2. ve 3. liik) odiilleri verilir.

3. Final Asamasi: Bolge asamasinda 1. olan projeler finalist olarak Tiirkiye Finali
Sergisine davet edilir. Bu asamada da jiiri tarafindan yapilan degerlendirmeler sonucunda
Tiirkiye birincisi, ikincisi ve ti¢linciisii ile tesvik ddiilleri verilir.

TUBITAK tarafindan gergeklestirilen 2204 proje yarismalar proje tabanli 6grenmeyi
desteklemektedir [24]. Ayrica alan yazinindaki ¢aligmalar bu proje yarigmalarinin
Ogrencilerin bilimsel arastirma basamaklarini 6grenmelerine katki sagladigini,
problemlerle bas edebilmelerini olanakli kildigini, sosyal yonden gelisimlerini
sagladigini [25], proje silirecinde kazandiklari deneyimleri bir {ist 6grenim hayatlarinda
kullandiklarini [26], derse yonelik olumlu tutum gelistirmelerini sagladiginm [27], bilgi
diizeylerini arttirdigini [28], yaraticiliklarini artirdigini, giinliik hayatta karsilastiklari
sorunlara ¢oziim Uretmelerini mimkiin kildigimi, ozgiivenlerini artirdigini, iletisim
becerilerini gelistirdigini [29], arastirmact kimligi gelistirmelerine ortam hazirladigini,
bilime bakislarin1 olumlu etkiledigini, danisman Ogretmenleriyle aralarindaki bagi
giiclendirdigini ve d6grencilerin gesitli becerilerini gelistirdigini [24] ortaya koymustur.

Aragtirmalar TUBITAK tarafindan diizenlenen proje yarigmalarinin dgrencilere farkl
alanlarda katki sagladigi noktasinda birlesmektedir. Fakat burada dnemli olan konulardan
biri de hazirlanan proje ¢alismalarinin bilimsel arastirma basamaklarina uygun olmasi,
projelerin kalitesi, yani kisaca bilimsel niteligidir. TUBITAK proje yarismalarinda
iretilen projelerin daha nitelikli olabilmesi, siirecte bilimsel arastirma basamaklarinin
dogru bir sekilde kullanilmasiyla iliskilidir [23]. Bilimsel arastirma siireci, arastirma
problemini belirleme, alanyazin taramas1 yapma, hipotez gelistirme, arastirma yontemini
ve Orneklemi belirleme, veri toplama, projenin yiiriitiilmesi, verilerin analizi, hipotezlerin
test edilmesi, genelleme ve yorumlama, sonuglarin raporlanmasi veya sunum hazirlama
seklinde bir dizi adimdan olusmaktadir [30]. Proje slirecinin basinda 6grencilerin sahip
olduklar1 6znel bakis agilarinin objektif bir bakis acisina doniisebilmesi, bilimsel nitelik
kazanmasi i¢in bilimsel arastirma basamaklarina uygun olarak calismanin yiiriitiilmis
olmasi gerekir [23]. Projelerin niteligini anlamanin ve gelecekte yapilacak projelerin daha
nitelikli olmasina katki saglamanin yolu da iiretilen projeleri incelemek ve projelerde
gelistirilmesi  gereken noktalar1 ortaya koymaktan gecer. Alanyazini taramasi
yapildiginda matematik (2204-A) [22] ve cografya (2204-B) [23] arastirma projelerinin
bilimsel arastirma basamaklarima uygunlugu agisindan incelendigi caligmalarla
karsilagilmistir. Ancak fen bilimleri alanindaki projelerin bilimsel arastirma
basamaklarina uygunlugunu inceleyen bir calisma ile karsilasilmamis olmast bu
arastirmanin bu alandaki boslugu doldurmasini saglayacaktir. Ayrica, ilerleyen yillarda
proje calismasi yapacak 6grenci ve 0gretmenler acisindan da hangi konu ve temalarda,
hangi yontemlerle ¢caligmalarin yapildigini gérerek kendi ¢alismalarini daha nitelikli hale
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getirmeleri agisindan da yol gosterici olabilecektir. Daha genel bir ¢ergeveden
bakildiginda Tiirkiye’de lise ve ortaokul diizeyinde kimya alaninda yapilan proje
calismalarinin  durumunu gormek agisindan da alanyazinina katki saglamasi
beklenmektedir. Bu baglamda arastirmanin amaci 2020-2021-2022 yillarinda TLOAPY
ve TOOAPY’nda Tiirkiye finaline kalan kimya projelerinin tematik alanlarma goére
dagilimlarinin belirlenmesi ve bilimsel dil, amag, yontem, deneysel materyal, bulgular,
sonuclar ve Oneriler yoniinden incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda belirlenen
problemler ise:

2020-2021-2022 yillarinda TLOAPY ve TOOAPY ’nda Tiirkiye finaline kalan kimya
projelerinin tematik alanlarina goére dagilimi nasildir?

2020-2021-2022 yillarinda TLOAPY ve TOOAPY’nda Tiirkiye finaline kalan kimya
projelerinde bilimsel dil, amag, yontem, evren ve érneklem, deneysel materyal, bulgular,
sonuglar ve oneriler nasildir?

2. Yontem

Bu calismada, dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Dokiiman analizi basili veya
elektronik ortamlardaki belgeleri sistematik olarak degerlendirmeye olanak tanir.
Dokiiman analizi, bir olayin, olgunun, programin veya organizasyonun zengin tanimlarin
ortaya koymay1 saglar [31]. Dokiiman inceleme siireci: Planlama, dokiiman toplama,
gbzden gecirme, maksatli ve maksatsiz bulgularin1 sorgulama, iyilestirme ve analiz
asamalarina uygun olarak gerceklestirilmigtir [32]. Planlama asamasinda incelenecek
proje dokiimanlarinin listesi olusturularak bu dokiimanlardan ne tiir veri toplanacagina
karar verilmistir. Dokiiman toplama asamasinda proje kitapgiklari TUBITAK 1 internet
adresinden [33; 34; 35; 36; 37; 38] indirilmis ve bilgisayar ortaminda depolanmustir.
Gozden ge¢irme asamasinda tiim projelerin eksiksiz olarak indirildiginden emin
olunmustur. Sorgulama asamasinda amag, Uslup gibi maksatli ve maksatsiz bulgular
incelenmistir. Iyilestirme asamasinda inceleme tekrarlanarak yeniden gdzden
gecirilmistir. Boylece arastirmacilar projelerin igerigi hakkinda detayli bilgi sahibi
olmusglardir. Analiz asamasinda ise projelerin incelenmesi Turan [22] tarafindan
gelistirilen formun arastirmacilar tarafindan yeniden diizenlenmesi ile olusturulan form
izerinden yapilmustir.

2.1. Incelenen Dokiimanlar/Veri Kaynaklar:

Arastirmada incelenen dokiimanlar 2020, 2021 ve 2022 yillarinda finale kalmaya hak
kazanan toplam 86 kimya projesidir. TUBITAK projelerinde 2020 yili itibartyla
projelerde tematik alanlar belirtilmeye baslanmistir. Daha onceki yillarda tematik alan
belirtilmediginden ve arastirmada caligsmalarin tematik alan agisindan dagiliminin
belirlenmesi de amaclar arasinda yer aldigindan 2020 yil1 sonrasi projeler aragtirmaya
dahil edilmistir. 2020, 2021 ve 2022 yillarinda finale kalmaya hak kazanan toplam 86
kimya projesinin yillara gore dagilimi Tablo 1°de gosterilmistir.
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Tablo 1. Aragtirmaya katilan kisilere iliskin demografik verilerin dagilimi.

Yillar Proje sayisi
Ortaokul Lise Toplam
2020 13 16 29
2021 14 16 30
2022 12 15 27
Toplam 39 47 86

Tablo 1 incelendiginde 2020 yilinda 13 ortaokul, 16 lise olmak iizere toplam 29; 2021
yilinda 14 ortaokul, 16 lise olmak {izere toplam 30; 2022 yilinda 12 ortaokul, 15 lise
olmak ftizere toplam 27 projenin Tirkiye finaline kaldigi goriilmektedir. Arastirma
boyunca incelenen dokiimanlar TUBITAK 1n internet adresinden 2022 yil1 aralik ayinda
alinmastir [33; 34; 35; 36; 37, 38].

2.2. Veri Toplama Araci

Bu calismada, 2020 yilinda Turan tarafindan gelistirilmis olan inceleme formu [22]
arastirmanin  amagclart dogrultusunda diizenlenerek veri toplama aract olarak
kullanilmistir. Form; tema, ¢alisma yili, bilimsel dil, amag, yontem, 6rneklem-evren,
deneysel materyal, deneysel siire¢, bulgular, sonuglar ve Oneriler kisimlarini
icermektedir. Bilimsel arastirma basamaklarini da icerecek sekilde asagidaki bagliklarda
incelemeler gerceklestirilmistir:

*Proje Yili ve Tematik Alan

*Bilimsel dil ve amag

*Yéntem (Orneklem-Evren, Deneysel Materyal ve Deneysel Siirecler)
*Bulgular, Sonuglar ve Oneriler

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Arastirma boyunca incelenen dokiimanlar TUBITAK '1n internet adresinden [33; 34; 35;
36; 37; 38] alinmistir. Verilerin ¢oziimlenmesi, betimsel analiz ile gerceklestirilmistir.
Betimsel analiz, dnceki arastirmalarla agik ve net bir sekilde belirlendigi durumlarda
onceden belirlenmis temalar dogrultusunda verilerin analiz edilmesini amaglar [39]. Bu
calismada veriler Turan [22] tarafindan gelistirilen ve arastirmacilar tarafindan yeniden
diizenlenen inceleme formu ile incelenmistir. Formun yeniden diizenlenmis versiyonu
icin 2 uzmandan goOriis alinmistir. Uzmanlar, egitim programlar1 alaninda doktora
derecesine sahip olup daha 6grenci projelerine danismanlik yapmislardir. Uzmanlar yap1
gecerliligi i¢in, maddeleri s6z dizimi, belirsizlik ve agiklik gibi yonlerden incelemislerdir.
Icerik gecerliligi icin, maddelerin sirasi, puanlama kriterleri ve nesnellik
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelere dayanarak, forma son hali verilmistir. Projeler,
formda belirtilen kriterlere gore 2 arastirmaci tarafindan ayr1 ayri incelenmistir.
Degerlendiriciler arasi giivenilirlik, Miles ve Huberman (1994) giivenilirlik formiilii
kullanilarak hesaplanmustir: Gortis Birligi/ (Gortis Birligi + Goriis Ayriligt). Glivenilirlik
katsayisinin 0.89 oldugu belirlenmistir. Bu deger 0.70’in iizerinde oldugu icin yeterli
oldugu sdylenebilir [40]. Iki arastirmacinin ayr1 ayri incelemeleri sonunda tereddiitte
kalman noktalarda diger arastirmacilarin goriisiine basvurularak goriis birligi
saglanmustir.

Projelerin incelenmesi silirecinde dikkate alinan kriterler: Tematik alan, bilimsel dil,
amag, yontem, evren-orneklem, deneysel materyal, bulgular, sonuglar ve oOneriler
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seklinde ele almmustir. Tematik alanlar TUBITAK tarafindan belirlenen tematik
alanlardir ve proje bagvuru siirecinde belirlenmektedir. Tematik alan kismi, Ozette
belirtilen tematik alanin dogrudan kodlanmasi ile elde edilmistir. Ornegin 6zette tematik
alan olarak “Ekolojik Denge” belirtildiyse, tematik alan “Ekolojik Denge” olarak
kodlanmistir. Bilimsel dilin kullanimi incelenirken, projenin yaziminda bilimsel ifadelere
mi yer verildigi, yoksa giindelik dille mi yazildigina bakilmistir. Ornegin bazi projelerde
deneysel kisim anlatilirken kullanilan maddeler 10 g, 20 L gibi bilimsel kullanimdaki
birimlerle ifade edilmistir. Projenin tamaminda bu sekilde bir kullanim varsa “bilimsel
dil kullanilmis” seklinde kodlama yapilmistir. Bazi projelerde birimlere yer vermekten
ziyade biraz, az miktarda gibi giinliik dildeki ifadeler kullanilmistir. Eger projenin
tamaminda bu sekilde bir kullanim varsa “bilimsel dil kullanilmamistir” seklinde
kodlama yapilmistir. Ancak projenin bazi kisimlari birimlerle ifade edilmis, bazi
kisimlarinda giinliik dildeki haliyle kullanim yapilmigsa “kismen kullanilmistir” seklinde
kodlanmistir. Amag¢ kisminda projenin amaci ifade edilmisse “belirtilmistir”, ifade
edilmemisse “belirtilmemistir” seklinde kodlama yapilmistir. Yontem kisminda proje
Ozetinde belirtilen sekliyle “nicel” ya da “nitel” olarak kodlama yapilmistir. Bazi
projelerde dogrudan “nicel” yontem ifadesine yer verilmemis olmasina ragmen deneysel
islem stireclerine yer verildigi i¢in yontem kismi “nicel” olarak kodlanmistir. Bazi
projelerde nitel yontemin yani sira projenin bazi kisimlarinda nicel yontem kullanildigina
iliskin isaretler belirlenmistir. Ancak projeyi yazanlar tarafindan nitel olarak ifade
edildigi i¢in bu sekilde kodlama yapilmistir. Yontemin amagla uyumu kisminda proje
amaci1 olarak dogrudan belirtilen ciimlede ya da proje adindan anlasilan amag ifadesi ile
uyumlu bir yontem secilip segilmeme durumuna bakilmistir. Ornegin belli maddelerin
sensor Ozelliklerinin karsilastirilmasinin amaglandig bir projede yontem kisminda baska
ozelliklere yer verilip sensor 6zelliginin karsilastirilmasina yer verilmemesi “yontemin
amagla uyumlu olmadig1” seklinde kodlanmistir. Evren ve Orneklem kisminda 6zette
evren ve Orneklem ifadelerinin kullanilmig olmasi durumu incelenmis, bu ifadeler
kullanildiysa “belirtilmis” kullanilmadiysa “belirtilmemis” seklinde kodlama yapilmaistir.
Deneysel materyal kisminda 6zette deneyde kullanilan materyallerin belirtilmis olup
olmama durumu incelenmistir. Ornegin bitkisel materyaller kullanilarak bir iiriin
gelistirildigi belirtilen bir projede kullanilan bitki belirtilmedigi i¢in “belirtilmemis”
seklinde kodlanmistir. Yontem ve bulgularin uyumunun incelendigi kisimda yontem
kisminda anlatilan islemlerle uyumlu olacak sekilde bulgularin belirtilmis olma durumu
incelenmistir. Bazi projelerde yontem kisminda iglem basamaklarina yer verilmis ancak
elde edilen bulgulardan hi¢ s6z edilmemistir. Bu projelerde “bulgular belirtilmemis”
olarak kodlama yapilmistir. Bazi projelerde yontemde belirtilen islemlere iliskin bulgular
ifade edilmistir. Bu projelerde “bulgular belirtilmis” seklinde kodlama yapilmistir. Bir
projede yontem kisminda bir iiriiniin nasil elde edildigi agiklanmis, bulgular kisminda
tirtiniin 6zelliklerine iligkin 6l¢tim bulgular1 verilmistir. Bu projede {iriiniin 6zelliklerine
iligkin dl¢limleri nasil yaptigin1 yontem kisminda belirtmemis ancak bulgularda buna
iligkin veriler yer almistir. Dolayisiyla bu projede “bulgular belirtilmis, yontemle uyumlu
degil” seklinde bir kodlama yapilmistir. Sonu¢ kisminda bulgular verildikten sonra
bulgular dogrultusunda sonug¢ ifadesine yer verilmigse “bulgularla uyumlu sonug
belirtilmis” seklinde kodlama yapilmistir. Bazi projelerde bulgular kisminda birgok
ozellik incelenmis ancak bu ozelliklerden yola c¢ikilarak bir sonug¢ ciimlesine yer
verilmemistir. Bu sekilde sonug¢ ciimlesine yer vermeyen projelerde “sonug
belirtilmemis” seklinde bir kodlama yapilmistir. Bazi projelerde sonug ifadesine yer
verilmis olmakla birlikte bu sonucun ¢ok genel bir sonu¢ oldugu, dogrudan proje
bulgusuna yonelik olmadigi belirlenmistir. Bu tiir projelerde de “sonuc¢ belirtilmis,
bulgularla uyumlu degil” seklinde kodlama yapilmistir. Baz1 projelerin sonunda 6neri
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climlesine yer verilmemistir. Bu projeler “Oneriler belirtilmemis” seklinde kodlanmastir.
Bazi projelerde elde edilen sonug dogrultusunda dnerilerde bulunulmustur. Ornegin baz1
maddelerin boyalara eklendiginde yanma reaksiyonlarini geciktirdiginin belirlendigi bir
projede Oneri olarak bu maddelerin boyamada kullanilmasi onerilmistir. Bu Ornekte
oldugu gibi Oneri, projenin sonuglart dogrultusunda verilmisse “Oneriler belirtilmis,
sonugla uyumlu” seklinde kodlanmistir. Oneri ifadesi dogrudan projenin sonucuna
yonelik olmayip cok genel bir ifade kullanilmissa “Oneriler belirtilmis, sonugla uyumlu
degil” seklinde kodlama yapilmustir.

3. Bulgular

Aragtirmanin ilk alt problemi 2020-2021-2022 yillarinda TLOAPY ve TOOAPY ’nda
Tiurkiye finaline kalan kimya projelerinin tematik alan agisindan dagilimlarinin
incelenmesidir. Bu alt probleme cevap bulmak amaciyla yapilan incelemeler sonucunda
elde edilen bulgular Tablo 2 ve Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 2. TLOAPY kimya final projelerinin tematik alan dagilimu.

Lise Yillar Genel
2020 2021 2022 toplam
STEAM(Fen-teknoloji-Miihendislik- 1 0 1 2
Matematik)
Ekolojik Denge 3 0 0 3
Malzeme ve Nanoteknoloji 6 5 7 18
Siirdiiriilebilir Kalkinma 1 0 0 1
Saglikli Yasam ve Beslenme 3 0 1 4
Saglik ve Biyomedikal Cihaz 1 4 1 6
Teknolojileri
Yenilenebilir Ener;ji | 1 0 2
Biyotaklit (Biyomimikri) 0 2 0 2
Gida ve Gida Arz1 Giivenligi 0 3 1 4
Su Okuryazarligi 0 1 0 1
Halk Saglig1 ve Koruyucu Saglik 0 0 2 2
Hizmetleri
Robotik ve Kodlama 0 0 1 1
Genetik ve Biyoteknoloji 0 0 1 1
Toplam 16 16 15 47

Tablo 2 incelendiginde 2020 yilinda hazirlanan lise kimya projelerinin tematik
alanlarinin: STEAM, ekolojik denge, malzeme ve nanoteknoloji, siirdiiriilebilir kalkinma,
saglikli yasam ve beslenme, saglik ve biyomedikal cihaz teknolojileri, yenilenebilir enerji
oldugu; 2021 yilinda hazirlananlarin: malzeme ve nanoteknoloji, saglik ve biyomedikal
cihaz teknolojileri, yenilenebilir enerji, biyotaklit, gida ve gida arzi giivenligi ve su
okuryazarligi oldugu; 2022 yilinda hazirlananlarin: STEAM, malzeme ve nanoteknoloji,
saglikli yasam ve beslenme, saglik ve biyomedikal cihaz teknolojileri, gida ve gida arzi
giivenligi, halk saglhig1 ve koruyucu saglik hizmetleri, robotik ve kodlama, genetik ve
biyoteknoloji oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3. TOOAPY kimya final projelerinin tematik alan dagilimu.

Ortaokul Yillar Genel
2020 | 2021 | 2022 toplam
STEAM(Fen-teknoloji-Miihendislik- 0 1 0 1
Matematik)

Ekolojik Denge 4 2 1 7

Malzeme ve Nanoteknoloji 2 4 3 9
Stirdiiriilebilir Kalkinma 1 0 1 2

Saglikli Yasam ve Beslenme 0 1 0 1
Kiiltiirel Miras 1 0 0 1

Saglik Teknolojileri 1 0 0 1
Biyocesitlilik 1 0 0 1

Biyoktaklit (Biyomimikri) 0 0 1 1

Gida ve Gida Arz1 Giivenligi 0 1 4 5

Su Okuryazarligi | 1 0 2

Halk Saglig1 ve Koruyucu Saglik Hizmetleri 0 2 1 3
Robotik ve Kodlama 0 0 1 1

Saglik ve Biyomedikal Cihaz Teknolojileri 0 1 0 1
Tarim ve Hayvancilik Teknolojileri 0 1 0 1
Tarim Teknolojileri ve Seracilik 2 0 0 2
Toplam 13 14 12 39

Tablo 3 incelendiginde 2020 yilinda hazirlanan ortaokul kimya projelerinin tematik
alanlarinin: ekolojik denge, malzeme ve nanoteknoloji, siirdiiriilebilir kalkinma, kiiltiirel
miras, saglik teknolojileri, biyocesitlilik, su okuryazarligi, tarim teknolojileri ve seracilik
oldugu; 2021 yilinda hazirlananlarin: STEAM, ekolojik denge, malzeme ve
nanoteknoloji, saglikli yasam ve beslenme, gida ve gida arz1 giivenligi, su okuryazarligi,
halk saglig1 ve koruyucu saglik hizmetleri, saglik ve biyomedikal cihaz teknolojileri,
tarim ve hayvancilik teknolojileri oldugu; 2022 yilinda hazirlananlarin: ekolojik denge,
malzeme ve nanoteknoloji, siirdiiriilebilir kalkinma, biyotaklit, gida ve gida arzi
giivenligi, halk sagligi ve koruyucu saglik hizmetleri, robotik ve kodlama oldugu
goriilmektedir. Hem ortaokul hem de lisede ii¢ yi1lda toplam en fazla proje hazirlanan
tematik alan malzeme ve nanoteknoloji tematik alani olmustur.

Arastirmanin ikinci problemi Tiirkiye finaline kalan kimya projelerinin bilimsel dil,
amag, yontem, evren ve Orneklem, deneysel materyal, bulgular, sonu¢lar ve Oneriler
acisindan incelenmesidir. Bu alt probleme cevap bulmak amaciyla yapilan incelemeler
sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8, Tablo 9,
Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 4. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde bilimsel dil dagilimu.

Yillar Lise Ortaokul
Kullanilmamais Kismen Kullanilmig | Kullanilmamig Kismen Kullanilmis
kullanilmig kullanilmig

f f f f f f
2020 0 0 16 1 2 10
2021 0 0 16 0 0 14
2022 0 0 15 2 0 10
Toplam 0 0 47 3 2 34
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Tablo 4 incelendiginde, TUBITAK 2204-A lise projelerinde toplam 47 projenin
tamaminda bilimsel dilin kullanildig1 gériilmektedir. TUBITAK 2204-B ortaokul
projelerinde toplam 39 projenin 34’{inde bilimsel dil kullanilmis, 3 projede ise bilimsel
dil kullanilmamis ve 2 projede ise kismen kullanilmistir. Ornegin 2020 yilinda finale
kalan lise grubu 4. projede (KL 4, 2020) “Katottan siyrilan kimyasal karigima asitte li¢
islemi uygulanmis, daha sonra ¢oktliirme yontemiyle sirasiyla % 86 verimle CoSOs,
Co(OH)2 ve % 91 verimle LiSOg4 bilesikleri geri doniistiiriilmiistiir.” ifadesi, bilimsel dil
kullanimina &rnektir. Ornegin, 2020 yilinda finale kalan ortaokul grubu 1. projede (KO
1, 2020) “Biz projemizde kimyasallar1 kullanmak yerine ¢esitli meyve ve sebze
atiklariin kuruyemis kabuklarinin, dolapta sararmis yesilliklerin, kurumus yapraklarin
ve atik ¢cimenin Oziitiinii kullanarak altin nanopargacik tiretmeyi hedefledik. Ay ¢ekirdegi
ve kabak ¢ekirdegi kabuklar1 disindaki tiim biyoatiklarimizdan altin nanoparcacik elde
edebildik.”ifadesinde meyve ve sebzelerin tiiriiniin net olarak belirtilmemesi, yapilan
islemde kullanilan oranlarin miktarlarin belirtilmemesi bilimsel dilde eksikler olduguna
isaret etmektedir. Bu nedenle s6z konusu projede “bilimsel dil kismen kullanilmistir”
seklinde isaretleme yapilmistir.

Tablo 5. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde amag ifadesine yer verilme
durumunun dagilimu.

Yillar Lise Ortaokul
Belirtilmemis Belirtilmis Belirtilmemis Belirtilmis
f f f f
2020 2 14 0 13
2021 4 12 0 14
2022 0 15 1 11
Toplam 6 41 1 38

Tablo 5 incelendiginde, lise projelerinde toplam 47 calismanin 6’sinda amag
belirtilmemigken ortaokulda toplamda 39 projenin 1’inde amag¢ belirtilmedigi
belirlenmistir. Ornegin KL 1, 2020°de amag¢ “Bu projenin amaci, ucuz ve kolay elde
edilen cesitli dogal kaynaklardan -yerfistig1 kabugu, sogan kabugu, giil ta¢ yaprag: ve
hindistan cevizi kabugu- saglanan mikrofiber seliiloz kullanarak, polivinil alkol ve boraks
ile yeni tip kendi kendini iyilestiren polimer gelistirmektir.” seklinde acik bir sekilde ifade
edilmistir.

Tablo 6. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde yontemin dagilimu.

Yillar Lise Ortaokul
Nicel Nitel Nicel Nitel
f f f f
2020 16 0 12 1
2021 16 0 13 1
2022 15 0 12 0
Toplam 47 0 37 2

Tablo 6’da, TUBITAK lisede toplam 47 projenin tamaminda ortaokulda toplam 39
projenin 37’sinde nicel, 2’sinde nitel arastirma yontemi kullanildigr goriilmektedir.
Ornegin KO 6, 2020°de “Nitel arastirma ydntemiyle kusburnu meyvesinin ve
cekirdeginin faydalari, kullanim alanlari, igerigi, Glimiishane'de kusburnu iiretim hacmi
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ve dagilist ile ilgili veriler elde edilmistir.” ifadesi ile nitel yontem kullanildig:
belirtilmistir. KO 7, 2022’de “Bu kazanimlar dogrultusunda, deney grubuna oyunla
Ogretim yontemine gore; kontrol grubuna ise 6gretmen kilavuz kitabindaki yonergelere
uygun egitimler gerceklestirilmistir.” ifadesi nicel (deneysel) yontem kullanildigini
gostermektedir.

Tablo 7. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde yontemin amagla

uyumu.
Yillar Lise Ortaokul
Uyumlu Uyumlu Uyumlu degil Uyumlu
degil
f f f f
2020 0 16 1 12
2021 0 16 0 14
2022 0 15 1 11
Toplam 0 47 2 37

Tablo 7°de, lise grubunda hazirlanan toplam 47 projenin tamaminda yontem, amacla
uyumlu sekilde yazilmistir. Ortaokul grubunda toplam 39 projenin 37’sinde yontem
amagla uyumlu olup, 2 projenin ydntemi amagla uyumlu degildir. Ornegin KL 4, 2022°de
projenin amaci “Projemizin amaci atik nar kabugu ekstraktini kitosanla-PV A biyopolimer
karisimina katkilayip antibakteriyel, biyouyumlu, biyobozunur yaray: hizli iyilestiren
capraz bagli yara filmi tiretmektir.” seklinde belirtilmis olup yontem kisminda bu amaci
gerceklestirmek icin yapilan islemler “Atik nar kabuklari etil alkolde ekstraksiyon
edildikten sonra kitosan ve PVA polimerine toplam hacim 20 ml olacak sekilde 1, 3, 5 ml
eklendi... Antibakteriyellik 6zellikleri £. Coli ve S. Aureus bakterileri lizerinde kanitlandi
ve su tutma kapasitesi deneyi yapildi.” seklinde agiklandigi i¢in yontemin amagla uyumlu
oldugu belirlenmistir.

Tablo 8. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde evren ve érnekleme deginme
durumunun dagilimai.

Yillar Lise Ortaokul
Deginilmis | Deginilmemis Deginilmis Deginilmemis
f f f f
2020 0 16 1 12
2021 0 16 0 14
2022 0 15 0 12
Toplam 0 47 1 39

Tablo 8 incelendiginde, lise grubunda toplam 47 projenin tamami Ornekleme
deginmemistir. Ortaokul grubunda toplamda 39 projenin birinde 6rnekleme deginilmis
olup 38’sinde oOrnekleme deginilmemistir. KO 6, 2020°de “kusburnu meyvesini
degerlendiren tesislerin sorumlular1 ile goriisiildigii” belirtilerek o6rnekleme yer
verilmistir.
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Tablo 9. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde deneysel materyale deginme
durumunun dagilimai.

Yillar Lise Ortaokul
Deginilmig | Deginilmemis Deginilmis Deginilmemis
f f f f
2020 16 0 13 0
2021 16 0 14 0
2022 15 0 11 1
Toplam 47 0 38 1

Tablo 9°da lisedeki 47 projenin tamami deneysel materyale deginmis, ortaokulda 39
projenin birinde deneysel materyale deginilmemis, 38’sinde deginilmistir. KL 2, 2021°de
“boyar maddesi uzaklastirilan ila¢ kapsiilii ¢dzeltisi ve peynir alt1 suyu farkli oranlarda
kanistirilarak farkli pH degerlerinde ¢ozeltiler elde edildi.” ifadesi deneysel materyallere
yer verildigi seklinde degerlendirilmistir.

Tablo 10. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde bulgular.

Yillar Lise Ortaokul
Belirtilmemis | Belirtilmis, Belirtilmis, | Belirtilmemis Belirtilmis, Belirtilmis,
yontemle yontemle yontemle yontemle
uyumlu degil uyumlu uyumlu degil uyumlu

f f f f f f
2020 4 1 11 2 0 11
2021 4 0 12 3 0 11
2022 1 0 14 1 0 11
Toplam 9 1 37 6 0 33

Tablo 10°da lise grubunda 47 projenin 37’sinde bulgular yontemle uyumlu olarak
belirtilmis, 1 proje yontemle uyumlu olmasa da belirtilmis, 9 projede ise belirtilmemistir.
Ortaokul grubunda 39 projenin 33’iinde bulgular; yontemle uyumlu olarak belirtilmisken,
6 projede ise yontemle uyumlu olarak belirtilmemistir. KL 1, 2020°de “6grencilerin daha
kolay, hizli, pratik ve eglenceli bir sekilde periyodik tablo ve elementleri 6grenebilmeleri
amaciyla yeni 6zelliklere sahip (inovatif) bir periyodik tablo” gelistirilmesi amaciyla bir
proje gerceklestirilmistir. S6z konusu projede yontem kisminda tablonun nasil
tasarlandig1 detayli bir sekilde agiklanirken bulgular kisminda “6grencilerin daha kolay,
hizly, pratik ve eglenceli bir sekilde periyodik tablo ve elementleri 6grenebildigine” iliskin
bir bulguya yer verilmemistir.

Tablo 11. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde sonuglar.

Yillar Lise Ortaokul
Belirtilmemis | Belirtilmis, Belirtilmis, | Belirtilmemis | Belirtilmis, | Belirtilmis,
bulgularla bulgularla bulgularla bulgularla
uyumlu uyumlu uyumlu uyumlu
degil degil
f f f f f f
2020 2 2 12 0 3 10
2021 2 2 12 1 3 10
2022 0 1 14 1 0 11
Toplam 4 5 38 2 6 31
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Tablo 11°de 47 lise projesinden 38’inde sonuglarin bulgularla uyumlu olarak belirtildigi,
5’inde sonuglarin belirtildigi ancak bulgularla uyumlu olmadigi, 4 projede ise sonuglarin
belirtilmedigi; ortaokul grubunda ise 39 projeden 31’inde sonuglarin bulgularla uyumlu
olarak belirtildigi, 6 projede sonuglarin belirtildigi ancak bulgularla uyumlu olmadig1 ve
2 projede sonuglarin belirtilmedigi goriilmektedir. KL 14, 2021°de proje biyomimetik
polimerlerin 6zelliklerinden s6z edildikten sonra “Bu proje kapsaminda seliiloz tabanli
polimerlerin karakterizasyonlar1 (kimyasal, termal ve mekanik karakterizasyon)
yapildiktan sonra bu polimerlerin metal kaplanarak akilli polimer-metal kompozitler
iiretilmigtir. ~ Uretilen bu  kompozitlerin mekanik, yapisal ve elektriksel
karakterizasyonlarindan sonra bu kompozitlerden temel aktiiator elemanlar1 gelistirilerek
elektroaktif 6zellikleri tespit edilmistir.” seklinde bir ifade kullanilmis ve proje 6zeti
bitirilmistir. Dolayisiyla s6z konusu projede bulgulara, sonuglara ve oOnerilere yer
verilmedigi goriilmektedir.

Tablo 12. TLOAPY ve TOOAPY kimya final projelerinde &nerilerin belirtilme
durumunun dagilim1

Yillar Lise Ortaokul
Belirtilmemis | Belirtilmis, | Belirtilmis, | Belirtilmemis | Belirtilmis, | Belirtilmis,
sonuglarla sonuglarla sonuglarla sonuglarla
uyumlu uyumlu uyumlu uyumlu
degil degil
f f f f f f
2020 7 0 9 3 0 10
2021 13 0 3 6 0 8
2022 7 0 8 7 1 4
Toplam 27 0 20 16 1 22

Tablo 12 incelendiginde, lise grubunda 47 projenin 20’sinde Oneriler sonuglarla uyumlu
olarak belirtilmis olup, 27 projede ise Oneriler belirtilmemistir. Ortaokul grubunda
toplamda 39 projenin 22’sinde Oneriler sonuglarla uyumlu olarak belirtilmis olup, 16
projede ise Oneriler belirtilmemistir. 1 projede ise oneri yazilmis ancak, yazilan 6nerinin
sonuglarla uyumlu olmadigr belirlenmistir. KL 4, 2022°de “Kitosan/PVA polimer
karisimina nar kabugu ekstrakti, eklenerek elde edilen yara filmleri yarinin iyilesme hizini
artiran ajan olarak kullanilmasi Onerilmektedir.” ifadesi ile c¢alismada elde edilen
sonuclarla uyumlu bir 6neride bulunulmustur.

4. Tartisma ve oneriler

Biiytik bir hizla gelismekte ve degismekte olan teknoloji ve bilim hayatlarimizi 6nemli
Olciide degistirmistir ve degistirmeye de devam edecektir. Bu durum egitim ve dgretimde
de yenilenmeyi gerektirmektedir. Caga ve gelisen teknolojiye ayak uydurmak ve gelisen
caga hazir yetkin bireyler yetistirmek egitimin asil gayesi olmalidir. Bu kapsamda PTO
yaklagimi, Ogrencilere bilgi aktarimi yapmaktansa bilgiye ulasma yollarin1 6greten
yenilik¢i bir uygulamadir [41]. Cesitli ¢alismalar proje tabanli egitimin farkli yas
gruplarindan 6grencilerin yaratici diistinme, bilimsel siire¢c uygulama, mantiksal diistinme
ve 6grenme becerileri lizerinde 6nemli etkileri oldugunu ortaya koymaktadir [42; 43; 44;
45; 46; 47; 48]. Arastirmalarda bilimsel bir yontem kullanmak konusunda iiniversite
ogrencilerinin bile ¢esitli sorunlar yasadig: diigiiniildiigiinde bu egitime erken baglamanin
Onemi yadsinamaz.
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Ozellikle TUBITAK ve Milli Egitim Bakanligina bagli kurumlarin diizenledigi arastirma
projeleri yarismalari, STEAM ve hackathon gibi etkinlikler proje temelli egitimi tesvik
acisindan 6nemli yere sahiptir. Bu ¢alismada 2020-2021-2022 yillarinda TLOAPY ve
TOOAPY finallerine katilmaya hak kazanmis kimya projeleri tematik alan, bilimsel dil,
amag, yontem, evren ve orneklem, deneysel materyal, bulgular, sonuglar ve Oneriler
acisindan degerlendirilmistir.

TLOAPY ve TOOAPY 2020-2021-2022 yillarna ait final kitapgiklarindaki kimya proje
Ozetleri tematik alan, bilimsel dil, amag, yontem, orneklem-evren, deneysel materyal,
deneysel siire¢, bulgular, sonuglar ve oOneriler ana basliklar1 altinda incelenmistir.
TLOAPY ’nda kimya alaninda 2020’de 16 proje, 2021°de 16 proje, 2022°de ise 15 proje
olmak iizere toplam 47 proje finale kalmistir. Buna gore 3 yilda finalde en az kimya
projesinin yer aldig1 y1l 2022 yilidir. TOOAPY ’nda kimya alaninda 2020°de 13 proje,
2021°de 14 proje, 2022°de ise 12 proje olmak iizere toplam 39 proje finale kalmistir. Buna
gore 3 yilda finalde en az kimya projesinin yer aldig1 y1l 2022 yilidir.

TLOAPY ve TOOAPY 2020-2021-2022 yillarma ait final kitapgiklarindaki kimya proje
Ozetleri tematik alan yoniinden incelendiginde her iki yarismada da bu ii¢ y1l icerisinde
en ¢ok tercih edilen tematik alanin malzeme ve nanoteknoloji tematik alani oldugu
sonucuna varimistir. TLOAPY ve TOOAPY kapsaminda ii¢ yilda iiretilen lise
projelerinin 13 farkli tematik alanda oldugu, ortaokul projelerinin ise 16 farkli tematik
alanda tiretildigi belirlenmistir. Ayrica 2020 yilindan 2022 yilina dogru gelindiginde
robotik ve kodlama, genetik ve biyoteknoloji, biyotaklit (biyomimikri) vb. disiplinler
arast tematik alanlarin tercih edilme sikligmin arttigi sdylenebilir. Gilinlimiizde
interdisipliner c¢aligmalarin ve teknolojinin 6neminin giderek artmaktadir [49]. Tim
bunlar g6z Oniinde bulundurulursa bu tematik alanlarin sayisinin giderek artacagi
ongoriilebilir.

Proje Ozetleri bilimsel dil, amag, yontem, yontemin amagla uyumu, orneklem-evren,
deneysel materyal, deneysel siire¢, bulgular, sonucglar ve Oneriler ana basliklar1 altinda
incelendiginde proje Ozetlerinin ¢ogunda bilimsel dilin kullanildigi, proje amacinin
belirtildigi, nicel aragtirma yonteminin kullanildigi, kullanilan yontemin proje amaciyla
uyumlu oldugu, Orneklem-evren belirtilmedigi, kullanilan deneysel materyale
deginildigi, deneysel siirecin agiklandigi, bulgularin yontemle uyumlu bir sekilde
belirtildigi, sonuglarin bulgularla uyumlu bir sekilde belirtildigi, Onerilere lise
projelerinde genellikle deginilmezken ortaokul projelerinde genellikle sonuglarla uyumlu
bir sekilde deginildigi sonucuna varilmistir. Ancak bazi projelerde tiim bu asamalar
sagliklt bir sekilde gérmek miimkiin olmamistir. Bazi ortaokul ve lise projelerinde
bulgularin, sonuglarin ve o6zellikle Onerilerin belirtilmesinde sikintilar yasandig
goriilmistiir. Bulgular ve sonuclarin belirtilmesinde lise ve ortaokul projelerinde hemen
hemen benzer oranlarda eksikliklerle karsilasilmistir. Baz1 projelerde bulgular ve
sonuglar hig belirtilmemistir. Bazi projelerde bulgular belirtilmis ancak yontemle uyumlu
olmadig1 tespit edilmistir. Benzer sekilde bazi projelerde sonuglar belirtilmis ancak
bulgularla uyumlu olmadig1 gozlenmistir. Bu bakimdan incelenen lise ve ortaokul
projeleri benzer niteliktedir. Ancak Oneriler kisminda lise ve ortaokul grubu
farklilasmaktadir. Lise projelerinde dnerilere genellikle yer verilmemistir. TLOAPY *nda
finale kalan matematik projelerinin ¢esitli kriterler kapsaminda incelendigi
arastirmasinda [22], bu proje Ozetlerinin ¢ogunda Onerilere deginilmedigi ve
TOOAPY’nda finale kalan cografya projelerinin bilimsel arastirma basamaklarina
uygunlugu konusundaki arastirmada [23], proje 6zetlerinin ¢ogunda Onerilere deginildigi
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bulgulariyla ortiismektedir. Bu durum, lise 6grencilerinin proje 6zetinde bulunmasi yer
verilmesi gereken bilgileri tam anlamiyla bilmedikleri veya bu hususta ortaokul
Ogrencilerinin lise 6grencilerine nazaran daha titiz davrandiklari seklinde yorumlanabilir.
Bu durumun nedenleri arasinda proje 6zetlerindeki kelime sayisinin sinirlt olmasi ve lise
projelerinin daha kapsamli olmasi nedeniyle diger kisimlara daha detayli yer verme
gereksiniminin Onerilerin goz ardi edilmesine sebep olmasi da diisiiniilebilir. Alanyazinda
incelenen cografya projelerinin [23] 6nemli bir kisminda evren ve 6rneklem belirtilirken,
matematik projelerinde [22] evren ve 6rneklem belirtmek gerekli olmadigi i¢in evren ve
ornekleme deginilmemistir. Tarafimizdan incelenen kimya projeleri de deneysel igerikli
projeler olup evren ve 6rneklem tanimi yapmay1 gerektirmediginden benzeri bir durum
ortaya ¢ikmistir. Bu arastirmanin sonucunda yapilan diger arastirmalar ile de benzer
sonuglara ulagilmistir. Hem lise hem de ortaokul grubu 6grencilerin bilimsel arastirma
basamaklar1 konusunda bazi eksiklikleri oldugu tespit edilmistir. Bu eksiklerin
giderilmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi onerilebilir.

Bu arastirma TLOAPY ve TOOAPY 2020-2021-2022 yillarina ait final kitapgiklarindaki
kimya proje 6zetleri incelenerek yapilmistir. Arastirmanin baska branslar kapsaminda da
yapilmasi Onerilebilir. Boylece farkli alanlardaki eksikleri belirleyip buna yonelik
tedbirler alinabilir. Bu calismaya benzer ¢alismalarin 1s1¢inda dgrencilerin ve egitim
sisteminin proje tabanli 6grenime ve bilimsel arastirma basamaklarinin kazanimina
iliskin ¢alismalar planlanabilir. Bu arastirma kapsaminda TUBITAK tarafindan lise ve
ortaokul 6grencilerine yonelik olarak yapilan proje yarigmas kapsamindaki projeler
incelenmistir. Universite 6grencilerine yonelik yapilan proje yarismalarindaki projelerin
de incelenmesiyle ortaokuldan iiniversiteye dogru proje {iiretimi ile ilgili degisim
izlenebilir. Ayrica TUBITAK disinda farkli kurumlar tarafindan gergeklestirilen proje
yarigsmalar1 kapsaminda {iretilen projeleri inceleyen ¢aligmalar kurgulanabilir.
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