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Ozet — Giiniimiizde yapilan alan e@itimi arastirmalari ile pek ¢ok konuda 6grencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilart belirlenmekte ve bu kavram yanilgilarini gidermek icin yeni 6gretim stratejileri denenmektedir.
Kavram yanilgilari; didaktiksel, epistemolojik, ontogenetik ya da kiiltiirel engeller nedeniyle ortaya g¢ikmis
olabilirler. Bu arastirma, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin sindirim sistemi ile ilgili sahip olduklar1 kavram
yanilgilarindan didaktik kokenli olanlarin nedenlerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla ilkdgretim
besinci sinif 6grencilerinin sindirim sistemi ile kavram yanilgilart 6n-test ve son-test olarak kullanilan bir anket
ile belirlenerek Ogretmen, ders kitabt ve Ogretim programindan kaynaklanan didaktik kdkenli nedenler
arastirilmistir. Didaktik ortamin temel unsurlar1 olan 6gretmen, 6grenci ve bilgi ile ilgili veriler toplanmus,
betimsel olarak analiz edilmistir. Ogretim programlari, ders kitaplari, ders kayitlar1 ve 6grenci goriismelerinin
analizleri yapilarak belirlenen kavram yanilgilarinin didaktik ortamdan kaynaklanan nedenleri belirlenmistir. Bu
nedenlerin bilinmesinin ve 6gretim ortaminda gerekli diizenlemelerin yapilmasinin, didaktik kokenli kavram
yanilgilariin olusmasini engelleyebilecegi diisiiniilmektedir. Didaktik kokenli kavram yanilgilari belirlenirken
epistemolojik ve kiiltiirel kdkenli oldugu diisiiniilen kavram yanilgilarina da deginilmis ancak bunlar iizerinde

derinlemesine bir analiz yapilmamustir.

Anahtar kelimeler: 6grenme engeli, kavram yanilgilari, sindirim sistemi.

The Causes of the Fifth Grade Students Misconceptions
Originated From Didactic About Digestive System

Abstract — Nowadays, students’ misconceptions about many subjects have been determined, and new teaching
approach has been tried to change the misconceptions by conducting studies on science education area.
Misconceptions may occur because of didactical, epistemological, ontogenetic or cultural obstacles. The main
purpose of this research is to determine the causes of the fifth grade students misconceptions originated from
didactic about digestive system. The misconceptions originated from didactic were revealed by the analyses of
the pre and post tests. Then, the data concerning the student, teacher and knowledge which were regarded as the
main elements of the didactical environment, were collected. The causes of the misconceptions originated from
didactic were determined by the analyses of the curriculum, textbooks, course records and interviews conducted
with students. It was suggested that misconceptions originated from didactic can be prevented by reorganizing

the teaching environment and uncovering the causes of those misconceptions.
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Giris

Giliniimiizde, kavram yanilgilarin1 tespit etmek ve bu yanilgilarin giderilmesinde
kullanilmak iizere pek c¢ok stratejiden bahsedilmektedir. Ancak, kavram yanilgilarin1 agsmak
icin kullanilan bu stratejilere ragmen asilamiyor veya asildigint diislindiigimiiz kavram
yanilgilar belli bir siire sonra tekrar giiclii bir sekilde ortaya ¢ikiyorsa goz ardi edilen ya da
farkinda olmadigimiz bir seyler daha var demektir. Brouseau’ya (1983) gore bu gibi
durumlarda kavramin &grenilmesine karsi direng gosteren bir “6@renme engeli” vardir.
Ogrenenin sahip oldugu islevsel bilgi, strateji, ydntem ve akil yiiriitmeler 6grenme engellerine
neden olmaktadir. Arastirmaciya gore 6grenme engeline neden olan etmenler 6grenenin
zihninde kendi gecerlilik ve giivenirlilik sahalar1 olusturmaktadirlar. Ogrenen igin 6grenme
engeli islevseldir. Yani, 6grenilen kavram 6grenen tarafindan giinliik hayatta kullanilmakta ve
kullanilan bu kavram 6grenenin baska kavramlar1 6grenmesine engel olmamaktadir. Bununla
birlikte 6grenme engeline neden olan etmenler bilimsel ¢ergevede; hatali, etkisiz ve islevsiz
olarak kendini gdstermektedir. Ogrenen, kendi bilgisiyle celiskiye diismedigi, sorgulama
siirecine girmedigi siirece, kendi kavramimni etkisiz, hatali ya da islevsiz olarak
degerlendirmemektedir. Ogrenenin, kavram yanilgisi iceren kendi bilgisiyle ¢eliskiye diismesi
i¢in bilimsel bilgiyle yiizlesmesi/yiizlestirilmesi gerekmektedir. Ogrenme ortaminda celiskiye
diisme siireci Ogretmen tarafindan yapilandirilabilir. Bu siirecin ger¢eklesmesi igin
Ogretmenin, dgrenenin sahip oldugu kavram yanilgisint bilmesi ve bu kavram yanilgisini
kullanarak ¢dzemeyecegi bir problem durumu ortaya koymasi etkili bir yontem olabilir

(Bastiirk, 2009).

Astolfi ve Peterfalvi’ye 1993 gore 6grencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar ile
ogrenme engelleri arasinda ¢ok siki bir iliski vardir. Ogretilen yeni bilgiler genellikle kavram
yanilgilarinin yerine gecemezler, aksine onlarla ylizeysel baglar kurarak ger¢ek anlamda
sorgulanmalarin1 engellerler. Bununla birlikte 6grenme engelleri kavram yanilgilarinin “sert
cekirdegini” olusturur. Ogrenme engeli, 6grenenin sahip oldugu kavram yamlgilarinin islevsel
ve direngli olmalarim saglayan kismudir. Ogrenme engelleri kavram yanilgilarma gore daha
genel ve daha kapsamlidirlar. Ogrenenin, sahip oldugu kavram yanilgilarmnin temelinde bir tek
o0grenme engeli olabildigi gibi (Antropomorfizm) bu durum i¢in iyi bir 6rnek olur.), tam tersi
bir durum da gegerli olabilmektedir. Ornegin, bir kavrama iliskin bir kavram yamlgisinin
aciklanmasi bircok 6grenme engelinin birlikte degerlendirilmesi ile miimkiin olur (Astolfi &

Peterfalvi, 1993).
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Brouseau (1983), 6grenme engellerine neden olan kavram yanilgilarini orijinlerine gore
siiflandirdiginda dort ana baslik altinda toplamaktadir. Bunlar:

e Didaktik kdkenli kavram yanilgilari,

e Epistemolojik kdkenli kavram yanilgilari,

e Ontogenetik kokenli kavram yanilgilari,

e Kiiltiirel kdkenli kavram yanilgilaridir.

* Didaktiksel engeller, 6gretmenlerin 6gretimde kullandiklart strateji secimlerine baglidir.

Her 6gretmen, kendi bilimsel ve didaktiksel kanisina gore bir proje, bir 6gretim programi, bir
metot yani didaktiksel transpozisyonu gercgeklestirirken kullanacagi kendine ait inanglara
sahiptir. Ogretmenin etkili olacagina inandig1 ve bu yiizden sectigi strateji, baz1 dgrenciler
icin gercekten etkili olurken; diger bazilar1 icin olmayabilir. Ogrenciler, kavrami 6gretim
sirasinda karsilastiklart 6gretim yontemi, ders kitab1 gibi herhangi bir sebeple bilimsel olarak
dogru kabul edilen bilgiden farkli olarak olusturuyorlarsa, didaktiksel bir 6grenme engeli ile

karsilagsmis olurlar.

Kavram yanilgilar ¢eliskilerin temelindedir. Kavram yanilgilarina hata demek dogru
degildir. Kavram yanilgilari bilingli olarak yapilmis ve/veya ifade edilmis, kendi i¢inde tutarh
ve giinliik ihtiyaca cevap olusturacak sekilde orgiitlenmis ancak bilimsel ¢ercevede gegerli
olmayan biligsel yapilardir . Kavram yanilgilari, kendi i¢inde iglevsel ve tutarli olduklari igin
bunlar1 diizeltmek oldukca giictliir. Hatadan vazge¢mek ise c¢ok daha kolaydir. Hata da
bilimsel olarak gecerli degildir ancak hatalar bilingsizce yapilmis islemlerdir. Hatalar, bireyin
bilmedigi bir seyi aciklamak i¢in rastgele sdyledigi kavramlar olabildigi gibi dikkatsizlikten
ya da dalginliktan da yapilmis olabilirler. Hatalarin, kavram yanilgilarina gore diizeltilmesi ve
bilimsel bilgiye doniistiiriilmesi ¢ok daha kolaydir. Kavram Yanilgilari, her bireyin sahip
oldugu sosyal kosullara gore olusabilecek, bir ¢eliskiyle karsilasana kadar islevsel olarak
kullanilan biligsel yapilardir. Ogretim sirasinda, bu yamlgilar1 fark edip dogru kavramlarla
degistirmeyi saglamak fen Ogretimi agisindan oOnemlidir. Ancak, bu siiregte kavram
yanilgilarinin kdkenlerinin belirlenmesi ve bir bagka bireyde olugsmasinin 6nlenmesi ¢ok daha
onemlidir. Sindirim sistemi ile ilgili yapilan pek ¢ok arastirmada 6grencilerin sahip olduklari
kavram yanilgilariyla karsilasilmistir (Banet & Niinez,1997, Carvalho, Silva & Clément 2003;
Carvalho ve digerleri, 2004; Cakici, 2005; Niinez & Banet, 1997).
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Bu arastirma, 6grencilerin didaktiksel ortamda olusturduklar1 kavram yanilgilarinin
nedenlerini ortaya koymaya calisilmistir. Bu amagla, 6gretim ortaminin ii¢ temel unsuru olan

Ogretmen, 6grenci ve bilgi arasindaki iliskiler irdelenmeye calisilmistir.

Ogretmen, 6grenci ve bilgi iicgeni

Son yirmi yilda, didaktik ile ilgili yapilan ¢alismalarda her bir kdsesinde “6gretmen”,
“Ogrenci” ve “bilgi” kavramlarinin bulundugu bir iiggen ilizerinde ayrintili g¢aligmalar
yapilmistir. (Chevallard & Joshua, 1982; Chevallard, 1985; D’Amore, 1999; D’Amore &
Fandino, 2002).

OGRETMEN

OGRENCI BILGI

Sekil 1 Didaktigin Temel Unsurlart
Ucgenin koselerini simgeleyen kavramlar arasindaki iliskilerin analizi ve tespiti
didaktigin temellerini iceren sistematik bir modeldir. Bu kavramlar arasindaki olasi tiim

iligkiler ve farkli ortamlarda tiim uygulamalar1 igeren sistematik model olduk¢a dnemlidir.
Koseler:

* Bilgi, ontogenetik ve epistemolojik tarafi olan akademik bilgidir. Bu kose epistemolojik
engeller teorisi ile ilgili olan kdsedir. Bu engeller, bilginin kendisi ile dogrudan iliskilidir
(Baragli, 2004).

 Ogrenci, genetik ve psikolojik tarafi ifade eder. Bu kose kisisel, kiiltiirel ya da bilissel
projelerle, okullastirma (scholarisation) tarafindan filtrelenmistir. Bu kose birey ve kavram
arasindaki kisisel 6grenmelere iliskindir. Bu kose ontogenetik engeller teorisi ile ilgilidir
(Baragli, 2004).

o Ogretmen, fonksiyonel ya da pedagojik tarafi ifade eder. Bu kose tiim pedagojik

beklentilerden, bilgiyle iliskili inanglardan, felsefelerden olduk¢a fazla etkilenen bilissel ve
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kilttirel yapilar hakkindadir (Speranza, 1992, aktaran: Baragli, 2004). Bu kose didaktiksel

engeller ile ilgilidir.

Kenarlar:

Ogretmen- bilgi: Bu kenar bilimsel bilgi ve gretmenin etkilesimidir. Ogretmen, kavramlarimni

pedagojik alan bilgisi, degerleri, sosyal ve profesyonel yasantilari ile yogurarak okutulacak
bilgi haline doniistiiriir. Bu siire¢ 6gretmen transpozisyonudur. “Ogretmek” kavramiyla ifade
edilir ve Ogretmede bilginin kurumsallagsmas1 (Chevallard, 1992) ve egitimin aktarimi
(Chevallard, 1985, 1994; Cornu & Vergnioux, 1992, aktaran: Baragli, 2004 ) en 6nemli
seylerden ikisidir. Bu iliski 6gretmenin 6grenmeye, d6gretmeye, alan bilgisine, epistemolojik
tercihlerine, 6grencilere karsi tutum ve degerleri ile iligkilidir.

Ogretmen- égrenci Bu kenar didaktiksel bir siiregtir. Ogretmenin dgrenciye bilgiyi aktardig

siire¢ bu kenara aittir. Okutulacak bilgi, okutulan bilgiye burada doniisiir. Bu siirecte,
O0gretmenin 6grenci lizerindeki etkisi vardir ve bu aktarim (devolution) olarak ifade edilir.
Ogretmenler dgrencileri 6nerilen egitim aktiviteleri igine sokmaya ¢aligirlar. Bu, dgrencileri
bireysel olarak bir bilissel siirece sokmak i¢in 6gretmenlerin duydugu bir sorumluluktur. Bu
durumda 6grenciler ister istemez biligsel bir siirece dahil olurlar. Ayrica 6grencilerin konuya
olan ilgileri (involvement), O&grencilerin kendi bilgilerini yapilandirma siirecini de

etkilemektedir. Ilgi ve aktarim arasinda adidaktik durumlar olusabilir (Brousseau, 1986).

Ogrenci-_bilgi: Bu kenar “6grenmek” kavramyla ifade edilir. Ogrenci bilgiyi sadece

ogretmeninden edinmez. Ders kitaplari, yardimer kitaplar, internet kullanimi, aile, medya,
akranlari.....vb. etkenler 6grenci ve bilimsel bilgi arasinda etkilesime neden olmaktadirlar.
Cesitli 6grenme teorileri, kavramlarin dogalar1 ve rolleri, epistemolojik engeller teorisi bu
kenardaki iligskinin i¢erdigi yapilardir. Bu kenar bilimsel bilginin, 6ziimlenen bilgiye etkisini

icermektedir.

Bu ti¢cgenin analizi, egitimsel deneyimleri agiklayici ya da tanimlayic1 degildir. Fakat
metot olarak sistemin temel unsurlarinin her biri (6grenci, 6gretmen ve bilgi) diger ikisi
arasindaki iliskiyi izler konumdadir. Yani hicbiri digerlerinden ayri degildir. Hepsinin
birbiriyle iligkisi vardir. Bu iligkilerin tanimlanabilmesi pek ¢ok problemin anlasilmasi igin

onemlidir.
Bu sistemde:

- Temel unsurlar(6grenci, 6gretmen ve bilgi)
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- Temel unsurlar arasindaki iliskiler

- Sistemin islemesi i¢in siregler (aktarim, transpozisyon didaktik siireci) olmak

iizere li¢ kategoriden bahsedilebilir (aktaran: Baragli, 2004).

* Epistemolojik engeller evrenseldir, bilginin kendisinden kaynaklanir. Giinliik yasantilarimiz

sonucu edindigimiz kavramlarimiz ile bilimsel agiklamalar arasinda bir celiski oldugunda bu
kavram epistemolojik bir engel igermektedir. Bu engeller, bilimsel arastirmalarin tarihsel
gelisimi ile tanimlanabilecegi gibi kisinin bireysel gelisimi ile de iliskili olabilir. Ogretimden
once goriilen epistemolojik kdkenli kavram yanilgilari, 6gretimden sonrada goriilmeye devam
edebilirler. Bu durumda kavram yanilgilari, epistemolojik kokenli olsalar bile Ogretim

ortaminda gii¢clendirilmis olurlar.

Bachelard’a (1938) gore bilimin en biiyiik 6zelligi genel kanilara kesinlikle ters
diismesidir. Genel kanilar diisiinmeyi engellerler. Genel kanilar oldugu gibi kabul edilirler,
sorgulanmazlar. Iste bu genel kamlar egitim Ogretim faaliyetleri sirasinda karsimiza
cikabilecek ilk engellerdendir. Bilimsel anlamda &grenmenin gerceklesebilmesi i¢in genel
kanilar1 yikmak gerekir. Bu engeli ortadan kaldirmak zor fakat gerekli bir siiregtir.
Bachelard’a (1938) gore “Bilimsel biling, anlamadigimiz veya iyi olusturamadigimiz sorular

2

hakkinda fikir sahibi olmamiz1 yasaklar ” Kavramlarin yapilanmasi ve gelismesi i¢in her
seyden Once soru sormayil 0grenmemiz ve Ogretmemiz gerekmektedir. Unutmamaliyiz ki
bugiinkii bilimsel bilgilerimiz daha Once merak edilerek ve eski bilgiler sorgulanarak
sorulmus sorularin cevaplarindan olusmaktadir ve degisip gelismeleri daha sonra sorulacak
sorularla iliskilidir. Soru olmasayd: bilimsel bilgi olmazdi. Sorgulanmadan olusmus ve

kaniksanmis bilgiler epistemolojik kokenli 6grenme engellerine neden olmaktadirlar

(Bachelard, 1938).

Biyoloji kavramlar1 da diger bilimsel kavramlar gibi zamanla gelisip degismislerdir.
Bilimsel bilgiler, bilim adamlar tarafindan yapilan pek ¢ok sorgulamanin iiriiniidiir. Biyoloji
kavramlarinin tarihsel gelisim siirecleri incelendiginde pek ¢ok defa kesintilere ugradiklarini
gormekteyiz. Bununla birlikte o giiniin bilimsel bilgisini olusturan bazi kavramlarin yiizyillar
boyunca hi¢ degisiklige ugramadan bugiine kadar tasindiklar1 goriilmektedir. Bu bilgiler
zamanla o kadar benimsenmistir ki kimse sorgulama geregi duymamis, herkes oldugu gibi
kabul etmis ve bu bilginin genel kaniya doniismesine neden olmustur. Tarihsel siiregteki
bilimsel bilginin gelismesini engelleyen bu sorgulanmamis, oldugu gibi kabul edilmis genel

kanilara “epistemolojik engeller” seklinde tanimlanabilir (Bachelard, 1938).
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Insanda sindirim sistemi konusunda da farkli iilkelerde yapilan calismalarda sindirim
sisteminin, “iki ucu acik bir boru” olarak tanimlanmasi, midenin, “agizla hicbir iligkisi
olmayan, ne bir girisi, nede ¢ikisi olan bir balon” seklinde tanimlanmasi ve midenin sindirim
sisteminin en Onemli organi olarak ifade edilmesi (survalorizasyon) seklindeki kavram
yanilgilar1 epistemolojik kokenli kavram yanilgilar1 olarak ifade edilmistir (Carvallo, Silva &
Clement, 2003). Yapilan arastirmalarda farkl {ilkelerde farkli kiiltiirlere sahip olan bireylerde

bu tiir kavram yanilgilarina rastlanmistir (Carvallo, Silva & Clement, 2003).

* Ontogenetik _engeller Ogrencilerin i¢inde bulundugu biligsel gelisim evresi ile ilgilidir.

Ogrenme siirecinde her birey kendi akil yasina uygun yetenekler ve yeterlilikler gelistirirler.
Bazi kavramlarin kazanilmasi i¢in, bu yetenek ve yeterlilikler yeterli olmayabilir. Bu durum

ontogenetik kokenli bir engel yaratir.

* Kiiltiirel engeller Kiiltiirli; dil, din, mezhep, gelenek ve gorenek, sanat, tarih, mutfak,

atasozleri, deyimler, sarkilar, tiirkiiler gibi unsurlar olusturur. Bu unsurlarin dogal yapisi
icinde yer alan bazi bilgiler, yontemler ve algilamalar, formal egitim-0gretim ortamlarinda
Ogrenenlerde kiiltiirel orijinli kavram yanilgilar1 seklinde kendilerin gosterebilmektedirler.
Ozellikle Biyoloji konularmin &gretimi sirasinda kiiltiirel kokenli kavram yanilgilart ile sik
karsilagilmasinin sebeplerinden bir tanesi, biyoloji konularinin giinlik yasamla c¢ok iliskili
olmalarindan kaynaklaniyor olabilir.

Bu c¢alisma, kavram yanilgilarinin neler oldugunu belirlemek i¢in yapilmis pek cok
aragtirmadan farkli olarak, 6grencilerin sindirim sistemi hakkindaki didaktik kokenli kavram

yanilgilarinin nedenlerinin belirlenmesi i¢in yapilmustir.

Yontem

Bu arastirma, ilkdgretim besinci smif Ogrencilerinin sindirim sistemi konusundaki
kavram yanilgilarinin “didaktik kokenli” olanlarinin nedenlerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Didaktik kékenli kavram yanilgilarinin arastirilmasi i¢in, yukarida da belirtildigi
lizere 6grenci, 6gretmen ve bilgi temel unsurlar iizerinde durulmustur. Tablo 1’de 6grenci,
Ogretmen ve bilgi unsurlar ile ilgili veri toplama araglar1 ve veri toplama araglarinin kullanim

amaglari verilmistir.
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Tablo 1 Ogrenci, Ogretmen ve Bilgi Unsurlar Ile ilgili Veri Toplama Araglar1 ve Veri Toplama
Araglarinin Kullanim Amagclari

Veri toplama arac1 Amag

Ogrenci Ogrenci Ontest- sontest Sindirim sistemi ile ilgili kavram yanilgilarim ve ne
anketi zaman olustugunu belirlemek amacryla
Gorligme Yari yapilandirilmig Yazarak ve ¢izerek kendini ifade edemeyen

ogrencilerden konu ile ilgili daha derinlemesine bilgi

almak amaciyla

Ogretmen  Ders Ses kayit cihaziyla Ogretmenin kullandigi dil ve yontemin belirlenen
kayitlar kavram yanilgilarinin olusumuna etkisinin incelenmesi
amaciyla
Bilgi Ogretim 5. Smuf Fen ve Teknoloji Amag¢ ve kazamimlar, kullanilan dil, sekil ve
Programi Ogretim Program etkinliklerin 6grencilerde olusan kavram yanilgilarina
Ders 5. Smif Fen ve Teknoloji Ders  ctkisinin belirlenmesi amaciyla

kitaplar1 Kitabu, Calisma kitabi,
Ogretmen el kitab

1. Ogrencilere ontest ve sontest uygulanmasi

2005-2006 Egitim-Ogretim yilinda Balikesir ili merkezinde rastgele segilen iki
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 48 ilkdgretim besinci siif O6grencisine sindirim
sisteminin anatomisi, fizyolojisi ve saglig1 konularinda 5 agik uglu soru ve 1 ¢izim igeren
Ogrenci anketi 6gretim Oncesi ve 6gretim sonrasinda uygulanmustir. Anket, daha once pek ¢ok
arastirmada kullanilan sorulardan olugmaktadir ( Carvalho, Silva ve Clement, 2003, Carvalho
ve digerleri, 2004, Pelitoglu, 2006). Uygulanan anket Ek 1°de verilmistir. Bu arastirmada 1.
soruda yer alan 0grenci cizimlerinin ve ¢izimleri ile ilgili yaptiklar1 agiklamalarin betimsel
analizleri yapilarak sindirimin anatomisi ve fizyolojisi ile ilgili kavram yanilgilarinin didaktik
kokenleri belirlenmeye calisilmistir. Cizim teknigi, 68rencilerin ve yetiskinlerin kavramlarin
tanimlamak icin kullanilmasi oldukca etkili bir yontemdir (Hayes ve digerleri, 1994; Reiss,
M. J. ve digerleri, 2002; White & Gunstone, 1992). Clément’in de (2001) bahsettigi gibi bu
teknigin sindirim sistemi ile ilgili kavramlarin analizi i¢in kullanilmasi, iki temel 6grenme
engelinin tespit edilmesinde ise yaramaktadir. Bunlardan ilki, 6grencilerin giinliik hayattaki
deneyimlerinden kazandiklar1 ve bilginin kendisinden kaynaklanan “Epistemolojik engeller”
ikincisi ise, formal 6gretim sirasinda gergeklesen tiim etkinlikler sonucu agiga ¢ikabilecek,

ogretimden kaynaklanan “Didaktiksel engeller”dir.
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2. llkégretim Begsinci Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, Ogrenci Ders Kitabu,

Calisma Kitabi ve Ogretmen El Kitabinda bulunan “Sindirim Sistemi” konusunun

incelenmesi

Sindirim sistemi konusunda 6grenci ¢izimlerinde Ogretim sonrasi goriilen kavram
yanilgilarina neden olabilecek sekil, ifade, etkinlik bulunup bulunmadigini ve 6gretim oncesi
belirlenen kavram yanilgilari1 gidermeye yonelik bir etkinlik, ifade, sekil bulunup
bulunmadigini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Sindirim sistemi konusuyla ilgili fen ve
teknoloji dersi 6gretim programlarinda yer alan kazanimlar, 6nerilen etkinlikler incelenmistir.
Milli Egitim Bakanliginin iicretsiz olarak dagittigi ve 6gretim programina uygunlugu talim
terbiye kurulunca onaylanan fen ve teknoloji ders kitaplar1 her iki okulda da aynidir
Ogrencilerden elde edilen bulgulara neden olabilecek herhangi bir verinin olup olmadigini
belirlemek amaciyla, ders kitaplarinda yer alan sindirim sistemi konusu ile ilgili metin, sekil

ve etkinlikler incelenmistir.

3. Orneklemde yer alan iki besinci simfta sindirim sistemi konusu anlatilirken ders

kayitlarimin yapilmasi

Iki okulda birer siif &gretmenine ait ders kayitlari, sindirim sistemi konusunda
O0gretmenin sahip oldugu bilginin, kullandig1 dilin, yontemin, ayrica &grenciler arasi
diyaloglarin 6grenci bulgularinda yer alan kavram yanilgilarina etkisini belirlemek amaciyla

ses kayit cihaziyla kaydedilmis ve transkripsiyonlar1 yapilmistir.

4. Ogrencilerle yari- yapilandirilmis goriisme yapilmast

Ontest ve sontest uygulamalarindan sonra yazim ve ¢izim teknigi ile kendilerini ifade
eden, tiim derslere katilan ve derste sindirim sistemi ile etkinliklere katilan gruplardan rastgele
secilen Ogrencilerin 4 tanesi ile belirlenen kavram yanilgilar1 hakkindaki fikirlerini daha
ayrmtili anlamak amaciyla yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmistir. Ogrencilerden ikisi A
ikisi B okulundan secilmistir. Caligma nitel arastirma yontemleri ile yapildigindan segilen dort

Ogrenci ile derinlemesine bir arastirma yapilmaya calisilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

2005-2006 Egitim-Ogretim yilinda Tiirkiye’de ilkdgretim okullarinda yapilandirmact

O0grenme kuramini temel alarak hazirlanan yeni 6gretim programlari1 uygulamaya baslanmistir.
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Bu 6gretim programlarina gore Fen ve Teknoloji dersinde sindirim sistemi konusu 5. sinifta
okutulmaktadir. {lkdgretim besinci simifta dgretimden 6nce dgrencide bu konu ile ilgili var
olan bilgi gilinlik yasantisindan getirdigi bilgidir. Yani bu bilginin epistemolojik ve/veya
kiiltiirel temelleri vardir. Ancak heniiz formal bir 6gretim gergeklesmedigi i¢in dgretimden
once var olan bilgi didaktik kokenli degildir. Ozgiir ve Darley’e (2002) gore farkli iilkelerde
yasayan bireylerde ortak kavram yanilgilar1 goriiliiyorsa bu kavram yanilgilar kiiltiirel
kokenli degildirler. Bu nedenle bu calismada 6gretim oncesi yapilan uygulama sonucu elde
edilen veriler ile farkli iilkelerden elde edilen veriler karsilagtirildiginda onbilgilerin kiiltiirel

mi yoksa epistemolojik mi oldugunu belirlemek miimkiin olacaktir.

Son testten elde edilen verilerde On testte karsimiza ¢ikmayan yeni kavram yanilgilar
varsa bu kavram yanilgilar1 6gretim sirasinda olusturulmus demektir. Ancak, &gretim
sirasinda olusan bu yeni kavram yanilgilarinin yaninda, 6gretim Oncesinde var olan
epistemolojik ya da kiiltiirel kokenli kavram yanilgilar1 da 6gretim sirasinda giliglenerek
yeniden karsimiza ¢ikabilir. Bu kavram yanilgilari basta epistemolojik veya kiiltiirel kokenli

iken didaktiksel olarak giiclenmisglerdir.

Didaktik kdkenli kavram yanilgilarinin nedenlerinin belirlenmesi i¢in didaktik ortamin
en onemli aktorleri olan 6grenci, 6gretmen ve ders kitabi ile ilgili verilerden elde edilen
bulgular irdelenmistir. Bulgular, insanda sindirim sistemi konusunda 6grenci ¢izimlerinden
elde edilen bulgular, besinci sinif fen ve teknoloji ders kitabi, calisma kitabi, 6gretmen el
kitab1 ve 6gretim programindan elde edilen bulgular, ders kayitlarindan elde edilen bulgular

ve 0grenci goriismelerinden elde edilen bulgular olmak iizere dort kisimda incelenecektir.

Osrenci Cizimlerinden Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin sindirim sisteminin anatomisi ve fizyolojisi ile ilgili yaptiklar1 ¢izimlerden
elde edilen bulgular on kategoride toplanmustir. Ontest ve sontest bulgulari
karsilagtirildiginda, bu kategorilerden bazilarinda didaktik kokenli kavram yanilgilarinin
oldugu goriilmektedir. Arastirma; dordiincii, yedinci, sekizinci ve dokuzuncu kategoriden elde
edilen bulgular sonucunda belirlenen didaktik kokenli iki kavram yanilgisinin nedenlerini
belirlemeye yoneliktir. Dordiincli kategori, agizda baslayan ve torba seklinde bir midede/
bagirsaklarda biten tek ucu acik yapi seklinde sindirim sistemi, diger ii¢ kategori ise sindirim

ve bosaltim sistemi karmasasi olarak nitelendirilmistir.

Sindirim sisteminin anatomik yapist ile ilgili 6grenci ¢izimleri kategorileri:
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1. Kategori: Sindirim sisteminin, birbirleriyle hicbir iliskisi olmayan organlar (besin
boslukta) seklinde ¢izilmesi

2. Kategori: Sindirim sisteminin, bir baglangic1 ve bir sonu olan bir boru seklinde
¢izilmesi

3. Kategori: Sindirim sisteminin, agizla higbir iliskisi olmayan torba seklinde bir mide
olarak cizilmesi

4. Kategori: Sindirim sisteminin, agizda baslayan ve torba seklinde bir midede/

bagirsaklarda biten tek ucu ac¢ik yapi seklinde cizilmesi

5. Kategori: Sindirim sisteminin, agizdan itibaren iki farkli boru seklinde ¢izilmesi

6. Kategori: Sindirim sisteminin, mideden sonra ikiye ayrilan boru (siv1 ve kat1 i¢in ayr1
ayri) seklinde ¢izilmesi

7. Kategori: Sindirim sisteminin, mideden bobrege gecis seklinde cizilmesi

8. Kategori: Sindirim sisteminin, bobrek ile bagirsak baglantih olarak cizilmesi

9. Kategori: Sindirim sisteminin, idrar Kesesi ile bitis seklinde cizilmesi

10. Kategori: Sindirim sisteminin tiim organlari ile ¢izilmesi

Tablo 2 Ogrencilerin Cizimlerinden Elde Edilen Bulgular

A OKULU B OKULU

(22 Ogrenci) (26 Ogrenci)
Ogretim  Ogretim  Ogretim  Ogretim
Oncesi  Sonrast1  Oncesi  Sonrasi

1. Sindirim sisteminin, birbirleriyle hicbir 5 5 1 -
iliskisi olmayan organlar (besin boslukta)
seklinde ¢izilmesi

2. Sindirim sisteminin, bir baslangici ve bir 2 4 11 5
sonu olan bir boru seklinde ¢izilmesi

3. Sindirim sisteminin, agizla higbir iliskisi - - 1 -
olmayan torba seklinde bir mide olarak
¢izilmesi

-

“BESINLERIN iZLEDIiGi YOL” iLE iLGILi

4. Sindirim sisteminin, agizda baslayan ve 14 8 5 5
torba seklinde bir midede/ bagirsaklarda
biten tek ucu acik yap1 seklinde cizilmesi

5. Sindirim sisteminin, agizdan itibaren iki 1 - 1 1
farkli boru seklinde ¢izilmesi

6. Sindirim sisteminin, mideden sonra ikiye 1 1 3 2
ayrilan boru (sivi ve kati igin ayri ayri)
seklinde ¢izilmesi

OGRENCIi CEVAP KATEGORILERI

7. Sindirim sisteminin, mideden bdbrege - - 2 1
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gecis seklinde cizilmesi

8. Sindirim sisteminin, bobrek ile bagirsak - 3 2 -
baglantili olarak cizilmesi

9. Sindirim sisteminin, idrar Kkesesi ile bitis - 6 2 4
seklinde cizilmesi

10. Sindirim sisteminin tiim organlar1 ile - 2 - 11
¢izilmesi

Tablo 2’de, sindirim sisteminin, agizda baslayan ve torba seklinde bir midede/ bagirsaklarda
biten tek ucu agik yapi seklinde ¢izilmesini igeren dordiincii kategoriye bakildiginda, A okulunda
Ogretim Oncesinde 14, 6gretim sonrasinda 8 6grencinin bu kategoride oldugu, B okulunda ise
saymin degismedigi goriilmektedir. A okulunda O6gretimden sonra bu kategorideki toplam
Ogrenci sayisinin 14’den 8’e diismesi 0gretimin nispeten basarili oldugunu goéstermektedir.
Oysa 0grencilerin ¢izimleri tek tek incelendiginde, 6gretim Oncesinde agizda baglayan ve torba
seklinde bir midede/ bagirsaklarda biten tek ucu agik yap1 seklinde ¢izim yapan 14 6grenciden, 8’inin
Ogretim sonrasinda bu kategoride olmadigi yani, Ogretimin 8 O&grencinin ¢izimini
degistirdigini goriilmektedir. Alt1 6grencinin Ontest ve sontest cizimlerinde bir degisiklik
olmazken, Ogretim Oncesinde bu kategoride olmayan 2 &grenci, O6gretim sonrasinda bu
kategoride ¢izim yapmaktadir. B okulunda ise 6gretim oncesinde dordiincii kategoride ¢izim
yapan 6grencilerden iicli, 6gretim sonrasinda ayni kategoride kalirken, iki 6§rencinin 6gretim
oncesinde bu kategoride olmamasina ragmen, 6gretim sonrasinda bu kategoriye gegtikleri
goriilmektedir. Ayn1 6gretim siirecinden gegen Ogrencilerden, kavram yanilgilarini bilimsel
bilgi ile degistiren, kavram yanilgisin1 6gretimden sonra aynen muhafaza eden ve dgretim
sonucu kavram yanilgisina diisen Ogrenciler oldugu, ayn1 6grenciye ait dgretim Oncesi ve
Ogretim sonrast c¢izimlerinin incelenmesi ile goriilmektedir. Bu durum, bilginin olusum
stirecinin tiim etkenler ayni1 oldugunda bile bireysel farkliliklardan ne kadar etkilendigini
gostermektedir.

Tablo 2’de yer alan, sindirim sisteminin; mideden bdbrege gecis seklinde cizilmesi,
bobrekler ile bagirsaklar baglantili olarak ¢izilmesi, idrar kesesi ile bitis seklinde ¢izilmesini
iceren yedinci, sekizinci ve dokuzuncu kategorilerden elde edilen bulgular, sindirim ve
bosaltim sisteminin Ogrenciler tarafindan kanstirildigini gostermektedir. A okulundaki
Ogrencilere uygulanan anketlerde, Ogretim Oncesinde bu kategorilerde hi¢ ¢izime
rastlanmazken, 6gretimden sonra toplam 9 6grencide bosaltim organlarinin sindirim ile ilgili
olarak ¢izildigi goriilmektedir. B okulunda ise o6gretim Oncesinde uygulanan anketlerde,

toplam 6 6grencide bosaltim ve sindirim karmasasina ait ¢izime rastlanirken, 6gretim sonrasi
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Ogrenci sayisi 5’e diismistiir. Ancak bes 6grenciden 4’{iniin 6gretim Oncesi ¢izimlerinde bu
karmasaya rastlanmamaktadir. Dolayisiyla 6gretim, 4 6grencide bu karmasay1 yok ederken, 4

Ogrencide olusmasina neden olmustur.

Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen bulgulara bakildiginda, bagirsak ve
bagirsaktan sonra diskinin disartya atilmasini  “bosaltim” olarak degerlendirdiklerini
gormekteyiz. Ogrencilere gore, “bosaltim atig1” ile “sindirim atig1” kavramlar viicuttan
atilmalar1 nedeniyle “bosaltim” olarak nitelendirilmektedir. Halbuki bosaltim atig1 (idrar) ve
sindirim atig1 (digki) birbirinden farkli iki kavramdir. Bobrekler, viicutta yasamsal faaliyetler
sonucu olusan su, iire, iirik asit, madensel tuzlar ve bazi fazla vitaminlerden olusan atik
maddelerin kandan siiziilerek idrar seklinde viicut disina atilmasini saglar. Yani insanlarda
bosaltim olayin1 gergeklestiren organ bobreklerdir. Kalin bagirsak ise su, safra ve besin
atiklarinin diski seklinde viicuttan atilmasimi saglar. Safra, viicutta yasamsal bir faaliyette
kullanildiktan sonra disariya atilan bir bosaltim atigidir. Yani kalin bagirsak, aniis yoluyla

sindirim atigiin yaninda bosaltim atigin1 da viicuttan disariya atmaktadir.

Ogrenciler, sindirimi ya mide/bagirsaga kadar ¢izip devamim getirmemektedirler, ya
da bosaltim ve sindirim organlarini bir sekilde birbirine baglayarak agizdan alinan besini
viicuttan disariya atilana kadar c¢izmektedirler. Bu iki kategori ve ¢izim Ornekleri asagida
verilmis, ardindan bu kavram yanilgilarinin olusumuna “6gretimden kaynaklanabilecek”

verilerin analizi sonucu elde edilen bulgulara deginilmistir.

Agizla baslayip mide ya da bagirsakla sonlanan tek ucu agik boru

Dordiincii kategori olan sindirimin agizda basladigi ve mide yada bagirsakta

sindirimin sonlandig ile ilgili 6grenci ¢izimlerinden bir 6rnek sekil 2 ve sekil 3°te verilmistir.
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Sekil 2 ve Sekil 3’de aym O6grencinin O0gretim Oncesi ve sonrasindaki ¢izimleri
goriilmektedir. Bu ¢izimlerden de anlasilacagi gibi 6grenci 6gretim Oncesinde mideye kadar
sindirim, bagirsaklarda ise bosaltim oldugunu diisiinmektedir. Ogretim sonrasinda da
ogrencide bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Ogrenci ankette yer alan ve “Bence sindirim
sisteminin en 6nemli organi ...... dir. Ciinkii....” sorusuna en 6nemli organin mide oldugunu
c¢linkii sindirimin burada yapildigin1 yazmistir. Sindirim atig1 ve bosaltim atig1 birbirinden
farklidir. Ancak 6grencilere gore “bagirsak ve aniis” sadece bosaltim yapmaktadir. Bu dilden
kaynaklanan kiiltiirel kdkenli olabilecek bir kavram yanilgisidir ve 6gretim sonrasinda yok

olmamis gii¢lenmistir.

Bosaltim ve sindirim organlarinin karmasasi

Tablo 2’de de goriildiigii gibi 6gretimden sonra agiga c¢ikan en énemli kategorilerden
biri de bosaltim sistemine ait organlardan, bdbreklerin ve idrar torbasinin ¢izimlerde
goriilmesidir. Fen ve teknoloji dersinde, sindirim sistemi islendikten sonra “sistem” kavrami
kullanilmadan bosaltim organlarindan ve zararli maddelerin viicuttan uzaklastirilmasindan
bahsedilmektedir. Oyle gériiniiyor ki, dgretim siireci 6grencilerin zihninde bosaltim ve
sindirim sistemi ile ilgili bilgilerin birbirine karigmasma neden olmaktadir. Ogrenciler,
sindirim sistemini, mide ya da bagirsaklarla bobrek arasinda bir iliski kurarak ve/veya
bagirsaklarla idrar kesesi arasinda bir iliski kurarak ¢izmektedirler. Bu durumlarla ilgili ¢izim

ornekleri asagida verilmistir:

“Sindirim sisteminin, mideden bobrege gecis seklinde ¢izilmesi”
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Sekil 4 ve Sekil 5, aym1 O6grenciye ait 6gretim Oncesi ve Ogretim sonrasi ¢izimlerdir.
Ogrencinin 6gretim éncesinde birinci kategoriye uygun birbiri ile baglantis1 olmayan organlar
seklinde bir ¢izim yaptigini ancak agiklamasinda besinin bir yol izleyerek disariya atildigini
ifade ettigini gérmekteyiz. Ogretim sonrasinda ise 6grenci ¢iziminde mideden sonra bobrekler

gbze ¢arpmaktadir.

“Sindirim sisteminin, bobrek ile bagirsak baglantili bir sekilde ¢izilmesi”

TTACIKLAMALAR
AMALAR ]

Sekil 6 Ogretim Oncesi Sekil 7 Ogretim Sonrasi
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Sekil 6 ve Sekil 7, ayn1 dgrenciye ait 6gretim Oncesi ve Ogretim sonrast ¢izimlerdir.
Ogrencinin 6gretim ncesinde ikinci kategoride yer aldig1 ve sindirimi mideye kadar ¢izdigi,
Ogretim sonrasinda ise mideden sonra bobrekleri ve bagirsaklardan sonra idrar kesesini ¢izdigi
goriilmektedir. Ogretim sonrasi ¢iziminin agiklamasinda ise bobrekten kalinbagirsaga gecerek
zararli besinlerin disar1 atildigini ifade ettigi goriilmektedir. Bu ¢izim, 6grencilerin bosaltim
ve sindirim organlarinin isleyisi konusunda yanlis kavramalara sahip olduklarini ortaya

koymaktadir.
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. “Sindirim sisteminin, idrar kesesi ile bitis seklinde cizilmesi”
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Sekil 8 ve Sekil 9, ayn1 6grenciye ait dgretim Oncesi ve Ogretim sonrast ¢izimlerdir.
Ogrencinin 6gretim Oncesinde altinc1 kategoride ¢izim yaptigi; ancak agiklamalarinda
mideden sonrasimi bosaltim olarak ifade ettigi goriilmektedir. Ogretim sonrasinda ise kalin
bagirsaktan sonra zararli maddelerin idrar kesesine geldigini ve bosaltildigini ifade ettigi
goriilmektedir. Cizimlere bakildiginda genelde aniisten hi¢ bahsedilmedigi goriilmektedir.
Ogretim programinda &nerilen etkinlige bakildiginda bu durumun ¢ok da sasirtict olmadig

sOylenebilir.

Ilkégretim Besinci Sumif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, Calisma Kitabi, Ogretmen El Kitabi ve

Ogretim Programindan Elde Edilen Bulgular

Yeni 6gretim programlarinin uygulanmaya baslanmasi ile 6grencilere, ders kitab1 ve
calisma kitab1 6gretmenlere de 6gretmen el kitab1 verilmistir. Bu kitaplar hem 6grencinin hem
O0gretmenin ders Oncesi, ders esnasi ve ders sonrasinda Ogretim programlar: ile birlikte

kullandiklar1 birincil kaynaklardir.

Ilkégretim Besinci Simif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Progranindan Elde Edilen
Bulgular

[Ikdgretim besinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda iiniteye genel bakis

boliimiinde bu {initeyle ilgili su ifade yer almaktadir:
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“Bu linitede; sistem kavrami kullanilmadan, beslenme, sindirim ve bosaltim kavramlari ile kendi
viicudunu tanimaya devam etmesi, 6zellikle beslenme konusunu giinliik hayat1 ile iliskilendirip
uygulayabilmesi vurgulanacaktir.”

Ardindan 6gretim programinda {initenin amac su sekilde ifade edilmektedir:

“Ogrencilerin bu iinitede; saglikli ve dengeli beslenme, disler ve diger sindirim organlari,
bosaltimda gdrev yapan organlar, sigara ve alkoliin zararlar ile ilgili bilgileri edinmesi, viicuttaki
tim yapilarin birbirinden bagimsiz olarak degil birlikte calistigi diisiincesini pekistirmesi,
viicudunu tanimaya devam ederken, viicudunun sagligini korumasi i¢inde dengeli beslenme, sigara
ve alkoliin zararlar1 konularinda bir biling olusturulmasi beklenmektedir.”

Bu ifadelerden de anlasilacagi gibi {initenin igeriginde sindirim ve bosaltim bir arada
verilmektedir. Sistem kavrami kullanilmadan sindirim ve bosaltimin birbiriyle iliskisi
oldugunu diisiindiirmek elbette ki biitiinciil bir yaklasim i¢in gereklidir. Tiim sistemlerin
birbiriyle iliskisi vardir ve 6grencilerin bu iligskiyi gérmeleri saglanmalidir. Ancak, bu iligskinin
bir karmasaya sebep olmamasi i¢in bazi noktalara dikkat etmek gerekmektedir. Ilkogretim
besinci smif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda sindirim ve bosaltim sistemi ile ilgili

kisimlar incelendiginde elde edilen bulgular soyledir:

Tablo 3 ilkdgretim Besinci Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinda Sindirim Sistemi ile
Ilgili Kazanimlar

1.1. Canlilarin yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmesi i¢in besinlere ihtiyaci oldugunu fark eder.

1.2.Besin igeriklerinin viicuttaki 6ncelikli gérevlerini belirtir.

1.3.Besinleri igerdikleri karbonhidrat, protein ve yag agisindan deney yaparak test eder.

1.4.Vitamin ¢esitlerinin en fazla hangi besinlerde bulunduguna dair bilgi toplar ve sunar.

1.5. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugunu ve diizenleyici gorev yaptigini belirtir.

1.6.Dengeli beslenmeye 6rnek bir 6giin hazirlar.

1.7.Besinlerin tazeliginin, temizliginin ve igerdigi katki1 maddelerinin sagliga etkilerini arastirir ve
sunar

1.8. Paketlenmis besinlerin iizerindeki son kullanma tarihinin 6nemini bilir.

1.9. Besin ¢esitlerinin bilimsel-teknolojik gelismelere paralel olarak arttigini fark eder.

2.1.Besinlerin viicutta kan yolu ile tagindigini belirtir.

2.2 .Besinlerin kana gegebilmesi i¢in kiiciik parcalara ayrilmasi gerektigi ¢ikarimini yapar.

2.3.Sindirimde gorevli yap1 ve organlarin yerini kendi iizerinde ve modelde sirasi ile gostererek
gorevlerini kisaca aciklar.

2.4.Dis gesitlerini gorevlerine gore model veya kendi agzinda gostererek sindirimdeki gorevini fark
eder.

2.5.Dis sagligi i¢in beslenmeye, temizlige ve diizenli dis kontroliine 6zen gosterir.

[Ikogretim besinci simif fen ve teknoloji dersi dgretim programinda sindirim sistemi
ile ilgili kazanimlar tablo 3’de verilmistir. Ogrencilerin bu kazanimlara sahip olabilmeleri

icin, Ogretim programinda Onerilen Ogretim ve degerlendirme etkinlikleri vardir.
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“Sindirimde gorevli yapt ve organlarin yerini kendi iizerinde ve modelde sirasi ile

gostererek gorevlerini kisaca agiklar.” kazanimi i¢in Onerilen etkinlik asagida verilmistir.

Etkinlik Numarasi : 9 (Ogretmen el kitabi ve ders kitabi etkinlik 12)

Etkinlik Adi : Eslestirme
flgili Oldugu Kazamimlar : 2.3

Ders kitabinda da (Etkinlik

Yandaki resimde sindirim ile ilgili yap1 ve
organlar yer almaktadir. Bunlar A, B, C ve D olarak

harflendirilmistir. Asagida verilen gorevlerin yanina ilgili
yap1 veya organa ait harfi yaziniz.

I) Besinlerin mideye dogru yol almasinda rol

IT) Besinlerin disler yardimiyla parcalanip tiikiiriik

salgi ile 1slatildigr yerdir........

IIT) Besinlerin en kii¢iik pargalara ayrilip kana

gectigi yerdir. .........

IV) Besinlerin c¢esitli salgilarla ¢orba gibi kivamli hale

gelmesini saglayan yerdir.........

12) bulunan etkinlik 9°da yer alan sekil mideden sonra

sindirim sistemi organlar1 arasinda bir karmasaya yol agmaktadir. Ustelik, bu etkinlikte

bagirsaktan sonra sindirim atigimin disariya atilmasi ile ilgili bir eslestirme yoktur. Bu

etkinlik, 6gretimden sonra 6grencilerin sindirimi agizda baslayip bagirsakta sonlanan tek ucu

agik bir boru seklinde diisiinmelerine neden olmus olabilir.

Ayn1 dgretim programinda bosaltim sistemi ile ilgili boliimde yer alan kazanimlar ve

O0gretmenler i¢in yazilmig bazi uyarilar ise su sekildedir:

Tablo 4 Ilkogretim Besinci Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programlarinda Bosaltim Ile Ilgili

Kazanimlar

3.1. Bosalimda gorevli organ ve yapilarin yerini, insan modeli {izerinde gostererek gorevlerini kisaca

aciklar.

3.2.Bosaltimin gorevinin viicudun gesitli faaliyetleri sonucu olusan zararli maddelerin viicut disina atilmasi

oldugunu belirtir.

3.3. Bosaltimda bébreklerin disinda atik maddelerin atilmasimi saglayan yapi ve organlari siralar.

3.4. Bobreklerin sagligi i¢in nelere dikkat edilmesi gerektigini arastirir ve sunar

Ogretim programinda bosaltim organlan ile ilgili etkinlikle ilgili asagidaki uyari

yapilmistir.
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“Bobreklerimizden bagka viicudumuzda olusan atik maddeleri atmamiza yarayan organ ve
yapilarimiz var mi?” sorusuyla derinin akcigerlerin ve sindirim kanalimin bosaltimda rol
oynadig1 vurgulanir.”

Bu uyarida, viicudumuzda atitk maddeleri uzaklagtiran yapilar arasinda sindirim
kanalinin da oldugu goriilmektedir. Ayrica, kazanim 3.3 ile ilgili asagidaki uyar1 da dgretim

programinda yer almaktadir.

Uyari: “3.3 Bobreklerin disinda atik maddelerin atilmasini saglayan organlar: Deri, akciger ve
sindirim kanalidir.”

Ancak ders kitabinda bu uyarilarla ilgili herhangi bir etkinlige rastlanmamustir. Ogretim
esnasinda sindirim ve bosaltim sonucu olusan atiklar arasindaki farklar ve nereden
atildiklarina dair bilgilerin verilmemesi 6grencilerin zihninde bir karmasaya neden olmus

olabilir.

Ilkogretim Besinci Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, Calisma Kitabi, Ogretmen EI
Kitabindan Elde Edilen Bulgular

Ogretimden once sindirim sistemine bagli bobrek ¢izimi goriilmeyen ogrencilerde,
ogretimden sonra bobrek cizimlerine rastlanmaktadir. Ilkdgretim fen ve teknoloji besinci smif
ders kitabina bakildiginda “Viicudumuz Bilmecesini Cozelim” baglikli birinci iinitenin konu
oOrlintlistin agagidaki gibi oldugu goriilmektedir:

1. Besinler ve Dengeli beslenme
- Besinlerin Gerekliligi,
- Besinlerin Igerikleri ve Gérevleri
- Dengeli ve Saglikli Beslenme

2. Besinlerin Sindirimi
- Sindirim ve Gorevli Yapilar

- Disler ve Ag1z Saghig
3. Zararh Besinlerin Bosaltimi

- Bosaltim ve Gorevli Yapilar
4. Sigara ve Alkoliin Zararlar1

Bu siralama sontest ¢izimlerinden de anlasilacag gibi 6grencide sindirim ve bosaltim
konular1 arasinda bir karmasaya yol agmaktadir. Besinci siif fen ve teknoloji ders kitabinda
“Zararli Maddelerin Bosaltimi1” alt baghigi O6grencilerden “Atik” kavramini cagristiran
kelimelerin listelemelerini isteyerek baglamaktadir. Ardindan 6grencilere,

“ Ictiginiz siitiin kab1, yemek atiklar1, yediginiz meyvelerin cekirdekleri ve kabuklar1 gibi evsel
atiklarin disar1 atilmayip biriktirildigini diigiiniin. Nasil bir sonugla karsilasirdiniz? Evinizde
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oldugu gibi viicudunuzda da atik maddeler olustugunu diisiiniir miisiin? Viicudun atik maddelerden
arinmasini saglayan bir yapiya ihtiya¢ yok mudur?”

sorular1 sorulmustur.
Ayni kitapta sindirim sistemi ile ilgili sekilde:

“Sindirim sonunda olusan atik maddeler aniisten disar1 atilir.”

ifadesi yer almaktadir. Viicuda yararli olan besinlerin alindig1 zararlhilarin kalin bagirsak ve
aniis yoluyla atildigin1 6grenen Ogrenciler, bobrek, idrar kesesi, kalin bagirsak ve aniisii
bosaltim olarak diisiinmekte ve bunu ¢izimleri ile ifade etmektedirler. Bunlar didaktiksel
birer engel olarak dikkate alinmalhdirlar. Bosaltim ve sindirim sistemi arasinda yanlis bir

iligki kuran 6grenci sayis1 azimsanmayacak kadar fazladir (n:27).

Ayrica, ders kitaplarina bakildiginda her bir organ hakkinda bilginin ders kitabinda
oldugu, ancak mide, ince bagirsak ve kalin bagirsak gibi bir sistemin pargasi olan organlar
arasindaki iligkinin ayrica sistemlerin birbirleriyle olan iligkilerinin ders kitabinda yer
almadig1 goriilmektedir. Ogretim programinda,“viicuttaki tiim yapilarin birbirinden bagimsiz
olarak degil birlikte calistig1 diisiincesini pekistirmesi..”’seklinde ifade edilen iinitenin amacina
uygun bir etkinlige ders kitab1 ve ¢aligma kitabinda rastlanmamaktadir. Ayrica ders sirasinda
yapilan ders kayitlar1 ve gozlemlerden, ders kitabinda yer almayan bu bilgilerin 6gretmenler
tarafindan da ne yazik ki derslerde vurgulanmadig1 goriilmektedir. Ders kitabi, 6gretmen ve
ogrenci didaktik ortamin en Onemli parcalaridir ve her biri birbirinden 6nemli Olcilide
etkilenmektedir. Ogrencilerin bilgiyi dogru yapilandirmalarinda ders kitabmin ve bu ders

kitabindaki bilgilerin yapilanmasini saglayan dgretmenlerin rolii yadsinamaz.

Ders Kayitlarindan Elde Edilen Bulgular

Besinler ve sindirim konusu islenirken ses kayit cihazi ile ders kaydi yapilmistir. Ders
kayitlarinin transkripsiyonlarindan elde edilen bulgulara gore, B okulunda 6gretmen; agiz,
yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak ve kalin bagirsakla ilgili 6grencilerin defterlerine

yazdiklarini okuttu ve konuyu toparlarken:

“Agiz, yemek borusu, mide, ince ve kalin bagirsaklar, boylece sindirim

’

sisteminin asil bireyleri diger bir deyisle asil elemanlar: tanitilmis oldu...."

diyerek konunun besinci smifta bu kadar dgretilecegini sdyledi. Bu durumda sindirim kalin
bagirsakla son buldu. Bazi 6grenci ¢izimlerinde yer alan agizla baglayip kalin bagirsakta son
bulan tek ucu acik boru seklindeki ¢izimlerin nedenlerinden biri de Ogretmenin ders

anlatimindan kaynaklaniyor olabilir.

NEF-EFMED Cilt 3, Say1 2, Aralik 2009



GUNGOR, B. & OZGUR, S. 169

A okulunda, 6gretmen 6grencilere:
“Yararh olan besinler bagirsakta kalir yararli olmayanlar”
Seklindeki bir ciimleyle konuya basliyor. Ogrenci:
“Kalin bagirsaga geger.”
diyerek climleyi tamamliyor. Ve bir baska 6grenci 6gretmenine:
“Ama 6gretmenim nasil aywt ediyor onlari?”

diye soruyor. Ogretmen bu soruya cevap vermiyor. Bu arada dgrenciler kalin bagirsagin
gorevini zararlilarin atilmasi yani bosaltilmas: olarak algiliyor ve cizimlerine bunu
yansitiyorlar. Ayrica 6grenci burada “bagirsagin yararl ve zararliyr ayirt etmesi” seklindeki
ifadesiyle sindirim sistemi organlarina insancil bir rol yiiklemistir (Antropomorfizm). Bu da
epistemolojik bir engeldir ve 6grenme giicliigline neden olmaktadir (Bachelard, 1938).
“Sindirim nedir?” sorusuna Ogrencilerin verdigi cevap asagida da goriildiigii gibi
besinlerin mideye kadar cesitli yollardan ge¢mesi ve enzimler yardimiyla parcalanmasi
demektir. Pargalanan besinin kana ge¢mesi ve kana neden gectigi ile ilgili herhangi bir
anlatima ders esnasinda karsilasilmadigr gibi bu tanimi tamamlayacak bir diizeltme de
Ogretmen tarafindan yapilmamistir. Agizdan mideye tek ucu agik bir boru olarak sindirim
sistemi ¢izimleri bu dersin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmis ya da zaten var olan bilgi
giiclenmis olabilir. Ustelik besinci simf ders kitab1 ve gretim programu incelendiginde,

“Enzim” kavraminin kullanilmamasi gerektigi géze ¢arpmaktadir.

“Sindirim  viicutta karmasik yapida olan besinlerin viicut dokularina
getirilebilecek hale doniismesine sindirim deni. Besinlerde, karbonhidratlar
vaglar ve proteinler olmak iizere ii¢ ana gida ¢esidi bulunur. Sindirim agizda
baslar. Agizda besinler mekanik olarak parcalanir. Tiikriikle karistirilarak
ogiitiiliir, tiikriikle karistirilarak ogiitiilen ve belli bir kivama gelen besinler
yutaktan yemek borusuna ve buradan da mideye ulasirlar. Midede proteinlerin

’

sindirimi baslar. Burada proteinler bazi enzimler tarafindan pargalanirlar.’
Ayni siifta bir bagka 6grencinin sindirim sistemi tanimi su sekildedir:

“Sindirim, besinlerin sindirilip dolasima gegebilecek derecede kiiciik molekiillii
kimyasal bilesikler haline ge¢mesi demektir. Sindirim aygiti, sindirime katkida
bulunan organlarin tiimiidiir. ~ Sindirim; agiz, yemek borusu ve bagirsaktan
olusan bir boru gibidir, pankreas ve salgilart sindirim sisteminin ¢aliymasina

yardimct olur”
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Bu tanim ile tek ucu agik bir boru olarak sindirim sistemi ¢izimleri arasinda bir baglanti
oldugu disiintilebilir. Benzer tanimlar farkli 6grenciler tarafindan defalarca ayni derste

yapilmigtir.

Ogrenciler ince bagirsaktan ya da mideden sonrasim bosaltim  olarak
degerlendirmektedirler. Ders esnasinda ogrenciler birbirlerine soru soruyorlar. Gegen

diyaloglardan biri su sekildedir:
Soru: Sindirim organlart hangileridir?
Cevap: Sindirim organlari, agiz yutak bagirsak.
Soru: Bagirsak ince bagirsak mi kalin bagirsak mi?
Cevap: Ince bagirsak on ki parmak bagirsagi. Kalin bagirsak atiklar: atar.

Bu cevaptan Ogrencilerin iginde bulunduklar1 sindirim bosaltim karmasasi
anlagilmaktadir.  Bu diyalog ders esnasinda yasandiginda, heniiz bosaltim sistemi
islenmemistir. Ogrencilerin son-test uygulamalar1 bosaltim sistemi islendikten sonra
yapilmistir. Bosaltim sistemi islendikten sonra sindirim bosaltim karmasasinin biraz daha

arttig1 6grencilerle yapilan goriismelerle de tespit edilmistir.

Ogrenci Goviigmelerinden Elde Edilen Bulgular

Ogrenci anketlerinden elde edilen bulgular dgrenci gizimleri ve cizimlerin yanimna
yazdiklar1 agiklamalari ile sinirhidir. Bu bulgulardan elde edilen sonuglari daha ayrintili
aragtirabilmek i¢in 6grencilerle besinler ve sindirim konusunda yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilmistir. Bu goriismelerden elde edilen bulgular da 6grencilerin sindirimin agizda baslayip
mide ya da bagirsakta biten tek ucu agik bir boru seklinde diislindiiklerini ve 6grenci

zihnindeki sindirim ve bosaltim karmasasini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerden biriyle yapilan goriismede 6grencinin kalin bagirsaga kadar sindirim,
kalin bagirsak ve sonrasini bosaltim olarak ifade ettigi, kalin bagirsagin gorevinin de zararl

maddeleri viicuttan uzaklastirmak yani bosaltmak oldugunu diisiindiigli goriilmektedir.

“Goriismeci: Simdi besini agzina aldin. Sonra bu bir yol izleyecek viicudunda ve bazi
degisikliklere ugrayacak peki nasil bir yol izleyecek ve nasil degisikliklere ugrayacak.
Hatirladigin kadaryla.

Ogrenci: Agzimiza athgumiz zaman 6giitiiyoruz. Parcaliyoruz tamamen. Ondan sonra

tiikiirciik swvisiyla islatiyoruz bogazimizdan gegmesi icin. Sonra direk yemek borusundan
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gidiyor. Ve bunlarin yararhlari ince bagirsaga yararsizlari kalin bagirsaga gidiyor. Diger

kalan yararlilar ise kana geciyor. Mideden de égiitiilerek geciyor. Oyle.
Goériigmeci: Zararlilar: ne yapryoruz kalin bagirsakta.
Ogrenci: Bosaltim sistemiyle bosaltiyoruz.
Goriigsmeci:Bosaltim sistemi dedigimiz sistemde neler var?
Ogrenci: Pankreas baska bobrekler var baska o kadar.”

Ogrenciler, bagirsak ve sonrasini  “disartya atmak” yani bosaltmak olarak
diistinmektedirler. Bu sebeple sindirim ile ilgili bolimii tek ucu agik bir boru seklinde mideye
kadar ya da bagirsaga kadar ¢izmekte, disariya acilan ve atiklarin atildigi boliimii bosaltim
olarak ifade etmektedirler. Besini alip disar1 atana kadar izledigi yolu ifade etmek i¢cin bdbrek
ya da idrar kesesinin sindirim organlarina kanallar vasitasiyla baglandigi, 6grenci ¢izimlerine
de rastlanilmastir.

Yapilan goriismede, 6grencilerden bir digeri, simit ve ¢ayin viicutta izledigi yolu su
sekilde ifade etmektedir:

Osrenci: Ilk once simitten baslayayim

Goriismeci:Tamam

Ogrenci:Simit agizda kimyasal sindirime ugrar bugiin sabah yedigim biskiivideki gibi
yutaktan dil onu mideye iter ay yemek borusuna iter yemek borusu onu mideye iletir. Midede
bulamag haline gelir ince bagwrsakta villiislar tarafindan emilir. Emilemedigi kisim iste
karacigerden de iste ordan sindirime ugramis olur. Cayda ise iceriz ordan ¢ay sanirim
bobreklerde siiziiliir ordan emilir yani yararli kisimlart zararli kisimlari ise karaciger

tarafindan iire ve iirik aside doniistiiriiliir sonra kana karisir.

Yukaridaki 6rnekte de goriildiigli lizere viicuda alinan kat1 besinler ve sivi besinler
mideden sonra ayr iki yol izlemektedir. Cay mideden bobrege gecerek siiziilmekte, zararl
kisimlar1 bosaltilmaktadir. Ancak simit ince bagirsaga kadar ilerlemekte ve simidin sindirimi
ince bagirsakta son bulmaktadir. Bu bulgular 6grenci ¢izimlerinden elde edilen verileri

desteklemektedir.

Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma sonucunda ortaya ¢ikan didaktik kokenli kavram yanilgilari sindirim ve
bosaltim sistemi arasindaki iligkinin  Ogrenciler tarafindan dogru bir bicimde

yapilandirilamamasindan  kaynaklandigr  diisiiniilmektedir. Arastirmadan elde edilen
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bulgulardan da acikca goriiliiyor ki 6grenciler sindirim sistemi ve bosaltim sistemi organlari
arasinda yanlis bir iliski kurmaktadirlar. Ogrencilerin ¢izimlerinden, sindirim ve bosaltim
sistemi arasinda kurduklar1 bu iliskinin, dolasim sistemi aracilifiyla gerceklesen bir iligki
degil; dogrudan sindirim ve bosaltim organlari arasindaki baglantilar seklinde olan bir iligki
oldugu goriilmektedir. Ogretim programu, ders kitaplari, ders kayitlar1 ve siiftaki dgretim
siireci incelendiginde, bu kavram yanilgisim1 6nlemeye yonelik herhangi bir etkinlikle
karsilagiilmamustir. Ogretim programinda, {initenin genel amaglarinda ifade edilen bazi

amaglara uygun kazanimlara da rastlanamamastir.

Ayrica, Ogrencilerin yapmis oldugu ¢izimlere bakildiginda genelde aniisten hig
bahsetmedikleri goriilmektedir. Bu, 6grencilerin didaktik etkinin yaninda, kiiltiirel bir etkiye
de maruz kaldigmi gostermektedir. Bu kiiltiirel etki 6gretimle daha da giiclenerek 6grenci

cizimlerine yansimaktadir.

Tiirkiye’deki ders kitaplarinda da sindirim sistemi ile ilgili ¢izimlerde sindirim ve
dolasim sistemi arasindaki iligkinin gosterilmedigi goriilmektedir. Bu arastirmanin
bulgularina bakildiginda ise 6gretim Oncesi ya da dgretim sonrasi ¢izimlerin ¢ogunda dolagim
sistemi ve sindirim sistemi arasindaki iligki goriilmemektedir. Ayrica, sindirimin anatomisi
hakkinda pek ¢ok seyi dgretim sonrasinda ¢izebilen 6grenciler genellikle sindirimin islevi ve
fizyolojisi ile ilgili her hangi bir ¢izim ya da agiklama yapmamaktadirlar. Carvalho, Silva ve
Clement’in (2003), Portekiz’deki dgrenciler ile ilgili yaptiklar1 arastirmanin bulgular da, ders
kitaplarindaki sekillerde sindirim ve dolasim sistemi arasindaki iliskinin yer almamasinin

didaktik kokenli 6grenme engeli olarak karsimiza ¢ikabilecegini gostermektedir.

Didaktik kokenli 6grenme engellerinin yaninda, Clément’nin (2001) yaptigi
calismalarda da belirttigi gibi sindirim sistemi ile ilgili iki temel epistemolojik engel de goze
carpmaktadir.

- bir baslangic1 bir sonu olan, arada higbir gegirgenligi olmayan bu nedenle de kana
emilimi ile ilgili hi¢bir ¢izime rastlayamadigimiz bir tiip olarak sindirim sistemi.
- kat1 besinlerin sindirimi,

Benzer kavram yanilgilarini iilkemizde de gérmek miimkiindiir. Ayrica epistemolojik

kokenli kavram yanilgilar1 da tizerinde ¢alisilmasi gereken 6nemli konulardan biridir.
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Oneriler

Ogretim programlarina ve ders kitaplarma cesitli etkinliklerle, sindirim ve bosaltim
sistemi arasindaki iliski ortaya koyulmali, 6gretmenler tarafindan ders esnasinda “sindirim
at1g1” ve “bosaltim atig1” arasindaki fark acikca ifade edilmelidir. Nitekim; atik ve bosaltmak
gibi kavramlar 6grenciler tarafindan, zararli ve gereksiz maddenin viicuttan digar1 atilmasi
olarak diisiiniilmekte ve sindirimin sonunda “diski” olusumu ve digkinin aniisten disariya
atilmasit bosaltim olarak ifade edilmektedir. “Digk1” ve “idrar” arasindaki fark agik¢a ortaya
konulmalidir. Ogretim sirasinda, dgrencilerin sahip olduklar1 kavram yamlgisi ile bilimsel
bilgi arasindaki celigki ortaya konularak bir 6gretim ortami yaratilmali, boylelikle 6grencinin

bilgiyi dogru yapilandirmasi saglanmalidir.

Ogretim programinda yer alan iinitenin amacina uygun etkinliklerin yeniden gdzden
gecirilmesi  gerekmektedir. Ayrica, “viicudumuzdaki tim yapilarin birlikte calistigr”
diisiincesinin pekigsmesi i¢in tiim sistemler arasi iligkilerin yer aldigi etkinliklerin ders
kitaplarina eklenmesi, 6grencilerin zihninde biitiinciil diistinmeyi saglamak i¢in uygun

olacaktir.

Sindirim sisteminde, ders kitaplarinda yer alan ¢izimin yarattigi kavram yanilgilarinin
Onlenmesi i¢in sindirim sistemi organlarinin, 6zellikle bagirsaklarin, mevcut seklin yanina
yeni ve daha acik bir sekil ¢izilerek eklenmesi uygun olacaktir. Nitekim Fransa’da yazilan
yeni kitaplarda yeni ¢izimler eklenmis ve Ogrencilerin kavram yanilgilarinda azalmalar

oldugu tespit edilmistir (Carvalho, Silva & Clement, 2007).

Unutulmamalidir ki kavram yanilgilarint belirlemek ve kavram yanilgilarin1 gidermek
amaciyla kavramsal degisim modelleri ortaya koymak olduk¢a onemli ve zor bir arastirma
stireci gerektirmektedir. Ancak, unutulmamalidir ki kavramsal degisim arastirmalar1 sadece
akademik diizeyde bir kavramin yapilanmasinda beklenen degisimin gergeklesip
gerceklesmedigini arastirmakla siirli kalirsa, diger kavramlarin yapilanmasi ve giinliik
hayatta kullanimi ile ilgili yeterli bilgiye ulasilamayabilir. Bilimsel bilginin; inang, fikir ve
tutum gibi boyutlar dikkate alinarak arastirilmasi ¢ok daha karmasik ve zordur. Bu boyutlar
dikkate alindiginda kavramsal degisimin gerceklesmesi daha etkili olurken, kavramsal
degisimi gergeklestirme siireci ¢ok daha zor olacaktir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin
kokenlerini belirlemek; ve kavram yanilgilarinin olusumunu engellemek; kavram yanilgilarini

tespit etmek ve bu yanilgilar1 gidermek icin stratejiler gelistirmek kadar 6nemlidir.

Arastirmanin devami olarak ayni 6grenci grubu iki sene daha takip edilerek yedinci

simif fen ve teknoloji dersinde sindirim sistemi konusu islendiginde 6grenci kavramlarinda
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meydana gelecek degisiklikler takip edilecektir. Boylamsal bir ¢calisma olarak yapilacak bu
calismanin yeni Ogretim programlarinda yer alan sarmal yapmin Ogrenci kavramlari

tizerindeki etkisinin de belirlenmesine yardimci olacagi diistiniilmektedir.
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EK 1 “Veri Toplama Araci Olarak Kullamlan Ogrenci Anketi”
SORULAR

1. Sabah kahvaltisinda yedigimiz bir simitle ictigimiz bir bardak caymn viicudumuzda izledigi volu ve
ugradig1 degisiklikleri, sekil iizerine iki farklhh renkte kalem kullanarak gosteriniz. Cizdiginiz seklin
aciklamasin, sag taraftaki “aciklamalar” kismina yaziniz.

ACIKLAMALAR
ANV ] e
2. Sindirim denildiginde akliniza gelen ilk on kelimeyi yaziniz.
Lo G
2 T
PP S TP
Ao O
PP 10

3. Bildiginiz sindirim sistemi hastaliklar1 nelerdir? Bunlarin olmamasi icin neler yapmahyiz? Maddeler
halinde yaziniz.

HASTALIK SIZE GORE ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

4. Sizce sindirim sisteminin en 6nemli organi hangisidir? Nedenleriyle aciklayimz.

Sindirim sisteminin en dnemli organi:
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