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Ozet: Domates iiretiminde son yillardaki en 6nemli sikintilardan biri de kurakliktir. Kuraklik artis1 verim
ve kalitede biiyiik diisiislere neden olmaktadir. Bitkilerin kurakliktan etkilenme seklinin bilinmesi ve
tolerant bitkilerin kullammu ile verim ve Kalitedeki dusiisler azaltacaktir. Bu ¢alismada diinyada ve
iilkemizde sevilerek tiiketilen domateste kurakligin olusturdugu klorofil ve MDA igeriklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Domates tohumlar1 esit oranda torf ve perlit karisimimin oldugu 2 litrelik
saksilara dort tekerriirlii ekilmistir. Kotiledon yapraklari agildiktan sonra Hoagland besin ¢ozeltisiyle
sulanmigtir. Sulamaya kontrol bitkilerinde ¢alisma bitinceye kadar devam edilirken, kuraklik uygulanan
bitkilerde ise fide doneminde sulama aniden kesilmistir. 12 giin sonra bitkilerde yaprak alani, klorofil a,
klorofil b, toplam klorofil, karotenoid ile MDA igerigi incelenmistir. Bu incelemelerde H2274 ¢esidi
kuraklik stresinden en fazla etkilenirken, Tokat ¢esidi ise kuraklik stresinden en az etkilenen domates
¢esidi olmustur. Kuraklik stresine tolerant ve duyarli domates gesitlerinin belirlenmesinde incelenen bu
parametrelerde bariz farklar olustugu gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, Kuraklik stresi, Klorofil, MDA

The Effect of Drought Stress on some physiologic parameters in Some
Native and Commercial Tomato Genotypes.

Abstract: The increase in the severity of drought that is one of the most important problems in tomato
production in recent years, leads to a large decrease in yield and quality of tomato and so knowing how
these plants are affected by drought and using tolerant plants can prevent this decrease. Thus, in this
study, the aim is to analyse chlorophyll and MDA contents caused by drought in tomato plants and to
determine the changes that these plants experienced based on drought. Tomato seeds were planted in a 2
liters-pot with 4 repetiton that contain equal amonts mixture of peat + perlite. With the emergence of the
cotyledon leaves, the plants were irrigated with the Hoagland nutrients solution. Whereas the control
plants were irrigated until the end of the application, the irrigation was suddenly halted in the seedling
period for the plants that were exposed to drought. Leaf area, chlorophyll a, chlorophyll b, total
chlorophyll, carotenoid and MDA contents in the plants were analysed after 12 days. In these
examinations, H2274 tomato variety was the most adversely affected variety by drought stress whereas
Tokat tomato variety was the least affected one. It was observed that there were obvious differences in the
parameters examined to determine tomato varieties that are tolerant and susceptible to drought stress.
Keywords: Tomato, Drought, Chlorophyll, MDA

Giris

Domates, mevcut tretimi ve ihracati ile
tilkemiz ekonomisine biiyiik katkilar
saglamaktadir. Diinya domates
tiretiminde ilk siralarda olan iilkemizde
kuraklik gibi olumsuz etkiler bu orani
diisiirebilmektedir. Kuraklik gibi
abiyotik streslere maruz kalan bitkilerde
tiretim miktar1 ve Kkalitesi diismektedir.
Bitkiler kuraklik stresine girdiklerinde
dokularin arasinda su dengesi

bozulmaktadir. Bu durumda fotosentez
ve solunum yavaglamakta  ve
durmaktadir (Lawlor ve Cornic 2002;
Ozen ve ark. 2007; Cakmakg¢1 2009;
Sivakumar ~ ve  Srividhya  2016).
Fizyolojik ve biyokimyasal ozeliklerin
incelenmesiyle kurakliga tolerant
genotip belirleme konusunda yiiksek
oranda korelatif bir iliski belirlemek
miimkiin olmamaktadir (Lichtenthaler
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1983; Blum ve ark., 1986; Ozer ve ark.
1997; Kagar ve ark. 2006; Zengin 2007).
Su eksikliginin  etkilerinden biride
fotosentez oranindaki diislis nedeni ile
vejetatif biiylimedeki azalmadir. Kurak
kosullarin uzun siirmesi durumunda hem
govde hem de kok gelisimi durur, yaprak
alani, yaprak sayisi azalir ve hatta bazi
yapraklar sarararak dokiiliir. Kuraklik
stresi altinda gelisimini tamamlamis
bitkiler su stresi olmaksizin gelisimini
tamamlamis bitkilere oranla daha diisiik
bir hacme sahip olma egilimindedirler
(Asraf ve Foolad 2007; Nam 2010;
Amira 2011; Selda ve Ekinci 2016).

Domateslerde kuraklik stresinin
bakildig1 calismada domates genotipinde
verim ve klorofil igeriginin kuraklik
stresine  hassas olan genotiplerde,
kurakliga tolerant olanlara oranla daha
faza diistiigli belirtilmektedir (Sivakumar

ve Srividhya 2016).

Domates, patlican ve kavun
genotiplerinin kurakliga karst
gosterdikleri fizyolojik tepkilerin

incelendigi bir caligmada, yaprak alam
ve MDA igerigi kuraklik stresine

gosterdikleri  tepkilerde yeterli bir
parametre  oldugu  vurgulanmaktadir
(Kiran ve ark. 2015).

Domateste  uygulanan  su  stresi

calismasinda verim ve meyve kalitesinin
diismesine neden olurken, yaprak oransal
su igeriginin tolerant ¢esitlerde 1iyi
cikt1ig1; ancak antioksidant iceriginin ise
duyarl

cesitlerde yiiksek ciktigi belirtilmektedir
(Sanchez - Rodriguez, 2010).

Kuraklik ve tuz stresi kosullar
kavunlarda bitki boyu, govde c¢api,

yaprak sayisi, yaprak alan1  gibi
parametrelerde azalmanin oldugu
bildirilmektedir (Kusvuran, 2010;
Kipgak ve Erding 2016).

Sirik domates yetistiriciliginde, kuraklik
stresine kars1 farkli anaglar iizerine asili
fide kullaniminin etkilerinin denendigi
arastirma sonuglarinda kuvvetli anag

kullanim1 ile yaprak alani, Klorofil ve
karotenoid miktarinda artis gosterdigi
belirtilmistir (Altunlu, 2011).

Domates ¢esitleri (TR-63233 ve H-
2274), kuraklik stresinden de tuz
uyulamalarinda oldugu gibi yiiksek
diizeyde etkilenmistir. Bitki yas ve kuru
agirhgl, yaprak alani, yaprak su
potansiyeli ve klorofil icerigi
bakimindan tuza tolerant genotiplere
gore daha az gelistigi bildirilmistir.
Kuraklik ve sicaklik stresinin ii¢ domates
cesidi (Arvento, LA1994 ve LA2093)
iizerine etkisinin aragtirildigi c¢alismada,
cesitlerin kuraklik ve sicaklik stresi
kombinasyonuna maruz kaldiklarinda
benzer tepkiler gosterdigi ve tiim
cesitlerin taze ve kuru agirlik, yaprak
alan1 ve bagil su igerigi onemli 6l¢iide
diistiigi bildirilmektedir (Zhou ve ark.,
2017). Domates bitkilerine koklerden
strigolaktonlarin ~ verildigi  bitkilerin
kurak ortamlardan fazla etkilenmedigi
bildirilmektedir (Visentin ve ark, 2016).
Domateste kurak, yart kurak ve kontrol
grubunda yetistirilen domates
cesitlerinde kurak ortamlardaki cesitlerin
stomalarimin ~ daha erken kapandigi
belirtilmektedir (Riccardi ve ark, 2016).
Kuraklik stresine maruz kalan domates
bitkilerinde meyve agirhiginin diistigii
belirtilmektedir (Khan ve ark. 2015).
Kuraklik ve yiiksek sicaklik stresinin
fasulye genotiplerinde klorofil igerigi ve
yaprak alani verilerin kontrol bitkilerine
gore distligli ancak MDA igeriginin ise
arttig1 belirtilmektedir (Kabay, 2014).
Kurakliga tolerans bakimindan kavun ve
karpuz bitkilerinde genis bir varyasyon
gosterdigi klorofil, yaprak alan1 ve MDA

kriterlerinin kurakliga toleransin
belirlenmesinde etkin olarak
kullanilabilecegi vurgulanmaktadir

(Karipgin, 2009; Kugvuran ve Abak,
2012). Kurakliga dayanikli  nohut
cesitlerinin sera cesitlerinde toplam
klorofil ve tarla kosullarinda nispi
klorofil  ¢esitler arasinda  farklilik
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gostererek kurakliga bagli azaldigim
belirtmistir. Biitiin nohut g¢esitlerinde
kuraklik stresine bagli olarak H,O,
birikimi ve buna bagh olarak lipid
peroksidasyonunda artis gercgeklestigi
bildirilmistir (Glineri Bagc1, 2010).

Kuraklik stresine maruz kalmis alti
mercimek ¢esidi tohumunun fizyolojik

Materyal ve Yontem

Domates bitkilerinde kuraklik stresinin
ortaya cikardigi etkilerin
belirlenebilmesi amac1 ile yapilmis olan
bu c¢alisma da Van Golii Havzasi’ nda
tiretimi yapilan hibrit (BT986, BT1134,
Tokat) ve standart (H2274, Rio Grande,
Falcon) ile baz1 yerel domates
genotipleri (Lice, Hilvan ve Ahlat)
kullanilmistir. Calisma domates gesit ve
genotiplerinin ~ kurakliga  gosterdigi
tolerans ve duyarlilik seviyelerinin
belirlenmesi amaciyla tesadiif parselleri
deneme desenine gore dort tekerriirlii
olarak kurulmustur. Tohumlar 2 litre
hacminde, 1:1 oraninda torf : perlit
karisimi  har¢ iceren plastik saksilara
ekilen ve her saksida iki adet domates
bitkisi olacak sekilde tasarlanan c¢alisma
2342 'C sicaklik ve 8000 lix 1sik

siddetindeki iklim odasinda
yuriitiilmiistiir. Ekilen tohumlar,
baslangictan  itibaren = sadece  Su
verilmistir. Bitkiler  ilk  gergek

yapraklarin olustugu dénemden itibaren
Hoagland besin ¢ozeltisi ile sulanmistir.
Domates bitkileri kontrol ve kuraklik
olmak tzere iki wuygulama grubuna
ayrilmistir. Kontrol grubundaki domates
bitkilerinde tohumlarin ¢imlenmesinden
deneme sonlandirilana kadar drene olan
su miktarma gore sulama yapilmistir.
Kuraklik grubundaki domates
bitkilerinde ise tohumlar ¢imlendikten
sonra kontrol grubu ile aymi sekilde
sulanmigtir. Kuraklik grubundaki bitkiler
fide donemine ulasinca sulama kesilmis

ve biyokimyasal ozellikleri incelenerek
kurakliga dayanikli ve hassas genotip
belirlenmesi ¢alismasinda

MDA ve H,0, miktarlar1 bakimindan
Seyran ve Cagil cesitleri sirasiyla kuraga
dayaniklt ve hassas genotipler oldugu
belirtilmistir (Gokgay, 2012).

ve on iki giin boyunca su verilmemistir
(Kusvuran 2010; Kabay 2014).

Bitkilerde Yapulan Olciim ve Analizler:

Yaprak alanznzn belirlenmesi

Kontrol grubu ile kuraklik stresi sonunda
domates bitkilerinde yaprak alani yaprak
sekilleri ¢izilerek alan Olcer aleti
(planimetre) kullanilarak cm? olarak
hesaplanmustir.

Klorofil miktar

Yapraktan alman 0.25 g Ornekleri
dogrudan 151k gelmeyen los bir yerde %
80’lik aseton icerisinde  homojenize
edilip filtre edildikten sonra ekstrakt,
aseton ile 25 ml’ye tamamlanmigtir
(Sekil 3.15). Hazirlanmisg Ornekler 663
nm ve 645 nm dalga boyunda okunup
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil
hesaplanirken 470 nm dalga boyunda
okunan orneklerde karotenoid
hesaplamas1 yapilmistir (Lichtenthaler
ve Wellburn, 1983; Zengin, 2007; Amira
ve Qados 2011; Kabay 2014).

Klorofil a (mg/g) = (12,7 * 663 nm) —
(2.69 * 645 nm) * V / W*10000

Klorofil b (mg/g) = (22,91 * 645 nm) —
(4.68 * 663 nm) * V / W*10000

Toplam Kilorofil = Klorofil a + Klorofil
b

Karotenoid (mg/g) = ((1000 * 470 nm) —
(3.27 * Klorofil a) — (104 * Klorofil b)) /
229

Lipit peroksidasyonu (MDA)

Bitkilerde lipit peroksidasyonu,
malondialdehit (MDA) igerigi olarak
ifade edilmektedir. Bitki yapragindan
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alman 0.5 g yaprak Ornegi 10 ml %
0.1°1ik trikloroasetik asit (TCA) ile
homojenize edildikten sonra homojenat
15000 rpm’de 5 dakika santrifiij
edilmistir.  Santrifiij edilen Ornegin
berrak kismindan 1 ml alinip, {lizerine 4
ml % 20’lik TCA igerisinde ¢ozlilmiis %
0.5’lik  tiobarbiturik  asit  (TBA)
katilmistir. Karisim 95°C’de 30 dakika
bekletildikten sonra hizla buz
banyosunda sogutulup 10000 rpm’de 10
dakika santrifiij yapildiktan sonra berrak
kisimda 532 ve 600 nm dalga boyunda
absorbansi1 belirlenmis ve asagidaki
esitlik ile malondialdehit (MDA) igerigi
belirlenmistir  (Giineri Bagc1  2010;
Kabay ve Sensoy 2016)

MDA (nmol ml-1) = [(A532-A600)/155
000] 106

Istatistiksel analiz

Denemenin kurulmasinda tesadif
parselleri deneme deseni kullanilmistir.
Elde edilen wverilerin istatistiksel
analizleri kullanilan deneme desenine
gore (SAS 9.0) paket programinda
varyans analizine tabii tutulmustur.
Onemli olan ortalamalar1 belirlemek icin
Duncan ¢oklu  karsilastirma  testi
kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sebze liretiminde abiyotik stres verim ve
kalite kayiplarina neden olmaktadir.
Bitkideki klorofil miktart gibi fizyolojik
etmenlerin stresten olumsuz etkilenmesi
verim ve kalite kayiplarimi daha da
arttirmaktadir. Ciinkii klorofil miktarinda
ve yaprak alaninda azalma ile MDA’
daki degisim bitkinin stresten ne kadar
etkilendigini gosteren parametrelerdir.
Yaptigimiz  ¢alismadan elde edilen
sonuglara gore; yaprak alani ve klorofil
miktarlarinda stresten etkilenmeye bagli
olarak hassas c¢esitlerde daha fazla
azalma  olmustur.  Yaprak  alam

istatistiksel olarak kurakliga tolerantlik
gosteren Tokat domates c¢esidinde
(kontrol grubunda 147.35cm? kuraklik
stresinde 134.16 cm?) kuraklik stresinde
daha az kayip olurken, istatistiksel
olarak hassas ¢esit olan H2274 (kontrol
grubunda 177.74 cm? kuraklik stresinde
71.14 cm?) c¢esidinde ise daha fazla
yaprak alani kayb1 olmustur (Cizelge 1).
Yerel domates genotiplerinden Lice
domades genotipi % 31.172 lik yaprak
alan1 kayb ile orta diizeyde olumsuz

etkilenirken Ahlat ve Hilvan domates
genotipleri ise sirastyla %354.252 ve
%50.640 kayipla en fazla etkilenen
genotipler olmustur. Standart domates
cesitleri arasinda ise Falcon ¢esidi %
34.035 ile orta dizeyde kayip
goriiliirken, H2274 domates c¢esidinin
yaprak alam1 ise %59.973 kayipla
kuraklik stresinden en fazla etkilenen
genotip  olmustur.  FlI domates
cesitlerinin arasinda Tokat F1 domates
cesidi  %8.951  kayipla  kuraklik
stresinden en az etkilenen domates ¢esidi
olurken, 986 F1 domates ¢esidinde ise
%48.582 kayipla en fazla etkilenen cesit
olmustur (Cizelge 1). Kuraklik ve
sicaklik stresinin {i¢ domates ¢esidi
(Arvento, LA1994 ve LA2093) {izerine
etkisinin arastirildigi calismada,
cesitlerin kuraklik ve sicaklik stresi
kombinasyonuna maruz kaldiklarinda
benzer tepkiler gosterdigi ve tim
cesitlerin taze ve kuru agirlik, yaprak
alan1 ve bagil su icerigi onemli Olgiide
dustigii bildirilmektedir (Zhou ve ark.
2017). Domates bitkilerine koklerden
strigolaktonlarin ~ verildigi  bitkilerin
kurak ortamlardan fazla etkilenmedigi
bildirilmektedir (Visentin ve ark. 2016).
Domateste kurak, yar1 kurak ve kontrol
grubunda yetistirilen domates
cesitlerinde kurak ortamlardaki ¢esitlerin
stomalarinin  daha erken kapandigi
belirtilmektedir (Riccardi ve ark. 2016).
Domateste yapilan ¢alismada kontrollii
sartlarda yetistirilen domateste bitki taze
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agirhgs 137 g iken  kurakhik
kosullarindaki bitki agirhiginin 0.57 g
oldugu bildirilmektedir (Khan ve ark.
2015). Kurak kosullarin uzun siirmesi
durumunda hem govde hem de kok
gelisiminin  durdugu, yaprak alani,
yaprak sayisinin azaldigi ve hatta bazi
yapraklarin sarararak dokildigi
belirtilmistir. Kuraklik stresi altinda
gelisimini tamamlamig bitkiler su stresi
olmaksizin  gelisimini  tamamlamis
bitkilere oranla daha diisiik bir hacme
sahip olma egilimindedirler (Riccardi ve
ark. 2016; Kabay ve Sensoy 2016).

Karpuz genotiplerinde, kuraklik
toleransinin ~ belirlenmesi  amaciyla
yapilan caligmada genotiplerde kurakli
stresinden olumsuz etkilendigi

belirtilmektedir (Karipg¢in, 2009).

sonucunda 7.094 mg/g T.A olan Tokat
F1 ¢esidi iyi sonug vermistir.

Cizelge 2. Domates genotiplerinin
kontrol ve kuraklik kosullarinda
klorofil a miktar1 (mg/gT.A)

Genotip Kontrol Kurakhik Degisim
(%0).

Lice 16.209 g 11.37¢ 29.835
Hilvan 16.720 f 9.777h 41.525
Ahlat 34.040a 14.647¢e¢ 56.971
986 24586¢c 21.015b 14.525
1134 33.300b  22.919a 31.174
Tokat 19.727d  17.067 d 13.484
H2274 11.7241 8.3771 28.548
Riogrande 14945h  11.568 f 22.596
Falcon 19.610e 18.521c 5.553

Cizelge 1. Kuraklik stresi sonunda
domates genotiplerinde yaprak
alani (sz)

Genotip Kontrol Kurakhk Degisim

(%)

Lice 137.60f 94.707b 31.172

Hilvan 178.87a 88.290c 50.640

Ahlat 167.35bc 76.56e 54.252

986 164.34c 84.50d 48.582

1134 157.62d 94.213b 40.228

Tokat 147.35e 134.16a -8.951

H2274 177.73a 71.14f 59.973

Riogrande 168.94b 77.71e 54.001

Falcon 144.94e 95.610b 34.035

Klorofil a miktar1 incelendiginde stres
kosullarinda en az diistis, kontrolde
19.610 mg/g Taze Agirlik (T.A) ve
kuraklik uygulamasi sonucunda 18.521

mg/g T.A. olan Falcon domates
¢esidinde  olmustur. Klorofil a
miktarindaki  degisimlerden en ¢ok
etkilenen  Ahlat domates genotipi
(kontrol: 34.040, kuraklik: 14.647) ve
Hilvan domates genotipi (kontrol:
16.720, kuraklik: 9.777) olmustur

(Cizelge 2). Klorofil b igerigi agisindan
stresten en az etkilenen genotipler
incelendiginde; kontrolde 7.388 mg/g
T.A Olgiliip, kuraklik uygulamasi

Klorofil b miktar1 agisindan genotipler
incelendiginde; kontrol grubunda 27.033
mg/g T.A ve kuraklik uygulamasi
sonunda 8.555 mg/g T.A olan 1134 F1
cesidi en fazla etkilenen olmustur.
Ayrica kontrolde 16.999 mg/g T.A ve
kuraklik uygulamasindan sonra 6.258
mg/g T.A olan Ahlat genotipi en ¢ok
etkilenen genotipler arasinda yer almistir

(Cizelge 3).

Cizelge 3. Domates genotiplerinin
kontrol ve kuraklik kosullarinda
klorofil b miktar1 (mg/gT.A)

Genotip Kontrol Kurakhk Degisim

(%)
Lice 6.405 f 4134 ¢ 35.457
Hilvan 6.195¢g 3.759 h 39.322
Ahlat 16.999 b 6.258 e 63.186
986 12.980 ¢ 8.008 b 38.305
1134 27.033 a 8.555a 68.353
Tokat 7.388¢ 7.094c 3.979
H2274 4.6621 3.5731 23.359
Riogrande 5.995 h 4961 f 17.248
Falcon 8.482 d 6.583 d 22.389

Toplam klorofil degerleri incelendiginde
Falcon ve Tokat F1 domates gesidi en az

etkilenen cesitler olmustur. Kontrol
bitkisine  kiyasla  Falcon  standart
cesidinde  %10.636° lik  degisim

goriiliirken, Tokat F1 domates ¢esidinde
ise %10.860’l1k azalma goriilmiistiir.
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Kuraklik stresi sonunda elde edilen
verilere gore en ¢ok etkilen gesitler ise
Ahlat ve 1134 F1 domates c¢esitleri
olmustur. Toplam klorofil kaybi1 Ahlat
gesidinde %56.482 iken, 1134 FlI
domates ¢esidinde ise %47.829 oraninda
azalma oldugu gorilmistir. Yerel
domates genotiplerinden Lice domades

genotipinde  toplam  klorofil  orani
kuraklik  stresi sonucu % 31.426
oraninda azalirken, Ahlat domates

genotipinde ise toplam klorofil orani
kuraklik stresinde %56.482 kayipla en
fazla etkilenen genotip  olmustur.
Standart domates cesitleri arasinda ise
Falcon ¢esidi % 10.636 azalmayla
kontrol grubuna en yakin toplam klorofil

degeri  olmustur. H2274  domates
genotipi ise % 27.072 azalmayla
kuraklik  stresinden orta  diizeyde

etkilenen domates ¢esidi olmustur. Tokat
F1 domates ¢esidi ise %10.860 kayipla
kuraklik stresinden en az etkilenen F1
domates ¢esidi olurken, 1134 F1
domates ¢esidinde ise %47.829 kayipla
en fazla etkilenen F1 domates g¢esit
olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Domates genotiplerinin
kontrol ve kuraklik kosullarinda
klorofil a+ b miktar1 (mg/gT.A)

uygulanmasiyla beraber klorofil
miktarinda  gerceklesen  azalmalarin
genel olarak klorofil membranlarinin
zarar gormesinden kaynaklindigi ve
kuraklik stresinin klorofil a ve b igerigi
acisindan, oOzellikle yasli yapraklarda
azalmaya sebep oldugu bildirilirken,
kuraklik ~ stresinin  klorofil igerigini
olumsuz olarak etkiledigini, fotosentetik
pigmentlerin kuraklik stresi sonucunda
hasara ugrayarak klorofilin tiim bitkide
azalma  gosterdigini  bildirmislerdir
(Tturkan ve ark. 2005; Yagmur ve ark.
2006;Neto ve ark. 2006; Kabay ve
Sensoy 2016).

Karotenoid igerigine bakildiginda en az
etkilenen 1134 F1 domates c¢esidi
(kontrol: 4.157 mg/g T.A, kuraklik:
3.772 mg/g T.A) ile Falcon domates
cesidi  (kontrol:  3.243 mg/lg T.A,
kuraklik: 2.851 mg/g T.A) olmustur.
Kuraklik stresinden en ¢ok etkilenen
Ahlat genotipi  (kontrol: 5.588 mg/g
T.A, kuraklik: 2.353 mg/g T.A) ile
Hilvan genotipi (kontrol: 2.590 mg/g
T.A, kuraklik: 1.521 mg/g T.A) olmustur

(Cizelge 5).

Cizelge 5. Domates genotiplerinin
kontrol ve kuraklik kosullarinda
karotenoid miktar1 (mg/gT.A)

Genotip Kontrol Kurakhk Degisim Genotip Kontrol Kurakhk Degisim

(%) (%0)
Lice 22.609g 15.504 ¢ 31,426 Lice 2.419 h 1.484h  38.652
Hilvan 22910f 13.532h 40,934 Hilvan 2.590 ¢ 15219 41.274
Ahlat 48.026 b 20.900 e 56,482 Ahlat 5.588 a 2.353e 57.892
986 37556¢c 29.016b 22,739 986 4.058 ¢ 3.289b  18.950
1134 60.315a 31.467 a 47,829 1134 4.157b 3.772a 9.262
Tokat 27.108e 24.164d 10,860 Tokat 3.177 e 2.606d 17.973
H2274 16.3821 11.9471 27,072 H2274 2774 f 1.790f 35.472
Riogrande 20.935h  16.524 f 21,070 Riogrande 2.2681 1.4001 38.272
Falcon 28.085d 25.098c¢c 10,636 Falcon 3.243d 2.851c 12.088

Kuraklik stresinin uygulandigi on adet
domates genotipinde, klorofil miktarinin
kuraklik  stresinde  tim  domates
genotiplerinde  diistiigii  ancak  bu
diisiislerin hassas genotiplerde daha fazla
oldugu belirtilmektedir (Sivakumar ve
Srividhya  2016). Kuraklik  stresi

Stres durumunda turgor kaybi nedeniyle

hiicre  biliylimesi  olumsuz  olarak
etkilendiginden hiicreler kiiciik
kalmaktadir.  Hiicre  biiylimesindeki

azalma ceper sentezini de etkilemektedir.
Bu durumdan klorofil olumsuz olarak
etkilenir.  Fotosentez ve  solunum
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yavaslamakta ve durmaktadir (Lawlor ve
Cornic  2002;  Cakmak¢i  2009;
Sivakumar ve Srividhya 2016). Cesitli
inorganik iyonlarin ve osmoregiilator
olarak gorev yapan degisik organik
maddelerin  birikimi  yapraklardaki
fotosentetik aktivitelerin  belirlenmesi
hiicre zar1 gegirgenliginde ortaya ¢ikan
zararlanma, kuru madde stres indeksi,
strese  tolerant, bitkilerin se¢iminde
kullanilabilecek parametreler arasindadir
(Lichtenthaler 1983; Blum ve ark. 1986;
Ozer ve ark. 1997; Zengin 2007; Nam
2010; Amira ve Qades 2011). Su
eksikliginin etkilerinden biride
fotosentez oranindaki diislis nedeni ile
vejetatif biliylimedeki azalmadir (Asraf
ve Foolad 2007; Riccardi 2016). Kurak
kosullarin uzun siirmesi durumunda hem
govde hem de kok gelisimi durur, yaprak
alani, yaprak sayisi azalir ve hatta bazi
yapraklar sarararak dokilir (Riccardi
2016). Kuraklik stresi altinda gelisimini
tamamlamis bitkiler su stresi olmaksizin
gelisimini tamamlamis bitkilere oranla
daha disik bir hacme sahip olma
egilimindedirler (Ors ve Ekinci 2015).

Kuraklik  stresi altindaki  domates
genotiplerinin  yapraklarindan  alinan
orneklerde MDA miktarlar1 olgiilmiistiir.
Yapilan ol¢timler sonucunda elde edilen
veriler ¢izelgede incelendiginde kuraklik
stresi sonrasinda tiim genotiplerin MDA
miktarlarinda artiy meydana gelmistir.
Kuraklik stresindeki domates
bitkilerinde MDA igeriginin degisimi F1
domates cesitlei arasinda en fazla Tokat
F1 (kontrol:1.935 nmol/lg TA,
kuraklik:3.935nmol/g TA) domates
cesidinde goriiliirken, en az degisim ise
1134 F1 (kontrol:2.710 nmol/lg TA,
kuraklik:3.419 nmol/g TA) domates
¢esidinde gorilmistiir. Standart domates
cesitleri arasinda ise en az MDA
degisimi Rio grande (kontrol:4.129
nmol/g TA, kuraklik:5.064 nmol/g TA)
domates ¢esidinde goriiliirken, en fazla
MDA degisimi ise Falcon (kontrol:1.935

nmol/g TA, kuraklik:3.935nmol/g TA)
domates c¢esidinde beirlenmistir. Yerli
domates genotipleri arasinda ise en az
MDA degisimi Lice (kontrol: 4.0 nmol/g
TA, kuraklik: 4.129 nmol/g TA)
genotipinde gozlenirken, en fazla MDA
degisimi ise Hilvan (kontrol:2.581
nmol/g TA, kuraklik:4.935 nmol/g TA)
genotipinde goriilmiistiir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Domates genotiplerinin
kontrol ve kuraklik kosullarinda
MDA igerigi (nmol/g TA)

Genotip Kontrol Kuraklik Degisim

(%)

Lice 4.000c 4,129 f 3.225

Hilvan 2.581h 4935e 91.205

Ahlat 2.839f 3.774 h 32.934

986 3.7424d 6.032 b 61.197

1134 2.710¢ 3.4191 26.162

Tokat 1.9351 3.935g 103.359

H2274 4930 a 7516 a 52.454

Riogrande 4129 b 5.064 d 22.645

Falcon 3.613 e 5.548 ¢ 53.557

Domates genotiplerinde uygulanan orta
diizeyli kuraklik stresi sonucunda yaprak
oransal su igerigi ile nispi biiyiime orant
arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
ancak lipit peroksidasyonu (MDA),
H,0,, fenolik icerigi ve prolin igerigi
acisindan negatif bir korelasyon oldugu
vurgulanmistir (Sanchez-Rodriguez ve
ark. 2010).

Stres  durumunda  reaktif  oksijen
bilesiklerinin birikmesi, aslinda hiicrede
yer alan metabolizmanin yapmis oldugu
dogal bir gorevidir ve sinyallerin
iletilmesinde onemli bir rol
oynamaktadir (Anjum ve ark., 2011;
Cabello ve ark., 2014; Kabay ve Sensoy
2016; Kabay ve Sensoy 2017).

Yiiksek  oranda  reaktif  oksijen
bilesiklerinin birikmesi halinde, lipit
peroksidasyonunu, protein oranin

diismesi ve DNA  parcalanmasim
tetikleyerek hiicrelerin dliimiine sebep
olabilmektedir. Bu nedenle, kuraklik
stresi esnasinda meydana gelen reaktif
oksijen  bilesiklerinin diisiirtilmesi
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bitkilerin stres kosullar1 ile basa
c¢ikmasinda Onemli rol oynamaktadir.
Bitkiler, reaktif oksijen bilesiklerinin
birikimi ile ortaya ¢ikan oksidatif
streslerle basa c¢ikmak igin enzimatik
(sliperoksit dismutaz, peroksidaz,
katalaz, askorbat peroksidaz) veya
enzimatik olmayan (glutatyon, askorbat,
tokoferoller, karotenoidler) antioksidan
molekiillerden faydalanirlar (Farooq ve
ark. 2009; Dolferus, 2014; Osakabe ve
ark., 2014). Kuraklik stresinin
uygulandigi kavun genotiplerinde
kurakliga tolerant ve hassas genotipler
arasinda belirgin farklar oldugu ve
hassas olan genotiplerin daha fazla
olumsuz etkilendigi  belirtilmektedir
(Kusvuran ve Abak, 2012). Karpuz
genotiplerinin,  kuraklik  toleransinin
belirlenmesi amaciyla yapilan galismada
ise kurakliga hassas olanlarin daha fazla
etkilendigi belirtilmektedir (Karipgin,
2009).

Kurakliga dayanikli nohut c¢esitlerinin
denendigi  ¢alismada  biitin  nohut
cesitlerinde kuraklik stresine bagl olarak
H,0; birikimi ve buna bagl olarak lipid
peroksidasyonunda artis gergeklestigi
bildirilmistir (Giineri Bagci, 2010).
Yaprakli  sebzelerde su  stresinin
uygulandigr calismada, yaprak, kok
verilerinin  azaldigi, klorofil hizinin
distigii ve MDAigeriginin ise %82
arttigr bildirilmektedir (Assaha ve ark.
2016). Fasulyede yapilan calismada
kuraklik stresindeki bitkilerde MDA
iceriginin arttig1 belirtilmektedir
(Kusvuran ve Daggan 2017)

Kuraklik  stresine  maruz  kalmis
mercimek cesiditlerinde yapilan
calismada mercimek bitkisinden alinan
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