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Abstract — The objective of this paper is to develop a “Valid and Reliable Physics Attitude Scale” which can be
used to identify the attitudes of high school students to physics, to related subjects and research studies after the
renewed physics curriculum. In the development of the draft scale, initial items are prepared in terms of an
expert’s opinions after the related physics attitude scales has been reviewed. The scale was administered to 841
high school students at 7 high schools in Trabzon. Factor analysis was conducted in order to determine the
construct validity and the Cronbach-Alpha, total internal reliability coefficient, of the scale was calculated as
0.95. Results show that the scale has 3 factors, and its items, in terms of total item correlation, changed between
0.58 and 0.71. It was also determined that the nature of factors of scale was appropriate to the attitudes and

values of new physics curriculum. Some suggestions were made in the light of findings.
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Summary

Introduction: In Turkey, scope of primary and secondary science education curricula have
been reconstructed respectively (Gilines & Tasar, 2006). When the renewed subjects were
examined, it was seen that the fundamental concepts of physics such as energy, heat,
temperature, electric, etc. were taught to young age groups (MEB, 2005; 2006; Cepni & Cil,
2009). In the face of this structure, it is considered that students will begin to develop positive
or negative attitude towards physics. In fact, this idea was supported with the results of
previous research studies including the effects of new science and technology courses on
elementary students’ attitudes (Alkan, 2006; Cakir, Senler & Taskin, 2007; Cokadar & Kiilge,
2008).

When the new science and technology curriculum was examined, it was seen that one of
the main component of it was ‘attitudes and values’ (MEB, 2005; 2006). Although there is a
deep relationship between attitude and learning in the curriculum, Kiilce (2005), Alkan
(2006), Cakir et al. (2007) and Cokadar and Kiilge (2008) determine that there is an inversely

*Corresponding author: Nevzat Yigit, Assistant Professor in Physics Education, Karadeniz Technical University, Fatih
Faculty of Education, Adnan Kahveci Bulvari, Sogiitlii, Ak¢aabat-Trabzon, TURKIYE.
E-mail: nevzatyigit@yahoo.com



30 FIZIK TUTUM OLCEGI: GELISTIRILMESI, GECERLILIGI...
PHYSICS ATTITUDE SCALE DEVELOPMENT, VALIDITY...

proportional relationship between students’ age and their attitudes towards physics. In the
new physics curriculum, attitudes and learning are also associated and given place to gains
related with ‘attitudes and values’ (MEB, 2007). It is thought that since practice of the physics
curriculum is still new, taking into account the effects of new science and technology on
students’ attitudes it seem significant to discuss the fallowing question: do the students’
negative attitudes towards physics still persist? However, it is clear that to determine students’
attitudes toward physics an efficient scale is needed. In this regard when the related literature
was examined, it is seen that investigation of secondary school students’ attitudes toward
physics was highlighted with different aspects. Also, it was seen in the related papers that the
effects of instructional activities on students’ attitude have been noted (e.g. Uz & Eryilmaz,
1999; Tashidere, 2002; Akyiiz, 2004; Azar et al., 2006; Ozkan & Azar, 2005; Tashidere, 2007;
Hardal & Eryilmaz, 2004). It is obvious that there is a need for a valid and reliable physics
attitude scale for physics teachers and researchers to investigate students’ attitudes toward
physics in the light of new physics curriculum.

The objective of this paper is to develop a valid and reliable “Physics Attitude Scale”
which can be used to identify the attitudes of high school students to physics, related to
subjects and research studies after the renewed physics education curriculum.

Methodology: The research was conducted as a survey. To develop the scale six-phase
process was followed. These are item collection to develop draft scale, detection of validity of
the scope, practice, detection of validity of the structure, reliability calculation, constructing
the final form of the scale. The scale was administered to 841 (377 girls and 464 boys) high
school students at 7 high schools in Trabzon. Factor analysis was conducted in order to
determine the construct validity and the Cronbach-Alpha was calculated.

Results: To represent the findings in a systematic perspective this section is presented under
the headings of; determination of suitability for factor analysis of data, investigation of
validity of the draft scale, and investigation of reliability of the draft scale.

Determination of suitability for factor analysis of data: Whether or not the suitability of data
for factor analysis is checked by determining KMO (Kaiser-Meyer-Olkin) parameter and
using Bartlett test (Biiyiikoztiirk, 2007; Karagéz & Kosterelioglu, 2008). The results of

Bartlett test and KMO parameter were presented in Table 1.
Table 1 Suitability of data for factor analysis

KMO parameter 0.95
Chi-Square Value 18257.07

Bartlett Test Sd 435

p (p<0,05) 0.00

As seen in Table 1, closeness of the KMO parameter to 1.00 and presence of correlation

between the scale items are showed that the obtained data is suitable for exploratory factor

analysis.

Investigation of validity of the draft scale

1. Determining the factor number: To reveal the relationship between the items factor
numbers should be determined. To this end, line graph should be examined (Biiyiikoztiirk,
2007; Karagdz & Kosterelioglu, 2008). The obtained line graph for 24 items is given in
Figure 1.
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Figure 1 Line graph for factor number
As seen in Figure 1, the scale has 3 factors.

2. Determining the factor variables: To determine distribution of items on factors total-item
correlation, common factor variance and factor loading values were investigated (Table 2).

Table 2 Items’ factor loading and total-item correlation values

Item Factor loading Rotated factor loading value . .
number value Total-item correlation
Factor 1 Factor 2 Factor 3
4d 730 .808 .677
3d 700 782 .680
3b .680 765 677
4b .687 763 .684
1d .654 759 .649
1b .631 744 .640
5d .629 741 .643
2b 582 707 .624
5b 579 .698 .632
4e .600 707 .652
2e .545 702 577
3e 599 .668 .675
4f .596 .660 .674
le 581 .649 675
1f 576 .635 .687
2f 517 .609 641
3f 588 .601 11
Se S17 .601 .617
5f 491 553 .636
Ic 728 784 .629
2¢ 587 .694 .582
3c 753 812 .619
4c 713 780 .622
5c .682 768 .593

Investigation of reliability of the draft scale: Cronbach-Alpha reliability was calculated as
0.95 for the 24 items. For each factor, the Cronbach-Alpha coefficient was calculated as 0.93,
0.91, and 0.89, respectively. Taking into account the total item correlation changed between
0.58 and 0.71 (see Table 2) it was decided that the scale had a consistent structure on the basis
of items.

Conclusions and Suggestions: In this study, a valid and reliable scale was developed. The
data was showed us that the scale had an appropriate quality to determine secondary school
students’ attitude toward physics. Besides, it is thought that factors of the scale correspond to
the attitude and values of the new physics curriculum. In this regard, it is thought and
recommended that the scale can be used to determine students’ attitude toward physics in
terms of its factors.
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Ozet — Bu galismanin amaci yenilenen fizik 6gretim programinin ardindan ortadgretim 6grencilerinin fizige,
fizik ile ilgili konulara ve yiiriitiilen arastirmalara yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla gecerli ve giivenilir
bir tutum o6lgegi gelistirmektir. Taslak Glgegin gelistirme asamasinda mevcut tutum Olgekleri ve ilgili fizik
programi incelendikten sonra 6nciil maddeler hazirlanarak uzman goriislerine bagvurulmustur. 4°1i likert tipinde
olan 6lgek Trabzon ilindeki 7 farkl lisede 6grenim goéren toplam 841 dgrenciye uygulanmistir. Agimlayici faktor
analizi yapilarak son sekli verilen 6lgegin Cronbach-Alfa i¢ tutarlik katsayist ise 0,95 olarak hesaplanmustir.

Yapilan analizler sonucunda 6lgegin ii¢ alt faktdre sahip oldugu ve bu faktorlerdeki maddelerin faktor yiik

degerlerinin 0.58 ile 0.71 arasinda degistigi saptanmustir. Arastirmada gelistirilen 6lgegin faktor yapisinin yeni

fizik 6gretim programindaki tutum kazanimlariyla ortiistiigii belirlenerek onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Tutum Slgegi, fizik tutum dlgegi, fizik 6gretim programi, gegerlilik - giivenirlik ¢aligmasi

Giris

Fen bilimlerinden insanligin kazanimlar1 her gegen giin artarak giinliik yasama girmekte
ve bireylerin bunlar1 kullanma zorunlulugu dogmaktadir. Bu nedenle fen bilimleri egitimi
onem kazanmaktadir. Fen bilimleri egitimi ile ilgili olarak gerceklestirilen reform hareketleri,
Oziinde st diizey diisinme becerilerine ve bilimsel okuryazar niteligine sahip bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir (Cepni, Ayas, Johnson & Turgut, 1997; MEB, 2007). Bu
cergevede, lilkemizde de ilkogretim ve ortadgretim programlarinda degisikliklere gidilerek

fen 6gretimi programlarinin kapsam ve yapisi yeniden sekillendirilmistir (Giines & Tasar,

2006).
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Yenilenen konular incelendiginde, fizik egitiminin temel kavramlarindan olan enerji, 1s1,
sicaklik, elektrik vb. pek cok kavramin Ogretiminin kiigiik yas gruplart i¢in esas alindigi
dikkat cekmektedir (MEB, 2005; 2006; Cepni & Cil, 2009). Bu yap1 karsisinda 6grencilerin
kiigiik yas gruplarindan itibaren temel bilim dallarindan biri olan fizige karsi1 olumlu ya da
olumsuz tutum gelistirmeye baslayacaklar1 disiiniilmektedir. Nitekim ilkdgretim
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlar ile ilgili ¢aligmalarin sonuglarinin bu
diisiinceyi destekledigi goriilmektedir (bkz. Alkan, 2006; Cakir, Senler & Taskin, 2007;
Cokadar & Kiilge, 2008). Kiilge (2005) ve Cokadar ve Kiilge (2008) ilkogretim II. kademe
ogrencileri ile gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda 6grencilerin fen’e karst orta seviyede bir
yaklagimlarmin oldugunu belirtmektedirler. Benzer nitelikte bir arastirma yiiriiten Cakir ve
diger. (2007), yenilenen programin ardindan ilkdgretim II. kademe 6grencilerinin fen’e karsi
tutumlarini arastirmiglar ve iist smif 6grencilerinin tutumlarinin alt sinif 6grencilerine gore
olumsuz oldugunu belirlemislerdir. Alkan (2006) tarafindan ilkogretim 4 ve 5. smif
ogrencileri ile gergeklestirilen caligmada ise Ogrencilerin fen’e karsi olumlu tutuma sahip
oldugu belirtilmektedir. Alkan (2006) tarafindan ulasilan sonuglar ile Kiilgce (2005), Cakir ve
diger. (2007) ve Cokadar ve Kiilge’nin (2008) calisma sonuglart incelendiginde ilkogretim
Ogrencileri arasinda st sinif Ogrencilerin olumsuz bir tutum gelistirmeye basladiklar
goriilmektedir. Ancak yenilenen 4-8. sinif fen ve teknoloji dersi Ogretim programlari
incelendiginde, programin temel bilesenlerinden birinin ‘Tutum ve Degerler’ oldugu dikkat
¢cekmektedir (MEB, 2005; 2006). Tutumlarin 6ne ¢ikarilmasinin temel gerekgesi olarak ise
“ogrencilerin, ogrenme siireci oncesinde edinilmis kigisel bilgi, goriis, inang, tutum ve
amaglart 6grenmeyi etkiler.” diisiincesinin on plana ¢ikarildig1 goriilmektedir (MEB, 2005).
Tutum ve 6grenme arasindaki iliskinin bu denli vurgulandig1 bir programa sahip olunmasina
karsin, Kiilge (2005), Alkan (2006), Cakir ve diger. (2007) ve Cokadar ve Kiilge’nin (2008)
calismalarindan 6grencilerin yaglar ile fen’e karsi tutum arasinda ters orantili bir iligkinin
oldugu anlasilmaktadir. Kiilge (2005) ve Cokadar ve Kiilge’ye (2008) gore bu durumun temel
sebepleri arasinda okul tiirliniin ve ortaminin, Ogretmen niteliklerinin, ailelerin sosyo-
ekonomik durumlarinin, simif mevcudunun derin etkileri s6z konusudur. Bu durumlar
karsisinda, 6grencilerin tutum puanlarindaki diisiisiin nedenlerini programlarla ilintili olarak
ileriki ¢alismalarda arastirilmasi anlam kazanmaktadir. Ancak bu durum, ilkdgretim siirecinin
devami olarak ortadgretim siirecinde de Ogrencilerin fen’e karsi tutumlarinin arastirilmasini
gerekli kilmaktadir. Yenilenen fizik dersi 6gretim programlarinda da tutum ve Ogrenme

iligkilendirilerek ‘Tutum ve Degerler’ ile ilgili kazanimlara yer verilmektedir (MEB, 2007).
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Fizik dersi programinin uygulamalarinin heniiz yeni olmasi sebebiyle ilkdgretimdeki
yansimalarin  ortadgretimde de devam edip etmediginin sorgulanmasi gerektigi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin fizige kars1 tutumlarim belirleyebilmek icin nitelikli ve etkin
oleeklere ihtiyac oldugu agiktir. Ilgili literatiirde yer alan caligmalar incelendiginde
ortadgretim Ogrencilerinin fizige karsi tutumlarinin farkli agilardan ele alindigir dikkat

¢ekmektedir.

Akyiiz (2004) ders kitabi sitilinin ve okuma stratejileri kullaniminin 6grencilerin

tutumlarina etkilerini incelemistir. Bu kapsamda aragtirmaci ‘kavramsal fizik metni ve K-W-L

(Ne Biliyorum? Ne Ogrenmek istiyorum? Ne Ogrendim?) okuma stratejisi’, ‘kavramsal fizik
metni ve geleneksel okuma’, ‘geleneksel fizik metni ve K-W-L okuma stratejisi’, ‘geleneksel
fizik metni ve geleneksel okuma’ stratejilerinin uygulandigi Ogrenci gruplarina tutum
Olcekleri uygulamistir. Elde edilen sonuglar kavramsal fizik metinlerinin tutumlari olumlu
yonde gelistirdigini gostermistir. Hardal ve Eryillmaz (2004) basit araglarla yaparak 6grenme
yontemine gore hazirlanan etkinliklerin uygulandigi siniflardaki 6grencilerin fizige kars
tutumlarinin geleneksel O0gretimin gergeklestirildigi siniflardaki 6grencilerin tutumlarindan
farkli olmadigimi tespit etmislerdir. Ozkan ve Azar (2005) ise &rnek olay ydnteminin
ogrencilerin fizige karst olumlu tutum gelistirmeye etkisini geleneksel Ogretimle
karsilastirmali olarak incelemislerdir. Ozkan ve Azar (2005) elde ettikleri bulgular 1s131nda
ornek olay yonteminin 6grencilerin fizige karsi olumlu tutum gelistirmesinde geleneksel
Ogretim anlayisina gore daha basarili oldugu sonucuna varmislardir. Benzer yapida bir
calisma yiiriiten Azar, Senler ve Taskin (2006) ise coklu zekd kuramina dayali 6gretimin
Ogrencilerin fizige kars1 tutumlarinin gelisimine olumlu etkisi olup olmadigini incelemislerdir.
Arastirmacilar elde ettikleri bulgular 15181nda ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin, 6grenci
tutumlari tizerindeki etkisinin geleneksel 6gretime dayali 6gretimden farkli olmadigimi tespit
etmislerdir. Bilgisayar destekli dgretim ile yapilandirmaci yaklagimi temel alan 6gretimin
ogrencilerin basarilar1 ve tutumlari iizerindeki etkilerini inceleyen Gonen, Kocakaya ve Inan
(2006), dgretim metotlarinin 6grencilerin fizige karsi tutumlart iizerinde etkili olmadigini
belirlemigtir. Taglidere (2007) kavramsal yaklasim ve karma okuma ¢alismasi stratejilerinin
(Combined Reading Study Strategy) Ogrencilerin fizige karsi tutumlar1 iizerindeki etkisini
incelemis ve tutumlarda olumlu artiglarin oldugunu kaydetmistir. Uz ve Eryillmaz (1999)
Ogrencilerin sosyo-ekonomik durumu, Onceki basarilari, genel not ortalamalari, gelecekteki
meslek tercihi, denetim odagi ve matematikteki basar1 degiskenleri agisindan Ggrencilerin

fizige karst tutumlarini incelemislerdir. Arastirmacilar 68rencilerin fizige kars1 tutumlarinin
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onceki basarilar, gelecekteki meslek tercihi, denetim odagi ve matematikteki basarilari

degiskenlerinden etkilendigini ancak sosyo-ekonomik durum ve genel not ortalamasi

degiskenlerinden etkilenmedigini belirlemislerdir.

Ozetle, ogrencilerin fizige karsi tutumlarmin incelendigi g¢alismalarda ¢ogunlukla

Ogretim faaliyetlerinin 6grenci tutumlarina etkilerinin arastirildig: dikkat cekmektedir. Ayrica

calismalarda kullanilan 6l¢eklerin detaylarina iligkin bilgilerin genellikle sunulmadigi veya

ilgili literatiirde yer alan belirgin 6lgeklerin kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir (Tablo 1).

Tablo 3 Ilgili Literatiirde Yer Alan Caligmalarm Karsilastiriimasi

Orneklem Kullanilan Olgek
A k ke
rastirmaci Odak konu Grubu _ Sayisi Adi Boyutu Tiirii  G* U*  Kaynak
Bazi
Uz & degiskenlere  10-11. Fizik tutum 5l
Eryillmaz P - 317 R - . v -
(1999) gore fizige sinif olgegi likert
kars1 tutum
Hoslanma
. .. Ozgiiven .
Tashidere Elektrik Fizik tutum s oo 5’1
(2002) develeri 9. sif 160 dloegi Ilgili davranislara ilgi likert N -
Basan
Fizigin 6nemi
Hoslanma
" Madde ve1s1  Ozgiiven .
Akyiiz . N o 5l Taglidere
(2004) Is1 ve sicaklik 9. siuf 123 umtf:51 thum Ilgili davranislara ilgi likert v (2002)
olgegi Basari
Fizigin 6nemi
Azar ve L
diger. Is1 ve sicaklik 9. siuf 50 Belirtilmemis - likert v -
(2006)
- Fizik dersine .
Ozkan & 5l Akdur
Azar (2005) Is1 ve sicaklik 9. sif 60 ka{sl tl{t}.lm - likert v (1996)
Olcegi
Hoslanma
.. Ozgiiven .
Tashidere . Fizik tutum o oo 5’1 Taghdere
(2007) Optik 9. siif 124 dloegi Ilgili davranislara ilgi likert v (2002)
Basan
Fizigin 6nemi
I:Ioslanma
Hardal & Elektrik Fizik tutum O 280Ven U St Taghdere
Eryillmaz Devreleri 9. sif 130 Sleedi Ilgili davranislara ilgi likert v (2002)
(2004) seg Basart

Fizigin 6nemi

*G: Gelistirilmis, U: Uyarlanmis

Etkili bir fizik Ogretimi Ogrencilerin fizige

kars1 tutumlarini arttirmali ve farklhi

sekillerde 6grenmeye tesvik etmelidir (Zacharia, 2003). Bu c¢ercevede yeni fizik Ogretim

programi incelendiginde, dgrencilere tutum ve degerlere iliskin becerilerin kazandirilmasinin

hedeflendigi dikkat ¢ekmektedir (MEB, 2007). Ogrenciler tarafindan kazanilmasi beklenen

tutumlarin ii¢c eksende gelistigi dikkat ¢ekmektedir (Sekil 1).

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



36 FIZIK TUTUM OLCEGI: GELISTIRILMESI, GECERLILIGI...
PHYSICS ATTITUDE SCALE DEVELOPMENT, VALIDITY...

Fizige ve diinyaya
kars1

Tutum

Kendine ve Yasam boyu
digerlerine kars1 6grenmeye iliskin

Sekil 1 Yeni Fizik Ogretim Programinin Tutum Orgiisii

Ulkemizde yapilan ¢alismalar géz éniine alindiginda 6gretmen ve arastirmacilarin yeni
program dogrultusunda kullanabilecekleri farkli 6lgeklere ihtiyag oldugu agiktir. Bu sekilde
gelistirilmis Olceklerle fizik 6grenme-6gretme ve tutum konusu ile ilgili arastirmalarda daha
gecerli ve giivenilir bilgiler elde edilecegine inanilmaktadir. Kuskusuz bu tiir arastirmalarin

sonuglarina gore cizilecek yol haritalar1 anlamli 6grenmeye biiytik katkilar saglayacaktir.

Bu anlamda caligmanin amaci fen bilimlerinin temel dallarindan biri olan fizige dair
ogrenci tutumlarini belirlemede kullanilabilecek giincel ve etkin kullanim 6zelliklerine sahip

bir 6lgek gelistirmektir.

Yontem

Bu ¢aligma tarama yontemi ile yiiriitilmistiir. Cohen ve Manion’e (2007) gore tarama
calismalar1 tutum calismalar1 gibi genis katilimli 6rnekleme ihtiya¢ duyulan ¢alismalar i¢in
kullanilabilecek ideal arastirma yontemleridir. Tutum ii¢ bilesenli bir yapiya sahiptir: biligsel
boyut, duyussal boyut ve davranigsal boyut (Reid, 2006). Calisma kapsaminda, 6grencilerin
bu yapilar cercevesinde fizik ile ilgili tutumlarini tespit etmeyi hedefleyen 6lgme aracinin

gelistirilmesinde alt1 asamali bir siire¢ izlenmistir.

1. Madde Havuzu Asamasi: Mbajiorgu ve Reid (2006) ve Reid (2006) fizik ile ilgili olarak
hazirlanacak bir tutum 6l¢eginin dort temel konuyu icermesi gerektigini belirtmektedirler:
Fizige kars1 tutum, Fizik konularina karsi tutum, Fizik 6grenmeye kars1 tutum ve Bilimsel
tutum. Bu ¢ergcevede, oncelikli olarak konu ile ilgili literatiir taramasi gergeklestirilerek
benzer nitelikli arastirmalar tespit edilmistir (Francis & Greer, 1999; Uz & Eryilmaz,
1999; Akyiiz, 2004; Demirci, 2004; Hardal & Eryilmaz, 2004; Trumper, 2004; Yesilyurt,
2004; Ozkan & Azar, 2005; Azar ve diger., 2006; Cakir ve diger., 2007; Taslidere, 2007;
Cokadar & Kiilge, 2008). Incelenen calismalarda kullanilan ve kullanilmayan &lcek
maddeleri dikkate alinarak 39 &ncill madde belirlenmistir. Onciil maddelerin

belirlenmesinde ayrica 2 fizik 6gretmeninin ve bazi lise Ogrencilerinin fizik ile ilgili
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diisiincelerinden yararlanilmistir. Onciil maddeler gelistirilecek dlgegin kullamilabilirligi
ve etkinligini artirmak amaciyla iki kutuplu olacak sekilde (olumludan olumsuza dogru

olacak sekilde) tasarlanmustir.

Egitim arastirmalarinda yiiriitiilen calismalar incelendiginde genellikle tek say1 ile biten
dereceleme olgeklerinin kullanildig1 ve bunlar arasinda da siklikla 5 dereceli dlgeklerin
tercih edildigi dikkat ¢ekmektedir (Tezbasaran, 1997; Bohner & Wanke, 2002; Reid,
2006). Bu calisma cercevesinde, 5 dereceli dlgeklerde ‘kararsizim ya da fikrim yok’
seklinde sunulan ii¢lincii derece kullanma yanilgisindan kaginilarak (Tezbasaran, 1997,
Bohner & Wanke, 2002; Sencan, 2005; Reid, 2006; Nuhoglu, 2008) 4 dereceli dl¢egin
kullanilmast uygun bulunmustur. Bdoylelikle 6grencilerin iki durum (olumlu-olumsuz)
arasinda kendisini nerede hissettigini tam olarak yansitabilecekleri bir tasarim
olusturulmustur. Ogrencilerin fikir beyan etmekte kagindiklari, yani kararsizim secenegini
isaretledikleri durumlarla ilgili gercek egilimlerini tespit etmeye yonelik bir adim atilarak

giivenilir cevaplar elde edilmeye caligilmigtir.

2. Kapsam Gegerliligi Tespit Asamasi: Olgiilmek istenen 6zellikler igin kullanilan
maddelerin nicelik ve nitelik olarak yeterliligini ifade eden kapsam gecerligini
belirlemede sik¢a kullanilan yontemlerden biri de uzman goriislerine bagvurmaktir
(Biiyiikoztiirk, 2007). Bu cercevede, oncelikle madde havuzu arastirmacilar tarafindan
bes ana madde kokii temelinde toplam 30 maddelik taslak bir 6l¢ek haline getirildi. Bu
taslak olgekle, 6grencilerin fizige kars1 bakis agilarinin, duygulariin ve fizigi kullanma
durumlariyla ilgili yaklasimlarinin tespit edilip edilemeyecegi konusunda, istatistiki
analizler konusunda ¢alisan bir fizik egitimi uzmani ve bir Olgme degerlendirme
uzmaninin goriislerine bagvurulmustur. Ayrica maddelerin anlagilirlig: ile ilgili olarak bir
Tiirk dili uzmaninin gorisleri alinmigtir. Elde edilen gorilislerden hareketle maddeler

bazinda taslak dl¢ege son sekli verilmistir (Ek-1).

3. Uygulama Asamasi: Gelistirilen taslak dlgegin drneklem grubuna uygulanmas: siirecidir.
Elde edilen verilerin kodlanmasinda olumludan olumsuza dogru, yiiksek puandan diisiik
puana olacak sekilde (4, 3, 2, 1) kodlamalar yapilmistir. Kodlamalara iliskin

anlamlandirmalar ise asagida verilen 6rnekteki gibi yapilmistir.

Benim i¢in Fizik...

1 i 4 3 2 1
a | zevklidit. 7 0 K | Zevkl Sikier | Cok Sikier | Skcrdir
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Gergeklestirilen analizlerle, 6l¢ekte binisik madde olup olmadigr ve maddelerin tutum
Olceginde olmasmin gerekli olup olmadigi fizik egitimi uzmaninin goriisleri ile
belirlenmistir.
Yapr Gegerliligi Tespit Asamast: Olgegin yapr gecerliligini belirleyebilmek igin elde
edilen veriler lizerinde agimlayici faktdr analizi yapilmistir. Agimlayici faktor analizi
aragtirmacilarca belirlenen maddeler arasindan ayn1 yapiy1 ya da niteligi 6lcen maddelerin
ortaya cikarilarak gruplanmasi ve az sayidaki bu anlamli {ist yapilarla (faktorlere)
Olcmenin agiklanmasini amaclayan bir analiz teknigidir (Bryman & Cramer, 1999;
Biiyiikoztiirk, 2007; Karagéz & Kosterelioglu, 2008). Bu siirecte, Kaiser—Meyer-Olkin
(KMO) ve Bartlett Sphericity testi sonuclari, maddelerin ortak faktor varyans degerleri,
Ozdeger c¢izgi grafigi, temel bilesenler analiz sonuglari ve yorumlanabilir faktorler elde

etmek i¢in “varimax” dondiirme teknigi sonuglari incelenmistir.

Gilivenilirlik Hesaplama Asamasi: Egitim arastirmalarinda kullanilan 6lgeklerin temel
problemlerinin basinda giivenilirliginin saglanip saglanmadigi gelmektedir (Reid, 2006).
Nitekim oOlcek gegerliliginin ilk sart1 giivenilirligin saglanmasidir. Bu asamada, 6lgek
giivenilirligini test etmek amaciyla maddelerin madde-toplam test puani korelasyonu ve
Cronbach-Alfa giivenilirlik kat sayisi degeri hesaplanarak incelenmistir. Cronbach-Alfa
giivenilirlik kat sayis1 degeri, 6lgegin test puanlar1 arasindaki i¢ tutarliliginin bir dl¢iisiidiir
ve 0,70 iizeri degerler test giivenilirligi i¢in yeterli kabul edilmektedir. Madde-toplam test
puant korelasyonu ise madde puani ile test maddeleri toplam puani arasindaki iligkiyi
aciklamada kullanilir. Madde-toplam test puani koreldsyonunun yiiksek ve pozitif ¢ikmasi
Olcegin i¢ tutarliliga sahip oldugunu gosterir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Olgege Son Seklinin Verilmesi: Elde edilen bulgular 1s131nda elenen maddeler ¢ikarilarak

Olcegin son sekli verilmistir.

Evren ve Orneklem

Olgek gelistirme c¢alismalarinda Orneklemin ne olmasi gerektigi halen tartisma

konusudur. Ilgili literatiirde 6rneklem biiyiikliigiiniin, 100 kisiden az olmamak iizere, faktor

analizine tabi tutulacak madde sayisinin en az 5 kati biyiiklikte olmasi gerektigi

belirtilmektedir (Bryman & Cramer, 1999; Tavsancil, 2002). Diger yandan &rneklem

sayisinin yeterince biiyilik oldugu caligsmalarda bile 6rneklemdeki kisilerin 6zelliklerine uygun

olmayan bir 6lgme yapilirsa ¢cok gercek¢ci olmayan sonuclar elde edilebilir (Fer & Cirik,

2006). Bu kapsamda, c¢alismanin evreni Trabzon ilindeki fizik dersi alan ortadgretim
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ogrencileri olusturmaktadir. Calismanin 6rneklemini ise farkli liselerde 6grenim goren toplam
841 (377 kiz, 464 erkek) dgrenciden olusmustur. Orneklem se¢imi icin dncelikle farkli okul
tiirlerinden okul se¢imine gidilmistir (Fen Lisesi, 177 6grenci; Anadolu Lisesi, 109 6grenci;
Endiistri Meslek Lisesi, 99 dgrenci; Ogretmen Lisesi, 115; Genel Lise, 177 6grenci; Imam
Hatip Lisesi, 73 0grenci; Kiz Meslek Lisesi, 91 6grenci). Gelistirilen taslak 6lgek belirlenen
okullarda farkli siif seviyelerinde (9. sinif, 300 6grenci; 10 sinif, 237 6grenci; 11. sinif, 165
ogrenci; 12. smf, 139 Ogrenci) tesadiifi olarak secilen Ogrencilere uygulanmistir.

Uygulamalara katilan 6grencilerin tamamu fizik dersi almistir.

Bulgular ve Yorumlar

Analizler dogrultusunda ulasilan bulgular1 daha sistematik bir yapida sunabilmek i¢in

bu boliim ti¢ baslik altinda sunulmustur:
3. Verilerin faktor analizi i¢in uygunlugunun degerlendirilmesi
4. Taslak ol¢egin yap1 gegerliliginin incelenmesi

5. Taslak 6l¢egin giivenilirliginin incelenmesi

1. Verilerin faktor analizi i¢in uygunlugunun degerlendirilmesi

Orneklem grubundan gelen verilerin faktdr analizi i¢in uygun olup olmadigi KMO
(Kaiser-Meyer-Olkin) katsayis1 ve Bartlett testi ile agiklanabilir (Biiyiikoztiirk, 2007; Karagéz
& Kosterelioglu, 2008). Bu ¢ercevede, Bartlett testi sonucunun anlamli ¢ikmasi ve KMO
degerinin 0,50’den biiyiik ¢ikmasi beklenmektedir. ilgili literatiire gére KMO degeri 0,60
orta, 0,70 iyi, 0,80 ¢ok iyi, 0,90 miikkemmel olarak kabul edilmektedir (Bryman &Cramer,
1999; Seker, Deniz & Gorgen, 2004). Bartlett testi sonucu ve KMO degeri Tablo 2’de

sunulmustur.

Tablo 4 Verilerin Faktdr Analizi i¢in Uygunlugunun Incelenmesi

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO)

Orneklem Olgiim Deger Yeterligi 0.95
Ki-Kare Degeri 18257,07

Bartlett Testi Sd 435

p (p<0,05) 0,00

Tablo 2’de goriildiigii iizere KMO katsayisinin 0,95 ¢ikmasi 6rneklem biiyiikliigiintin
milkemmele yakin oldugunu ve Bartlett testi sonucunun Olgek maddeleri arasindaki

korelasyonun varligin1 ortaya koymasi, elde edilen veri setinin agimlayici faktor analizi icin
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uygun oldugunu gostermektedir. Bartlett testi degiskenler arasinda yeterli diizeyde bir iliski
olup olmadigimi gosterir. 0,05 anlamlilik derecesinden daha kiigiik bir p degeri bulunmasi,
degiskenler arasinda faktor analizi yapmaya yeterli bir iliski oldugunu ortaya koymaktadir.
2. Taslak olcegin yap1 gegerliliginin incelenmesi

Olgegin yap1 gecerliligini belirlemek igin &ncelikli olarak taslak &lgekte yer alan ortak
varyanslar belirlenmistir. Bu dogrultuda gergeklestirilecek bir analizde Biiytikoztiirk’e (2007)
gore faktor yik degeri 0,45 ve iizeri olan maddeler secilerek sonraki analiz siirecine dahil
edilmelidir. Bu calisma dogrultusunda taslak Olgekte yer alan 30 maddeye ait faktor yiik
degerlerinin 0,49 ile 0,75 arasinda degistigi tespit edilerek tiim maddeler analiz siireci
kapsaminda degerlendirilmistir. 30 madde i¢in varimax dondiirme teknigi sonras1 madde yiik
degerleri incelendiginde 1a, 2a, 3a, 4a ve 5a maddeleri birden fazla faktorde, 0.10'dan daha az
bir farkla yer aldiklar i¢in binisik maddeler olarak degerlendirilmis ve dlgekten ¢ikarilmistir
(Biiyiikoztiirk, 2007). Ayrica, 2d maddesinin tek basina bir faktér olarak ¢ikmasi ve
diizeltilmis madde-toplam 6lgek koreldsyonu degerinin (0,28) diisiik ¢ikmasi nedenleriyle bu
maddeye Olgekte yer verilmemistir. Sonugta ise dlgegin 24 maddeden olustugu tespit edilerek

0lcek bilesenlerini belirlemek {izere asagidaki adimlar izlenmistir:
— Faktor sayisini belirleme
— Faktor degiskenlerini belirleme
— Faktorleri isimlendirme

2.1. Faktor sayisinin belirlenmesi

Maddeler arasindaki iligkileri az sayida ve en etkin sekilde ortaya koyabilecek faktor
sayisini belirlemek i¢in iki kriterden faydalanilmistir: 6zdeger ve ¢izgi grafiginin incelenmesi
(Biiyiikoztiirk, 2007; Karagoz &Kosterelioglu, 2008). 24 madde icin elde edilen ¢izgi grafigi
Sekil 2°de goriildiigl gibidir.

Gizgi Grafigi

Oz deger
o
I
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Sekil 2 Faktor Sayisint Gosterir Cizgi Grafigi
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Bryman ve Cramer (1999) ve Biiyiikoztiirk (2007) ¢izgi grafiginin maddelerin 6z
degerlerinin birlestirilmesi sonucunda elde edildigini, bu nedenle grafikte goriilebilecek hizl
diisiislerin - (kirilma noktalarinin) faktér sayisim1  verecegini belirtmektedir. Sekil 2
incelendiginde ¢izgi grafiginde yliksek ivmeli hizli diislislerin yasandig: bilesenlerin 1, 2 ve 3
numarali faktorler oldugu, 4 numarali faktorden itibaren grafigin yatay bir goriiniim aldig

anlagilmaktadir. Buna gore 6l¢egin igerdigi anlamli faktdr sayisinin {i¢ oldugu agiktir.

Bryman ve Cramer (1999) 6z degeri 1 veya 1’den biiyiik olan faktdrlerin 6nemli faktor
olarak nitelendirilmesi gerektigini belirtmektedir. Bu cercevede, calisma kapsaminda 6z
degeri 1’den biiyiik olan {i¢ faktor oldugu tespit edilmistir. ilk faktér toplam varyansin
%46,6’s1n1, ikinci faktdr %10,3’{inii ve iiglincii faktdr %35,4 {inii aciklamaktadir. Ozdegerler
icin birikimli varyans miktarinin ise toplam varyansin %62,3’linli agikladig1 goriilmektedir.
Sosyal bilimlerde yiiriitiilen ¢aligmalarda toplam varyans oraninin % 40 ile % 60 arasinda
deger almasi Olgegin faktor yapisinin giicliiliigiine isaret etmektedir (Scherer, Wiebe, Luther
& Adams, 1988 aktaran Tavsancil, 2002). Bu durum o6lgegin toplam varyans oraninin yeterli
bir degere sahip oldugunu gostermektedir. ilk faktdriin tek basina % 40 ile % 60 deger
araliginda olmasi, dlgegin tek faktorlii yapida oldugunu 6n plana ¢ikarmaktadir. Ancak yeni
fizik O0gretim programinin biligssel ve davranigsal boyutlarini i¢ ice sunmasi nedeniyle ¢ok
boyutlu yapiya sahip dlgeklere ihtiyac oldugu agiktir. Bu nedenle gelistirilecek 6l¢egin ikinci
ve lglincli boyutlarinin yeni fizik 6gretim programin yapisi ¢ergevesinde dikkate alinmast

gerektigi diisiiniilmektedir.

2.2. Faktor degiskenlerinin belirlenmesi

Olgege ait faktdr sayisi belirlendikten sonra degiskenlerin (maddelerin) faktérlere
dagilimi belirlenmistir. Degiskenlerin hangi faktorle en giiclii korelasyonu oldugunu tespit
edebilmek i¢in yorumlama kolayligi ve kullanim sikligi nedenleriyle dikey (orthogonal)
dondiirme yontemlerinden varimax kullanilmigtir. Elde edilen doniistimlii faktor yiikleri ve
yiiriitiilen analiz siirecini daha anlasilir hale getirmek i¢in madde-toplam 6l¢ek korelasyonu,

ortak faktor varyans degerleri ile faktor yilik degerleri Tablo 3°te sunulmustur.
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Tablo 5 Tutum Olgegi Maddelerinin Faktdr Yiik ve Madde Toplam Korelasyon Degerleri

. Dondiiriilmiis
Madde "Faktovr ) Faktor Yiik Degerleri MaAdde Toplftm .
No Yiik Degeri Korelasyon Degerleri
Faktor 1 Faktor 2  Faktor 3

4d ,730 ,808 ,677
3d ,700 , 782 ,680
3b ,680 ,765 ,677
4b ,687 ,763 ,684
1d ,654 ,759 ,649
1b ,631 ,744 ,640
5d ,629 ,741 ,643
2b ,582 ,707 ,624
5b ,579 ,698 ,632
4e ,600 , 707 ,652
2e ,545 ,702 577
3e ,599 ,668 ,675
4f ,596 ,660 ,674
le ,581 ,649 ,675
If ,576 ,635 ,687
2f 517 ,609 ,641
3f ,588 ,601 ,711
Se 517 ,601 ,617
5f ,491 ,553 ,636
lc , 728 , 784 ,629
2c ,587 ,694 ,582
3c , 753 ,812 ,619
4c ,713 ,780 ,622
5c ,682 ,768 ,593

Tablo 3’te faktor yiik degerleri sunulan maddeler i¢in yapilan analizler, faktor 1’in “4d,
3d, 3b, 4b, 1d, 1b, 5d, 2b, 5b” maddelerini, faktor 2’nin “4e, 2e, 3e, 4f, le, 1f, 2f, 3f, Se, 57

maddelerini ve faktdr 3’lin “lc¢, 2¢, 3¢, 4¢, 5¢” maddelerini igerdigini gostermistir.

2.3. Faktorlerin Isimlendirilmesi

Faktorlerin igerdikleri maddelere ait siniflandirmalar Tablo 3’te sunulmustur. Tablo
incelendiginde Faktor 1 altinda toplanan maddelerin deger verme ile yakindan iliskili oldugu
tespit edilmis ve ‘Fizige Deger Verme’ olarak isimlendirilmistir. Faktor 2 igerdigi maddeler
geregi fizik ile ilgili bilgisini kullanma, fizigi O6grenmek icin okuma gibi davranislar
gerektirdiginden ‘Fizigi Davranis Haline Getirme’ olarak isimlendirilmistir. Faktor 3 ise
icerdigi maddeler geregi ‘Fizige Kars1 Bakis Acist’ olarak isimlendirilmistir. Faktorlerle ilgili
ortaya konan bu yapmin Sekil 1’de sunulan yeni fizik 6gretim programinin tutum orgiisii ile
ortiistiigii aciktir.

Tutumun bilissel, duygusal ve davranigsal 6geleri dikkate alindiginda; bilgi ve inanglar,

heyecan ve gozlenebilir davraniglar tutumun yapisini ortaya koyar (Demirci, 2006). Burada
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bir bireyin biliglerinin tiimiinlin o bireyin inanglarini yansitmasi ger¢egi dikkate alinarak
(Tavsancil, 2002) 6lcek bir biitiin olarak degerlendirilebilir. Bu durumda 6l¢egin 6grencilerin
fizige kars1 olan inanglarini ortaya koyacag diistiniilen benimseme/benimsememe durumlarini
(Faktorl), duygularini ortaya ¢ikaracagi diisiiniilen bakis agilarini (Faktor3) ve fizik ile ilgili
davraniglarin1 (Faktor2) ortaya ¢ikarma potansiyeline sahip olmasi sebebiyle yapisal agidan

tutarli oldugunu séylemek miimkiindyir.

3. Taslak 6lgegin giivenilirliginin incelenmesi

Gergeklestirilen analizler sonucunda dlgege olumlu ve olumsuz durumlar1 kendi i¢inde
barindiran 24 madde ile son sekli verilmistir (Ek-1). 24 madde icin yapilan giivenilirlik
analizleri sonucunda Cronbach Alfa giivenilirlik katsayisi 0,95 olarak hesaplanmistir.
Biiytikoztirk (2007) 0,70 tizeri degere sahip giivenilirlik katsayilarinin yeterli kabul
edilebilecegini belirtmektedir. Bununla birlikte Sencan’a (2005) gore bilimsel igerikli
calismalarda 0,70 ve lizerinde bir katsay1 yeterli iken ilgi ve yetenek tiirlii arastirmalarda
kullanilacak olgeklerin en az 0,85 diizeyinde bir gilivenirlik katsayis1 aranmaktadir. Bu
aragtirmadaki Olcege ait gilivenilirlik katsayisinin 1’e yakin ¢ikmasi ise Slgegin oldukga
yiiksek bir gilivenilirlige sahip oldugunu gostermektedir. Faktorler bazinda Cronbach Alfa
katsayilarina bakildiginda Faktor 1 icin 0,93, Faktor 2 i¢in 0,91 ve Faktor 3 icin 0,89 degerleri
hesaplanmistir. Bu anlamda 6l¢egin faktorler bazinda da oldukga yiiksek bir giivenilirlige
sahip oldugu aciktir. Ayrica Slgegin madde-toplam korelasyonlarinin 0,58 ile 0,71 arasinda
degistigi dikkate alindiginda 6l¢egin maddeler bazinda da tutarli bir yapiya sahip oldugu
anlagilmaktadir (bkz. Tablo 3). Faktor yiikk degerleri icin alt sinir degerinin Biiyiikoztiirk
(2007) tarafindan 0,45 ve Kalayci ve diger. (2005) tarafindan 0,50 olarak belirtilmesi, bu
calisma kapsaminda gelistirilen 6l¢egin yapisal oOzelliklerinin istenen diizeyde oldugunu

gostermektedir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu c¢alisma kapsaminda ortadgretim 6grencilerinin fizige karsi tutumlarini belirlemeye
yonelik gecerli ve giivenilir bir 6l¢ek gelistirilmistir. Elde edilen bulgular 6grencilerin fizige
kars1 olan tutumlarini belirlemede 6lgegin uygun niteliklere sahip oldugunu gostermektedir.
Ayrica 6l¢egin sahip oldugu faktorlerin yeni fizik programinda belirtilen tutum ve degerler
orgiisii (bkz. Sekil 1) ile ortlistiigli disiiniilmektedir. Programin 6grencilerden ‘fizige ve

diinyaya kars1 olumlu tutum ve degerler gelistirir’ beklentisinin Fizige Deger Verme faktorii
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ile ‘yasam boyu 6grenmeye iliskin olumlu tutum ve degerler gelistirir’ beklentisinin ise Fizigi
Davranis Haline Getirme faktorii ile Olciilebilecegi diisiiniilmektedir. Bununla beraber
programin dgrencilerden ‘kendine ve digerlerine karsi olumlu tutum gelistirir’ beklentisinin
de Fizige Kars1 Bakis Acist faktorii ile belirli noktalar acisindan odlgiilebilecegi agiktir. Bu
anlamda, gelistirilen 6lgegin Taslhidere (2002) tarafindan gelistirilen ve farkli arastirmacilarca
cesitli fizik konularina uyarlanan 6lgeklerden boyut agisindan farkli oldugu aciktir (bkz. Tablo
1). Buna gore calisma kapsaminda gelistirilen 6lgegin degisik ve yeni fizik 6gretim programi
ile uyumlu boyutlara sahip olmasi, gelistirilen dlgegin farkliligin1 ve gerekliligini ortaya
koymaktadir. Gelistirilen dlgek ile yeni fizik programi arasinda ortaya konan bu yapinin
muhtemel kullanimlarinin lise Ogrencilerinin fizige dair inanis, duygu ve davranmiglarim
belirlemede arastirmaci ve 6gretmenlere yardime olacag: diisiiniilmektedir. Ote yandan ilgili
literatiirde yeni fizik programinin dogasi ile ortiisecek c¢alismalarin heniiz yeterli oranda
bulunmamasi, gelistirilen Slgegin bu ¢ercevede yiiriitiilecek ¢aligmalar i¢in Onemli bir

referans teskil edecegi agiktir.

Mbajiorgu ve Reid (2006) ve Reid’e (2006) gore tutumlarin fizikte 6nemli oldugu dort
alan vardir. Bunlar fizige kars1 tutum, fizik konularina karsi tutum, fizik 6grenmeye karsi
tutum ve bilimsel (metotlara iligkin) tutumdur. Buna gore calisma kapsaminda gelistirilen
Olcek fizige karsi tutum ile Ortlismektedir. Tablo 1’de sunulan calismalarin belirli odak
konular1 ¢ergevesinde gerceklestirildigi goz Oniline alindiginda bu ¢alismalarin  ‘fizik
konularina iligkin tutuma’ veya ‘fizik 6grenmeye karsi tutuma’ yonelik oldugu anlasilir. Bu
durum ‘fizige karg1 tutumu’ belirlemeye yarayacak olceklere ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.
Calisma kapsaminda gelistirilen Olcegin bu ihtiyact karsilamada katki saglayacagi

distiniilmektedir.

Yeni fizik 6gretim programinin 6grenmeden zevk alan, merakli, yaratici ve kritik
diisiinebilen, anlamli ve kalict 6grenmeyi amaglayan 6grenciler yetistirmeyi hedeflemektedir
(MEB, 2007). Bu hedefler yeni programin bilissel hedeflerin beraberinde, programin tutum ve
degerler bilesenlerinde oldugu gibi davramigsal, duyussal boyutlarinin da ©6n plana
cikarildigini  gostermektedir. Ancak giiniimiizde analitik yeteneklere Onem verdigimizi
gosteren segme smavi (OSS) halen uygulamadadir ve bu ¢oktan segmeli sinav araciligiyla
ilgi, sevgi gibi duyussal hedeflerin Ol¢iilmesinin olanaksizligi ortadadir (Baykal, 2009).
Buradan hareketle Ogrencilerin analitik yeteneklerini gelistirmeye odaklanarak fizige dair
diger beceri, ilgi ve yaklagimlarini ihmal etmesi olasidir. Bu durum yeni fizik 6gretim

programinin dgrencilerin tutumlar iizerindeki etkilerinin yakindan takip etmeyi kaginilmaz
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kilmaktadir. Bu anlamda gelistirilen 6lgegin, 6grencilerin fizige karsi tutumlarimi belirtilen

faktorler cercevesinde incelemeye katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Oneriler

Bu calisma kapsaminda gelistirilen 6lgegin, ortadgretim Ogrencilerin fizige karsi olan
tutumlarini belirlemede etkin bir veri toplama araci olacag diisiiniilmekte ve onerilmektedir.
Bu cergevede dlgegin arastirmaci ve 0gretmenler tarafindan kullanimi, gelistirilen 6lgek ve
yeni fizik programi arasinda ortaya konan yakin iliskiden hareketle, programin ortaya
koydugu degerlerin etkinligini ortaya ¢ikarmada etkin bir arag¢ olabilecegi diisiiniilmekte ve
Onerilmektedir. Ayrica Olcegin bigcimsel formatinin kendine has bir yap1 ortaya koymasi
nedeniyle, yapilmasi planlanan arastirmalarda bu tiir bir 6lcek kullaniminin olumlu ve

olumsuz yanlarinin arastirilmasi 6nerilmektedir.
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EKkler
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Ogrencilerin Fizik Dersine Kars1 Tutumlarim Belirlemek Amaciyla Hazirlanmis Taslak Olcek

Maddeleri

Benim i¢in Fizik...

4 3 2 1
a zevklidir. sikicidir.
b  Onemlidir. onemsizdir.
1 c¢ kolaydir. zordur.
d faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik hakkinda...
e konusurum. konugmam.
f  okurum. okumam.
Benim icin Fizik ile ilgili arastirmalar...
4 3 2 1
a zevklidir. sikicidir.
b  Onemlidir. onemsizdir.
2 ¢ kolaydir. zordur.
d faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilgili arastirmalar hakkinda...
e konusurum. konugmam.
f okurum. okumam.
Benim icin Fizik konularina iliskin problem ¢c6zmek...
4 3 2 1
a zevklidir. sikicidir.
b Onemlidir. Onemsizdir.
3 ¢ kolaydir. zordur.
d faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilgili problemlerin ¢éziimii hakkinda...
¢ konusurum. konusmam.
f okurum. okumam.
Benim icin Fizik ile ilgili 6grendiklerim...
4 3 2 1
a zevklidir. sikicidir.
b Onemlidir. Onemsizdir.
4 ¢ kolaydir. zordur.
d faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik ile ilgili 6grendiklerim hakkinda...
¢ konusurum. konusmam.
f okurum. okumam.
Benim icin Fizik diger bilim dallarindan daha...
4 3 2 1
a zevklidir. sikicidir.
b Onemlidir. Onemsizdir.
5 ¢ kolaydir. zordur.
d faydalidir. faydasizdir.
Ben Fizik hakkinda diger bilim dallarindan daha fazla...
¢ konusurum. konusmam.
f okurum. okumam.

Not: Gegerlilik ve giivenilirlik calismalarindan sonra la, 2a, 3a, 4a,

Olcekten gikarilmistir.
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5a ve 2d maddeleri



