Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED)
Cilt 4, Say: 1, Haziran 2010, sayfa 123-140.

Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and Mathematics Education
Vol. 4, Issue 1, June 2010, pp. 123-140.

An Investigation on the Comparison of Context Based
and Traditional Physics Problems

Ahmet TEKBIYIK" and Ali Riza AKDENiz
Rize University, Rize, TURKIYE;

Received: 11.11.2009 Accepted: 08.04.2010

Abstract — The aim of this study is to investigate the effectiveness of context based and traditional physics
problems comparatively. First of all, we reviewed the literature and assigned some criteria in order to prepare
context based problems, and developed two different tests as context based and traditional based physics tests
based on the described criteria. Secondly these tests were applied to 30 high school students. Also we held an
interview with randomly selected five students in order to determine the views of students about the differences
between these two different tests. A semi-structured interview form was used in this interview process. Finally,
we used a paired-samples t test in order to compare students’ achievements scores on these two different tests.
Content analysis method was performed to analysis qualitative data collected through interviews. Study findings
showed that there was no significant difference between students’ context based and traditional test scores.
However, students appreciated context based problems more understandable, concrete and interesting than

traditional ones.
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Summary

Introduction: It is known that motivation is prerequisite for effective physics teaching.
Educators agreed with that if physics are connected with real life, the students could
appreciate physics as valuable and they want to learn physics willingly. In the last decade, it
has been observed that physics is one of the less attractive courses among other courses in
terms of the students’ perceptions. Among the main reasons for this negative perception we
can express the views as physics subject is too abstract and mathematical, has a theoretical
nature, and is not directly associated with society and people. Context based learning which is
the one of the fundamental components of 2007 Turkish Physics Curriculum is seems an
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effective approach challenging this situation. Context based learning approach can be
described as using concepts and process skills in real-world contexts that are relevant to
students from diverse environments. This approach can be used in assessment as well as in
teaching process.

The main aim of this study is to compare the effectiveness of context based and
traditional physics problems. In order to attain this aim following research questions are
formulated:

1. How context based and traditional physics problems affect students’ achievements?
2. What are the students’ views about context based and traditional physics problems?

Methodology: The study was carried in two steps. Firstly, we choose appropriate contexts for
students. “Context choosing form” was used in contexts choosing process. The form was
composed of open-ended questions to determine what students do in their free times, what
kind of programs they watch on TV etc. Secondly we reviewed the literature and assigned
some criteria in order to prepare context based problems. Then we developed two different
tests as context based and traditional based physics tests based on the described criteria. In
order to determine which problems are more effective on students’ achievement, the tests
aiming to assess the same knowledge and skills about energy subject were applied to 30 high
school students at 10" grade in an Anadolu High School in Rize city. Traditional test was
applied after 15 minutes than context based test application. Although the context based
problems were composed of context about students’ real life situation and socio-cultural
environment, the traditional ones included abstract and theoretical physics problems. Rating
was made for each test after implementation. Each problem was rated between 0 and 10 point
according to solution process. In order to provide inter-rater reliability, two researchers rated
the tests separately. Then mean scores calculated by two raters for each student. Paired-
samples t test was used to compare students’ achievements scores on these two different tests.
We also performed semi-structured interviews with randomly selected 5 students in order to
determine the general views of students about the tests.

Results and Conclusion: Statistical analysis indicated that there was no significant difference
between students’ achievement scores attained from context based and traditional tests
(t9)=1,682; p>,05). Considering mean scores of the test, it was determined that the mean
scores of two tests were closed fairly to each other. In other words, the students got similar
achievement in both, context based and traditional physics problems aiming to assess the
same acquisitions.

According to the findings reached through interviews performed to determine the
differences between context based and traditional tests, the students found context based
problems more difficult than the traditional ones. They found the problem, in terms of the
context based test, very long, requiring much more interpretation and unfamiliar to them. It
can be seen as a contradiction that even though the students found more difficult the context
based problems, they showed similar achievement in both tests. This finding can be
interpreted as the students may approach to the context based problems prejudicially since
they found them unfamiliar. Their negative perceptions could be changed positively by
widespread applications of this type of tests. On the other hand, many of students found
context based problems more understandable, interesting and able to concrete in mind.
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Students’ responses on interviews also indicated that many of them prefer context based
problem to traditional problems in problem solving process. Finally, the results indicated that
students perceived the context based problems as more understandable, interesting and able to
concrete in mind, because these are directly related to real life and include context to attract
students’ interests.

Suggestion: Due to the positive effects of context based problems on students, it could be
suggested that these types of problems can be used in school exams and university entrance
examinations. Thus, it also can be contributed to learning approaches which aimed secondary
physics curriculum. Moreover, further studies implementing the context based problems in
different types of schools and investigating effects of these problems on students’ attitudes
towards physics may be suggested.
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Ozet — Bu arastirmada baglam temelli yaklasimla tasarlanan problemlerin geleneksel fizik problemlerine gore
etkililiginin incelenmesi amaglanmaktadir Arastirmada ilk olarak ilgili alanda literatiir taramasi yapilmis ve
literatiirden de faydalanilarak baglam temelli problem olusturma o6lgiitleri belirlenmistir. Bu o6lgiitler
cercevesinde biri baglam temelli digeri geleneksel problemler iceren iki farkli test gelistirilmistir. Ikinci
asamada, gelistirilen testler 10. sinifta 6grenim goren 30 6grenciye uygulanmigtir. Uygulama sonucunda bes
ogrenci ile iki test arasindaki farkliliklara yonelik yar1 yapilandirilmis goriismeler yiiriitiilmiistiir. Testlerden
alinan basar1 puanlarinin karsilastirillmasinda bagimli t testi istatistiginden yararlanilmistir. Nitel verilerin
analizinde ise igerik analizi yonteminden faydalanilmistir. Arastirma sonunda ogrencilerin iki testteki
basarilarinda anlamli farklilik olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica dgrencilerin baglam temelli problemleri geleneksel

problemlere gore daha anlasilir, somutlastirilabilir ve ilgi ¢ekici bulduklart belirlenmigtir

Anahtar kelimeler: baglam temelli yaklasim, fizik problemleri, geleneksel problemler.

Giris

Fizik, cevremizdeki dogal olaylarin anlasilmasiyla ilgili gozlemler, nitel ve nicel
Olcimlere dayanmaktadir (Giizel, 2004). Cevremizdeki teknolojik arag ve gereclerin ¢ogu
fizik kurallar1 yorumlanarak gelistirilmektedir. Fizigin insanlarin yasamlariyla bdylesine
yakin bir iligki icinde olmasina karsin, fizik derslerine 6grenciler tarafindan hak ettigi deger
verilmemektedir. Son yillarda fizik dersinin diger derslerle karsilastirildiginda 6grencilerin en
az ilgi duyduklar1 dersler arasinda yer aldigi ve popiilerligini kaybettigi belirtilmektedir
(Sharma, 2004; Yaman, Dervisoglu & Soran, 2004; Azuma & Nogao, 2008). Bunun en biiyiik
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nedeni olarak, konularin ¢ok soyut ve matematiksel olmasi, teorik bir dogasinin olmasi,
toplum ve insanlarla dogrudan iligkili olmamas1 gosterilmektedir (Whitelegg & Parry, 1999).
Ozellikle fen bilimleri alanindaki dersler islenirken konularin giinliik yasamdaki kullanim
alanlar gosterildiginde 6grenciler igin ilgi ¢ekici hale geldigi vurgulanmaktadir (Hoffmann,
Haeussler & Lehrke, 1998). Fen bilimleri alanindaki dersler islenirken giinlilk yasamla
baglantisinin yeterince kurulmamasi bu derslere ilgiyi azaltan nedenlerinden biri olarak

goriilmektedir (Yaman vd., 2004) .

Ogrencilerin derse kars1 ilgi duymalarinin saglamasmnn etkili bir fizik 6gretimi igin
onkosul teskil ettigi belirtilmektedir (Whitelegg & Parry, 1999). Ogrencilerin, bos ve gereksiz
olarak gordiikleri fizigin degerini gercek yasamla iliskilendirdiklerinde daha iyi anlayacaklari
ve dgrenmeye istekli olacaklar1 dngériilmektedir. 2007 Fizik Ogretim Programimin da temel
Ogelerinden olan baglam temelli yaklagim, bu noktada etkili bir yaklasim olarak
goriilmektedir (MEB, 2007).

Baglam temelli Ogretim, Ogrenciler i¢in uygun cesitli ¢evrelerden gercek yasam
baglamlarinda kavramlarin ve silire¢ becerilerinin  6gretimde kullanilmasi  olarak
tanimlanmaktadir (Glynn & Koballa, 2005, akt. Taasoobshirazi & Carr, 2008). Eger
ogrenciler bir kavrami ve onun uygulamalarini, kendilerinin kiiltlirleri, aileleri veya
arkadaglarin1 i¢ine alan gercek diinyayla iliskilendirebilirlerse, etkili bir 6grenmenin
gerceklestigi ifade edilmektedir (Yam, 2005). Baglam temelli yaklasim, 6grenmenin dogal
ortamlarda ve ihtiya¢ oldugunda daha kolay, anlamli ve kalict olarak gerceklesecegini
varsaymaktadir. Bundan dolay1 klasik yaklagimla fizik kavram ve kanunlarmi 6grendikten
sonra bunlara yasamindan Ornekler aramak yerine, 6gretime dogrudan yasamdaki olaylardan

baslayip fizik kavram ve kanunlarini 6grenmeyi ihtiyag¢ haline getirmeyi benimsemektedir.

Yapilan arastirmalar 6grenciler i¢in uygun baglamlarin belirlenmesi agamasinin, baglam
temelli 6gretim uygulamalarinin en 6nemli kismi1 oldugunu ortaya koymustur. Arastirmalar,
uygun baglamlar kullanilirsa 6grencilerde var olan ilgi potansiyellerinin ortaya
cikarilabilecegini gostermektedir (Murphy, 1994; Hennessy, 1993). Fizigin temel amaci
dogay1 agiklamak ve anlam vermek olsa da, geleneksel anlayista konular tartismaya imkan
vermeyen yasalar ve formiillerden olusturulmaktadir. Bunlarin c¢ogu insanlarin giinliik
yasamlarindan ve cevrelerinden uzakta yer almaktadir. Uygun yasam temelli baglamlar
kullanilmasi, fizigin ger¢cek hayatla ne kadar iliskili oldugunun, O6grencilerin farkina

varmalarini saglayacagi 6n goriilmektedir (Whitelegg & Parry, 1999).
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Baglam temelli yaklasimin 6grenme ortamlarinda hem 6gretim siirecinde oldugu kadar
degerlendirme siirecinde de uygulamalar1 yer almaktadir. Rennie ve Parker (1996), yaptiklar
aragtirmada iki farkli fizik 6grenci grubuna iki farkli soru grubu yoneltmislerdir. Birinci
gruptaki sorularda kavramlar soyut bir sekilde dogrudan verilmis, ikinci gruptaki sorularda ise
yasam temelli baglamlar kullanilarak gercek hayattan Orneklere yer verilmistir.
Degerlendirmeler sonucunda yasam temelli baglamlar kullanilan sorularda 6grencilerin daha
iyl performans gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica 6grenciler; yasam temelli baglamlarin
kullanildig: sorular1 gozlerinde canlandirabildiklerini ve somutlastirarak daha iyi anladiklarini

ifade etmislerdir.

Park ve Lee (2004), geleneksel yontemle fizik 6gretimi yapilan 93 lise dgrencisine 4
farkll test uygulamiglardir. Bu testlerin 2 tanesi baglam temelli yaklasimla, iki tanesi soyut
kavramlarin olusturdugu geleneksel yontemle hazirlanmis sorulardan olusturulmustur. Ayni
becerileri 6lgmeyi amacglayan iki farkli gruptaki testlerde Ogrenci basarilar
karsilastirildiginda, ilk grupta baglam temelli yaklagim testinde, diger grupta ise geleneksel
testte Ogrencilerin daha iyi performans sergiledikleri ortaya ¢ikmistir. Bu durum her iki
yaklagimin birbirine denk sonuglar verdigi seklinde yorumlanmistir. Ancak testlerden sonra
Ogrencilere uygulanan ankette, 6grenciler baglamsal yaklagimin kullanildig: testleri digerine
gore tercih edeceklerini ve baglamsal yaklasimin kullanildigi sorular1 daha ilgi ¢ekici ve
anlagilabilir bulduklarini belirtmislerdir. Ayrica, yiiriitiilen miilakatlarla, 6grencilerin baglam
temelli problem ¢6zme siireclerini olumsuz olarak etkileyen alti faktoriin oldugu

belirlenmistir:

v' Bazi Ogrenciler problemde sunulmayan kisisel ya da Oznel yargilari, probleme
yiiklemeye calismiglardir,

v Bazi 6grenciler problemde yer alan baglamlari ya da durumlari anlayamamiglardir,

<\

Bazi 6grenciler climlelerin i¢inde verilen bilgileri anlamlandiramamislardir,

v' Bazi ogrenciler problemi tamimlayan oOnemli bilgileri, uzun ciimleler nedeniyle
dikkatlerinden kacirmislardir,

v’ Bazi ogrenciler problemi ¢ézmek i¢in problemle ilgisi olmayan bilgilerle
ugrasmislardir,

v' Bazi Ogrenciler problemlerin okulda karsilastiklari siradan problemlere benzememesi

nedeniyle, zor oldugunu diisiinmiislerdir.
Heller ve Hollabaugh (1992), kolej 6grencilerinin baglam temelli ve geleneksel problem

¢ozme yaklasimlarini incelemislerdir. Ogrencilerin, geleneksel problemlerinin ¢dziimiinde
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sadece fizik formiillerini kullanmaya odaklandiklari, buna karsin baglam temelli problemlerin
¢oziimiinde fizikteki ilke ve yasalar1 kullanmaya 6zen gosterdikleri belirlenmistir. Bu durum,
Larkin vd. (1980)’nin ortaya koydugu; geleneksel problemlerin yalnizca belli formiil ve
esitliklilerin degisik bi¢imlerde kullanilmasina olanak verdigi, kavramsal anlamayi ihtiyag
haline getirmeyerek, problem ¢6zme becerilerini olumsuz yonde etkiledigi goriisiinii de

destekler niteliktedir (akt. Taasoobshirazi & Carr, 2008).

Enghag (2004) ise c¢alismasinda 3 lise Ogrencisinin kendilerine yoneltilen baglam
temelli problemleri tartisma siireclerindeki motivasyonlarini gozlemlemistir. Calismada
ogrencilerin kendilerine verilen siirenin %60’1ndan daha fazlasini, motivasyonlarini
kaybetmeyerek problemlerle ilgili tartigmalarla gecirdikleri belirlenmistir. Hem Heller ve
Hollabaugh (1992), hem de Enghag (2004)’iin ¢alismalarinda, baglam temelli problemlerin

Ogrencilerin basarilar1 iizerindeki etkisine yonelik bir inceleme yapilmamustir.

Yukarida belirtildigi gibi, literatiirde, baglam temelli fizik problemlerinin etkiliginin
arastirildig1 farkli ¢caligmalara rastlansa da bu arastirmalarda problem hazirlama siirecinden
s0z edilmedigi goriilmektedir. Bu konuda sadece Benckert (1997) baglam temelli problemler

gelistirilirken asagidaki hususlara dikkat edilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

v" Her problem &grencinin kendisinin 6znesini olusturacagi kisa bir olay (hikaye)

icermelidir.

v Problem 6grencinin iginde bulundugu ¢6ziilmesi gereken mantiksal bir durumdan

olusmalidir.
Problemdeki tiim nesneler tamamiyla gergek hayattan olmalidir.
Problem bir tek adimda ¢oziilmemelidir.

Problemi ¢6zmek i¢in gerektiginden fazla bilgi verilebilir.

D N N NN

Problemde bilinmeyen degisken (cevabt aranan durum) agik bir sekilde

belirtilmemelidir.

Problem kavraminin literatiirde farkli sekillerde tanimlandigi goriilmektedir. Akdeniz
(2005) problemi, karsilasilan bir olaymn mevcut bilgi birikimiyle o anda agiklanamamasi
olarak tanimlamaktadir. Buna gore, 6grenci problem ¢ézme siirecinde bir giicliigiin farkina
varir, tanimlar, ¢6ziim ic¢in Oneriler gelistirir, bunlar1 sinar ve sonuglara ulasir. Agikgdz'e
(1996) gore problem organizmanin hazirdaki tepkilerle ¢c6zemedigi durumdur. Van De Walle
John (1994) ise problemi, ¢6ziimii i¢in arastirma gereken zor ya da sonucu belirsiz bir soru

olarak tanimlamistir. Bu calismada ele alinan baglam temelli problemler, Altun’ un (2000)
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ortaya koydugu “rutin olmayan gercek hayat problemleri” kavrami ile benzerlikler
gostermektedir. Bu problemler gercek hayatta karsilagilmis ya da karsilasilabilecek bir durum
olup, c¢oziimleri islem becerilerinin Gtesinde, verileri organize etme, siniflandirma, iligkileri
gorme gibi becerilere sahip olmayr ve bir takim aktiviteleri arka arkaya yapmay1

gerektirmektedir.

Amag
Bu aragtirmada baglam temelli yaklasimla tasarlanan problemlerin geleneksel fizik
problemlerine gore etkililiginin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda aragtirmada iki

temel soruya cevap aranmaya caligilmistir:

1. Baglam temelli ve geleneksel problemlerden olusan testlerin 6grenci basarisi

uzerindeki etkisi nasildir?

2. Baglam temelli ve geleneksel problemlerin karsilastirilmasina iliskin 6grencilerin

goriisleri nelerdir?

Yontem

Arastirmada ilk olarak ilgili konuda Ozellikle uluslararasi alanda literatiir taramasi
yapilmistir (Heler & Hollabaugh, 1992; Benckert, 1997; Enghag, 2004; Park ve Lee, 2004).
Elde edilen literatiirden de faydalanilarak, baglam belirleme ¢aligsmalarini ig¢ine alan baglam
temelli problem olusturma kriterleri belirlenmistir. Baglam belirleme ¢alismalari,
arastirmacilar  tarafindan  gelistirilen  “Baglam  Belirleme  Formu”  yardimiyla
gerceklestirilmistir. Baglam Belirleme Formu agik uglu sorulardan olusmaktadir. Formda
ogrencilere “bos zamanlarinda ne yaptiklari, televizyonda ne tir TV programlari
izledikleri...” gibi sorular yoneltilmistir. Formdan elde edilen bilgiler 6grenciler i¢in uygun
baglamlarin belirlenmesinde kullanilacagindan, 6grencilerin sosyo-kiiltiirel ¢evreleriyle ya da
giinliik yasamlariyla ilgili o6zellikler belirlenmeye calisilmistir. Ogrencilerin  formda
belirtikleri yanitlarin sikligina gore, en yiiksek frekansa sahip baglamlar, baglam temelli
problemlerin olusturulmasinda kullanilmaya c¢alisilmistir. Ancak, baglamlarin, tamamiyla
Ogrencinin ilgi alanindan ya da duygusal olarak etkilenecegi bir konudan olmamasina dikkat
edilmistir. Aksi taktirde, 6grenci problemin fiziksel i¢eriginden uzaklasarak, yalnizca baglama

odaklanabilmektedir (Shiu-sing, 2005; akt., Taasoobshirazi & Carr, 2008; Park & Lee, 2004).

Ikinci asamada, deneysel yaklasim kullanilarak, belirlenen kriterler ve dgrenciler igin

belirlenen uygun baglamlar dikkate alinarak hazirlanan problemlerin geleneksel problemlere
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gore etkililigi ortaya konmaya calisilmistir. Problemlerin etkililiginin belirlenmesi i¢in Rize
ilindeki bir Anadolu Lisesinde 10. sinifta 6grenim goren 30 G8renciye, ayni bilgi ve beceriyi
Ol¢meyi amaclayan ve Enerji 6grenme alanina yonelik olarak hazirlanan iki farkli test, 15
dakika arayla uygulanmstir. Ilk uygulanan test, dgrencilerin giinliik hayatlarindan ve sosyo-
kiltiirel ¢evrelerinden baglamlarin yer aldig1 baglam temelli problemlerden olusurken, ikinci
test geleneksel, soyut problemlerden olusmustur. Ogrencilerin testlerden ayri ayri
alabilecekleri en yiiksek puan 50°dir. Testlerin ikisi de ayn1 kazanimlar1 6l¢gmeye amaclayan
5’er sorudan olugmustur ve baglam temelli testte yer alan her problemin, geleneksel testte bir
0zdesi bulunmaktadir. Problemlerin 6zdesligi konusunda her iki test uzman goriisline
sunulmustur. Testler iki fizik egitimcisi akademisyen ve bir fizik 6gretmeninin goriisleri
dogrultusunda gdzden gegirilmistir. Ug uzmanm da uygun gérmesi dolayisiyla, testlerde
diizeltmeye gidilmemistir.

Testlerin 6grencilere uygulanmasi sonrasinda puanlama islemi yapilmistir. Puanlamada
her bir problem i¢in 10 puan iizerinden, 6grencinin gergeklestirdigi ¢oziim siireci goz Oniine
aliarak puan verilmistir. Testlerin puanlanmasi, her bir test i¢in arastirmacilar tarafindan ayri
ayri gerceklestirilmis ve iki aragtirmacinin ayni teste verdikleri puanlarin ortalamasi alinarak
daha giivenilir bir puanlama elde edilmeye ¢alisilmistir. Arastirmacilarin her bir 6grenci i¢in
teste verdikleri puanlarin arasindaki tutarlilik diizeyi Pearson Korelasyon analiziyle r= ,914
(p< ,01) olarak hesaplanmistir. Bu deger arastirmacilarin yaptiklari puanlamalarin
tutarliliginin bir gostergesidir. Puanlama isleminden sonra ogrencilerin baglam temelli ve
geleneksel problemlerden olusturulan testlerden aldiklar1 puanlar bagimli t testi istatistigiyle

karsilastirtlmistir.

Ayrica uygulama sonucunda 5 6grenci ile iki test arasindaki farkliliklara yonelik
diisiincelerini ortaya koymayi amaglayan yar1 yapilandirilmig goriismeler yiriitilmiistiir.
Gortismeler, dijital ortamda kaydedilerek uygulama sonrasinda yazili hale getirilmistir. Daha
sonra metinler katilimcilara verilerek, kayitlarin yanhlissiz ve eksiksiz oldugunun
dogrulanmas1 ve bu yolla verilerin giivenirligi saglanmistir. Miilakatlardan elde edilen
verilerin analizlerinin nasil yapilacagr konusunda Yin (1994), bazi ciimlelerin dogrudan
alinarak bireyin diislincelerinin oldugu gibi yansitilmasinin faydali olacagin1 savunmaktadir.
Merriam (1988) ise, arastirma konusu ile dogrudan iligkisi olan verilerin parantez igine
aliarak oldugu gibi okuyucuya aktarilmasinin gerekliligini savunmaktadir. Yorum yapmadan
verileri oldugu gibi aktarmak, okuyucunun 6n yargisiz olarak, verileri kendi yorumlar ile

ortaya koyabilmelerini miimkiin kilmaktadir (Cepni, 2009). Bu bakimdan g¢aligmada nitel
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verilerin analizinde, igerik analizi ydnteminden faydalamilmustir. Icerik analizi, belirli
kurallara dayali kodlamalarla, bir metnin bazi sdzciiklerinin daha kiiciik igerik kategorileri ile
Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir (Biiytikoztiirk vd.,

2008).

Baglam Temelli Problemlerin Olusturulmasi
Ilgili literatiiriin  incelenmesinin  ardindan, baglam temelli  problemlerin

olusturulmasinda agagidaki kriterlerin kullanilmasina karar verilmistir:

1. Ogrenciler icin uygun baglamlar belirlenmelidir: Bu baglamlar 6grencilerin giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 olaylardan, sosyo-kiiltiirel ¢evrelerinden ve ilgi alanlarindan
secilmelidir. Baglam belirleme ¢alismasi, 68rencilere uygulanacak veri toplama aracglariyla
yapilabilecegi gibi Ogrencilerinin bireysel farkliliklarini yakindan taniyan Ogretmen
tarafindan, dogrudan da yapilabilir. Unutulmamalidir ki, secilecek baglamlar konu igerigine
uygun nitelikte olmalidir. Bu ¢alismada, hem Baglam Belirleme Formu hem de sosyal ¢evre

etkenleri kullanilarak problemler olugturulmustur.

2. Problem, fizik ilkelerinin gercek yasamla dogrudan iligkili oldugunu ogrenciye
hissettirmelidir: Baglam temelli 6gretimin temel amaclarindan biri 6grencilerde fizige karsi
var olan olumsuz tutumu, korkuyu ve ilgi eksikligini ortadan kaldirmaktir. Bu nedenle
problemin olusturulmasinda, fizik ilke ve kavramlarinin giinliik yasamda karsilasilabilecek bir
duruma uygulanabilir olmasina dikkat edilmelidir.

3. Her problem o&grencinin iginde yer alacagi bir senaryo, olay ya da hikdye
icermelidir. Hikayelerin ¢ogunlukla Ogrencinin  yasadigi ¢evrede gerceklesmesi
onerilmektedir.

4. Problemde ogrenci, zihinsel becerilerini kullanarak ¢ozebilecegi bir sorunla karsi
karswya bwrakilmalidr:  Bilgi diizeyindeki problemler diisiik diizeyde zihinsel beceri

gerektirecegi icin problem en az kavrama diizeyinde olmalidir.
5. Problem gercek yasamda karsilasilabilecek nitelikte olmalidir.

6. Problem nitel bir soru ciimlesiyle sonlandirilmali, ancak nitel sorunun, nicel olarak
ispatlanmasi gerektigi okuyucuya hissettirilmelidir.

Yukaridaki kriterler dikkate alinarak ve daha dnceden belirlenen baglamlar kullanilarak,
Enerji 6grenme alaninda, baglam temelli problemlerin yer aldigi test olusturulmustur. Testte

yer alan 6rnek bir baglam temelli problem asagida yer almaktadir:
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Problem Al: “Ailenizle birlikte bir yere gitmek icin babanizin kullandigi arabayla
Cayeli’'nde ilerliyorsunuz. 9 Mart Ilkégretim okulunun oniinden gecerken, okuldan digart kagan
topunun pesinden kosan bir ¢ocuk yola firliyyor. Babaniz hemen fren yapiyor ve arabaniz bir
miiddet yolda siiriiklendikten sonra ¢ocuga ¢arpmadan duruyorsunuz. Tam ¢ocuga ¢arpmadiginiz
icin sevinirken yol kenarinda olayi géren bir trafik polisi yaniniza geliyor. Sehir i¢i hiz limitinin
50km/sa (=14m/s) oldugunu ve sizin hiz limitini astiginizi soyleyerek size ceza kesiyor. Hemen
arabanmizdan iniyorsunuz ve lastik izlerinizi olgerek 12 m’lik yol boyunca fren yaptigimizi fark
ediyorsunuz. Lastik firmanizi arayarak asfaltla lastikler arasindaki siirtiinme katsayisinin 0,60
oldugu bilgisini alyorsunuz. Fizik derslerinden yercekimi ivmesini (g) 10 m/s’ olarak
hatirladiginiza gére bu durumda babaniza, cezaya itiraz etmesi i¢in mahkemeye basgvurmasini

onerir misiniz?”’

Geleneksel Testin Olusturulmasi

Geleneksel problemlerin yer aldigi testin olusturulmasinda baglam temelli testte yer
alan problemlerin 6lgmeyi amagladigi kazanimlar géz oOniine alinmistir. Bu kazanimlara
uygun geleneksel problemler arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Problemler,
tamamiyla soyut, yasamla baglantili olmayan ve bir takim fiziksel formiil ve kurallarin verilen
duruma uygulanmasi esasina dayanan bir yapida tasarlanmistir. Asagida, baglam temelli
esdegeri yukarida yer alan (Problem A1) 6rnek bir geleneksel problem goriilmektedir:

Problem Bl. 20 kg kiitleli bir cisim, siirtiinmeli bir yiizey tizerinde 20 m/sn lik bir hizla
firlatiliyor. Cisimle yiizey arasindaki siirtiinme katsayist 0,2 olduguna gére, cisim firlatildiktan kag

metre sonra durur?

Bulgular

Bagsart Puanlarimin Karsilagtirilmasina Yonelik Bulgular
Arastirmada  Ogrencilere sirasiyla uygulanan baglam temelli ve geleneksel
problemlerden olusan testlerden 6grencilerin aldiklar1 basar1 puanlarina gore yapilan bagimli t

testi sonuglar1 Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1 Baglam Temelli ve Geleneksel Problemlerden Olusan Testlerden Ogrencilerin

Aldiklar1 Bagar1 Puanlarina Gore Bagimli t Testi Sonuglari

Testler N X S sd t p
Baglam Temelli 30 23,66 10,58

29 1,682 0,103
Geleneksel 30 24,33 10,64
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Tablo 1’den de goriilebilecegi gibi, 6grencilerin testlerden aldiklar1 basari puanlari,
istatistiksel olarak farklililk gostermemektedir (t29=1,682; p>,05). Bagska bir deyisle,
ogrenciler ayn1 kazanimi 6lgmeyi amacglayan baglam temelli ve geleneksel problemlerde
benzer basar1 diizeylerine sahiplerdir. Ogrencilerin her iki testten aldiklar1 puanlarmn
ortalamalarma bakildiginda, ogrencilerin geleneksel (X =24,33) ve baglam temelli

problemlerde (XX =23,66) birbirine yakin diizeyde ortaya sahip olmuslardir.

Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Baglam temelli problemlerin etkililiine yonelik bes Ogrenciyle yiiriitillen yar1
yapilandirilmig goriismelerde, Ogrencilere 3 temel soru yoneltilmistir. Bu sorular ve
Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen bulgular asagida yer almaktadir. Sorularda yer alan A
testi baglam temelli problemleri, B testi ise geleneksel problemleri ifade etmektedir

Soru 1. “Sizce A Testindeki problemler (Baglam Temelli) mi yoksa B Testindeki

problemler (Geleneksel) mi daha zordu? Neden?”

Ogrencilerin tamami baglam temelli problemleri daha zor olarak nitelendirmislerdir.
Bunun nedeni olarak, agagidaki diisiinceleri ortaya koymuslardir:

o Daha fazla yorum gerektiriyor(3)

. Alisik olmadigim bir soru sekli(3)

. Uzun ve zaman alic1(3)

o Daha fazla fizik bilgisi gerektiriyor(2)

. Uzerinde ¢ok diisiinmek gerekiyor(2)

Bu soruya yonelik bir 6grencinin goriisii su sekildedir:

“Bizler genelde B testindeki sorulara aligkiniz. Formiilii bildigin zaman, verilenleri yerine
koyup c¢ozebiliyorsun. Ama diger testte Once soruyu iyi anlamak gerekiyor. Bazi sorularda

bilgilerimin yetersiz oldugunu hissettim...”
Bir baska 6grenci ise soruya su sekilde yanit vermistir:

“A testindeki problemler ¢ok uzun geldi. Okurken zor bir problem oldugunu anladim. Diger
testte soruyu anlamak icin ¢ok ugrasmiyoruz, ancak bunun iizerinde daha ¢ok diisiinmek

gerekiyor.

Her iki testteki problemlerin de aym1 kazanimi degerlendirmeye yonelik oldugunun

farkina varan bir 6grenci su sekilde goriis belirtmistir:
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“Aslinda iki testteki sorularda ayni gesitti, hatta ayni bile olabilirler ama ben A Testinde
zorlandim ¢ilinkii su ana kadar hi¢ giinliik hayatta bu tip fizik problemlerinin uygulamasini

gormedik, biitliin sinavlarimizda B Testindeki gibi sorular oluyor.”

Soru 2. Problemlerin anlasilabilirligi agisindan sebepleriyle birlikte iki testi

karsilastirtr misiniz?

Anlasilabilirlik agisindan iki testi karsilastirdiginda, 6grencilerin ¢ogunlugunun baglam
temelli problemlerden olusan testi daha kolay anlasilir olarak nitelendirdikleri goériilmektedir.
Bir 6grenci ise karsit goriis belirterek geleneksel problemleri daha kolay anlasilir buldugunu
ifade etmistir. Ogrenciler, baglam temelli problemleri daha anlagilir bulmalarinin nedeni

olarak asagidaki diisiinceleri ortaya koymuslardir:

. Problemlerin zihinde canlandirilmast ¢ok kolay(3)
. Guinliik hayatta karsilasabilecegimiz problemler(2)
o Hikaye tarzinda oldugu i¢in ilgi ¢ekici(2)

Bu goriisleri belirten 6grencilerden birinin su sozleri dikkat ¢ekicidir:

“A Testindeki problemleri daha kolay hayal edebildim. Ciinkii 6rnegin, her giin mag filan

izliyoruz, her giin karsimiza ¢ikan olaylar oldugundan hayal etmek zor olmuyor.”

Buna karsin bir 6grenci geleneksel problemleri daha kolay anlasilir bulmasinin sebebini

su sozlerle ifade etmistir:

“B testindeki sorularda her sey kisa ve net bir sekilde verilmisti, bize sadece formiili
uygulayip soruyu ¢ézmek kaliyor. Zaten biz hep bu tip problemlerle ugrasiyoruz. Ama digerinde

paragrafi okumak bana kafa karistirict ve sikici geldi.”

Soru 3. Ders ¢alisirken hangi tiir problemlerle ugrasmak daha zevkli ve ilgi ¢ekici

olabilir?

Problemlerin ilgi ¢ekiciligine yonelik olarak sorulan bu soruya, {i¢ 6grenci baglam
temelli, iki Ogrenci ise geleneksel problemlerle ugrasmanin daha zevkli ve ilgi ¢ekici
oldugunu belirtmistir. Baglam temelli problemlerle ugrasmay1 daha ilgi ¢ekici ve zevkli bulan
bir 6grenci su sekilde goriis belirtmistir:

Derste dgrendigimiz bilgileri ve formiilleri gercek hayatta kullanilabilecegini gérmek bana

c¢ok ilging geliyor. Boyle sorular insanin zihninde pek ¢ok seyin canlanmasini sagliyor. Ama fazla

vakit kayb1 yasandigini da diisiiniiyorum.
Geleneksel problemleri tercih eden bir 6grenci de su sekilde goriis belirtmistir:

Benim i¢in problemin ilgi ¢ekici olmasi ¢ok dnemli degil. Siavlarda bizlere B testindeki
gibi sorular soruluyor, zaten 6gretmenlerimiz ¢ogunlukla test yapiyor. Sorunun kisa siirede okunup
¢oziilebilir olmasi daha énemli. OSS’de zaten bu tiir sorular oluyor.
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Tartisma ve Sonug¢

Arastirma kapsaminda gelistirilen baglam temelli ve geleneksel problemlerden olusan
iki farkli testin 0grencilere uygulanmasi sonucunda, dgrencilerin aldiklari puanlar bagimli t
testi istatistigi ile karsilastirllmis ve iki test arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Test ortalamalar1 dikkate alindiginda, ortalamalarin da birbirine
olduk¢a yakin degerlerde oldugu ortaya konulmustur. Baska bir deyisle, 6grenciler, ayni
kazanimi 6lgmeyi amaclayan baglam temelli geleneksel problemlerde benzer basari diizeyine
sahip olmuslardir. Park ve Lee (2004) tarafindan yiiriitiilen aragtirmada da baglam temelli ve
geleneksel yaklagimla hazirlanan testlerde, 6grencilerin birbirine denk basarilar sagladigi
goriilmiistiir. Benckert (1997), baglam temelli problemlerin, geleneksel problemlere gére daha
fazla okuma, diisiinme ve analiz etme siireci gerektirdigini ve ¢dziimiinlin daha fazla zaman
aldigini belirtmektedir. Bu bakimdan, s6z konusu bulguya gore, baglam temelli problemlerin
Ogrenci bagarisini artirmada etkili olamadigina yonelik bir kan1 olugsa da, 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun bu tiir problemlerle neredeyse daha 6nce hi¢ karsilagmadiklar1 ya da bunlara
aliskin olmadiklar1 diislintildiigiinde, baglam temelli problemlere uyum saglamalari ve bu
problemlerde, geleneksel problemlere yakin diizeyde basar1 elde edebilmeleri olumlu bir
sonu¢ olarak yorumlanabilir. Bu sonug, 6grencilerle yiiriitiilen goriismelerden elde edilen

bulgularla daha anlamli hale gelmektedir.

Arastirmada, baglam temelli ve geleneksel problemlere yonelik diislincelerinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen goriismelerden elde edilen bulgular 15181nda;
Ogrencilerin baglam temelli problemleri geleneksel problemlere gore, daha zor bulduklari
belirlenmistir. Ogrenciler bunun nedeni olarak, problemlerin uzun olmasmi ve alisik
olmamalarin1 ve ¢ok fazla yorum gerektirdigini belirtmislerdir. Ogrencilerin baglam temelli
problemleri daha zor bulmalarina karsin geleneksel problemlerle benzer diizeyde basari
gostermeleri bir celiski olarak goriilebilir. Bu durum, 6grencilerin baglam temelli problemlere
aliskin olmamalar1 nedeniyle 6n yargili bir sekilde yaklastiklar1 ve zorluk algilarinin, benzer
uygulamalarin yayginlasmasiyla olumlu ydnde degisebilecegi seklinde yorumlanabilir.
Taasoobshirazi ve Carr (2008) yaptiklar: literatiir taramasinda, baglam temelli problemlerin,
Ogrencilerin basarilarin1 artirmadaki etkisine yonelik yapilan g¢alismalarin sinirli sayida
oldugunu ve bu konuda bir yargiya ulagsmak icin daha fazla ¢aligmanin yapilmasi gerektigini

vurgulamaktadirlar.

Bununla birlikte, 6grencilerin ¢ogunlugu, baglam temelli problemleri daha anlagilir,

zihinde canlandirilabilir ve ilgi ¢ekici oldugunu ifade etmistir. Konuyla ilgili literatiiriin sinirl
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oldugu yukarida belirtilmis olsa da, yiiriitilen ¢alismalarda ortaya konulan sonuglarin bu
bulguyla paralellik gosterdigi goriilmektedir. Bu ¢alismalarda da dgrencilerin baglam temelli
problemleri daha anlasilir, somutlastirilabilir ve ilgi ¢ekici bulduklar1 ortaya konulmustur
(Rennie & Parker, 1996; Park & Lee, 2004; Enghag, 2004). Bu durum, baglam temelli
problemlerin kullanilabilirliginin bir gosteresi olarak yorumlanabilir. Ciinkii, fizik dersinin
ogrencilerin az ilgi duyduklar1 dersler arasinda gosterilmesi (Yaman, Dervisoglu & Soran,
2004), dersin 6gretim ve degerlendirme siireclerinde, 6grencilerin ilgi ve motivasyonlariyla
birlikte ilgili konularin anlagilabilirli§ini de artirict unsurlarin  yer almasii gerekli

kilmaktadir.

Gorlismelerde 6grencilere yoneltilen, ne tiir problemlerle ugragmayi tercih edeceklerine
iligkin soruya, li¢ 0grenci baglam temelli problemleri iki 6grenci ise geleneksel problemleri
tercih edeceklerini bildirmislerdir. Geleneksel problemleri tercih eden &grencilerin
aciklamalarindan sinav kaygisi tasidiklart anlasilmistir. Cilinkii 6grenciler bu duruma gerekce
olarak, geleneksel problemlere aliskin olmalarint ve okuldaki sinavlarda ve liniversite girig
sinavinda bu tiir sorular yoneltilmesini gostermistir. Buna gore baglam temelli problemlerin
okullardaki uygulamalarmin yayginlastirilmasi1 ve merkezi sinavlarda bu tiir problemlere yer
verilmesiyle, Ogrencilerin bu konuya iliskin sinav kaygilarimin ortadan kaldirilabilecegi

muhtemel goriinmektedir.

Sonug olarak, gergek yasamla dogrudan iligkili olmas1 ve dgrencilerin ilgisini ¢ekecek
baglamlar igermesi dolayisiyla baglam temelli problemlerin, Ogrenciler tarafindan daha
anlasilabilir, somutlastirilabilir ve ilgi cekici olarak algilandigr goriilmiistiir. Ogrenciler,
geleneksel problemlere aliskin olmalarina karsin, baglam temelli problemlere uyum
saglayarak, geleneksel problemlere benzer diizeyde basar1 gostermislerdir. Baglam temelli
problemlerin kullaniminin yayginlagsmasiyla 6grencilerin bu konuda sahip olduklart olumsuz

diisiincelerin ve kaygilarin ortadan kaldirilabilecegi dngoriilmiistiir.

Oneriler

Baglam temelli problemlerin 6grenciler iizerindeki olumlu etkileri dolayisiyla, bu tiir
problemlerin hem okullarda 6grenmenin degerlendirilmesinde hem de merkezi 6grenci segme
sinavlarinda (0zellikle tiniversite giris sinavinda) uygulanmasi Onerilebilir. Bu sayede fizik
dersi 0gretim programinin vurguladigr 6grenme yaklasimlarinin uygulanmasina da katkida

bulunulabilir.
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Bu arastirmanin orneklemi Anadolu lisesinde Ogrenim goren 30 ortadgretim
ogrencisiyle sinirh tutulmustur. Baglam temelli problemlere yonelik uygulamalar farkli okul
tiirlerine, daha genis 6rneklemlere ve farkli 6grenme alanlarina genisletilerek, ortaya koyulan
sonuclar genellestirilebilir. Ayrica bu siiregte, uygulamalarin 6grencilerin  basarilari
tizerindeki etkisi de arastirilarak literatiire katki yapilabilir. Bununla birlikte, baglam temelli
problemlerin uzun siireli uygulamalarinda ogrenciler iizerindeki etkileri, 6gretmenler

tarafindan izlenebilir.

Bu arastirmada, Ogrencilerin baglam temelli ve geleneksel problemlere yonelik
diisiinceleri arastirilmis ancak uygulamadan sonraki fizik dersine yonelik tutumlar
aragtirlmamistir. Baglam temelli yaklasimla ilgili yliriitiilen ¢alismalara bakildiginda,
yaklagimin Ogrencilerin tutumlarin1 olumlu yonde gelistirdigi, ilgi ve motivasyonlarin
artirdig1 goriilmektedir (Park ve Lee, 2004; Rayner, 2005; Cam, 2008). Bu bakimdan, baglam
temelli problemlerin, Ogrencilerin fizige yonelik tutumlarini degistirmedeki etkisinin
arastirilmast Oonem arz etmektedir. Bu bakimdan farkli arastirmalarda, baglam temelli

problemlerin 6grencilerin Fizik dersine yonelik tutumlari iizerindeki etkisi de incelenebilir.
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