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Tasarruf acig1 bulunan kisilerin cesitli ihtiyaglarini karsilamak iizere kredi kuruluslarindan belirli bir maliyetle geri
O0denmek iizere aldiklar1 bir bor¢ olan kredi, vadesi 90 giinii gecmesine ragmen kismen veya tamamen ddenmeyerek
takibe diisebilir. Ekonominin genel durumu acisindan Oncii gosterge niteligi tasiyan takipteki krediler, ekonomide
bireylerin ve kurumlarin 6deme kabiliyetini, bankalarda da aktif kalitesini ve risk diizeyini gosterir. Oranin saglikli
bir sekilde tahmin edilebilmesi ekonomik birimlerin politikalarini, bankalarin da bilangolarin1 etkin bir sekilde
yonetmelerine imkan tanir. Literatiirde takipteki kredilerin tahminine yonelik gézleme ve ekonometrik modellere
dayali cesitli ¢alismalar yapilmustir. Etkin bir risk yonetimi igin, her iki yaklasima dayali sistemlerin birlikte
kullanilmasinin, kontrol mekanizmasinin kurulmasi acisindan daha faydali sonuglar doguracagi diisiiniilebilir.
Halihazirda Tiirkiye’ye 6zgii calismalar oldukg¢a sinirhidir Bu ¢aligmada Tiirk bankacilik sektoriinde takipteki kredi
oramnin aylik bazda tahminine yonelik bir model uygulamas1 sunulmustur. Istatistiki testler, modelin iyi bir tahmin
edici oldugunu gostermistir. Model, takipteki kredilerin onemli 6l¢iide stok sorunu olduguna isaret etmektedir. Diger
bir deyisle belirli bir donemde takipteki krediler iyi yonetilirse, sonraki donemlerde ekonomik kosullar bozulsa bile,
takipteki krediler artis1 gorece sinirh kalacaktir.

Anahtar Kelimeler: Takipteki Kredi, Kredi Riski, Erken Uyar1 Sinyali
Jel Kodu: E43, E44, G32, G33

NON PERFORMING LOANS IN BANKS:
A MODEL IMPLEMENTATION INTENDED FOR PREDICTIONS OF
NON PERFORMING LOANS IN TURKISH BANKING SECTOR

ABSTRACT

Loan, which is a debt borrowed from loan institutions to be paid back with a certain cost by people who have saving
gaps to meet their various needs; can fall into monitoring by not being paid partially or completely despite the fact
that the maturity of the debt has passed 90 days. Non performing loans that carry a leading indicator quality in terms
of the general state of economics, shows the solvency of the individuals and enterprise in economy, and also shows
the active quality and risk level in banks. To predict the rate healthily enables the economic units to manage their
policies and the banks to manage their financial statements effectively. Various studies are performed in literature,
based on observing the non performing loan predictions and econometric models. For an effective risk management,
it can be thought that using systems based on both approaches together can lead to more useful results in terms of
establishing the control mechanism. Studies unique to Turkey are quite limited at present. In this study, a model
implementation intended for monthly based predictions of non performing loans in the sector of Turkish banking, is
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presented. The statistical tests shows that the model is a good predictor. The model points at the fact that non
performing loans have serios stock problems. In other words, if non performing loans in a certain period are managed
well, even if economic conditions deteriorate in following periods, increase in non performing loans will be relatively
limited.

Keywords: Non Performing Loans, Credit Risk, Early Warning Signal
Jel Classification: E43, E44, G32, G33

GIRiS

Bankacilik sisteminin dnemli entriimanlarindan biri olan kredi, kismen veya tamamen geri 6demesi 90 giinii astiginda
takipteki kredi kapsamina girer. Takipteki kredilerin toplam kredilere orani, bir ekonomide kigi veya kurumlarin
o0deme giiciinii, bankalarda da aktif kalitesi ve risk diizeyini gosterir. Kredilerin takibe diismesinin, ekonomiye ve
bankalara bircok maliyeti bulunur. Takipteki krediler orani, Oncii gosterge niteligiyle ekonomi ve banka
yonetimlerince yakindan izlenir. Bu nedenle takipteki kredilerin onceden tahmin edilebilmesi, hem bankalar hem
ekonomi yonetimlerince oldukca Onemli bir husustur. Takipteki kredilerin tahminine yonelik gozlemlere ve
ekonometrik modellere dayanan cesitli sistemler bulunur. Sistemlerin bircogu firma verilerini girdi olarak
kullanirken, geri kalani bu verilerin yam1 sira makro ekonomik verileri de kullanir. Kéar artigini ve risk
minimizasyonunu hedefleyen bankalarin, kredilerin takibe diigme oranini saglikli bir sekilde tahmin edebilmeleri
oldukc¢a 6nemlidir.

Tiirkiye ekonomisi 2001 krizinden sonra gerek hayata gegirilen yapisal reformlar gerekse global ekonomideki likidite
bollugu ile hizli bir biiyiime kaydetmistir. Bu bilyiime siirecinde krediler hizla artmis, etkin bir risk yonetimi anlayisi
ile takipteki kredi oran1 da 2001 krizinde %19 diizeyinde iken 2008 krizi oncesi %3,5’e diiserek belirgin bir sekilde
gerilemistir (BDDK, http://ebulten.bddk.org.tr/AylikBulten/Gelismis.aspx , 27 Mart 2011). Takipteki kredi orani
2008 krizinde 2001 krizindeki seyri ile kiyaslandiginda oldukga sinirli bir artig gostermistir.

Calismada takipteki kredi kavrami takibe diisme nedenleriyle birlikte agiklanmis, takibe diigmesi muhtemel kredilerin
tahmin edilebilirliginin 6nemi vurgulanarak, tahminine yonelik gozleme ve ekonometrik modellere dayanan sistemler
incelenmistir. Ayrica bankacilik sektorii genelinde takibe diisen kredilerin tahminine yonelik ekonometrik bir model
uygulanmistir. Modelde toplam kredilerin takibe diisme oraninin aylik bazda ekonomik verilerle tahmin edilmesi
amaclanmig, yeni model Onerisinin diger modellerden farkli ve avantajli yonlerine de deginilmistir. Model Tiirk
bankacilik sektorii i¢cin de olduk¢a 6nemli olan takipteki kredilerin tahmin edilebilirligi yoniinde iyi bir tahmin edici
olarak uygulanabilir.

1. Takipteki Kredi Kavram ve Kredilerin Takibe Diisme Nedenleri
1.1. Takipteki Kredi Kavram

Kredi, bankalarin kisi veya kurumlara, belirli bir maliyet karsiliginda ve belirli bir vadede geri 6denmek iizere
verdikleri bor¢ olarak tanimlanabilir (Black ve Digerleri, 2009, 39). Bir kredi tahsis edildiginde; sorunsuz bir sekilde
bankaya geri 6denebilir, tamami veya bir kismi 6denmezse banka krediyi yeniden yapilandirarak miisteri tarafindan
Odenebilir hale getirebilir ya da kredi geri ddenmezse banka yasal takibi baslatabilir. Son iki senaryo takipteki kredi
olasiligina isaret etmektedir. Bu dogrultuda miisterilerin risk takibi; erken uyar1, 6n idari, idari ve yasal olmak iizere
dort ayn stirecte gerceklesmektedir. Erken uyar: asamasi; kredi degerliligini olumsuz etkileyebilecek her tiirlii i¢sel
ve dissal gelismenin miisteri kaydina not edilmesidir. On idari agamasi, kredinin geri 6denmesinin gecikmeye
basladigr ilk agamay igerir. Bu siiregte miisteri konu hakkinda bilgilendirilir ve karsilikli goriisme ile kredinin tahsili
saglanmaya calisilir. Idari asamada, kredi yeniden yapilandirilarak, miisterinin Gdeyebilecegi bir ¢deme plan
cikartlir. Yasal asama ise, takipteki kredi olarak tanimlanan ve geri ddenmeme siiresi 90 giinii agmus kredileri icerir.
Bu asamadaki krediler i¢in yasal yollara basvurularak kredi tahsil edilmeye calisilir (Garanti Bankasi, 2005, 39).

Asil iglevi finansal aracilik olan bankalar, bu iglevi yerine getirme amaciyla kredi verirken, kredinin geri 6denmeme
riskini de istlenmis olurlar. Bu risk kredinin tiiriine gore, kredinin fiyat1 ve/veya teminati ile farkli bir boyut kazanir.
Geri 6denmeme riski gorece yiiksek olan kredinin faizi yiiksek iken, riski gorece diisiik olan kredinin faizi diistiktiir.
Benzer sekilde teminatli ve/veya teminat1 likide doniisme kabiliyeti yiiksek kredilerin faizi diisiik iken, teminatsiz
veya likide doniisme kabiliyeti diisiik teminatl kredilerin faizi daha yiiksek olmaktadir.

Bankalarca Kredilerin ve Diger Alacaklarin Niteliklerinin Belirlenmesi ve Bunlar icin Ayrilacak Karsiliklara iliskin
Usul ve Esaslar Hakkinda Yonetmelik’in 5’inci maddesi geregi, “fahsil kabiliyetine gore birinci ve ikinci grup
disinda yer alan tiim kredi tiirleri bankalar acisindan donuk alacak diger bir ifadeyle takipteki kredidir’ (Resmi
Gazete, Say1:26333, m.5). Aym1 yonetmelikte ayrica; herhangi bir kredi 3. gruba alindig: tarihten itibaren en az
9%20’si, 4. gruba alindig tarihten itibaren %50’si, 5. gruba alindig: tarihten itibaren de %100’ii oraninda 6zel karsilik
ayrilmasi gerektigi belirtilmistir (Resmi Gazete, Say1:27119, m.3). Bununla birlikte takipteki krediler, kredinin geri
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O0deme siiresinin ne kadar geciktigine gore farkli yontemlerle izlenmektedir. Takipteki kredilerin daha yaygin
kullanimu ise, 5411 sayili Bankalar Kanunu’na gore kismen veya tamamen geri 6demesi 90 giinii asmis kredilerdir.

1.2. Kredilerin Takibe Diisme Nedenleri

Bir kredinin takibe diismesinde bir¢ok faktor etkili olsa da temel neden krediyi kullananin gelirlerinde icsel veya
ekonominin genelinden kaynaklanan digsal nedenlerle ve onceden Ongoriillemeyen bir boyutta diisiis olmasidir.
Ekonomik kiiciilme donemlerinde, kredi arz ve talebi daralirken, ayn1 zamanda mevcut kredilerde geri 6denememe
sorunu ortaya cikabilir. Ayrica isletmelerin sagliksiz bir sekilde yiiksek riskler alarak hizli biiyiimesi, sirketin
operasyonel basarisizliklar1 vb. i¢sel nedenlerle kredilerde geri deme sorunu ortaya gikabilir. Ote yandan bankanin
tahsil yetkinligini zayiflatan bazi operasyonel sorunlar da, kredilerin takibe diigmesine neden olabilir.

Finansal basarisizliga ugrayan firmalarin sayica artmasi; genellikle ekonomideki durgunluktan, siki para ve kredi
politikalarinin uygulanmasindan diger bir deyisle yiiksek faiz oranlarindan, kur volatilitesinin yol actigi giiven
kaybindan, siyasi istikrarsizliktan ve isletmelerin igsel risklerinden kaynaklanabilir (Atacoglu, 2006: 150). Nitekim
firmalarin finansal basarisizliklar1 konusunda bir model olusturan Altman da, ekonomideki durgunlugun artmasi, siki
para politikasinin uygulanmasi ve borsalarin gerilemesi ile finansal basarisizligin hiz kazandigin1 vurgular (Altman,
1968, 589). Bu nedenle takipteki kredilerde ekonomi politigi etkin bir rol iistlenir. Ekonomideki daralma nedeniyle
karsilagilmasi muhtemel issizlik sorunu ve tahsili gecikmis alacaklarin ortaya ¢ikaracagi tablo, politik acidan oldukca
detayli bir sekilde degerlendirilmek zorundadir. Bankacilik sektorii uzun siire yapisal zaaflar iginde faaliyette
bulundugunda, temel problemin ekonomik degil, politik oldugu yoniinde bir kanaat olusabilir (Ekren, 2002, 2).
Takipteki kredi oraninin yiiksekliginde ekonomik ve politik sorunlar kadar diizenleme yoksunlugunun da ¢ok 6nemli
bir etkisi bulunur (Ffrench-Davis, 2001, 52). Bazen bir stok sorunu olarak da ortaya ¢ikan takipteki kredilerin miktar
olarak oldukga yiiksek ve kritik seviyelere ulagsmis olmasi, bu sorunun iyilesmesini geciktirebilir (Allan Wu, 2002,
50). Onemli olan banka acisindan sorunlarin kaynaginin zamaninda tespit edilmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasidir.

2. Bankalarda Takibe Diismesi Muhtemel Kredilerin Tahmin Edilebilirliginin Onemi

Bir iilkenin finans sektorii o iilkenin ekonomik durumunun oncii gostergesidir (Caglar, 2001, 3). Finans sektorii
icinde yer alan bankalar en 6nemli aktif kalemlerinden biri olan krediler hesabini olustururken aktif kalitesini iyi
kilacak kredileri tahsis etmeye ¢alisirlar. Kredi portfoyiiniin iyi yapilandirilmadigi bir durumda ekonomide yasanacak
bir kriz, takipteki kredileri kisa siirede hizla artiracak, kaldira¢ 6zelligi ile bankalardan diger sektorlere bir domino
etkisi yaratilmasina neden olacaktir. Bir ekonomide finans sektoriiniin aktif kalitesini, hane halkinin ve reel sektoriin
de bor¢ ddeyebilme kapasitesini ortaya koyan takipteki krediler, reel ekonomi i¢in Oncii niteliginde 6nemli bir risk
gostergesidir. Ekonominin daralma donemlerinde; hane halkinin issizlik ve refah kaybi riskinin, reel sektoriin de gelir
kaybr riskinin artmasi nedeniyle takipteki kredilerde artig goriilmekte finans sektoriinde aktif kalitesi bozulmaktadir
(Inaba ve Digerleri, 2005, 114). Ekonomik krizler sadece bir kur krizi olmayip ayn: zamanda bankalarin kotii
yonetilmesiyle takipteki kredi oraninin hizla artmasina neden olarak finansal krizi beraberinde getirir (Feldstein,
2003, 19). Takipteki kredilerdeki artis reel ekonomide sorunlarin arttigina isaret ederken, kritik boyutlara ulasmasi
hiikiimetleri bankalara kaynak saglamak zorunda birakir. Bu durum biitge agiklarini ve dolayisiyla reel faizleri artirir,
ekonomilerde sert daralmalar goriiliir, varlik fiyatlar1 ve para birimleri keskin bir sekilde geriler (Claessens ve
Digerleri, 2001, 177). Bu nedenle takipteki kredi oran1 iyi yonetilmesi ve izlenmesi gereken 6nemli bir sistemik risk
oncii gostergesi olarak kabul edilir.

Krediler tahsil kabiliyetine gore sorunlu hal almasindan baslayarak kismen veya tamamen tahsil edilebilene veya
tahsil edilemeyecegi anlagilana kadar karsiliklar yoluyla bankaya maliyet yaratarak, karliligi azaltici yonde baski
olustururlar. Karsiliklar kari azaltici etkilerine ragmen, olasi riskleri minimize etmeleri nedeniyle 6nemli bir
kalemdir. Tabhsil siirecinde sorunlu kredilerin idaresi operasyonel maliyetleri artirir. Ayrica bu durum bankalarin aktif
kalitesini bozarken, yiikiimliiliiklerini yerine getirme kabiliyetini de zayiflattigindan, itibar kaybina neden olur.

Takipteki krediler, kredi riski kanaliyla, 6zkaynaklarin riske maruz aktiflere (kredi riski, piyasa riski ve operasyonel
riskin toplami) orani olarak tanimlanan sermaye yeterlilik rasyosunu etkiler. Sermaye yeterlilik rasyosu bankanin
belirli bir donemde risk diizeyini gostermek i¢in etkili bir gosterge olsa da, oranin olaganiistii hallerde nasil degisim
gosterecegine iliskin net bir kaninin olugsmamasi, bankalarda stres testi ve senaryo analizlerinin uygulanmasini gerekli
kilar (Akbalik, 2009, 79). Takipteki kredi oraninin tahmin edilebilmesi, bu agidan 6nemli hale gelir.

Bunlarin yan sira sorunlu kredilere tahsis edilen fonlar, daha yiiksek getirili alternatif projelere yonlendirilemez ve
firsat maliyeti artar. Sorunlu kredilerde olusan risk nedeniyle yerine koyma maliyeti artar. Sorunlu kredi miktar1
yiiksek olan bankalarda ortaya cikan diisiik getiri ve sinirli bilyiime calisanlarin performansinit olumsuz bigimde
etkileyebilir. Ayrica kredi tutarinda meydana gelecek azalma sebebiyle potansiyel miisteriler kredilendirilemeyebilir.
Miisterilerin kredi vadesi boyunca takip edilmesi, sorunlu kredilerin erken teshis edilmesi miisteri iligkileri acisindan
biiyiik onem tasir ( Seval, 1990, 275-276).
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Takipteki kredilerin ¢oztimii i¢in bankalarin krediyi yeniden yapilandirmasi ciddi bir operasyonel yiiktiir. Bu nedenle
bankalar takipteki kredilerin bir kismini varlik yonetim sirketlerine satarak, donuk alacaklarini nakde ¢evirebilirler
(Mesutoglu, 2001, 1). Operasyonel yiikii azaltmas1 ve aktif kalitesini iyilestirmesi agisindan varlik yonetim sirketleri
ile bankalar arasinda aktif satis islemleri son donemde giderek artmigtir.

Temel islevleri cergevesinde bankacilik bir risk alma ve yonetme isi oldugundan, bankacilik faaliyetlerinden
kaynaklanan risklerin geregince anlasilmasi, tahmini, dl¢iilmesi ve iyi yonetilmesi gereklidir (Yiizbasioglu, 2003, 4).
Bu ¢ergevede bankalar risklerine karsilik gereken sermayeyi ve takibe diisen veya diigmesi muhtemel kredi tutarimi
iyi tahmin ederek ya da 6lcerek ayrilmasi gereken karsilik tutarini etkin bir gekilde belirlemelidir. Ayrica takibe diigen
kredi miktar1 aktif kalitesine iliskin 6nemli bir gosterge oldugundan, bankanin imaji agisindan takibe diisen kredi
tutarini sinirlamaya caligmak da iyi bir kredi riski yonetimi i¢in gereklidir. Baslangigta bankalarin likit kalmasi ve
mudilerin sisteme giiveni nedeniyle sorun olarak algilanmayan takipteki krediler, zamanla 6nemi artarak biiyiiyen bir
sorun haline gelebilir. Gerektigi anda miidahale edilmezse, mali yiikii sistemde oldukga yiiksek olabilir (Allan Wu,
2002, 50). Takipteki kredilerin tahmini ve yoOnetimi, bankalarin is siireclerinde en kritik gorevlerinden biridir.
Ekonomilerin daraldigi donemlerde, takipteki kredilerdeki artis nedeniyle bu gorevin onemi daha da artmaktadir
(Lawrence, 1995, 202).

3. Takipteki Kredilerin Tahmin Edilebilirliginin Tiirk Bankacihk Sektorii Acisindan Onemi

Tiirkiye’de finans sektorii ve sektor icindeki payinin fazlaligi nedeniyle bankalar iilkenin ekonomik durumunun 6ncii
gostergeleridir. Giiniimiizde bankalar ekonomik bir kriz doneminde takipteki kredilerin hizli artisin1 6nleyebilmek
icin kredi portfoylinii iyi yapilandirarak aktif kalitesini yiikseltmeyi amagclarlar. Tablo 1’de Tiirk bankacilik
sektoriinde takipteki kredilerin toplam krediler icindeki payr goriiliir. Tiirkiye’de 2001 krizi sonrasi takipteki
kredilerin toplam krediler igindeki payr %19 olup bankacilik sektoriinde aktif kalitesinin bozuldugu goriiliir. O
donemde ekonomik daralmayla beraber yasanan kur krizi ve bankalarin kotii yonetilmesi takipteki kredi oraninin
yiikselmesine neden olmustur. 2002 yilindan itibaren sektoriin gecirdigi yapisal reformlar, etkin bir denetleme ve
diizenleme sisteminin kurulmasi ve ekonomik kosullardaki iyilesme ile takipteki krediler orani hizla diisiis kaydetmis,
2007 yilinda %3,5’e gerilemistir. Ancak takipteki krediler oran1 2008 yilinda yasanan kiiresel krizin ve ekonomik
durgunlugun etkisiyle tekrar yiikselerek %5,3’e ¢cikmistir. Bu artisa ragmen Tiirk bankacilik sektoriinde 2001 krizinin
ardindan yasanan olumlu gelismelerin etkisiyle takipteki kredi orani artis1 sinirh diizeyde kalmg, 2010 yilinda krizin
etkisinin hafiflemesiyle %3,5’e gerilemistir.

Tablo 1. Tiirk Bankacihk Sektoriinde Takipteki Kredilerin Toplam Krediler icerisindeki Oram (%)

Yillar 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Takipteki 19,0 11,5 6,0 4.8 3,8 35 3,7 53 3,5
Krediler/Toplam

Krediler

Kaynak: BDDK, http://ebulten.bddk.org.tr/AylikBulten/Gelismis.aspx , (27 Mart 2011).

Tiirk bankacilik sektoriinde takipteki krediler orant siirekli bir diigiis trendi icinde olmakla birlikte kriz dénemlerinde
arttg gosterir. Sektorde takipteki kredilerin riskinin minimize edilmesi, ayrilan karsiliklarin azaltilmasi, aktif
kalitesinin iyilesmesi ve karliliktaki diigiisiin engellenmesi amaciyla iyi bir tahmin edici modele olan ihtiya¢ 6nemli
olciide artmustir. Takipteki kredilerin tahmin edilebilmesinin Tiirk ekonomisine ve finansal sektor paydaslarina
onemli avantajlar saglayacag diistiniilebilir.

4. Takipteki Kredilerin Tahminine Yonelik Sistemler

Literatiirde takipteki kredilerin tahminine yonelik hem gozlemlere dayanan subjektif hem de ekonometrik modellere
dayanan cesitli sistemler bulunur. Bu sistemlerin bir¢ogu firmalarin bilangolarini etkileyebilecek gelismelerin
bankalarca yakindan izlenmesine dayanir. Firma temelli analizler esasinda o firmanin finansal basarisizli§a ugrama
ihtimalini gosterir. Ancak bir ekonomide binlerce firmanin varligr dikkate alindiginda firma temelli analizlerle sektor
genelinde fikir sahibi olmak oldukga giictiir. Firma temelli analizler, firmanin riskini 6l¢gmeye c¢alistigindan sz
konusu firma i¢in kredi degerlendirme asamasinda ve takipteki kredilerin tahmininde kullanilabilir. Buna karsin firma
temelli analizlerle takibe diigmesi muhtemel kredilere ayrilmasi gereken karsilik ve ileri doneme iligkin aktif
kalitesine yonelik tahmin yapabilmek miimkiin degildir. Ayrica hane halkina verilen tiiketici kredileri i¢in s6z konusu
sistemleri kullanmak da imkansizdir.

Giintimiizde risk yonetiminde agirlikli olarak istatistiki modellere dayanan sistemler kullanilirken, bu sistemlerden
beklenen temerriit olasiligi oranmin (Probability of Default, PD) etkin bir sekilde hesaplanilabilmesidir. Temerriit
olasiligy; kredilendirilen bir miisterinin veya karsi tarafin borcunu banka ile yaptig1 sozlesmede belirtilen sartlar
cercevesinde odeyememe ihtimalidir. Temerriit olasiligi orani, her risk grubu i¢in bankanin s6z konusu iiriin
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portfoyiiniin veya kredi derecelendirme kuruluslarinin verdigi notlara gére bu portfoyiin temerriide diigme oranlari
kullanilarak elde edilir. Bircok banka kredi derecelendirme kuruluslarindan hizmet alirken, kendi i¢
degerlendirmelerini de dikkate almaktadir (Basel II Glossary, http://www.basel-ii-risk.com/Basel-II/Basel-1I-
Glossary/Basel-Probability-of-Default-(PD).htm , 30 Nisan 2010).

4.1. Takipteki Kredilerin Tahmininde Gozlemlere Dayanan Sistemler

Bir kredinin takibe diisme ihtimalini 6nceden gorebilmek i¢in firma ve sektor temelli istihbarat ¢caligmalarina dayanan
sistemler, genellikle erken uyari sistemleri olarak adlandirilmaktadir. Erken uyari sinyalleri olarak adlandirilan
sistemler; firmalarin gelir diizeylerindeki degisimleri inceleyebilmek amaciyla, ekonominin geneliyle, sektorle ve
firmayla ilgili degisimlerin bankalar tarafindan takip edilmesini icerir. Erken uyart sinyalleri kapsaminda bankalarca
organizasyonel anlamda oldukga zor olsa da ¢esitli verilere bakilarak, kredilerin takibe diigme ihtimaline iligkin bir
olasilik hesabi yapilabilir. Bu yontemin en Onemli riski, firma temelli gelismelere agirlikla 6nem vermesidir.
Firmalarin muhasebe yontemleriyle bilan¢olarin1 makyajlamalar1 halinde sinyaller dogru isaretler iiretemeyebilir.
Erken uyar sinyalleri esasen firmalarin kredibilitelerine iligkin tahminde bulunmay1 saglasa da, tek tek firmalar igin
yapilan analizler bir biitin olarak g6z Oniine alindiginda, banka kredisinin takibe diisme ihtimaline iligkin onceden
fikir edinilebilir.

Erken uyar sistemleri kapsaminda, cesitli bilesenlerle farkli degerlendirme yontemleri olusturulabilir. Ornegin bir
soru listesi hazirlanarak firmanin kredi 6deme kabiliyeti tespit edilmeye calisilabilir (Atacoglu, 2006, 170). Yine
firmalarin  finansal verileri kullamlarak yapay sinir aglari ~ metodu ile gozleme dayali firma analizi
rakamsallastirilarak bir model gelistirilebilir (Tokel ve Digerleri, 2005, 51). Etkin bir degerlendirme siirecinde,
tilkelerin ekonomik yapilarin1 dikkate almak gerekmektedir. Ayrica kullanilacak finansal rasyolarin neler olmasi
gerektigi konusunda da dogru ve alternatif gostergelerin iiretilmesi son derece 6nemlidir. Bu bir anlamda erken uyar1
sisteminin bir parcasidir (Ekren, 2003, 2).

Tablo 2. Takipteki Kredilerin Tahmininde Gozlemlere Dayanan Sistemlerin Bilesenleri

Banka ici Sinyaller: Piyasa ve Cevreden Alinan Sinyaller:
Mevcut krediler Bankalar ve finans gevreleri

Odemeler Resmi makamlar

Teminatlar Piyasa

Mevduatlar

Firmadan Gelen Sinyaller: | Finansal Sinyaller:

Yonetim Bilango aktifleri

Tletisim Bilango pasifleri

Sektor Gelir tablosu

Stoklar Likidite ihtiyacinin siklig1
Makine ve teknoloji Borg¢ ¢evirme orani

Kaynak: Yap1 Kredi Bankasi;(2003), Kredilerin Izlenmesi, Risk Yonetimi Miidiirliigii Notlari, Istanbul,s. 3.

Aslinda kredi derecelendirme kuruluslarinin sirketlere verdigi notlar da bu ¢aligmalar kapsaminda degerlendirilebilir.
Her ne kadar sistemlerini tam olarak agiklamasalar da, bu kuruluslar firma ziyaretleri ile sdzel ve gozleme dayali
cevaplar edinerek, iilke ve sirket verileri ile birlikte bir sistem olustururlar. Kredi derecelendirme kuruluslar firmalar
degerlendirirken Oncelikle iilkenin makro ekonomik ve politik kosullarini irdeler, akabinde firma ve firmanin
bulundugu sektore yonelik analizleriyle firmay notlandirirlar. Kredi derecelendirme kuruluslart bu sekilde bir sonuca
ulagarak harfli bir sistemle, sirketin kredibilitesini agiklarlar *. Bu kuruluslar firma analizinde temelde dért unsuru

Yapay sinir ag1, insan beyninin igleyisini taklit ederek yeni sistem olusturmaya ¢alisan bir yaklasim; bilgiyi
depolamak i¢in dogal egilimi olan basit birimlerden olusmus paralel dagitilmis bir islemcidir. Temel olarak,
daha onceki deneyimlere dayanarak 6rnekleri siniflandirir ve tahminde bulunur.

En cok takip edilen dort kredi derecelendirme kurulusundan Japon Kredi Derecelendirme Kurulusu (JCR),
Standard&Poor’s (S&P) ve Fitch Ratings benzer notlandirma sistemlerine sahiptir. Daha detayli bilgi icin
JCR’in notlandirma sistemi incelenebilir:

http://www.jcravrasyarating.com/Administrator/files/351 notasyonlar.pdf , 03 Mayis 2010.
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dikkate alirlar: Nakit akimi (simdiki nakit akiminin analizi ve biitcede Ongoriilen varsayimlara dayanarak gelecek
donemdeki nakit akiminin tahmini), strateji (maliyet yapisi, sektorel teknik yatirimlarin seviyesi, yonetim kalitesi),
finansal tablolar (likidite oranlar1, karlilik oranlar1 vs.) ve dis degiskenler (global gelismeler, iilke riski, endiistri riski)
(JCR Metedolojisi, http://www.jcravrasyarating.com/a-Kategori-76.html, 30 Nisan 2010). Kredi derecelendirme
kuruluslarinin sistemleri hem gozlemlere hem de ekonomik verilere dayanan sistemlerdir.

Gozleme dayali sistemler cogu zaman hiikiimetler ve piyasa oyuncular1 tarafindan etkin, seffaf ve tarafsiz 6l¢iim
yapamadiklarina dair sik¢a elestirilirler. Nitekim yaganan son kiiresel krizde de kredi derecelendirme kuruluslarinin
yanlis notlandirma yaptiklarina dair elestiriler giindeme gelmistir. Buna ragmen, kredi derecelendirme notlarinin
genel hatlariyla alternatifinin olmayisi, sistemin her ne kadar sikca elestirilse de gecerliligini stirdiirdiigii ve piyasa
tarafindan dikkatle izlenmeye devam edildigi goriiliir.

4.2. Takipteki Kredilerin Tahmininde Ekonometrik Modellere Dayanan Sistemler

Gozleme dayali modellerden daha objektif sonuglar iirettigi icin ekonometrik kredi riski modelleri daha yaygin bir
kullanima sahiptir. Bu modellerle;

e Gelecekte olusabilecek kredi kayiplart tahmin edilebilir,

e Farkli risk grubundaki miisterilere farkli kredi fiyatlamasi uygulanabilir,

e Kredi kayiplarina yonelik gerekli karsilik ve sermaye miktar1 belirlenebilir,
e Kredi yogunlugu ve yogunluk limitleri tespit edilebilir,

e Risk tabanli performans 6lciimil yapilabilir (Lopez ve Saidenberg, 1999, 5).

Takipteki kredilerin tahminine dayanan ekonometrik modeller bankalarin mali rakamlar ile 6l¢iilmeye caligilir. Bir
muhasebe metodu olarak baslayan, ilk defa Meir Tamari tarafindan uygulanan, daha sonra William H. Beaver
tarafindan gelistirilen ve nihayetinde Edward I. Altman tarafindan formiile edilen bu yontem, bu alanda bilinen ilk
yontemdir. Bu arastirmacilar firmalarin iflas edip etmeyecegini gosteren finansal oranlari belirlemeye ¢alismiglardir.
Beaver hesaplanan bazi finansal oranlarin sirketler iflas etmeden 5 yil Once olumsuz durumlar sergiledigini
aciklamustir. Beaver’in 6nerdigi oranlar i¢inde en 6nemli 3 oran; Nakit Akisi / Toplam Bor¢ Orani, Sermaye Yapisi
Oranlar1 ve Likidite Oranlar’ dir. Tahmin agisindan zayif korelasyon gosteren “Devir Hiz1 Orani” ise agiklayiciligt
en diisiik oran olarak sistemde yer alir (Bernstein, 1993, 645).

Firma bagarisizligina iliskin literatiirde yer alan ilk calismalardan biri Altman tarafindan 66 firmaya ait 20 yillik
bilangolari ile yapilan ¢alismadir. Altman, 1946-1965 donemindeki 66 firmanin bilancolarini inceleyerek, 33’iiniin ne
zaman iflas edecegini iki y1l onceden tahmin etmeye calismistir (Altman, 1968, 596). Altman’a gore sadece firma
bilancosunu geleneksel rasyo analizine tabi tutarak, firmanin mali basarisizliga ugrama ihtimalini anlayabilmek
olduk¢a giictiir. Bunun yerine daha etkin bir sisteme ihtiya¢ duyulur. Altman’dan sonra uluslar arasi arenada
Altman’in kullandigr sistem gelistirilerek bircok yeni model olusturulmustur. Ancak bu ¢alismada esas ulagilmak
istenen, firma temelli modeller yerine, sektor genelinde takipteki kredilerin boyutuna yonelik tahmin edici model
olusturabilmektir. Bu ¢ercevede Altman 5 farkli orami1 kullanarak bir endeks olusturmus ve bu endeks sonuglarina
gore firmalarin iflas edebilecegini dolayisiyla da takipteki kredilerin artabilecegini ortaya koymustur. Firma mali
basarisizlik endeksinin hesaplanmasinda kullanilan oranlar sunlardir:

1. Calisma Sermayesi/Toplam Aktifler Orani (X))

2. Dagitilmamis Kar/Toplam Aktifler Orani (X;)

3. Faiz ve Vergi Oncesi Kar/Toplam Aktifler Orani (X3)

4. Sirketin Piyasa Degeri/Defter Degerine Gore Toplam Bor¢ Oram (X,)
5. Satislar/Toplam Aktifler Oran1 (Xs)

Bu degiskenlere gore yapilan ekonometrik caligma sonucunda Altman endeksi (Z) su sekilde tanimlamustir (Altman,
1968, 594):

Z=0.012 X, +0.014 X, + 0.033 X3 + 0.006 X, + 0.999 X

Herhangi bir firma igin bu denklem c¢oziildtigiinde Z degeri 1,81’in altinda kalirsa firma iflas ederek kullandig:
kredileri takibe diisecek, Z degeri 3,00’iin iizerinde olur ise firma finansal sikintiya diigsmeyecektir. 1,81 ile 3,00
araligindaki Z degerleri, firmalarin riskli olduklarini isaret etmektedir. Kendi olusturdugu bu denklemi 1995 yilinda
geligtiren Altman, Z* olarak tanimladig1 yeni denklemde; “Satiglarin Aktiflere Oranimi (X5)” denklemden ¢ikarirken,
“Sirketin Piyasa Degeri/Defter Degerine Gore Toplam Bor¢ Oranini (X4)” da “Sirketin Defter Degeri/Defter
Degerine Gore Toplam Bor¢ Oran1” olarak degistirmistir. Buna gore yeni denklem su sekilde tanimlanmistir (Altman,
2000: 27):
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Z#=6,56 X, + 3,26 X, + 6,72 X3+ 1,05 X,

Yenilik¢i caligmalar 1973-1974 yillarinda Black-Scholes ve Merton tarafindan gelistirilmistir. 1973 yilinda Black ve
Scholes’in “The Pricing of Options and Corporate Liabilities (Opsiyonlarin ve Sirket Yiikiimliiliiklerinin
Fiyatlamas1)” adli makalelerinde ortaya atilan ve daha sonra 1974 yilinda Robert C. Merton tarafindan gelistirilen
teori, firma yiikiimliiliikklerinin fiyatlamasinda kullanilmak iizere olusturulmus opsiyon fiyatlama teorisidir. Model
kredi riskini, sirketin tiim aktiflerini satma opsiyonu olarak diistinmektedir. Diger ifade ile model, bir sirketin kredi
talebini sirketin aktiflerini teminat gostererek aldigi borg olarak tanimlamaktadir (Merton, 1973, 178). Bu nedenle,
sirket yiikiimliiliklerinin defter degeri sirket varliklarinin piyasa degerine yaklastikca temerriide diisme olasiligt
artmaktadir. Bu degerler birbirine esitlendiginde sirket temerriide diismiis sayilmaktadir (Mirza, 2006, 94).

Bankalarin kredilerin takibe diisme riskini izlemek igin, siklikla kullandiklar1 ve kredi derecelendirme
kuruluslarindan Moody’s’in gelistirdigi Kealhofer-McQuown-Vasicek (KMV) Modeli, uluslar aras1 yatirim bankasi
JP Morgan tarafindan olusturulan CreditMetrics yontemi, yine bir yatirim bankasi olan Credit Suisse First Boston
tarafindan olusturulan CreditRisk+ modeli opsiyon bazli yaklasimlarin ileri diizeyde gelistirilmis birer 6rnegidir.
Halihazirda en sik kullanilan modeller olan CreditMetrics, KMV ve CreditRisk+ i¢in farkli agiklayici degigskenler ve
ayni degiskenler icin farkli katsayilar belirlenmekte ise de, yapilan analizlerde modellerin birbirine yakin sonuglar
irettigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, modellerin yeterliligine iligkin endiselerin varligi, entegre risk yonetimi
saglayabilecek yapida olmadiklarina isaret eder (Eratay, 2003, 51-52). Takipteki kredilere iliskin caligmalar agirlikli
olarak yurt disi menseli olsa da, Altman’in endeksinden gelistirilmistir. Firmalarin 2004-2006 donemi yillik mali
verileri kullanilarak Tiirkiye’ye 6zgii bir endeks de sinanmustir (Kaya, 2008, 1-2). Calismada firmanin cari donemde
kredibilitesinin, gecmis iki donemdeki ortalama performansina bagli oldugu sonucuna ulasilmakla birlikte, bu
sonucun tahmin giiciiniin zayiflig1, 6zsermaye ve ticari bor¢lar kaleminin modelde anlamsiz ¢ikmis olmast dikkat
cekicidir. Ote yandan tiim modellerin gorece zayifliginin nedenlerinden biri de sadece ii¢ yillik bilancolarin
incelenmis olmasidir (Kaya, 2008, 66).

5. Tiirk Bankacilik Sektoriinde Takibe Diisen Kredilerin Tahminine Yonelik Ekonometrik Bir
Model Uygulamasi

5.1. Uygulamanin Amaci

Ekonomi ve finans sektorii acisindan onemi giderek artan takipteki kredilerin riskinin minimize edilmesi, ayrilan
karsiliklarin azaltilmasi, aktif kalitesinin iyilesmesi ve karliliktaki diisiisiin engellenmesi ile birlikte Tiirkiye déhil
bircok iilkede stiren Basel II Sermaye Uzlasis1 ¢aligmalar1 kapsaminda bankalarda iyi bir tahmin edici modele olan
ihtiya¢ onemli Ol¢iide artmustir.

Tablo 3. Kredi Risk Degerlendirmelerine iliskin Yaklasimlar ile Erken Uyar: Sistemlerinin Genel Ozellikleri

= = £ = @ £ £
g = E 23 £ £ £S
= «® E > TM 2 = 7 _a )%D
i | EE| 3f: S: |22 | EZ
= ] s 5 E — EE £ E -
= 2= E 2 Sk E S E s =
ho i ] =2 2 o =
g he | =3 = = ] S r
» c® 2= Z &= -~ E =
= o E gxB B s o
g 2= g% = T 2 ~ = Sg
> 0 k= 5 2 & RS g e
[ |G A= h 2 >
= = 5} Z =
= 2 < & $'g
- m =
. . . . * % sk *
I¢ derecelendirme sistemleri ok * * * ok
. . . * % % * *
Dis derecelendirme sistemleri o * * * #*
Mali oran ve sektor/firma analizi Hkok * Rk * ok *
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Banka i¢i kapsamli risk degerlendirme okok ok K ok ook ook
sistemleri
Ekonometrik modeller * o ok * *

Kaynak: Ranjana Sahajwala ve Paul Van Den Bergh (Aralik 2000), Supervisory Risk Assessment and Early Warning
Systems, Basel:BIS Calisma Raporlari, s.6.

* Onemsiz  ** Onemli  *** Cok Onemli
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Bu konudaki ¢alismalarin ¢ogunun firma temelli verileri girdi olarak kullanmasi goreceli olarak cesitli zorluklar
icermektedir. Kredi risk degerlemesine iliskin gozleme dayali analizler uzunca bir siiredir kullaniliyor olsa da, son
yillarda istatistiki modellere dayanan sistemlerin risk yonetimindeki onemi giderek artmis, bu sistemlere duyulan
giiven ve ilgi yogunlagsmstir. Nitekim Basel Komitesi’ni biinyesinde bulunduran Uluslararas1 Takas Bankasi’nin
(Bank for International Settlements, BIS) yaptig1 ¢alismaya gore de, takipteki kredilerin tahminine iligkin bircok
yontem olsa da, gelecekte ulasacagi seviyeyi tahmin etmekte kullanilan basarili yontemlerden biri ekonometrik
modellere dayanan yontemlerdir.

Bu dogrultuda, ¢alismada takipteki kredi oraninin, kredi risk degerlendirmelerine iliskin yaklasimlar icinde basarili
yontemlerden biri olarak kabul edilen ekonometrik model aracilifiyla tahmin edilmesi amaglanmstir. Takipteki kredi
oraninin agiklayic1 degisken olarak kamuoyu tarafindan erisilebilir veriler ve tahmin giicti yiiksek bir model ile
tahmin edilebilmesinin, hem ekonomi hem de finansal sektor paydaslar1 agisindan 6nemli avantajlar saglayacagi
duistiniilmektedir.

5.2. Uygulamanin Yontemine iliskin Literatiir Taramas

Takipteki kredilerin tahmin edilebilmesi i¢in firmalarin finansal verilerini kullanarak diskriminant analizi, regresyon
analizi, logit analiz veya probit analiz ile olusturulan ve finansal verilerin ve oranlarin normal dagildigin1 varsayan
cesitli istatistiksel yaklasimlar bulunmaktadir. Bunlarin en Onemlilerinden birisi Altman (1968) olarak kabul
edilmekte, diger yontemlerin biiyiik 6lciide Altman’dan gelistirilen yontemler oldugu gozlenmektedir. Beaver (1968),
Deakin (1972), Aharony ve Digerleri (1980), Ohlson (1980), Zmijewski (1983), Platt & Platt (1990), Hill ve Digerleri
(1996), Clark ve Digerleri (1997), Mossman ve Digerleri (1998) bu kapsamda yer almaktadir. Bazi finansal veriler ve
oranlar normal dagilim gosterse bile, ekonometrik modellerin kalitesini artirma amaciyla 6zellikle zaman serisi ile
calisilan modellerde ortaya cikan normal dagilim gostermeyen verilerin duraganlifini saglamak icin doniisiim
uygulanmalidir. S6z konusu doniisiim; verilerin logaritmasi, karekok degeri gibi matematiksel bir islem ile veya
ornegin bir seride medyan farklarini dikkate alarak veride duraganligi saglayan sira doniisiimii (rank transformation)
yontemi ile, degerlerin dagilimi normal dagilima yaklastirilabilir (Cooper ve Weeks, 1983, 236). Kane ve Digerleri
(1998) de, finansal oranlart sira doniisimii ile kullanarak, firma basarisizliginin tahmininde bir iyilesme
saglamiglardir (Ko ve Digerleri, 2001, 70). Bu ¢alismalardan esinlenerek Tiirkiye’ye 6zgii calismalar da iiretilmistir.
Ancak tiim bu caligmalar temelde firmalarin finansal oranlarinin etkin bir sekilde degerlendirilebilmesi i¢in bir model
olusturmay1r amaclamaktadir. Ayrica caligmalarin ¢ogunda verilerde donem ve derleme agisindan bir sikinti
olusmaktadir. Bu nedenle takipteki kredilerin tahmin edilebilmesi gorece zorluklar icermektedir. Bu zorluklarin
varlig1 ve takipteki kredilerin 6zellikle Basel II sermaye yeterlilik oran1 hesaplamasi siirecinde artan 6nemi dikkate
alinarak, bu ¢alismada Tiirkiye’ye 6zel sektor geneli i¢in yeni bir model sinanmaktadir.

Iktisat teorisi genelde iktisadi degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin var oldugunu varsayar. Iktisadi
degiskenler iizerine yapilan 6ngorii caligmalarinda dogrusal olmayan modellerin bazi degiskenler i¢in dogrusal zaman
serisi modellerine gére daha iyi ongoriide bulunduklari gozlenmistir (Hill ve Digerleri, 1993, 10). Ote yandan zaman
serisi ile yapilan caligmalarda, serilerin duraganliginin saglanmas1 gerekmekte, bir serinin duragan olup olmadigini
gosteren birim kok testi (unit root test) kullanilmaktadir. Birim kok testi farkli tiplerde yapilabilmektedir. Bu
calismada Elliott-Rothenberg-Stock test tipi dikkate alinmistir. Buna gore, degiskenlerin diizey degerleri birim kok
icerirken, logaritmik doniistimlerinin dogrusal oldugu goriilmektedir. Bu cercevede yeni model olusturulurken,
aciklayic1 degiskenlerin logaritmik doniisiimlerinin kullanilmasi hedeflenmistir. Nitekim halihazirdaki caligmalarin
bir¢ogu da logaritmik regresyonlardan olusan modellerdir. Bu dogrultuda ¢alismada, e-Views ekonometrik yazilim
programui kullanilarak, uygun degiskenlere ve verilere ulasabilmek icin bir¢ok veri seti denenmistir.

5.3. Uygulamada Kullanilan Veri Seti

BDDK aylik bankacilik verilerini son sekiz yildir, her donemi iki ay gecikmeli olarak yayinlamaktadir. Bu ¢ercevede
calismada aylik frekanslar ile 2003-2010 yillarindaki 8 yillik donem, e-Views ekonometrik yazilim programi
yardimiyla ve En Kiigiik Kareler Yontemi ile incelenmistir. Modelde agiklayic1 degiskenler olarak; Tiirkiye Istatistik
Kurumu tarafindan agiklanan “toplam sanayi iiretimi verisinin yillik degisimi” ve Merkez Bankasi tarafindan
aciklanan “ay ortalamasi gosterge Dolar/TL kuru” kullanilmustir. Tiirkiye’de sanayi tiretimi ekonomide biiyiime orani
ile %98’in tizerinde yiiksek bir korelasyona sahiptir. Uretim arttikga, reel sektoriin satiglarinin artmasi, bunun yani
sira hanehalkinin hem igsizliginin azalmasi hem de ticretlerinin artmasi ile gelirlerinin yiikselmesi beklenmektedir.
Bu durum rasyonel bir davramig cercevesinde kisi ve kurumlarin kullandiklart kredilerini zamaninda geri
odeyebilmelerine imkan tanir. Zira 6zellikle Tiirkiye gibi yiiksek borglu bir reel sektor yapisi dikkate alindiginda,
firmalarin siirdiiriilebilir bir bilylime yapisina kavugmasi i¢in her zaman finansman ihtiyact duymast normaldir.
Firmalar finansman sorunu yasamamak diger bir deyisle faaliyet hayatlarim1 kisitlamamak i¢in, rasyonel bir davranig
icine girmeli ve satiglarin1 miimkiin oldugunca artirmali ve gelir artislarinda stireklilik saglamalidirlar. Boylece
firmalar kullandiklar1 kredileri zamaninda geri 6deyebileceklerdir. Aksi halde bankalarin kredilerini geri 6deyemeyen
firmalara hem yasal kisitlar getirmeleri hem de risk yonetimi ¢ercevesinde yeni finansman saglamakta isteksiz
davranmalar1 kuvvetle muhtemeldir. Benzer durum hane halki igin de s6z konusudur. Ote yandan bir ekonomide hem
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reel sektor hem de tiiketiciler i¢in giiven ortaminin saglanmasi ¢ok 6nemli bir husustur. Giiven ortaminin saglandigt
ekonomilerde, mevcut doneme iliskin iiretim ve tiikketim egilimi olumlu seyrederken, gelecege iliskin beklentiler de
iyimserdir. Aksi halde ise, kayg1 ortamui reel sektorii daha sinirh tiretime ve istihdam azalisina zorlarken, hane halkini
da gelir kaybina maruz birakmaktadir. Tiirkiye’de gecmisten beri Dolar/TL kuru ile beklentiler arasinda kuvvetli bir
bag bulunmaktadir. TL’deki deger kaybi giivenin azalmasini, TL’deki deger kazanci ise gilivenin artmasini
saglamaktadir. Ayni zamanda TL’nin degerli olmasi, ithal mallarin fiyatlarin1 disiireceginden alim giiciinii
artirmaktadir. Dolayisiyla TL’nin degerli olmasi, 6deme kabiliyetini de artiric1 etki yapmakta, dolayisiyla kredilerin
takibe diismesini sinirlamaktadir.

5.4. Ekonometrik Model Uygulamasi

Takipteki kredi oraninin tahmin edilebilmesine yonelik yeni bir model kurgulanirken; takipteki kredi oraninin tahmini
icin mevsimsel kukla degisken olusturularak bir anlami olup olmadigi da sorgulanmig ancak sonugta herhangi bir
mevsimsel kukla degiskene ihtiya¢c duyulmadig ortaya ¢ikmistir. Yine de bu durum takipteki kredilerde mevsimsel
hareketler olmadigi anlamina gelmemelidir. Modelde yer alan sanayi iiretiminin de mevsimsel degisiklikler
gostermesi nedeniyle, takipteki kredileri agiklarken ayrica bir mevsimsel degiskene gereksinim duyulmamistir. Ancak
Haziran 2004 tarihinde bir kamu bankasinin takipteki kredilerini 6nemli olciide yapilandirmasi, sektorde takipteki
kredilerin nominal olarak aylik bazda %27 ile rekor seviyede azalmasini saglamistir. Bu durum sadece tek bir aya
0zgii yapisal bir degisim oldugundan yani ekonomideki diger gelismelerin haricinde bir durum icerdiginden, sadece
bu aya 06zgii bir kukla degiskenin modele katilmasini gerektirmektedir. Ayrica takipteki kredi oraninin bir ay
gecikmeli degeri de modele eklendiginde, modelin tahmin giiciiniin arttig1 tespit edilmistir. Bu durum takipteki kredi
oraninin bir ay dnceki degisimden 6nemli dlciide etkilendigini gostermektedir.

Esasen bu modelin ortaya ¢ikarilmasi asamasinda, Merkez Bankasi gecelik bor¢ verme faiz orani da modele dahil
edilmis, ancak istatistiki olarak anlamsiz oldugu sonucu ¢ikmasi iizerine modelden cikartilmistir. Toplam kredilerde
faizlerin yer almamasinda, Tiirkiye’nin 2008’in son ¢eyreginden itibaren farkli bir siirecten ge¢mesinin etkili oldugu
diisiiniilebilir. Normal kosullar altinda temel hedefi fiyat istikrar1 olan Merkez Bankasi’nin enflasyonist kaygilarla
faizleri artirmasinin, piyasa faizleri tizerinde baski olusturarak kredi faizlerini yiikseltmesi, dolayisiyla da ekonomide
bor¢ 6deme giiciinii zayiflatmas: beklenmektedir. Faizlerdeki diistigiin ise; kredi faizlerini diisiirerek bor¢ 6deme
kabiliyetini artiracagi ve takipteki kredi oranmini azaltacagi beklenir. Ancak Tiirkiye’ye etkileri 2008’in son
ceyreginden itibaren belirginlesen kiiresel kriz, Merkez Bankasi'n1 fiyat istikrarindan 6te dengeleyici para politikasi
izlemeye tesvik etmistir. Kriz dncesinde politika faizlerinin diger gelismekte olan iilkeler ile kiyaslandiginda olduk¢a
yiiksek seyretmesi, Merkez Bankasi’nin kriz doneminde hizli faiz indirimleri yapmasina neden olmus, ancak buna
ragmen takipteki kredi oran1 azalmamakla birlikte ekonomideki daralmaya bagli olarak kismi artiglar gostermistir. Bu
durum takipteki kredilerin tahmininde politika faizlerini anlamsiz kilmaktadir. Bu g¢ercevede belirtilen agiklayici
degiskenlerle olusturulan model su sekilde kurulmustur:

logtoplamtakiptekikredioram = BU + Bl 10gsanayiiiretimininyllhkdegisimi(-1) + BZ 10gdolartl(-l)
+ B3 10Zioplamtakiptekikredioram(-1) + P4 dummy200406 + ;

Burada ¢; hata terimi olup, modelin agiklayamadigi kismu ifade etmektedir. Bu cercevede e-Views 6 programu ile
sianan model sonuglar1 asagida sunulmustur:
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Tablo 4. Model Kurgusu ve Ciktilar:

Dependent Variable: LOG(TAKIPTEKIKREDI)
Method: Least Squares

Date: 03/27/11 Time: 17:41

Sample (adjusted): 2003M02 2010M 12

Included observations: 95 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C -0.119533  0.028010 -4.267536  0.0000
LOG(1+URETIM(-1)) -0.158292 0.030688 -5.158159  0.0000
LOG(DOLARTL(-1)) 0.107729 0.036353  2.963407 0.0039

LOG(TAKIPTEKIKREDI(-1)) 0.973299 0.006674 145.8342  0.0000

DUMMY200406 -0.298990 0.027786 -10.76036  0.0000
R-squared 0.996605 Mean dependent var -2.948531
Adjusted R-squared 0.996454  S.D. dependent var  0.458493
S.E. of regression 0.027302  Akaike info criterion -4.312545
Sum squared resid 0.067084  Schwarz criterion  -4.178131
Log likelihood 209.8459  F-statistic 6605.109
Durbin-Watson stat 1.756879  Prob(F-statistic) 0.000000

Modele gore, takipteki kredilerin belirli bir donemdeki degisimi, tiretimin ve TL’nin degerinin bir dnceki ayda
gerceklesen degisiminin yani sira takipteki kredilerin bir 6nceki aydaki degisimi ile agiklanmaktadir. Model sonuglari
oncelikle katsayilarin isareti acisindan incelendiginde; Dolar/TL nin yiikseldigi ve/veya sanayi iiretiminin azaldig
donemlerde takipteki kredi oranmmin arttigina isaret etmektedir. Bu durum temel olarak da beklenen durum
oldugundan, model tutarlidir. Modelde t ve F istatistikleri, modelin tek tek tiim degiskenlerinin ve bir biitiin olarak
modelin anlamli oldugunu gostermektedir. Modelin belirlilik katsayisimi gosteren R” testleri %99 diizeyinde anlamli
bir modele isaret etmektedir. Zaman serisi analizlerinin gelistigi 1990l yillardan sonra yiiksek R* sonuclarimn
bulundugu bircok modelde, sahte (spurious) regresyon sorunu ortaya c¢ikmaktadir. Sahte regresyon, yiiksek t-
istatistiklerinin ve R? test istatistigi sonucunun Durbin-Watson test istatistigi sonucundan yiiksek gerceklesmesi
halinde ortaya ¢ikmaktadir (Vinod, 2008, 183). Bu nedenle R’ test sonucu ile birlikte Durbin-Watson testi de
onemlidir. Modelde yaklasik 1,8 olarak belirlenen test sonucu, 2 civari olan ideal deger ile kiyaslandiginda, sahte
regresyon olmadig1 goriilmektedir. Bu ¢ikarimlara gore modelin iyi bir tahmin edici oldugu sdylenebilir.

5.5. Uygulamanmn Sonucu ve Degerlendirme

95 aylik tahmin donemi boyunca modelin performansi ile gerceklesmis degerler karsilastirildiginda, tahmin giictintin
oldukga giiglii oldugu goriiliir. Ozellikle takipteki kredi oraninin aylik bazda tahmin edilebiliyor olmasi, risk yonetimi
acisindan ciddi bir avantaj saglar. Model iyi bir tahmin edici olarak dikkat ¢ekmekle birlikte, gézlem sayisinin
artirtlarak gelecekte modelin yeniden ¢aligtirilmasi, modelin kalitesini artiracaktir.
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Grafik 1. Ocak 2003- Aralik 2010 Donemi Toplam Takipteki Kredi Oraninin Seyri:
Gerceklesme ve Model Tahmini

Kaynak: BDDK, http://ebulten.bddk.org.tr/AylikBulten/Gelismis.aspx, 27 Mart 2011. Grafik; modelden ¢ikan
veriler ile tarafimizca derlenmistir.

Model temel analiz agisindan incelendiginde, takipteki kredi oraninin artisinda toplam sanayi tiretimindeki daralma
ve TL’deki deger kaybi etkili olmaktadir. Bununla birlikte modele gore, takipteki kredi oraninin tahmininde
degiskenlerin bir onceki aydaki seviyesinin degisimi en etkili faktordiir. Buna gére herhangi bir ayda iiretimde
azalma, TL’nin degerinde diisiis ve/veya takipteki kredi oraninda hizli bir bozulma olmas: durumunda, takip eden
ayda takipteki kredi oraninin artmas: beklenmektedir. Bununla birlikte takipteki kredilerin belirli bir donemde iyi
yonetilmesi halinde ise, bir sonraki donemde oramin olumlu bir seyir izlemesi beklenir. Bu durum, bankalarin
takipteki kredi oranlar1 arasindaki onemli farkliliklar1 bir nebze agiklamaktadir. Zira model sonuglari takipteki
kredilerini iyi yonetebilen bankalarin, ekonomideki daralma ve para birimindeki deger kaybina ragmen, risklerini
minimize edebileceklerine isaret etmektedir.

Bu noktada Tiirk bankacilik sektoriinde 2001 krizinin ardindan yapilan reformlarla takipteki kredilerde 6nemli dlciide
iyilesme saglandigi, oranin yaklasik %19’lardan 2008 yilinda %3’lere geriledigi dikkat ¢cekmektedir. Bu konuda
Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu’nca (BDDK) sektoriin diizenlenme ve denetlenmesinin rolii de
biiyiiktiir. Ancak 2008 yilinda yasanan kiiresel krizin ve ekonomik durgunlugun etkisiyle takipteki krediler orani
sinirlt oranda yiikselerek %5’ ler seviyesine ¢cikmustir. 2010 yilinda ise krizin etkisindeki azalmayla birlikte oran tekrar
diismeye baslamistir. Takipteki kredi oraninin yatay seyretmesi finansal sistemin giigclenmesinin yani sira temelde
reel kesimin dis talepteki belirsizlikler nedeniyle yatirim isteginin diisiik seyretmesi ile son yillarda istihdam
piyasasinin kotiilesmesi sonucunda ortaya ¢ikan issizlik nedeniyle hane halkinin gelir kayb1 ve kredi talebinin sinirl
kalmasina baglanabilir. Tiirkiye ekonomisine iliskin piyasadaki tahminler, 2011°de bilyiimenin 2010’un altinda
kalacagi yoniindedir (Merkez Bankasi, Mayis 2010, 22-23). Ote yandan model sonuglarmi oranm cok fazla
diismemesi nedeniyle ekonomik anlamda olumsuz algilamamak, diinya genelinde kriz ortamu siirerken, agik bir
ekonomi olan Tiirkiye’de takipteki kredi oraninin ¢ok az artiyor olusunu dikkate alip, model sonuglarini olumlu
yorumlamak daha dogru bir analiz olabilir.

5.6. Yeni Model Onerisinin Diger Modellerden Farklari

Takipteki kredilerin tahminine yonelik gelismis iilkelerde yapilan c¢alismalarin Tiirkiye’ye uyarlanmis alternatifleri
bulunmakla birlikte, yapilan calismalar olduk¢a sinirli sayidadir. En yaygin tahmin araclarmin basinda gelen
temerriide diisme orami icin bile istatistiki ¢aligmalar yeni yeni yapilmaktadir. Hatta bankalarin kullandigr risk
derecelendirme metodlarinin kendi igerisinde tutarli olmadig: ve sirketlerin finansal zorluga girme ihtimallerini dogru
bir yontemle ongormelerini engelledikleri yoniinde goriisler bulunmaktadir (Aksel, 2002, 79). Veri kaynaginin
firmalarin agikladiklar finansal verilere dayanmasi bir tahmin edici model olarak hem verileri derleme zorlugu hem
de verilerin kalitesi ile giivenilirliginin sik sorgulanmasi nedeniyle soz konusu caligmalar beklenen sonucu
vermeyebilir. Halka ac¢ik firmalarin bilangolarina ulasmak miimkiin olsa da, halka ac¢ik olmayan sirketlerin
bilancolarinin gercegi tam olarak yansitmamast ve sirket bilangolarinin ¢ogunlukla yillik diizenlenmesi verilerin
yetersiz kalmasina neden olarak sirketin kredibilitesi agisindan gerekli kanaatin olugmasini engelleyrbilir. Ayrica
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Tiirkiye’de halka agik firma sayisinin ekonomideki toplam firma sayisina kiyasla oldukca diisiik kalmasi da verilere
ulagsma zorlugunu pekistirir. Bu noktada sirketlerin ulusal ya da uluslar arasi kredi derecelendirme kuruluslarina
talepte bulunarak derecelendirilmeleri ve kreditorlerin de bu derecelendirme sonuglarini inceleyerek kredi taleplerini
degerlendirmeleri alternatif bir ¢oziim sunar. Ancak Tiirkiye’de halka acik olmayan sirketlerden, kredi
derecelendirme kuruluslarina bagvuranlar sinirlt sayidadir. Tiirkiye’de bankalar kredi kararinmi verirken 6nemli bir veri
kaynag1 olduguna inandiklar1 bilango ve gelir tablosuna; tablolarin gercek verileri icermemesi, kayit dis1 ekonominin
varlig1, tablolardaki kayitlarin eksik ve hatali olmasi ile tek diizen hesap planinda agiklarin ve vergi kontrollerinde de
yetersizliklerin olmas: nedeniyle cok fazla giivenmemektedirler (Mirza, 2006, 194). Bu zayifliklar dikkate
alindiginda, yeni model onerisinde kamuoyuna resmi kurumlarca agiklanan verilerin kullanilmasinin 6nemli bir
avantaj saglayacagi disiiniilebilir.

Bilangolara olan giivensizligin yani sira, firmalarin finansal verilerine dayanan caligmalar, bilancolarin ilgili
doneminden yaklasik 2-3 ay sonra aciklandigi dikkate alindiginda, 6nemli bir vade riskine isaret eder. Bu siirecte
firmanin kredilerinde onemli 6deme sorunlari yasama ihtimali ortaya cikabilir. Odeme sorunu yasayan bir firma
calistigl bankadan finansman imkan1 saglayamazsa, bagka bir bankadan kredi talebinde bulunabilir. Bu durum bilgi
eksikligi nedeniyle 6nemli risklere yol agabilir.

Bankalar agisindan tek tek firmalara kullandirilan kredilerin takibe diigme ihtimali risk yonetimi acisindan énemli
olmakla birlikte, ekonominin aktorleri (Hiikiimet, banka yoneticileri, ekonomistler, finansal kurumlar, firmalar vs.)
acisindan, toplam kredilerin takibe diisme orani ve ihtimali daha 6nemlidir. Yeni model bu 6nem dogrultusunda, tek
bir firmanin kredibilitesi agisindan degil toplam kredi portfoyii agisindan gecerli bir modeldir.

Ulkemizde Basel-II’ye uyum calismalar siirerken, bankalar kredi riskinin hesaplanmasinda veri biriktirmekte, stres
testleri uygulamakta ve kredi riski analiz sonuglarini karar alma siireclerinde kullanmaktadirlar (BDDK, Subat 2010:
1-2). Cesitli senaryolar altinda olusturulacak stres testleri ile kredi riskinin hangi boyutlara ulasabilecegi konusunda
bir sonuca ulagmak bu siirecin onemli bir bilesenidir. Yiiksek goriinen sermaye yeterlilik oranlarinin siddetli bir sokla
karsilastiginda ciddi diizeyde diiserek onemli sermaye kayiplarinin yasanabildigini ortaya koyan caligmalar, stres
testlerinin ve senaryo analizlerinin bankalar i¢in onemini gosterir (Akbalik, 2009, 80). Bu cercevede calismada
uygulanan model, bankalarin risk yonetimi birimlerine biiyiik bir kolaylik ve avantaj sunabilir.

Diger modellerde aciklanmaya caligilan firmanin kredibilitesinin iyi olup olmadigi iken, calismada kullanilan
modelde takipteki kredi orani tahmin edilmeye calisilmistir. Diger modellerde aciklayici degiskenler i¢in bir tahmin
degerine ulagmak gorece zorluklar igerirken, calismada kurulan modelin aciklayici degiskenleri yerli ve yabanci
kaynaklarca kamuoyu ile paylasilmaktadir. Bu durum gelecege doniik tahmin yapma imkanini artirir. Ayrica
bilangolara dayali tahmin modellerinde ¢eyrek donemlere ait veriler kullanabilirken, calismada kurulan modelde aylik
bazda tahmin yapabiliyor olmasi biyiik bir avantaj saglar.

SONUC

Gelisen finans sisteminde saglikli ve siirdiiriilebilir bir kurumsal yapinin olusturulabilmesi i¢in risk yonetiminin
onemi siirekli artmaktadir. Finansal sistemin en ©nemli kurumlarindan biri olan bankalarda verilen kredinin
vadesinde tamaminin geri ¢denmemesi, kredinin sorunlu hale donitismesi ve takibe diismesi kredi riskini icerir.
Bankalarin bir krediyi verme isteginde ve fiyatlanmasinda, kredinin geri 6denme kapasitesi onemli bir faktordiir.
Takipteki krediler, bir ekonomide finans sektoriiniin aktif kalitesini gosterirken, ayni zamanda hane halkinin ve reel
sektoriin de bor¢ 6deyebilme kapasitesini gosterir. Bu nedenle takipteki krediler, iyi yonetilmesi ve izlenmesi gereken
reel ekonomi igin Oncii niteliginde 6nemli bir risk gostergesidir. Bir bankada kredinin takibe diisme orani ne kadar
diisiik olursa, risk yonetiminin o kadar basarili oldugu soylenebilir. Hem risk yonetimi hem de ekonomideki
paydaslar acisindan takipteki kredilerin tahmin edilebilmesi bilyilk onem tasir. Bu kapsamda gozlemlere ve
ekonometrik modellere dayanan calismalar yapilabilir. Ote yandan bir diger ayrim da, firma bazli ve portfoy bazli
calismalar olarak yapilabilir. Firma bazli ¢alismalar agirlikli olarak bir kredinin verilmesi halinde geri 6denmeme
riskine yonelik bir analiz icerirken, portfoy bazli caligmalar takipteki kredilerin toplamda ulasabilecegi seviye ile
ilgili caligmalardir. Kredi komiteleri agisindan firma bazli caligmalar daha 6nemli olurken, basta banka yonetimi
olmak {izere ekonomideki paydaslar acisindan toplam takipteki kredilerin tahmin edilebilmesi resmin biitiiniinii
gostermesi nedeniyle daha Onemlidir. Ancak etkin bir risk yonetimi icin farkli yapidaki modellerin birlikte
kullanilmasi, kontrol mekanizmasinm giiclendireceginden tavsiye edilebilir.

Tiirkiye’de 2001 kriziyle hizla artan takipteki krediler, krizin ardindan ekonomide yasanan gelismeler, bankacilik
sektoriinde gerceklestirilen yapisal reformlar ve kredi riskinin iyi yonetilmesinin etkisiyle gerilemistir. 2008 kiiresel
kriziyle birlikte tekrar yiikselise gecen takipteki kredi orami, 2001’deki krize kiyasla oldukca sinirli bir artis
gostermistir. Tiirk bankacilik sektoriinde 6zellikle kriz donemlerinde yiikselen takipteki kredilerin sektor riskinin
minimize edilebilmesi a¢isindan tahmin edilebilirligi biiyiikk 6nem tasir. Bu ¢alismada, Tiirkiye’de takipteki kredi
orani aylik bazda ekonomik verilerle tahmin edilmeye caligilmis, kurulan modelde ge¢mis donem performansi analiz
edilmis, tahminlerin gerceklesen degerlerle ortiistiigii goriilmustiir. Modele gore, takipteki kredi orani en ¢ok gegmis
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donem performansindan etkilenir. Bir 6nceki donemde takipteki kredilerini iyi yOnetebilen bankalar, bir sonraki
donemde de ekonomideki bozulmadan sinirli seviyede etkilenirler. Bununla birlikte, takipteki kredi orami sanayi
tiretiminden ve TL’nin degerinden de bir donem gecikmeli olarak etkilenir. Modele gore belirli bir donemde iiretimin
gerilemesi ve/veya TL’nin deger kaybetmesi durumunda, bir donem sonra takipteki kredi oraninin yiikselmesi
beklenir. Biiylime ile yiiksek korelasyona sahip olan iiretim diizeyinin artmasi, reel sektoriin gelirlerini, dolayisiyla
hanehalkinin da refah seviyesini artirir. Bu nedenle toplam sanayi liretimi verileri aylik yaymlanan ve modeli
aciklayan en onemli degiskenlerden biridir. TL’nin degeri ise, enflasyonist baskilar icerdigi gibi, tiiketici ve reel
sektor giiveni ile de yiiksek korelasyon gosterir. Modelin en Onemli ayirt edici 6zelliklerinden biri, agiklayict
degiskenlerin verilerine rahatlikla ulasilabiliyor olusudur. Model sonuglart ile gerceklesen verilerin karsilastirilmasi,
modelin tahmin giiciiniin oldukga yiiksek olduguna isaret eder.
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