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Abstract — In this study, 1™ grade technical high school students’ science process skill levels were determined
and the relationships between science process skills levels and kind of the vocational school, age and gender
were investigated. This study was carried out in 2006-2007 educational year, in six districts in Balikesir, with
970 1* grade high school students from five kinds of vocational schools. The science process skill levels of the
students from different vocational schools were compared. The effects of the attitude towards chemistry, the kind
of the vocational school, age and gender were investigated. The results showed that the measured factors have

significant effects on science process skill levels.
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Summary

Introduction
With teaching of Life Sciences it is aimed at having individuals gain concepts,
principles and theories which constitute scientific knowledge concerning chemistry, physics
and biology, and also skills like scientific process skills, critical thinking and logical thinking
which are used in generating this scientific knowledge.
Science process skills are basic skills which make learning easy, make students active,

develop the sense of responsibility for self-learning, increase the retention of the knowledge,

and also help students to learn the ways and methods of research. Scientific process skills,
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which are used by scientists during their research, are described as skills used for finding the

solution of a scientific problem, as well.

Scientists implement their research in a definite systematical order. In fact, all
individuals follow unconsciously this order during their everyday life. Scientific process skills
can be divided into two groups as Basic Science Process Skills and Integrated Science Process
Skills. The basic science process skills involve such skills as observation, classification,
measurement and using numbers, time and special relationships, making inference, prediction,
and communication. The integrated science process skills are complex processes that
combine two or more basic science processes. Skills such as controlling variables, interpreting
data, formulating hypotheses and experimentation are some examples of integrated science
process skills. Furthermore, integrated process skills can be examined in two sub-groups such

as Causal Science Process Skills and Experimental Science Process Skills.

The beginning date of vocational education in Anatolia dates back to twelfth century.
Institutions which pioneered the vocational schools of today were stated to be established in
the second half of the nineteenth century. However, the implementation of vocational
education based on a curriculum and keeping vocational schools according to the needs of the

country began in The Republican Era of Turkey.

Method

The aim of this study was to compare the science process skill levels of students who
are being educated in different kinds of vocational schools; to determine the relationship
between science process skill levels and variables such as kind of vocational school, attitude
toward chemistry, age, gender and county where school is located. Cross-sectional survey

method was used in the present research.

The population of the research consisted of ninth graders from eight kinds of vocational
schools in Balikesir city and its counties. The sample of the research consisted of 970 students
in the ninth grade from five kinds of vocational schools (in total 14 schools) in the six
counties of Balikesir. This sample was determined by using convenience sampling method.

The sample was 12.17% of the population.

Data Gathering Tools
Science Process Skills Test : A multiple choice test including 29 multiple-choice items was
prepared by using the items from tests previously developed by Bilgin (2006) and Geban,

Askar ve Ozkan (1992). Ten of the items measured basic science process skills, other ten
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items measured causal science process skills and the last nine of the items measured
experimental science process skills. The reliability coefficient of the test was found as

Cronbach o .62.

Attitude Scale Toward Chemistry: In order to determine students’ attitudes towards chemistry,
a scale consisting of 22 items was prepared by combining the scale developed by Geban and
others (1994) and some items of the scale developed by Berberoglu (1993). The reliability

coefficient of the scale, Cronbach a value, was determined as .83.

Gathering Data
The SPS test and the attitude scale were administered to 970 students from 14 schools in
the six counties of Balikesir. The administration of the test and the scale in 14 schools took

approximately a period of one month. Answering the test took 40 minutes in average.

Analysis of Data
Collected data were analyzed by using SPSS10 program. Descriptive and inferential
statistical methods such as independent groups t-test, one-way Analysis of Variance

(ANOVA) and correlation were used.

Results

To determine whether the kind of vocational school has an effect on students’ science
process skill levels, one-way Analysis of Variance was conducted. Analysis results showed
that there is a statistically significant mean difference among different kinds of vocational
schools with respect to students’ science process skill levels [F(4-965)= 24.74, p<.001].
Among five kinds of the vocational schools included in the study (Vocational High School for
Girls, Vocational High School of Industry, Vocational High School of Health, Vocational
Religious High School, Vocational and Technical Training Center) the Vocational High

School of Health acquired the highest mean (x=14.43) on science process skill test.

Analysis results also indicated the significant effect of the county where the vocational
school is located [F(5-964)= 49.03, p<.001]. The students at vocational schools located in the

centre of the city scored a mean of x=17.38 on science process skill test.

The results of independent samples t-test indicated statistically significant mean
difference between female and male students with respect to science process skill test points
[t(762)=6.26, p<.001]. Female students scored higher (x=14.50) than male students
(x=12.97).
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The age range of ninth graders in the sample varied from 14 to 18 years. The students
were grouped in five age groups as 14, 15, 16, 17, and 18. Statistically significant mean
differences were found among different age groups [F(4-965)=3.89, p=.004]. The group of 15

years old students gained the highest mean on science process skill test (x= 14.25).

Analysis results also indicated a positive, significant but weak relationship between

science process skill test and attitude toward chemistry scale points (r=+.141, p<.001).

The importance of scientific process skills is increasingly being realized day by day. We
see the examples of this by giving place to studies which develop scientific process skills in
the new science curricula. The lack of research on scientific process skill levels of the
students who have been educated in vocational schools in Turkey is specified by a literature
survey. The lessons like chemistry and physics are considered as in the category of culture for
the students in vocational schools. These lessons are taken only in the first class. The students
are focused on vocational lessons in the later years. It has been thought that representing the
activities which will develop students’ scientific process skills in the vocational education
curricula, and then placing these activities into course books will be profitable. If the purpose
of Life Sciences education (MEB, 2006) is to bring up students who have competence in
solving problems themselves, then the students can acquire new knowledge comprehending
these skills, they can solve the problems they have met and they can use the skills required for
the problem solving process in all periods of their life by developing scientific process skills.

We hope that the results presented in this study will show the way to other studies.
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Ozet — Bu ¢alismada meslek liselerinde 6grenim goren lise 1. simf 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri
belirlenmis; bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin okul tiirli, yas, cinsiyet ve tutum gibi degiskenlerle iliskisi
incelenmistir. Arastirma 2006-2007 egitim-6gretim yilinda Balikesir iline bagh alt1 ilcede egitim veren bes tiir
meslek lisesinde 970 tane lise 1. sinif Ogrencisine uygulanmistir. Arastirmada meslek liselerinde okuyan
ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri karsilastirilmis, bilimsel siire¢ becerilerinin kimyaya yonelik tutum,

egitim gordiikleri okul tiirii, yas ve cinsiyet degiskenleri ile iliskisi incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, kimyaya yonelik tutum, meslek liseleri, fen bilimleri.

Giris

Fen Bilimlerinin 6gretimi ile bir yandan kimya, fizik, biyoloji gibi alanlara ait bilimsel
bilgiyi olusturan kavramlar, ilkeler ve teoriler; diger yandan da bu bilimsel bilginin ortaya
c¢ikmasinda ve iretilmesinde araci olan bilimsel siire¢ becerileri, elestirel diisiinme ve

mantiksal diisiinme gibi becerilerin bireylere kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin
kaliciligini artiran, ayrica aragtirma yol ve yontemlerini kazandiran temel becerilerdir (Ayas,
Cepni, Johnson, & Turgut, 1997). Bilimsel siire¢ becerileri, bilim adamlarinin ¢aligmalari
sirasinda kullandiklar1 beceriler, ayn1 zamanda herhangi bir bilimsel problemin ¢6ziimiinde

sergilenen yetenekler olarak da tanimlanmaktadirlar (Monhardt & Monhardt, 2006).

f Tletisim: Nursen Azizoglu, Yard. Dog. Dr, Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fak. Kimya Egitimi ABD,
Dinkgiler Mah., Soma Cad., 10100, Balikesir, TURKIYE
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Not: Bu makale birinci yazarin yiiksek lisans tezinden tretilmistir (Dénmez, 2007).
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Bilimsel silire¢ becerileri etrafimizdaki diinya hakkinda bilgi {iretmenin ve
diizenlemenin en 6nemli araci olarak da tanimlanabilir (Ayas, Cepni, & Akdeniz, 1993). Bu
beceriler gerek yasamsal olaylarin dogru yorumlanmasinda, gerekse bilimsel ¢aligmalarin her
evresinde kullanildiklarindan kimya, fizik, biyoloji gibi Fen Bilimlerine ait 0gretim

programlariin en 6nemli ¢iktilarindandir.

Bilimsel silire¢ becerileri farkli arastirmalarda farkli sekillerde siiflandirilmaktadir.
Ancak bazi aragtirmacilar, (Koch, 2003; Padilla & Okey, 1984; Temiz, 2001) 6grencilerin
zihinsel gelisimlerinin  bilimsel silire¢ becerilerinin  kazandirilmasinda géz Oniinde
bulundurulmasi ve yasin bu becerilerin siniflandirilmasinda dikkate alinmasi gerektigini

belirtmislerdir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Siniflandiriimast

Bilim insani, arastirmalarini belli bir sistematik diizen igerisinde gerceklestirir. Bu
diizeni aslinda yasanti siiresince tiim bireyler takip etmektedirler. Bilimsel siire¢ becerileri
Temel Siire¢ Becerileri ve Birlestirilmis Siire¢ Becerileri seklinde iki kisimda
incelenmektedir. Birlestirilmis siire¢ becerileri de kendi aralarinda Nedensel Siire¢ Becerileri

ve Deneysel Siire¢ Becerileri olmak iizere iki grupta incelenmektedir.

Temel Siire¢ Becerileri
TSB 6grenciyi aragtirmaya hazirlayan becerilerdir. Bu beceriler daha karmasik beceriler
icin bir temel saglar ve zihinsel gelismislik acgisindan ortadgretimdeki fen siniflarinda geng

ogrenciler icin uygundur (Monhardt & Monhardt, 2006).

Temel Siire¢ Becerileri; Gozlem, Smiflandirma, Bilimsel Iletisim Kurma, Olciim
Yapma, Tahmin Etme ve Say1 ve Uzay Iliskileri Kurma olarak alti gruba ayrilir. Gozlem,
duyu organlariyla veya duyu organlarina yardimci olan ara¢ ve gereclerle nesne veya
olaylarin incelenmesidir. Siniflandirma, 6grencilerin, gézlemlerinden yola ¢ikarak elde ettigi
bilgileri benzerliklerine, iligkilerine ve farkliliklarina gore siniflandirabilmesidir. Bilimsel
iletisim kurma, oOgrenciler gozlem yoluyla elde ettikleri bilgileri ¢evresindekilerle
paylagmalaridir. Ol¢iim yapma, Ogrencinin yaptig1 gozleme dlgme araclarii kullanarak nicel
verilerini de eklemesi olayidir. Tahmin etme, verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var
olmasi beklenen sartlar hakkinda tahmin yapmaktir. Sayr ve uzay iliskileri kurma,
matematiksel kurallar1 ve formiilleri nicelikleri hesaplamada veya temel Olgiilerle iliski

kurmada uygulamaktir.
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Temel siire¢ becerilerinin ¢esitli etkinliklerle kazanimlar1 saglanir fakat becerilerden her
biri i¢in ayr1 etkinlikler segmek gerekmez. Ogrenciler bir etkinlikte gézlem yapabilir, gozlem
verilerini smiflandirabilir, gozlemlerinden c¢ikarimlar yapabilir, gbzlemlerini arkadaslarina

sunarak bilimsel iletisim kurabilir.

Nedensel Siire¢ Becerileri

Nedensel siirecler birlestirilmis siireglerin arastirma sorgulama basamagidir. Nedensel
stiregler; Ogrencilerin test edilebilir c¢alismalar1 ve hipotezlerle mantiksal sonuglar
c¢ikarmalarim1 igermektedir. Nedensel siire¢ becerileri, elestirel ve mantiksal diisiinme
becerileri ile temel siire¢ becerilerinin kullanilmasini gerektirdiklerinden, daha karmasiktirlar

ve 6grenilmeleri daha zordur.

Nedensel Siire¢ Becerileri; 6nceden kestirme, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama, sonug ¢ikarma olmak {izere dort gruba ayrilir. Onceden kestirme, cisim, olgu ve
olaylar arasindaki iligkilerin onceki bilgilerden yararlanarak ilerisi i¢in tahminde bulunma
becerisi olarak tanimlamistir. Degiskenleri belirleme, yapilacak calismay1 etkileyebilecek
tim etkenlerin belirlenmesini gerektiren bir beceri diizeyidir (Temiz, 2001). Verileri
yorumlama, ¢alismalar sonucunda elde edilen verilerden yola ¢ikarak fikir sunmadir. Sonug

cikarma, bir gozlemin ya da deneyin sonuglarint yorumlayip bir yargida bulunmaktir.

Deneysel Siire¢ Becerileri
Birlestirilmis siireclerin, uygulama, analiz ve sonu¢ basamagidir. Bu siire¢ oldukca

karmasik ve ¢ok yonliidiir. Bu beceriler diger becerileri kapsayacak sekilde kurulmustur.

Deneysel Siire¢ Becerileri, Hipotez Kurma, Deney Yapma, Degiskenleri Degistirme ve
Kontrol Etme, Karar Verme, Arastirma Raporu Hazirlama ve Sunma olmak {izere bes gruba
ayrilir. Hipotez kurma, 6n goézlem ve denemelere dayanarak incelenen olay veya durum
hakkinda test edilebilir ifadeler kurmaktir (Ayas ve digerleri, 1997). Deney yapma, hipotezin
dogrulugunu deneyler araciligr ile arastirma basamagidir. Degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, amag bir degiskeni degistirmek ve diger degiskende buna bagli degisimleri
incelemektir. Karar verme, bir sonuca varmayi icermektedir. Arastirma raporu hazirlama
ve sunma, calisma sonucunda elde edilen verileri diizenli bir siraya koyup agiklamak ve

sunumunu yapmaktir.

Hem sosyal hem de fen bilimlerinin ortak bir amaci vardir; o da, insanoglunun

cevresinde olan biten ¢ok cesitli olaylart dogrulugu kanitlanmig bilimsel bilgilerle
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aciklamaktir. Bu amac1 gergeklestirmek i¢in bilim adamlar1 yaptiklar1 ¢caligmalar1 esnasinda

bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar.

Fen Bilimlerinin Egitiminde Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Yeri
Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde bilgi edinme yollar1 olarak ifade edilebilir.
Bilimsel siire¢ becerileri bilimi 6grenme ve bilimsel calismalari anlama igin bir arag

olmasinin yani sira, fen egitiminin de dnemli bir amacidir.

Bilimsel siire¢ becerilerine verilen dnem, onlarin egitim 6gretim programlarinda yer
almasi ile anlasilmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri yeni ilkogretim fen programlarinda 2000
yilindan itibaren yerini almis ancak ortadgretim programlarina ¢ok yakin tarihlerde dahil
edilmistir. Tlkogretim Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programmnin amaglari incelendiginde,
ogrencilerin bireysel farkliliklarina ragmen hepsinin fen okur-yazar olmalarinin en 6nemli
amaclar arasinda yer aldigim1 gormekteyiz (MEB, 2006). Fen okur-yazarligi bireylerin
inceleme, sorusturma, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, karar verme, dmiir boyu 6grenme
gibi pek cok beceriye sahip olmalarin1 gerektirmektedir. Bu beceriler, bireylerin bilimsel
bilgiye ulagmalari ve onu O0grenmeleri suretiyle ile kazanilabilir. Bilimsel bilgiye ulagsma
yollarindan en Onemlisi ise bilimsel silire¢ becerilerinin kullanilmasidir. 2007 yilinda
yayimlanan yeni ortadgretim 9. sinif kimya programinda 6ngoriilen dort ana grup kazanimdan
bir tanesinin bilimsel siire¢ becerileri oldugu goriilmektedir (MEB, 2007). Programda, bu
kazanimlarin gergekte icerik kazanimlarindan daha karmasik olduklari, hiyerarsik agidan

onlara gore daha yiiksek ve onlardan daha 6nemli kazanimlar olduklar1 vurgulanmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri 6gretim programlarinda yer aldiklar1 gibi, arastirmacilar i¢in de
bilimsel bir ¢alisma sahasi olusturmuslardir. Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili Tiirkiye’de
yapilmis c¢aligmalar1 amag ve igerik agisindan benzerlikleri bakimindan inceledigimizde ii¢

grup ortaya ¢ikmaktadir.

Bu gruplardan birincisi, bilimsel siire¢ becerilerinin gerek ilkogretim gerekse
ortadgretim programlarinda ve/veya ders kitaplarinda yeri ve Oneminin incelendigi ve
tartisildig1 arastirmalart igermektedir. Bu gruptaki ¢alismalarda ilkégretim fen dersi
programlarinin ve kitaplarinin (Basdag, 2006; Dokme, 2005; Karatepe, Sensoy, & Yalcin,
2004; Tasar, Temiz, & Tan, 2002), ortadgretim fizik ve kimya ders programlarinin ve
kitaplarinin (Temiz, 2001; Koray, Bahadir, & Geggin, 2006) incelendigini gérmekteyiz.
Aragtirmalarda programlarin genel amaclarinda bilimsel siire¢ becerilerine vurgu yapildigi
halde kazanim diizeyinde yer verilmedigi, programlarin veya kitaplarin bilimsel siire¢

becerilerini gelistirmede yetersiz olduklari, bilimsel siire¢ becerilerinin temsil edilmesi
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acisindan program ve ders kitab1 arasinda farkliliklarin oldugu siklikla rapor edilen
bulgulardir. Akkuzu, Akcay ve Giiliim (2009)’iin ¢alismasinda ise, kimya 6gretmenlerinin
bilimsel siire¢ becerilerini bilmemeleri nedeniyle ders islenisi esnasinda bilimsel siire¢
becerilerine yer vermedikleri; 9. sinif kimya ders kitabinda ise temel becerilerden olan gozlem

yapma becerisine agirlik verildigi tespit edilmistir.

Ikinci grup calismalar, bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik arastirmalar
kapsamaktadir. Ornegin, Basdas (2007) “basit ve ucuz malzemelerle etkin ve eglenceli fen
aktiviteleri” kullanilarak islenen fen ve teknoloji dersinde &grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelistigini, akademik basarilarinin ve derse yonelik motivasyonlarinin da
arttigint belirlemistir. Erdogan (2005), Tatar (2006) ve Kula (2009) ilkogretim fen dersinde,
Altunsoy (2008) ise ortadgretim biyoloji dersinde arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini
kullanmiglardir. Cesitli arastirmalarda, probleme dayali 6grenme yaklasimi (Karadz, 2008;
Serin, 2009), SE 6grenme modeli (Anagiin & Yasar, 2009; Pabugcu, 2008), modellemeye
dayali 6gretim yaklasimi (Coban, 2009; Sahin, 2008) bilgisayar destekli o6gretim (Geban,
1990; Karademir, 2009), 6z-diizenlemeye dayali 6grenme stratejilerini gelistirmeye yonelik
kimya laboratuvari (Saribas, 2009), 7E modeli merkezli fizik laboratuvari (Kanli & Yagbasan,
2008), yaratic1 ve elestirel diisiinme temelli fen laboratuvari (Koray, Koksal, Ozdemir, &
Presley, 2007), yapilandirmaci kimya laboratuvari (Ari, 2008), proje tabanli 0grenme
(Gtiltekin, 2009) gibi yontemlerin dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini arttirmada
basarili olduklar1 rapor edilmistir. Calismalarda orneklemler ilkégretim (Erdogan, 2005;
Tatar, 2006), ortadgretim (Geban, 1990; Pabuccu, 2008; Sahin, 2008) ve {iniversite
diizeyindeki Ogrencileri veya 6gretmen adaylarmi kapsamaktadir (Saribas, 2009; Kanli &
Yagbasan, 2008; Koray ve digerleri, 2007). Ayrica, ilkogretim diizeyindeki aragtirmalarda
sayisal derslerden fen ve teknoloji dersi; ortadgretim ve iiniversite diizeyinde ise fizik ve
kimya derslerinin igeriklerinin siklikla kullanildig1 anlagilmaktadir. Biyoloji dersinin, fizik ve
kimya gibi fen bilimlerinden olmasina ragmen bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili olarak bir tek
Altunsoy (2008)’un c¢alismasinda kullanildigi goriilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin
sosyal derslerle de iliskilendirilebilecegini gosteren, SE 6grenme modeline dayali cografya
ogrenimi ile ilgili, Oztiirk (2008) tarafindan bir calisma gerceklestirilmistir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin baska degiskenlerle iliskisinin incelendigi c¢aligsmalar
liclincli grup arastirmalar1 olusturmaktadir. Bu arastirmalarda bilimsel siire¢ becerilerinin
genellikle bagari, tutum, mantiksal diisiinme becerileri, yaraticilik gibi degiskenlerle iliskisi;

cinsiyet, okul tiirli, ebeveynlerin egitim diizeyi, ekonomik gelir gibi faktdrlere gore degisimi
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irdelenmistir. Bu gruptaki caligmalara bakildiginda diger gruptaki aragtirmalarda oldugu gibi,
orneklemlerin ilkogretim, ortadgretim veya liniversite diizeyindeki 6grencilerden secildigi,
aragtirma tiirii olarak ise tarama veya deneysel desenlerin siklikla kullanildig:
anlagilmaktadir. Deneysel calismalardan birinde Ozdemir (2004), ilkdgretim diizeyinde
bilimsel siire¢ becerilerine dayali laboratuvar yontemini kullanmis ve akademik basari, tutum
ve kalicilik gibi degiskenler iizerindeki etkilerini incelemistir. Aydogdu (2006) ‘Ilkdgretim
fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi’ adli
calismasinda ilkdgretim 7. smif Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢
becerileri ile 6grencilerin akademik basarisi, fene yonelik tutum ve ailelerin ilgileri arasindaki
iliskiyi ayrica bu beceriler iizerinde 6gretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma
diizeyleri ile ogrencilerin demografik ozelliklerinin etkisini arastirmistir.  Sonuglar,
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugunu, dgrencilerin bilimsel siireg
becerileri ile akademik basarilari, fene karsi tutumlart ve ailelerin gosterdikleri ilgi arasinda
pozitif bir iliskinin oldugunu; 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin 6gretmenlerin
sinifta bilimsel silire¢ becerileri kullanma sikliklari, anne-babanin egitim seviyesi ve
bilgisayara sahip olup-olmama gibi degiskenlere gore istatistiksel olarak farklilagtigini
gostermistir. Karahan (2006), fen ve teknoloji dersinde kullanilan bilimsel siire¢ becerilerine
dayali O0grenme yaklasiminin o6grencilerin mantiksal diistinme yeteneklerini ve yaratici
diisiinme becerilerini gelistirdigini belirlemistir. Aktamis ve Ergin (2007) de bilimsel siire¢
becerileri ile bilimsel yaraticilik arasinda iliskinin olup olmadigini belirlemek iizere bir
calisma gergeklestirmislerdir. flkogretim 7. siif diizeyindeki 20 &grenci ile fen dersinin
“Kuvvet ve Hareketin Bulugmasi-Enerji” {initesi bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren
etkinlerle islenmis, siire¢ i¢inde Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde ve bilimsel
yaraticiliktaki gelisimleri dereceleme Olgekleri ile izlenmistir. Arastirma bulgulari, bilimsel
stire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik arasinda istatistiksel olarak anlamli pozitif bir iliskinin

oldugunu gostermistir.

Tarama arastirmalarinda da benzer degiskenlerin incelendigini gérmekteyiz. Ornegin,
Akar (2007) smif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme
diizeyleri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Akar, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri ve
elestirel diistinme beceri diizeylerinin yiiksek olmadigini, bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme
becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli ancak zayif bir iligkinin oldugunu tespit
etmistir. Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ve anne-babanin egitim diizeyi,
anne-babanin aylik geliri, 6grencilerin birinci veya ikinci 6gretim olmalari, cinsiyet gibi

faktorler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunmamistir; ancak O6gretmen
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adaylarinin {iniversitedeki smif diizeyleri g6z oOniine alindiginda bilimsel siire¢ becerileri
bakimindan 4. sinif 6grencilerinin en yliksek ortalamaya sahip olduklari, ayrica mezun olunan
lise tiirii dikkate alindiginda ise diiz lise mezunlarmin diger lise tiirlerinden mezun olan
Ogrencilere gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek bilimsel siire¢ beceri

ortalamasina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Okul tirt, kimya dersine ilgi ve cinsiyet gibi faktorlerin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerine etkisinin arastirildigi baska bir ¢alismada (Donmez, Ergin, & Azizoglu, 2007),
Anadolu ve Diiz lise olmak tizere iki tiir okuldan 6grenciler 6rneklem olarak seg¢ilmistir.
Kimyaya olan ilgileri acik ug¢lu sorularla belirlenen 6grencilerin %73 linlin  kimyay1
sevdiklerini ve kimyaya ilgi duyduklarini ifade etmelerine ragmen ilgi diizeyleri ile bilimsel
stire¢ becerileri arasinda anlamli bir iligkinin olmadig: tespit edilmistir. Bulgular, kiz ve erkek
Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olmadigini1 gostermistir. Ancak Anadolu lisesi ve Diiz lise 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri
diizeyleri arasinda, Anadolu lisesi 0grencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkin
oldugu belirlenmistir. Benzer bir incelemeyi Cakar ve Celik (2009) ilkogretim besinci sinif
ogrencileri ile yapmislardir. Fen ve Teknoloji Programindaki bilimsel siire¢ becerileri
kazanimlarinin gerceklesme diizeylerinin belirlendigi calismada: bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili kazanimlarin diisiik diizeyde gerceklestigi, kiz &grencilerin bilimsel siire¢ beceri
ortalama puanlarinin erkek &grencilerinkinden daha yiiksek oldugu, bilimsel siire¢ beceri
ortalama puanlar1 arasinda okullara gore anlamli bir fark oldugu, Ogrencilerin anne-
babalarinin egitim diizeylerinin artmasinin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerini olumlu bir

-----

arttig1 seklinde sonuglar elde edilmistir.

Yapilan calismalarda ilkogretim, ortadgretim ve {iniversite diizeyinde cok g¢esitli
orneklemler kullanarak farkli sonuglara ulasildigi goriilmektedir. Ortadgretim diizeyinde
Anadolu, Siiper, Diiz lise tiirlerinde okuyan 6grencilerle ¢alismalar gergeklestirilmis olmasina
ragmen, Meslek liselerindeki Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerine yonelik
aragtirmanin  olmadig: dikkat c¢ekicidir. Meslek liselerinde okuyan ogrencilerin
azimsanmayacak sayida olduklar1 diisiintiliirse, bu okullarda okuyan 6grencilerin de bilgiyi
edinme, problem ¢6zme ve hayat1 anlamlandirma becerileri olan bilimsel siire¢ becerilerine ne

diizeyde hakim olduklar1 arastirilmaya deger bir problem olarak ortaya ¢ikar.
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Arastirmanin Onemi

Mesleki egitimin Anadolu’da baslama tarihi 12. yilizyila kadar dayanmaktadir. Bugiinkii
meslek liselerinin temelini atan kurumlar 19. yiizyilin ikinci yarisindan sonra agilmaya
baslanmigtir. Teknik 6gretimin planl bir sekilde yayilmasi ve teknik 6gretim kurumlarinin
iilke ihtiyaclarina gore gelistirilmesine, ancak Cumhuriyet doneminde baslanabilmistir
(MTET, 2007). Meslek liselerinin kurulus amaclari, usta ve kalfa ihtiyacin1 gidermek, savas
doneminde askeriye icin ¢adir, liniforma dikimini saglayacak ve azinliklarin elinde olan
terzilik meslegini Tiirk kadinlarinda gelistirebilmektir (KMLTG, 2007). Ayrica ticari alanda
bilgili kisiler yetistirilebilmek i¢in ticaret liseleri kurulmustur. Bu meslek liselerinde kaliteli
eleman yetistirilmek hedeflenmis ve 6gretmenler ya yurt disindan getirtilmis ya da yurt disina
egitim almalar1 i¢in gonderilmistir. Ayrica bu okullarda dil egitimine 6nem verilmis 6zellikle
Fransizca ve Italyanca dillerinin dgretilmesi saglanmistir. Meslek egitiminde dnceleri sadece
alan egitimi verilirken bu bilgilerin kaliteli eleman yetistirmede yetersiz oldugu diisiiniilerek

kiiltlir derslerinin 6gretilmesine de 6nem verilmistir.

Tiirkiye’de, Cumhuriyet doneminden itibaren sanayilesmeye 6nem ve agirlik verilmesi
sonucu, mesleki ve teknik alanlarinda egitim gérmiis insan giicii ihtiyaci da artmistir (MTET,
2007). Zamanla gelisen meslek liseleri kaliteli ara eleman yetistirmenin yaninda yiiksek
ogrenimde de dereceleri olan Ogrenciler yetistirmislerdir. Yirmi yil oncesine kadar meslek
liseleri gerek okurken meslek sahibi olunmasi gerekse yliksek dgrenimde baraj engellerinin

olmamasi sebebiyle yogun ragbet géren orta 6gretim kurumlari olmuslardir.

Gliniimiizde ise 1998 tarihinde yapilan yonetmelik degisikligi ile meslek liselerinde
okuyan 6grencilerin yliksek 6grenimde egitim géormek isteyecekleri alan sayis1 daraltilmistir.
Bu sebeple basarili 6grenciler lise tercihlerini sinav basarisina gore ya da genel liselerden
yana yapmaya baglamislardir. Bu okullarda egitim goérmek isteyen 6grenciler yiliksek okul
okuma kaygis1 olmayan, bir meslek sahibi olmak isteyen veya ailelerinin istegi {izerine bu
okullara yazdirilan 6grenciler olmuslardir. Bu durum 6grencilerde derslere karsi ilgisizligi
dogurmustur. Ozellikle fen bilimleri gibi kiiltiir derslerinde basar1 diismiistiir. Kimya
derslerinde konularin genel liselerle ayni okutulmas: 6grenci seviyesi yoniinden agir oldugu
ve Ogrencilerin kendi pratiklerine yonelik kimya egitimi almak istedigi Tekin ve Yilmaz

(2004) tarafindan tespit edilmistir.

Gegmis donemlerde belli becerilere sahip 6grenci yetistiren bu kurumlarda su an egitim
goren O0grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin belirlenmesi agisindan bu ¢aligma 6nem

teskil etmektedir.
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Arastirmanin Problemi

“Meslek liselerinde 6grenim gdren Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeyleri (BSB)
okul tiirli, okulun bulundugu ilge, yas, cinsiyet gibi degiskenlere gore nasil degismekte ve
ogrencilerin kimyaya yoOnelik tutumlari ile BSB diizeyleri arasinda iliski var midir?”

arastirmanin problemini, asagidaki sorular da alt problemlerini olusturmaktadir:

1) Ogrencilerin egitim gordiikleri meslek lisesi tiiriine gére BSB diizeyleri farkliliklar

gostermekte midir?
2) Ogrencilerin BSB diizeyleri ilgelere gore farkliliklar gdstermekte midir?
3) Ogrencilerin BSB diizeyleri yasa bagh farkliliklar gdstermekte midir?
4) Ogrencilerin BSB diizeyleri cinsiyete bagli olarak farkliliklar gostermekte midir?

5) Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlari ile BSB diizeyleri arasinda iliski var

midir?

Sayutilar

Bu arastirmada, secilen 6rneklemin evreni temsil ettigi, 6grencilere uygulanan BSB
testinden elde edilen puan ortalamalarinin 6grencilerin BSB basar1 diizeylerini yansittigi,
ogrencilere uygulanan Kimya Tutum Olgeginin (KTO) &grencilerin kimya dersine yénelik
tutumlarini yansittigi, arastirmaya katilan 0grencilerin uygulanan 6lgme araglarina samimi

cevaplar verdikleri varsayilmistir.

Stmrliliklar

Bu arastirma,

— Balikesir iline bagh alt1 ilge ve bes tiir meslek lisesi,
— Lise 1 diizeyindeki 970 6grenci,
— Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Kimya Tutum Olgegi

ile sinirhidir.

Yontem
Arastirmada kesitsel tarama modeli kullanilmistir (Fraenkel & Wallen, 2006).
Arastirmaci tarafindan incelenecek 6zellikler 6rneklem {izerinden bir kerede 6l¢lilmiis ve daha

sonra verilerin istatistiksel analizleri yapilmistir.
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Evren ve Orneklem
Arastirmanin evrenini, Balikesir ilinde egitim veren sekiz cesit meslek lisesi ve bu
liselerde okuyan lise 1 diizeyindeki 6grenciler olugturmaktadir. Balikesir ilinde egitim veren

meslek liseleri ve sayilar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Evren ve Orneklemdeki Okul Tiirleri ve Sayilari

Evrendeki Orneklemdeki

Okul Tiirii
Okul Sayis1 Okul Sayis1
Saglik Meslek Lisesi (SML) 6 2
Imam Hatip Lisesi (IHL) 12 5
Kiz Meslek Lisesi (KML) 8 2
Endiistri Meslek Lisesi (EML) 12 4
Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi (METEM) 2 1
Ticaret Meslek Lisesi (TML) 8 -
Cok Programii Lise (CPL) 9 -
Otelcilik ve Turizm Meslek Lisesi (OTML) 1 -

Bu calisma, Balikesir iline bagli farkli ilcelerdeki meslek lisesi cesitlerinden SML, THL,
KML, EML ve METEM olmak iizere toplam 14 okulu kapsamaktadir. Caligma kapsamindaki

ilgeler ise, Balikesir Merkez, Dursunbey, Savastepe, Sindirg1, Susurluk ve ivrindi’dir.

Arastirmanin 6rneklemini Balikesir iline bagl alt1 ilgede egitim veren bes tiir meslek
lisesinde kimya egitimi goren 970 lise 1. smif O6grencisi olusturmaktadir. Bu Orneklem
uygunluk o6rnekleme yontemi kullanarak belirlenmistir. Orneklem, evrenin %12.17sini

olusturmaktadir.

Veri Toplama Araglart

Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) Testi

Yapilan literatlir aragtirmasi ile bilimsel silire¢ becerilerini 6lgmek {izere gelistirilen
testlerden Orneklemin yasina, kapsadigi okul tiirii gibi Ozelliklerine en uygun olanlar
belirlenmeye ¢alisilmistir. Aragtirma sonucunda belirlenen testlerden bir tanesi Bilgin (2006)
tarafindan olusturulan testtir; ikincisi de orijinali Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan
gelistirilen ve Tiirkgeye terciime ve uyarlamasi Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan
yapilan testtir. Bilgin (2006) tarafindan olusturulan testin temel ve nedensel siire¢ becerilere
odakl1 olmasi, Geban, Askar ve Ozkan (1992) tarafindan gelistirilen testin de nedensel ve

deneysel siire¢ becerilerine yonelik sorular icermesi, ii¢ tiir siire¢ becerilerine yonelik tek bir
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testin olmamas1 arastirmaciy1 bu iki testin sorularini harmanlayarak yeni bir test olusturmaya
yoneltmistir. Bdylece on maddesi temel, on maddesi nedensel ve dokuz maddesi deneysel
siire¢ becerilerini  6lgen 29 maddelik ¢oktan seg¢meli bir test olusturulmustur. Testin

giivenirligi Cronbach a .62 olarak bulunmustur.

Kimya Tutum Olcegi (KTO)

Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarini belirlemek igin Geban ve digerleri
(1994) tarafindan gelistirilen Slgek ile Berberoglu (1993) tarafindan gelistirilen 6l¢ekten
harmanlanan ifadelerle 22 maddelik bir 6l¢gek olusturulmustur. Bu sekilde 6l¢egin “kimya bir
bilim dali olarak”, “kimya bir okul dersi olarak™ ve “laboratuvarda kimya deneyleri yapmak”
gibi farkli boyutlarda 6grenci tutumlarimi Olgmesi hedeflenmis ve saglanmistir. Testin

giivenirligi test edilmis ve Cronbach a degeri .83 olarak belirlenmistir.

Verilerin Toplanmasi

Hazirlanan BSB testi ve KTO 970 tane lise 1. simf 8grencisine uygulanmistir. Alti
ilgede belirlenen toplam 14 okulda testlerin uygulanip toplanmasi bir aylik siire iginde
tamamlanmistir. Testlerin cevaplanma siiresi ortalama 40 dakika siirmiistiir. BSB testi ve
KTO’ den elde edilen veriler 6grencilerin BSB diizeyleri ve kimyaya karsi tutumlarini

belirlemek i¢in kullanilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS 10 paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Veri analizinde betimsel ve yordamali (g¢ikarimsal) istatistiksel yontemler
kullanilmigtir. Bunlar; iligkisiz gruplar t-testi, iliskisiz gruplar ic¢in tek yonlii varyans analizi

(ANOVA) ve korelasyon teknikleridir.

Bulgular

Calismaya Katilan Ogrenciler ile llgili Betimsel Istatistik Bulgular:

Orneklemi olusturan 6grencilerin, cinsiyet ve yasa gore, meslek liselerindeki dagilimlar
Tablo 2’de verilmistir. Kiz ve erkek oOgrencilerin katilm sayilar1 okullar bazinda
incelendiginde, kizlarda IHL, erkeklerde EML’den yiiksek katilimin oldugu; diisiik katilimin
kizlarda METEM ve SML, erkeklerde SML’den oldugu tespit edilmistir. Yasa gore dagilim
incelendiginde 15 yas grubundaki kiz ve erkek 6grencilerin frekanslarinin diger yas gruplarina
gore yiiksek oldugu belirlenmistir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



94 MESLEK LiSELERINDE BiLIMSEL SUREC BECERI...
INVESTIGATION OF THE STUDENTS’ SCIENCE PROCESS...

Tablo 2 Okul Tiiriine Gore Ogrencilerin Cinsiyet ve Yas Dagilimi

Cinsiyet Yas
14 15 16 17 18 Toplam
Kiz

SML 6 32 4 0 0 42
IHL 8 59 22 4 1 94
METEM 3 37 2 0 0 42
KML 1 68 19 1 1 90
EML 1 62 4 0 0 67
Toplam 19 258 51 5 2 335

Erkek
SML 2 11 5 0 0 18
THL 3 45 34 22 7 111
METEM 10 71 28 7 1 117
EML 5 237 116 30 1 389
Toplam 20 364 183 59 9 635

Alt Problemler ile Ilgili Cikarimsal Istatistik Bulgular:

Osrencilerin Egitim Gordiikleri Meslek Lisesi Tiiriine Gore BSB Diizeyleri Farkliliklar
Gostermekte Midir?

Meslek lisesi tliriiniin BSB diizeylerine etkisi, tek yonlii varyans analizi ile .05
anlamlilik diizeyinde sinanmistir. Bagimsiz degisken olan okul tiirii bes farkli okulu ifade
etmektedir: SML, IHL, METEM, KML ve EML. Bilimsel siire¢ beceri diizeyleri ise bagimli
degisken olup BSB testinden alinan puanlarn ifade etmektedir. Tek yonlii varyans analizi
sonucunda okul tiirline gore ortalama BSB puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark bulunmustur, [F(4-965)= 24.74, p<.001].

Bagimsiz degiskenin bagimli degisken lizerindeki etki biiyiikliigiinii gosteren eta kare
() degeri, aym zamanda bagimsiz ve bagimh degisken arasindaki iliskinin kuvvetini de
belirlemektedir. Bu ¢alismada, meslek lisesi tiirii ile bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasindaki
iliski giicii n°= .093 degeri ile orta seviyede oldugu goriilmektedir. Eta kare degerinin .093
olmasi, bilimsel siire¢ becerilerindeki varyansin %9.3’iiniin okul tiiriinden kaynaklandigini
ifade eder. Okul tiirleri arasindaki farkliliklar1 degerlendirmek icin ikili karsilastirmalar
yapilmustir; okullar arasinda drneklem sayilarinin ve varyanslarin esit olmamasi sebebiyle
post-hoc testlerinden Dunnett’s C testi secilmistir. Bu analizden elde edilen sonuglar Tablo

3’te gosterilmistir.
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Tablo 3 Ortalama BSB Puanlarina Gore Okul Tirleri Arasindaki Farklar

Standart
OKkul tiirii X Sapma KML EML SML IHL
KML 14.43 3.15
EML 14.39 3.83 AS
SML 14.18 3.55 AS AS
IHL 12.46 3.79 * * *
METEM 11.50 3.28 * * * AS

Not: AS= ikili karsilastirmada ortalamalar arasindaki fark anlamsiz; (*)= ortalamalar arasindaki fark anlamli.

Tablo 3’te goriildigi tizere okullar, BSB diizeyleri bakimindan iki tane homojen alt
gruba ayrilmigtir. Bu alt gruplardan biri KML, EML ve SML okul tiirlerini igermektedir ve
okullar arasinda ortalama BSB puanlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli farklar yoktur.
Ikinci homojen alt grupta yer alan IHL ve METEM okul tiirlerinin daha diisiik ortalama BSB
puanlarma sahip olduklart; kendi aralarinda da anlamli farkin olmadigi goriilmektedir. Alt
gruplarin i¢inde anlamli farklarin olmamasi alt gruplari olusturan okullarin ortalama BSB
puanlarinin birbirine yakin olmasi ile agiklanabilir. Ancak iki grubun ortalama puanlarinin
birbirinden farkli olmas1 nedeniyle de, KML, EML ve SML grubu ile IHL ve METEM grubu
arasinda anlaml bir fark oldugu Tablo 3’te goriilmektedir. KML, EML ve SML okullarinin
arasinda ortalama BSB puanlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmamasina
ragmen, en yiiksek ortalamanin KML’deki 06grencilere ait oldugu yine Tablo 3’te

goriilmektedir.

Ogrencilerin BSB diizeyleri ilgelere gore farkliliklar gostermekte midir?
Iicelere gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin farkliliklar gosterip
gostermedigi tek yonlii varyans analizi ile .05 anlamlilik diizeyinde simnanmustir. Sekil 1°de

ilgeler bazinda 6grencilerin ortalama BSB puanlarinin dagilimi goriilmektedir.
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Sekil 1 ilgeler Bazinda Ogrencilerin Ortalama BSB Puanlar1 Dagilimi

En yiiksek ortalama, 17.38 degeri ile, Balikesir Merkez il¢esindeki; en diisiik ortalama
ise, 10.81 degeri ile, Ivrindi ilgesindeki Ogrencilere aittir. Istatistiksel analiz sonuclar1 da
ilceler arasinda ortalama BSB puanlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark
oldugunu gostermektedir, [F(5-964)= 49.03, p<.001]. Bu analizde etki biiylikliigiiniin de
yiiksek degere sahip olmast, n°= .20, ilge faktdriiniin bilimsel siire¢ beceri diizeyine giiglii bir

etkisinin olduguna isaret etmektedir.

Tablo 4 Ortalama BSB Puanlarina Gére ilgeler Arasindaki Farklar

Standart

ilge X Sapma Merkez Dursunbey  Susurluk  Sindirgt  Savastepe
Merkez 17.38 2.30
Dursunbey 14.55 3.40 *
Susurluk 13.03 3.83 * *
Sindirg 11.73 3.45 * * *
Savastepe 11.57 3.14 * * * AS
Ivrindi 10.81 3.02 * * * AS AS

Not: AS= ikili karsilastirmada ortalamalar arasindaki fark anlamsiz; (*)= ortalamalar arasindaki fark anlaml.
Bagimli degisken olan bilimsel siire¢ beceri puanlarina ait hata varyanslarinin ilgeler

arasinda homojen dagilmamasi nedeniyle, ilgeler arasindaki anlamli farki degerlendirmek igin

Dunnett’s C post-hoc testi se¢ilmistir. Test sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Ortalama BSB puanlar1 bakimindan Balikesir Merkez ilgesi ile diger ilgeler arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklarin oldugu ikili karsilagtirmalarda ortaya ¢ikmistir. Merkez
ilceden sonra, sirastyla Dursunbey ve Susurluk ilgeleri ile diger ilgeler arasinda ortalama BSB
puanlar1 bakimindan anlamli farklarin oldugu Tablo 4’te goriilmektedir. Diisiik ve birbirine
yakin ortalama BSB puanlarma sahip Sindirgi, Savastepe ve Ivrindi ilgeleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmemistir.

Ogrencilerin BSB Diizeyleri Cinsiyete Bagl Olarak Farkhiliklar Gostermekte Midir?

Kiz ile erkek 6grencilerin BSB diizeyleri arasinda anlamli farkin olup olmadiginin
belirlemek i¢in iligkisiz dl¢limler t-testi yapilmistir.

Test sonuglaria gore kizlarla erkekler arasinda ortalama BSB puanlar1 arasinda anlamli
bir fark belirlenmistir [t(762)=6.26, p<.001]. Kiz 6grencilerin BSB ortalamasinin (x=14.50)

erkek 6grencilerin BSB ortalamasindan (x=12.97) yiiksek oldugu gézlenmistir.

Osrencilerin BSB Diizeyleri Yasa Bagh Farkliliklar Gostermekte Midir?
Tablo 5’te Ogrencilerin BSB ortalamalarinin yaglara goére dagilimi verilmistir. BSB

ortalamasinin 15 yas grubundaki 6grencilerde en yiiksek diizeyde oldugu gozlenmistir.

Tablo 5 Yaslara Gore Ogrencilerin BSB Ortalamalarmin Dagilimi

Yas 14 15 16 17 18

13.30 14.25 12.18 12.30 13.09

ol

Yas gruplart arasinda ortalama BSB puanlart bakimindan anlamli farkin olup

olmadigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin BSB diizeylerinin yaslara gore karsilastirilmasi sonucunda, yas gruplart
arasinda anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir, [F(4-965)=3.89, p=.004]. Yas gruplari
arasindaki anlamli farki degerlendirmek iizere ikili karsilastirmalar i¢in Tukey HSD post-hoc
testi secilmistir. Test sonucunda anlamhi farkin 15 (x= 14.25) ve 16. (x=12.18) yaslar
arasinda oldugu belirlenmistir. Ancak etki biiyiikligi (nz) degerinin .01 olmasi, yas ile

bilimsel siire¢ beceri diizeyi arasinda zayif bir iligkinin oldugunu gostermektedir.

Osrencilerin Kimya Dersine Yonelik Tutumlar: ile BSB Diizeyleri Arasinda Iliski Var Midir?
Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlar: ile BSB diizeyleri arasinda iliski olup
olmadigini belirlemek i¢in korelasyon analizi yapilmistir. Analiz sonucunda 6grencilerin BSB
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diizeyleri ile kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda pozitif, anlamh fakat zayif bir iliski
belirlenmistir, (= +.141, p<.001). Ag¢iklanan varyansin degerine bakildiginda (r’= .019),

ancak degiskenlerden birindeki varyansin %1.98’inin digerinden kaynaklandig sdylenebilir.

Sonug¢ ve Tartisma

Bu calisma, farkl: tiir meslek liselerinde egitim goren dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerini karsilastirmak; meslek lisesi tiirii, kimyaya yoOnelik tutum, yas, cinsiyet gibi
degiskenler ile bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin nasil bir iliski gdsterdigini belirlemek

amaciyla yapilmstir.

Bu ¢aligmada elde edilen sonuglardan bir tanesi, 6grencilerin BSB diizeylerinin egitim
goriilen meslek lisesi tiirtine gore anlamli farklar gosterdikleridir. Saglik Meslek Liselerinde
okuyan Ogrencilerin en yiiksek BSB ortalamasina sahip olduklart belirlenmistir. Calismanin
kapsadig1 5 meslek lisesi tiirii arasinda 6grencilerini sinavla segen okul tiirii SML’dir. Liselere
Gegis Smavi’'nda (LGS) belli bir baraj puanmin iizerinde puan alan Ogrencilerin Saglik
Meslek Liselerine alindigi géz oniinde bulundurulursa, sinava hazirlik siirecinin 6grencilerin

BSB testinden de yliksek puanlar almalarina katkisinin oldugunu diisiindiirmektedir.

Sonuglardan bir digeri ise, ilgeler arasinda bilimsel siire¢ beceri diizeyleri bakimindan
anlamli farklarin olduguna isaret etmektedir. Balikesir Merkez’indeki meslek liselerinde
okuyan Ogrencilerin beceri diizeylerinin daha yiiksek oldugunu, bunu Dursunbey ve Susurluk
ilcelerinin takip ettigi goriilmiistiir. Sindirgi, Savastepe ve Ivrindi ilgeleri ise, en diisiik
bilimsel siire¢ beceri diizeyine sahip 6grencilere sahip ilgeler olarak belirlenmistir.

Orneklemin genelinde, kizlarla erkekler arasinda BSB diizeyleri bakimindan kiz
ogrencilerin lehine anlamli bir fark belirlenmistir. Ilkogretim diizeyinde de Aydinli (2007)
kizlarla erkekler arasinda BSB diizeyleri bakimindan kizlar lehine anlaml bir fark oldugunu
belirtmistir. Ancak Anadolu ve Genel Lise tiirlerinde okuyan Ogrencilerin  bilimsel siireg
beceri diizeylerinin arastirildig1 baska bir calismada (Donmez ve digerleri, 2007), kiz ve erkek
ogrencilerin BSB diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Aydogdu (2006) da,
ilkdgretimdeki kiz ve erkek ogrenciler arasinda BSB diizeyleri bakimindan anlaml bir fark
saptamamistir. Basdag ve Giines (2006), ilkogretim diizeyinde 2000 ve 2004 yillarina ait fen
Ogretim programlari ile 6grenim goren 5. siifin1 tamamlamis grencilerin BSB diizeylerinin
sosyo-ekonomik durum ve cinsiyet ile iliskilerini arastirmiglardir. Farkli programlar takip

eden kiz ve erkek dgrencilerin BSB diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamugtir.
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Yas gruplarina gore BSB toplam puanlarinin anlamli fark gosterip gostermedigi test
edildiginde anlamli farklar belirlenmistir. Bu anlamli fark 15 ve 16 yas gruplan arasinda
bulunmustur. Egitim siirecinde 9. sinifa gelmis bir 6grencinin 15 yasmin i¢inde olmast
beklenmektedir. Fakat orneklemde 16 yas ve lizerinde Ogrencilerin olmasi, bu gruptaki
Ogrencilerin egitim Ogretim siirecinde bir engelle karsilasmalar1 nedeniyle egitimlerini
aksattiklar1 aslinda daha iiste siniflarda olmalar1 gerektigini diisiindlirmektedir. Simif diizeyine
gore bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin degisip degismedigini sinayan bir arastirmada Aydinh
(2007), ilkogretim 6, 7 ve 8. smiflarin BSB diizeyleri arasinda anlamli farklar oldugunu

belirlemisgtir.

Calismalarda farkli sonuglarin ortaya c¢ikmasinin, incelenen Orneklemleri olusturan
bireylerin farkli yas, smif diizeyi ve okul tlirlerinden secilmis olmalarindan kaynaklandigi
diisiintilebilir. Walters ve Soyibo (2001), 6grencinin basarili veya basarisiz olmasi, smif
diizeyi, okudugu okul tiirii, ailesinin sosyo-ekonomik diizeyi, sehir veya ilgede oturmasi gibi
faktorlere bagli olarak bilimsel siire¢ becerilerinde anlaml farklarin oldugunu saptamislardir.
Bilimsel siire¢ beceri diizeyi 10. sinif diizeyinde olan, genel lisede okuyan, sehirde yasayan ve
basarili olan &grencilerin lehine anlamli farklar gostermistir. Bununla birlikte, okul tiiriiniin
ogrencilerin bilimsel silire¢ beceri diizeylerinin en 6nemli belirleyicisi oldugunu da ifade

etmislerdir.

Ogrencilerin BSB diizeyleri ile kimya dersine yonelik tutumlari arasinda Yapilan
korelasyon analizi sonucunda iki degisken arasinda anlamli ancak zayif (r= .141), pozitif bir
iligki belirlenmistir. Calisma bulgularini destekler nitelikte ilkdgretim 6grencileri ile yapilan
bir arastirmada, Ogrencilerin BSB diizeyleri ile fene karsi tutumlari arasinda zayif fakat
anlamli bir iliski tespit edilmistir (Aydogdu, 2006). Bu sonucun tersi bir durum Dénmez ve
digerleri (2007) tarafindan belirlenmistir; yaptiklar1 ¢calismada ortadgretim diizeyinde kimya
dersine ilgi duyan ve ilgi duymayan Ogrencilerin BSB diizeyleri arasinda anlamli bir farkin
olmadigin1 saptamuslardir. Universite diizeyinde de fen tutumu ile bilimsel siire¢ becerileri
arasinda iliski oldugunu gosteren caligmalar vardir. Downing ve Filer (1999) ilkogretim
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile fen tutumu arasinda anlamli diizeyde pozitif
bir iliski (r= .39) bulmustur. Lee (1993)’nin 1486 6gretmen adayi ile yaptig1 arastirmada
bilimsel siire¢ becerileri ile fen tutumu arasinda anlamli diizeyde pozitif bir iligski (= .21)
bulunmustur. Farkli ¢calismalar farkli sonuglar ortaya koymasina ragmen, sonuglarin tutarsiz
oldugu ifade edilemez. Calismalara bakildiginda calisilan 6rneklemin se¢ildigi okul tiiriiniin

(ilkogretim, meslek lisesi, genel lise, liniversite), yasin, 6rneklemlerdeki birey sayisinin farkl
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oldugu; ancak farkliliklara ragmen ¢alismalarda, Donmez ve digerleri (2007) harig, tutum ile
bilimsel silire¢ beceri diizeyi arasinda pozitif, zayif veya orta diizeyde bir iligki rapor

edilmektedir.

Oneriler

Bilimsel siire¢ becerilerinin énemi her gecen giin daha ¢ok fark edilmektedir. Bunun
orneklerini yeni fen programlarinda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yoOnelik
calismalarm yer verilmesiyle goriiyoruz. Ilkdgretim fen egitiminin temel amaci 6grenciye
bilgiye ulasma yollarini, bilgiyi kullanma yollarini, bilimsel siire¢ becerilerini ve fen
okuryazarligimi kazandirmaktir (Taslak Fen ve Teknoloji Programinin Degerlendirilmesi,
2004). Fen okur-yazarligi i¢in gerekli olan &grenme alanlarindan biri de BSB’dir (MEB,
2006). Yeni fen programinda iiniteler, igerige bilimsel siiregler yoluyla varilmasi esasina gore
diizenlenmistir. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin éneminin her 6gretmen tarafindan bilinmesi
programin basariya ulasabilmesinde esas oldugundan, bu amaca uygun Ogretmen
yetistirilmesine 6zen gosterilmelidir (Taslak Fen ve Teknoloji Programinin Degerlendirilmesi,

2004).

Budak ve Koseoglu (2007), o6gretmen adaylarinin BSB’lerinin gelistirilmesinde
sorgulayici arastirmaya dayali yaklagiminin kullanilabilecegini ve BSB gelisimine olumlu
etkisinin oldugunu tespit etmislerdir. Bu ama¢ dogrultusunda ogretmenlere hizmet ici
egitimlerle gerekli bilgilerin verilebilecegi dnerisinde bulunmuslardir. Genelde 6gretmenlerin,
bilimsel siire¢ becerileri konusunda basarili olmadiklari, siire¢ becerilerinin neler oldugu tam
olarak anlayamadiklari, bu becerileri nasil 6gretecekleri ve gerceklesen kazanimlart nasil
Olcecekleri konusunda kararsiz olduklar1 ¢alismalarda aktarilmaktadir (Simsek, 2010). Bu
nedenle Budak ve Koseoglu (2007) nun 6nerisinin uygulamaya konulmasinin yerinde olacagi

goziikkmektedir.

Tirkiye’de meslek liselerinde egitim goren Ogrencilerin  BSB  diizeylerinin
belirlenmesine  yonelik  arastirmalarin =~ yapilmadigr  yapilan literatiir  c¢aligmasinda
belirlenmistir. Ozellikle ortadgretim diizeyinde gerek meslek liseleri, gerekse Anadolu veya
Genel lise tiirlerinde okuyan 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin tespitine ve bu
becerilerin degisik faktorlerle etkilesimlerinin incelendigi daha ¢ok sayida ¢aligsmalara ihtiyag

vardir.

Meslek liselerine yonelik olarak, Tekin ve Yilmaz (2004) tarafindan yapilan ¢aligmada
meslek liselerinde kimya oOgretiminin sorunlart ve ¢oziim yollar1 ile ilgili bir calisma

yapilmistir, bu calismada da meslek lisesinde okuyan 6grencilerin diger liselerde okuyan
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ogrenciler ile ayn1 kimya programini takip ettigi fakat meslek lisesinde okuyan 6grenciler i¢in
bu programin agir oldugu ve 6grencilerin daha ¢ok pratige yonelik bir kimya egitimi almak
istedikleri belirlenmistir. Dokme (2005), MEB ilkogretim 6. sinif Fen Bilgisi Ders Kitabinda
yer alan etkinlikleri bilimsel siire¢ becerisi yoniinden inceleyip degerlendirdiginde, kitapta yer
alan etkinliklerin tahmin edebilme, iletisim kurabilme, siniflandirma yapabilme, 6l¢iim yapma
ve sayilar1 kullanabilme gibi temel siire¢ becerileri yoniinden zenginlestirilmesi gerektigi ve
Ogrencilerin bu becerileri kullanacagi etkinliklerin sayisinin arttirilmasi yada mevcut
etkinliklerin igerigi bu becerileri de kapsayacak sekilde gelistirilmesi gerektigini ortaya
koymustur. Dokuzuncu sinif 6grencilerinin BSB diizeylerini gelistirmek i¢in fizik programini
inceleyen Temiz (2001), lise 10 ve 11. simif kimya ders programi ve ders kitaplarini inceleyen
Bagce, Koray ve Koksal (2006), programlarin ve ders kitaplarinin bilimsel siire¢ becerilerini

gelistirmek i¢in uygun olmadiklar1 sonucuna varmiglardir.

Yeni ortadgretim kimya dersi 6gretim programinda, kimya icerik kazanimlarindan her
birinin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine az veya ¢ok katkida bulunacagi, bilimsel siire¢
becerilerinin kazanimina yonelik direkt etkinliklerin olmadigi, igerik kazanimlariyla bilimsel
siirec becerileri arasinda tekil iliskiler kurmanin veya aramanin gereksiz oldugu
vurgulanmaktadir (MEB, 2007). Bu durumda BSB kazanimlarimin 6gretmen kitaplarinda
vurgulanmasi; konu anlatimi sirasinda  gerekli yerlerde G&gretmenler tarafindan
kullanilabilecek bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ¢aligsmalara yer verilmesi bir baska oneri

olabilir.

Meslek liselerinde okuyan Ogrenciler i¢in kimya, fizik gibi dersler kiiltiir dersleri
kategorisindedir. Bu dersler sadece birinci sinifta goriilmekte, daha sonraki yillarda mesleki
derslere agirlik verilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek, yaslarima uygun
aktivitelerin mesleki egitim programlarinda da yer almasi ve aktivitelerin ders kitaplarina da

yerlestirilmesinin uygun olacag diistiniilmektedir.

Ortadgretim fen programlarinda bu tiir diizenlemelerin yapilmasi, 6grencilere verilen
kazanimlarin davranis haline gelmesinde yardimci olabilir. BSB’nin fen alanlarinda oldugu
gibi diger bilim alanlarinda da (sozel veya sosyal) gelistirilmesine yonelik c¢alismalar
yapilabilir. Bilimsel siire¢ becerilerinin sadece fen bilimlerine ait becerilermis gibi
diistiniilmesi hata olur. Tarih, Cografya, hatta Edebiyat gibi derslerin i¢eriklerinin de bilimsel
siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde kullanilabilir. Ogrencilerin bu derslerle ilgili genelde

sikayetleri “ezber gerektiren” dersler olmalaridir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretilmesi ile,
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bu tiir sozel derslerin ezberden ziyade muhakeme yolu ile de 6grenilmesini miimkiin kilan bir

yontemin oldugu gosterilmis olur.

Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirecek birgok egitim Ogretim yontemi kullanilarak
dersler islenebilir, konulara uygun materyaller gelistirilebilir ve neticede becerilerin gelisip
gelismedigi degerlendirilebilir. Ilkdgretimden sonra ortadgretim programlari ve kitaplar1 da
yapilandirmaci yaklagima gore diizenlenmeye baglanmistir. Yapilandirmact yaklagim ise
ogrenci merkezli olan tim 6grenme yoOntemlerinin etkili kullanilmasini gerektirmektedir.
Ogrenci merkezli yontemlerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili olduklarmi
gosteren ¢alismalar da bu yonde onerilerde bulunmaktadir. Bilgin (2006), isbirlikli 6grenme
yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik olumlu etkilerinden bahsetmistir.
Myers (2004), arastirma laboratuar1 yaklagimi kullanarak 6gretim yapilan 6grencilerin
geleneksel yontemlere gore daha yliksek BSB ve igerik bilgisine sahip olduklarini
belirlemistir. Huppert, Lomask ve Lazarorcitz (2002) bilgisayar benzesimleri kullanilarak
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilebilecegini gostermislerdir. Korkmaz ve Kaptan (2005),
portfolyo kullaniminin 6grencilerin bu becerileri kazanip kazanmadiklarin1 kontrol etmede

etkili olacagin1 vurgulamiglardir.

Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklerin yer aldigi kitaplarin
hazirlanmas1 ile Ogretmenlere yardimci olunabilir. Ergin, Pekmez ve Ongel (2005)’in
hazirlamis olduklar1 kitap 6rnek olarak gosterilebilir. Ergin ve digerleri (2005) daha ¢ok
deneysel yonteme vurgu yapmislardir. Ancak, bilimsel siire¢ becerilerini gelistiren
calismalarin laboratuvar etkinlikleri olmasi zorunlulugu yoktur. Monhardt ve Monhardt
(2006)’1n resimli ders kitaplariyla yaptiklar1 calisma buna 6rnek olarak verilebilir. Degisik yas
gruplara hitap eden, okul Oncesi yaslardan iiniversite seviyesine kadar; sadece deney
yontemine degil farkli 6gretim veya Ogrenme yOntemlerine yer veren bilimsel siireg
becerilerinin nasil gelistirilebilecegini anlatan kaynak kitaplarin hazirlanmast hem 6grenciler

hem de 6gretmenleri i¢in faydali olabilir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin egitimi, lise ve ilkogretim diizeyinden de dnce, daha okul
oncesi yaslarda baslamalidir. Ornegin, Monhardt ve Monhardt (2006), ¢ocuklarin bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirmek i¢in, ¢ocuklarin diinyasina daha tanidik bir yolla, resimli kitaplar
kullanmislardir. Béylece ¢ocuklar, gercek diinya ile deneyimleri ve 6gretmenlerinin bilgileri
arasinda erken bir yasta, daha kolay bir sekilde bag kurabilirler. Bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi i¢in ge¢ kalindikga Ogrencilerin sadece 6grenim hayatlarinda degil, giinliik

yasamlarinda da basariy1 yakalamalar1 ge¢ kalmaktadir.
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Harlen (1999), bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin Fen Bilimlerini anlamasina
yardimc1 oldugu, bilimsel siire¢ becerilerinin 6l¢iilmesiyle Fen Bilimlerinin anlasilip
anlagilmadiginin  tespit edilebilecegi, Fen Bilimlerinin ezber bilgiye dayali oldugu
diistincesinin bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenilmesiyle engellenebilecegini ifade etmistir. Bu
lic tespit ile aslinda Harlen (1999) bilimsel siire¢ becerilerinin egitim 6gretim siireci i¢in ne

kadar 6nemli 6grenme {iriinleri olduklarin1 vurgulamaktadir.

Fen bilimleri egitiminin amaci1 (MEB, 2006), tek basina problem ¢6zebilen yeterlikte
Ogrenciler yetistirmek olarak ele alimirsa bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesi ile
ogrenciler, edindikleri bu beceriler sayesinde yeni bilgileri kavrayarak ogrenebilirler,
karsilagtiklar1 problemleri ¢ozebilirler ve bilimsel problem ¢d6zme siirecinin gerektirdigi
becerileri hayatlarinin her evresinde kullanabilirler. Umuyoruz ki, bu g¢alismada sunulan

sonuclar baska calismalara 1s1k tutacaktir.
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