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Oz

Son yillarda hammadde teminine dayanan endustriyel faaliyetlerin artmasi, peyzajlarin
bozulmasini, cevresel dengenin ve biyocesitliligin degisimini beraberinde getirmektedir.
Ozellikle, maden ocaklari kaynakli cevresel etkilerin azaltiimasi ve ekolojik restorasyonun tesvik
edilmesi uygulamalari cevresel sirdurilebilirlik acisindan énemli bir rol oynamaktadir. Bu
calismada restorasyon, rehabilitasyon gibi bozulan peyzajlarin onarilmasi yaklasimlar kiresel
ve yerel orneklerle ele alinmis, iyi uygulama 6rneklerinden biri olarak ekolojik restorasyonun
strdirilebilir cevre egitimine entegrasyonundaki 6zel bir yeri olan ingiltere’'nin Cornwall
kentindeki Eden Projesi incelenmistir. Dogal alanlarda surdurdlebilirligi  saglayan,
ekosistemlerin restorasyonunu hedefleyen ve ekolojik déntsimu gevre egitimi ile gliclendiren
bir ornek olarak Eden Projesi madencilik sonrasi rehabilitasyon ve dogaya kazandirma
cabalarina odaklanmaktadir. Egitimin ekolojik donlsiim surecini desteklemedeki kilit roltint
vurgulamasi, ekolojik restorasyonun surdurilebilir egitime katkisini irdelemesi, maden
ocaklarinin ekolojik restorasyon cabalarinin analizi ve bu ¢abalarin egitim girisimleriyle uyumlu
bir sekilde nasil entegre edilebilecegine dair kapsamli bir anlayis sunmasi ile calisma
sonuglarinin bozulan peyzajlarin onarilmasi konusuna katkida bulunmasi beklenmektedir.
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IMPROVING DEGRADED LANDSCAPES AND EVALUATING THEM AS
A LEARNING ENVIRONMENT “THE EDEN PROJECT"”

Abstract

In recent years, the increase in industrial activities based on the supply of raw materials brings
about the degradation of landscapes and the change of environmental balance and
biodiversity. In particular, practices that reduce environmental impacts from mines and
encourage ecological restoration play an important role in terms of environmental
sustainability. In this study, approaches to repairing damaged landscapes such as restoration
and rehabilitation were discussed with global and local examples, and the Eden Project in
Cornwall, England, which has a special place in the integration of ecological restoration into
sustainable environmental education, was examined as one of the good practices. As an
example of ensuring sustainability in natural areas, targeting the restoration of ecosystems and
strengthening ecological transformation with environmental education, the Eden Project
focuses on post-mining rehabilitation and reintegration efforts. The results of the study are
expected to contribute to the restoration of degraded landscapes by emphasizing the key role
of education in supporting the ecological transformation process, examining the contribution
of ecological restoration to sustainable education, analyzing the ecological restoration efforts
of mines and providing a comprehensive understanding of how these efforts can be
harmoniously integrated with educational initiatives.

Keywords: Degraded landscapes, learning environment, landscape improvement, landscape
repair, mining quarries.

1. Giris

Peyzaj, bir alandaki dogal ve kiltirel unsurlarin
bitiinidir. insanoglu var oldugundan beri peyzaji
ihtiyaglari  dogrultusunda  sekillendirmekte ve
degistirmektedir. Bozulmus peyzajlar ise ¢ogu
zaman insan midahalesi bazi durumlarda da
deprem gibi dogal nedenlerle zarar gérmis alanlari
ifade etmektedir. Dogal madenler ve malzemeler
endistri  Gretimini,

insaat, altyapr gibi farkh

kullanimlar icin  kaynak olustururken, faaliyet

sonucunda peyzajin yapisi, gorintlisli ve ekolojisi

buyuk degisiklik yasamaktadir (Kalayct ve Uzun,
2017; Sekban ve Acar, 2021). Belousova ve
ark.larinin  (2021) da belirttigi gibi endustriyel
Uretimin gelisimiyle de bir¢ok Ulkede eski tas
ocaklari, madenler, ¢cdp sahalari ve diger endustriyel
kullanim yerleri cevre lzerinde blylk hasarlara yol
agmistir. Bu bozulan peyzajlarin iyilestirilmesi hem
ekosistem sagliginin gliclendirilmesi agisindan hem
de doganin yeniden tesis edilmesi acisindan
onemlidir.
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Peyzajin bozulmasindaki en dnemli nedenlerden
biri madencilik faaliyetleri olmakla birlikte, bu
alanlarda peyzaj onariminda dogal ve kdlturel
ogelerin kullanimiyla alana yeni bir kimlik ve
karakter kazandirilmasi s6z konusudur. Wang (2013)
bozulmus peyzajlarin blyik bir boliminin ekolojik
onarim ile geri kazanilmasinin mimkiin oldugunu
belirtmistir. Buna ek olarak, Aras (2022) madencilik
faaliyetinin sona ermesinden sonra alanin baska
faaliyetler icin de kullanilabilecegini ifade etmistir.

Bu calismada, madencilik faaliyetlerinin neden
oldugu peyzaj bozulmalarinin onarimi igin cesitli
yaklasimlar incelenmis, dinya genelinden basarih
onarim &rnekleri ele alinmig ve ingiltere'deki Eden
Projesi 6rnegi Uzerinden peyzaj onariminin ekolojik,
sosyal ve ekonomik boyutlarina odaklaniimistir.
Bozulmus peyzajlarin  yenilenmesini pedagojik
agidan ele alan Eden Projesi dogal alanlarda
surdurdlebilirligi saglamak, ekosistemlerin
restorasyonunu ve bu ddnusimiin gevre egitimi ile
desteklenmesini hedefleyen yenilik¢i bir yaklasim
sunmaktadir. Calisma ile bozulan peyzajlari ekolojik
acgidan iyilestirmek ve dogal dengeyi saglamak igin
etkili stratejiler gelistirerek habitat kaybi, biyolojik
cesitlilik azalmasi ve ekosistem hizmetlerindeki
kayiplar  ele alinarak

projenin ekolojik

surdurdlebilirlige katkisi incelenmistir.
2. Materyal ve Yontem

Bozulmus peyzajlar genellikle insan midahalesi
veya dogal etkenler, 6rnedin deprem gibi afetler
sonucunda zarar gérmus alanlari ifade etmektedir.

Calismanin materyali, ingiltere, Eden projesi
Ozelinde insan faaliyetleri sonucunda yapisi
degismis, bozulmus peyzajlardir. Bu c¢alismanin
amaci, atik depolama alanlari, endustriyel alanlar,

maden ocaklari gibi kullanimlardan sonra bozulan
peyzajlarin rehabilitasyon ve dogaya yeniden
kazandirma calismalarinin ytrattldaga kuresel ve
yerel &rneklerin incelenmesi ve ingiltere-Eden
projesinin detayli bir sekilde ele alinmasidir.

Galisma Sekil 1" de gosterildigi gibi ¢ asamada
yuritilmustir.  Oncelikle,  peyzajin  bozulma
nedenleri ve bu konuda madencilik faaliyetinin yeri
ele alinmistir. Ikinci asamada, bozulan peyzajlarin
onarimindaki yaklasimlara deginildikten sonra,
dogal bitki ortlisiiniin geri kazanilmasinin yansira,
biyolojik ¢esitliligi artirmaya yonelik ulusal ve
uluslararasi projeler ornek olarak sunulmustur.
Afrika, Asya, Amerika gibi farkli cografik 6zelliklere
dair ¢dziimler olmasi baglaminda diinya genelinde
basarili peyzaj iyilestirme projelerine odaklanarak
(Sekil 2), bu projelerin nasil planlandigi, uygulandigi
ve sonuclarinin nasil degerlendirildigi Gzerinde
durulmustur. Son asamada, bu projelerin en fazla
bilinenlerinden biri olan ve iyi uygulama &rnegi
olarak kabul edilen Eden Projesi detayli olarak ele
alinmistir. Eden Projesi, verilen diger drneklerden
cevre egitimi rolu ile 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica,
bozulmus peyzajlarin iyilestiriimesi  slrecinde
toplumsal katilimin énemi vurgulanmis, halkin bu
surecteki rold, bilinglendirme kampanyalari ve yerel
topluluklarin projelere dahil edilmesi gibi unsurlar

incelenmistir.

Ekolojik donisimin egitsel faydalari yaninda,
secilen peyzaj onarim drnekleri belirlenen kriterler
acisindan degerlendirilmis ve karsilastirma esasina
dayali olarak 6ne cikan Ozellikleri ele alinmis ve
incelenen 6rnekler 1siginda bozulan peyzajlarin
iyilestirilmesi icin tasarim 6nerileri gelistirilmistir.
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3. Bulgular
3.1 Peyzaj Onarimindaki Yaklasimlar

Arazi Uzerindeki dogal dengeyi tam olarak
yeniden tesis etmek her zaman mimkin
olmayabilir. Onarim cabalari, bozulmus ekolojik
yaplyl en yakin eski haline getirme ve cevresel
uyumu saglama amacini tasirmaktadir (PMO, 2010).
Peyzaj onarimi, dogal suregler ve insan etkisi
nedeniyle zarar goren alanlarin eski haline
getirilmesi, alandaki ekolojik yapinin yeniden tesis
edilmesi ve iyilestirilmesi icin kullanilan yontemleri
ve sireglerin timind icermektedir. Bu ydntem ve
surecler icin kullanilan farkli terimler vardir. Bunlar
cogunlukla birbirinin yerine kullanilirken, anlam
bakimindan bazi ince farkhhklar oldugu agiktir.
Restorasyon; bozulan cevrenin timinin veya bir
boliminin onarimi, 1slahi anlaminda
kullanilmaktadir. Rehabilitasyon; yeniden iyilestirme,
yeniden onarma, bir alanin madencilik faaliyetleri
sonucu bozulan dogal yapisinin yeniden onarilmasi,
iyilestirilmesidir. Zaman zaman her iki kavram
iyilestirme, islah etme anlaminda kullanilsa da
restorasyonda, ¢ogu zaman madencilik alaninda
maden sahalarinin isletme sonrasi, madencilik
oncesindeki orijinal durumuna geri dénustdrilmesi
ve dogal dengeyi tam olarak yeniden tesis etmesi
hedeflenmektedir (Das, 2011). Rehabilitasyon
calismalarinda, peyzaj onarim calismalar ile eski
haline dondirilemeyen alanlar igin uygulanan
ekolojik ¢6ziimler s6z konusudur. Tuzluluk, erozyon,
habitat kaybi gibi degisimlere ugramis ve dogasi
tahrip edilmis alanlari kendi kendine yeten stabil
hale getirerek ozellikle ekolojik yapisinin yeniden
geri kazandinlmasidir (Esringii ve Ozer, 2019).
Reklamasyon ile es anlamli kullanilan dogaya
yeniden kazandirma ise; bozulan, dogal yapisi
bozulmus, alanlarin ekolojik acidan aktif dogal
sistemlere dondstlrilmesi ve bozulan cevrenin
ekolojik, estetik, ekonomik, sosyal ¢ok yonlu olarak

kullanilabilir daha iyi duruma getirilmesidir (Kuter,
2013; Cirak ve Demir Alp, 2023).

Dogru bir planlama sireci agisindan alandaki
faaliyetin hazirhgindan 6nce yapilacak bir onarim
projesi cok daha saglikl olacaktir. Ozellikle maden
ve malzeme rezervlerinin isletme 6ncesi, boyunca ve
sonrasini  kapsayan iyi uygulama &rnekleri
bulunmakla birlikte, Glkemizdeki uygulamalar
agisindan bozulan peyzajlarin dogal bitki orttsu ile
yeniden olusturulmasi, diger bir adiyla bitkisel
onarim (Phytoremediation) cevresel iyilestirmenin
temel bir bileseni olarak kabul edilmektedir (Atik ve

ark., 2009).

Bitki materyali kullanarak ¢evredeki bozulmanin
Oonlenmesi ve bozulan c¢evrenin onarilmasi, geri
kazanilmasi peyzaj onarimindaki yaygin
uygulamadir. Bitkisel onarim (Phytoremediation),
ozellikle maden isletmesi sonrasi bozulan ve
degisen Ust toprak Ust katmaninin su ve rizgar
erozyonuna karsi kontroliinde ve alanin yeniden
dogal yapisina kavusmasinda en etkin ve ekonomik
yollarindan biridir. Burada 6zellikle alana iyi adapte
olabilme yetenegine sahip dogal bitki tirleri blyik
onem tasimaktadir. Bitkilerin alana adaptasyonlari
yaninda, birbirlerine de adapte olabilmeleri tir
seciminde dikkat edilmesi gereken bir konudur. Bu
bitkiler ayrica; sig, verimsiz topraklar, kirecli, tash
alanlar gibi olumsuz kosullarda yetisebilmeleri,
bakimlarinin kolay olmasi, hizli biytmeleri, hastalik
ve zararlilara dayanikli olmalari, kolay Uretilebilir ve
temin edilebilir olmalari (Atik ve ark, 2009),
radyasyonu emmeleri gibi 0Ozelliklere sahip
olmalidirlar.

S6z konusu peyzaj onarimi calismalarinin bolge
kosullarina, alan ve her bir alanin ihtiyaclarina goére
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sekillenmesi gerekmektedir. Bu acidan ekolojik
iyilestirme stratejileri; yerel bitki tirlerinin ekimi,
toprak iyilestirme erozyon kontroll, su ydnetimi,
yabanci  turlerin  kontrolli, yaban  hayat
koridorlarinin olusturulmasi dogal yapi kosullarinda
gerceklestirilmelidir. Bu baglamda peyzaj onarimini
calismalarinin incelenmesinde Asya, Avrupa, Afrika,
Amerika gibi farkh kita 6zelinde calismalara yer

verilmistir.
3.2. Diinya'dan Peyzaj Onarim Ornekleri

3.2.1 Yeni Zelanda, Newmont Waihi Altin
Madeni Onarimi

Yeni Zelanda nifusunun neredeyse vyarisinin
yasadigi Auckland gibi buyik sehirler bu bdlgeye
¢ok yakin mesafede bulunmaktadir. Yaklasik 45 yil
acglk ocak madenciligi gerceklestirilmistir. Kirsal bir
bdlgedeki maden sahasi, 2014 yilina kadar devam
eden madencilik faaliyetinin sona ermesinin
ardindan peyzaj onarimi yirutilmis (Sekil 3) ve
maden cukuru bir golet haline déntusmuistur. Dogal

bitki orttst kullanilarak onarim yapilmistir (Kalayci
ve Uzun, 2017).

Sekil 3. Newmont Waihi Altin Madeni; onarim
oncesi (a) ve sonrasi (b) (Kalayci ve Uzun, 2017)

Acik ocak madenciligi sonrasi peyzaj onarimi,
maden sahasinin dogal ve estetik olarak eski haline
getirilmesi amaciyla yapilan bir slrectir ve bu
surecte bu altin  madeni cevresel etkilerin
azaltilmasini  ve  biyocesitliligin ~ korunmasini

hedeflemistir (Ozbey, 2005).

3.2.2 Cin, Groundscaper Otel Projesi

Peyzaj onarim projelerinin en ilging olanlarindan
birisi dinyanin ilk yeralti oteli olarak hizmet veren
Groundscaper Otel Projesidir (Sekil 4). Cin" in Sangay
kentine yakin maden ocaginda yaklasik 100 metre
derinliginde acilan cukurda agik ocak madenciligi
gerceklestirilmis ve Onemli miktarda kaynak
harcanarak bir otel ve bir golet insa edilmistir.
2016'da tamamlanan otelin bir bdlimi suyun
altinda bulunmaktadir. Su alti restoranlari ve buylk
akvaryumlar gibi kullanim alanlari mevcuttur. Ayrica,
UNESCO tarafindan surdirdlebilir dontsim  ve

gelisim igin 6rnek bir model olarak gosterilmektedir
(McCandless, 2013).

Sekil 4. Groundscaper Otel Projesi; dncesi (a) ve
sonrasi (b) (Anonim, 2015; McCandless, 2013)

3.2.3 Kanada, Butchart Garden

1904 yilinda Kanada'da, 20 hektarlik islevini

tamamlamis  bir tas  ocadinin  peyzajinin
onarilmasiyla Butchart Bahgeleri adli botanik
bahgesi yapilmistir (Sekil 5). Donemin zor sartlarinda
at arabalar ile ylzey topradl tasinarak saha
doldurulmustur. 1940 yilinda halka agilmistir. Mart-
Kasim aylari arasinda 700" den fazla bitki tirini

g6érmek mimkindir (Ozcan 2009).

Madencilik faaliyetleri tamamlandiktan sonra
alanin ekolojik olarak iyilestirilmesi ile hem dogaya
hem de ekonomiye kazandirma calismalarinin en
glzel 6rneklerden biridir. Eski bir maden ocaginin
ekonomik ve ekolojik yeniden dénisimind temsil
eden botanik bahgesi, "Rose Garden”, "Japanese
Garden”, Garden”,

“Sunken “Mediterranean
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Garden”, “ltalian Garden” gibi farkli temalari iceren
bahceler sergilemektedir (McCandless, 2013).

Sekil 5. Butchart Garden'in eski (a) ve yeni (b)
durumu (Ozcan, 2009; Madenpro, 2021)

3.2.4 israil, Ariel Sharon Parki

Tel Aviv'in Hiriya adi verilen eski ¢op depolama

alani  geri donusturilerek dogaya yeniden
kazandiriimistir. Bu ¢oplik alani, 1998 yilinda 25
milyon ton atikla sininna ulasmis ve tesis
kapatilmistir.  Atiklarin ~ Ayalon nehri yatagina
¢o6kmesini 6nlemek ve araziyi su anki gérinimine
kavusmasini saglamak icin uluslararasi bir yarisma
dizenlenmistir. Alman peyzaj mimari ve sehir
planlamacisi Peter Latz, metanin ylizeye ulasmasini
engelleyen biyoplastik bir katman icat ederek bitki
Ortlisliny altta yatan kirletici maddelerden korumak

icin bir plan gelistirmistir (Limor-Sagiv ve ark., 2023).

Proje ile israil'in en biyiik atik depolama alani

olan Hiriya buyik bir metropol parkina
dondsturalmistir (Sekil 6). Bu peyzaj onarimi
sayesinde bolgenin  yeniden dogusu, iklim
degisikligi, drenaj ve ulasimin daha da kotullestirdigi
sorunlara bolgesel bir ¢coziim getirilmekte ve gliney
Tel Aviv metropoliiniin ihmal edilen mahallelerine
sosyal iyilesme sunulmaktadir (Limor-Sagiv ve ark.,

2023).

Sekil 6. Ariel Sharon Park; dncesi (a) ve sonrasi (b)
(Ariel Sharon Park, 2024)

3.2.5 Giiney Afrika, Kwa Zulu Kumul Ormani
Ekosistemi Restorasyonu

Guney Afrika'nin kuzeydogu kiyisinda bulunan
kumul kordonu titanyum, ilmenit, rutil ve zirkon gibi
minerallerce zengin, dokunulmamis kum tepeleri
olan ve endemizm agisindan yiksek dneme sahip bir
kiyt kumulu 6zelligindedir (Sekil 7). Kumul orman,
1980 yilindan itibaren madencilik yapilan bdlgenin
kuzeyinde Milli Park statisiinde korunmaktadir
(Cirak ve Demir Alp, 2023).

S6z konusu peyzaj onarimi ile; erozyon kontrold,
firtina korumasi, hidrolojik ve goérsel rehabilitasyon
gibi ekosistem islevlerinin eski haline getirilmesi
hedeflenmistir. Madenden gelen tortullar drtmek ve
rizgar erozyonunu Onlemek icin hizli blyiyen
Sorghum  sp., nitrojen sabitleyici  6zellikteki
Crotolaria sp. ve Digitaria eriantha gibi yerli tirleri
iceren bitkilendirme calismalari gerceklestirilmis ve
endemik agac turleri tercih edilmistir. Alanin
biyocesitlilik dostu habitat yapisi yillar icinde
gelismis olmasina ragmen 40 yillik bir ekolojik

izleme suresi boyunca bozulma 6ncesi alanda dogal

yayilis gsteren turlerin tamaminin geri ddnemedigi
gOzlenmistir (IPBES, 2018).

b

Sekil 7. Kwa Zulu Kumul Ormani; restorasyon
oncesi (a) ve sonrasi (b) (IPBES, 2018)

3.2.6 Cin, Sangay Houtan Parki

Huangpu Nehri kiyisinda 14 hektarlik bir alanda
kurulan Houtan Parkinin bulundugu alan daha
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oncesinde bir tersane ve bir celik fabrikasi olarak
kullanilmistir.  Endistri  alaninin - déndstarilmesi
yaninda amag Sangay'da dizenlenecek olan EXPO
kapsaminda kullanilmasi ve daha sonra sehre kalici
bir kamusal kiyi parki kazandirmaktir. Bu kamusal
parkin peyzaj onariminda (Sekil 8); sel ile miicadele,
su aritma, nehrin kirliliginin iyilestiriimesi adina
bitkiler ile iyilestirme, estetik, egitim ve ekolojik
strdurdlebilirlik gibi konular 6n planda olmustur
(ASLA, 2010).

Nehir boyunca teraslamalar yapiimis ve bu

teraslarin  icinde yaz aylarinda  aygicekleri
yetistirilirken, sonbahar aylarinda piring ve yoncalar
yetistirilmistir. Yesil bir koridor olusturularak kentin
ekolojik altyapisina katkida bulunulmus ve ekolojik
su aritma yontemleri kullanilarak taskin kontrolu
saglanarak, ayni zamanda halka rekreasyonel

imkanlar sunulmustur (Tekeli, 2016).

b

Sekil 8. Houtan Parki 6ncesi (a) ve sonrasi (b)
(ASLA, 2010)

3.2.7 Amerika, Mardis Maden Alani Golf
Sahasi

Maden alanlari faaliyetleri bittikten sonra
rekreasyonel kullanim firsati sunabilir. Kamu veya
Ozel eglence etkinlikleri i¢in kullanilan araziler,
parklar, kamplar ve eglence tesisleri gibi gelismis
dinlenme tesislerini ve daha az yogun kullanilan
alanlar olarak planlanabilir (CFR, 2012).

Madencilik
kullanimlari arasinda tarim, orman, konut, ticari

sonrasi  alanlarin  ekonomik
bolgeler, turizm ve otel altyapisi, depolama sahalar,
otoparklar, fabrikalar, egitim ve eglence alanlari

bulunmaktadir (Masoumi ve ark., 2014; Bowie ve

Fulcher, 2017; Kaz mierczak ve ark., 2017; Kivinen,
2017). Kentlere yakin
sahalarinin  rekreasyonel amaclarla kullaniimasi,

bolgelerdeki  maden
ekonomik ve ekolojik faydalar sunmaktadir (Kalayci
ve Uzun, 2017). Bunun en giizel drneklerinden birisi
Amerika'da Mardis maden alaninin peyzaj onarimi
yapildiktan sonra 18 delikli bir golf sahasina
donustirilmesidir (Els, 2016) (Sekil 9).

Sekil 9. Madencilik faaliyetleri 6ncesi (a) ve
sonrasi (b) rekreasyonel kullanim (Els, 2016)

3.2.8 Tiirkiye, Ege Linyit Madeni

Turkiye'de yapilan peyzaj onarimi calismalari
genellikle rehabilitasyon odaklidir ve eski maden
sahalarinin acik yesil alanlar ve piknik alanlari gibi
rekreasyonel kullanimlara donisturtlmesi (zerine
yogunlasmistir. Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan
Arazilerin  Dogaya  Yeniden  Kazandiriimasi
Yonetmeligi  (2007) kapsaminda bu onarim

calismalari zorunlu hale gelmistir.

Ege Linyitleri Isletmesi alanina madencilik
faaliyetleri yurutulirken dogada bozulan alanlara
akasya, fistik cami, kizil cam, zeytin adaclar
dikilmistir (Sekil 10). Dikilen 7 bin 700 zeytin
agacindan elde edilen zeytin yaglari hem genel
mudirlik  ve isletmenin  tanitim  faaliyetleri
kapsaminda misafirlere hediye edilmekte hem de
kurum calisanlari icin
kullanilmaktadir (Erdogan, 2021).

yemekhanelerde
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Sekil 10. Ege Linyitleri isletmesi, toprak dékim
sahasi agaclandirilma alani (a) ve zeytin agaclan
(Kalayci ve Uzun, 2017)

3.2.9 Tiirkiye, Sivas-Kangal Komiir isletmesi

Bir diger 6rnek, Sivas-Kangal kdmir isletmesinde
1997 yilindan beri madencilik faaliyetleri sonucu
bozulan dogal yapinin, eskisinden daha kullanisl
hale getirilmesi icin cevre dilzenlemesi ve
agaclandirma faaliyetlerine devam edilmektedir.
Peyzaj onarim ¢alismalari kapsaminda 5.200.000 m?
alanda akasya, akgaagag, alig, kavak, kusburnu,
mahlep, mese palamudu cinsinden toplam 873.000
adet agac dikilmistir  (Sekil 11). Calismalar
yuritalirken tim teknik siregler takip edilmis,

rehabilite edilen alanlar, neredeyse orijinal
sekillerine geri donustirulmus, igerisinde balik

yetistirilen bir de gdlet tesis edilmistir (Avgan, 2010).

a

Sekil 11. Sivas-Kangal Kémiir isletmesi; dncesi (a)
ve sonrasi (b) (IMIB, 2023)

3.3 Eden Projesi, ingiltere

ingiltere'nin giineybati kesiminde ve iliman bir
iklimde yer alan Eden projesi ingiltere, Cornwall'da
eski bir maden ocagindan donusturilmis ve
surdurilebilir peyzaj yenilenmesi, biyolojik cesitlilige
katki ve bozulan alanlarin dogaya yeniden
kazandirilmasi adina 6nemli bir 6rnektir (Atik ve ark.,
2009) (Sekil 12).

1- Nemli Tropik
Sera (Malezya, Bat
Afrika, Tropikal
Giiney Amerika)

2- Sicak Ihman Sera
(Akdeniz, Bati
Afrika, Kaliforniya)
3- Agik alan
bahgeleri

4- Uretim alanlan
5- Meydan,
toplanma alani

6- Giris

7- Ziyaretgi merkezi
8- Sergi binasi

Sekil 12. Eden Projesi; konum (a) ve plani (b) (Belousova ve ark., 2021; The Eden Project, 2024)

Proje icin bu alanin secilmesinde okyanus
ikliminin bitki gelisimi icin elverisli olmasi ve arazinin
disik maliyet gerektirmesi ©nemli olmustur.
Toplam 50 hektarlik bir alanda kurulan Eden’in
kuruldugu arazinin 15 hektarlik bdlimi eski bir

kaolin ocag niteligindedir ve 60 metre derinliktedir.
Arthur Conan Doyle (2018)'nin “The Lost World”
kitabindan etkilenen Tim Smith tarafindan planlanan
projeyi, Nicholas Grimshaw 1996'da tasarlamis ve
2001'de halkin kullanimina sunulmustur. Eski tas
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ocagdinin mevcut durumu rampa ve bitkilendirilmis
tepelerden olusan bir manzara sunmakta ve farkli
etkinlikler icin planlanmis bir gol barindirmaktadir
(Das, 2011; Anonim, 2024).

Madencilik faaliyeti sonrasi bozulan alanin
karmasik yapisi, yapilarin ve altyapinin sahaya
yerlestirilmesini  etkilemis, bunlarin  kompleks
icindeki boyutlarini ve énemini belirlemistir. ¢
mekanin organizasyonu ve yapisal ¢ozimleri
1940'larda Richard Fuller tarafindan yaratilan, zaten
iyi bilinen jeodezik kubbe tasarimini dne ¢ikarmistir.
Botanik mimarinin bu nesnesi hem cevredeki bdlge
hem de insanlar icin modern, dengeli, kompozisyon
agisindan dogrulanmis, buyik 6lgekli bir alanin
organizasyonunun bir 6rnedi olup, bu sayede
geometrik Ozellikler boylu bitkilerin serbestce
yerlestiriimesine imkan vermistir. Seralarin biyonik
prensibi, dogay taklit eden biyomimikri tasarim fikri
ile uyumludur (Sekil 13). Bu prensip, sera yapilarinin

kaolin gukurlarinin kullanimina ve mevcut cevreye

organik uyum saglamalarina olanak saglamistir
(Ural, 2022).

Sekil 13. Eden Projesi; dncesi (a) ve sonrasi (b)
(Das, 2011; Anonim, 2024)

"Biyom" hem ayni bitki ortlisiine sahip hem de
ayni iklim sartlarinin yasandi§i cografi alanlara denir.
Eden projesi neredeyse diinyanin en blyik serasidir
ve dinyanin her yerinden toplanmis 3.385 tire ait
97.400 bitkinin sergilendigi yapay biyomlardan
olusmaktadir. Bu yapinin en énemli bolimi nemli
tropik iklim biyomudur. Olctileri 240 m uzunlukta,
110 m geniglikte ve 55 m ylkseklikte olan bu sera,
insasindan sadece bir mevsim sonrasinda bile
neredeyse bir ormana donismustir (Sekil 14). Bu

seralar ayni zamanda sirdurulebilir bir gelecek igin
insanlarin doga ile bag kurabilmelerine imkan
tanimaktadir (Das, 2011).

Buylk tropik seralarda Okyanusya, Bati Afrika,
Amazon ve Malezya'dan getirilen bitkiler ve
materyaller; Malaya evleri, havuz, akarsu ve
selalelerle birlikte sergilenmektedir. [liman iklim
serasi Kaliforniya'dan Bati Avustralya'ya, Giliney
Afrika'ya ve Akdeniz havzasina uzanan Akdeniz iklim
kusaginin  bitki ortisiini sunmaktadir. Bu iki
biyolojik mekanin catisi ¢cim kaplidir ve icerisinde
500 kisilik bir restorani bulunmaktadir. Seralarda
(Sekil 14) kil ocagindan cikarilan kil, atik kum, evsel
yesil atiklar ve organik bilesen olarak ormandan
alinan aga¢ kabugundan elde edilen toprak
kullanilmaktadir (Das, 2011).

Fx

Sekil 14. Eden projesi seralari (Eden Projesi,
2024a)

Eden projesi kendi kendine yeterliligini, enerji
verimliligini ve ekonomik olarak surdurulebilirligini
kanitlamistir. Bu projede yalnizca 1si tasarrufu
agisindan degil, ayni zamanda su temini ve atik
bertarafi acisindan da

yenilik¢i  teknolojiler

uygulanmigtir. ~ Seralar ~ tamamen  bilgisayar
kontrollidlir. Bu tesisin bir diger 06zelligi,
komplekste yer alan tum bitkiler, diger botanik
bahcelerinin seralarinda yetistirilmesi ve yerel olarak
Uretilen taze sebze ve meyveler halka acik olarak
kullanilabilmesidir. Bu proje hem kdlttrel mirasin
korunmasi hem de gelistirilmesi yoluyla bu
yenilemenin  mimkidn oldugunu gd&stermis ve
turizmin katkida

Cornwall'da gelismesine

bulunmustur (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Eden Projesinin kazanimlari (Belousova ve ark., 2021)

Kentsel Eski tas ocaginin harap olmus alaninin planlama yapisina entegre edilmesi, ilge topraklarinin kentsel statlistinin degismesine ve

Planlama  yasam kalitesinin artmasina yol agmistir.

Cevresel Tesisin insaat toprak erozyonunu, toz firtinasini, glriltiy ve diger olumsuz etkenleri 6nlemis; yesil alanlarin miktarini arttirmis,
cevre egitimi kolektif degerlerin olusumunun temeli haline gelmis ve enerji kaynaklarinin akilcr kullanimi ekolojik yaklagimi
desteklemistir

Yenilikgi Tesisin insas! botanik bilginin aktarimina ve pekistirilmesine katkida bulunmustur. insaatin tiim alanlarinda modern teknolojilerin

test edilmesi ve uygulanmasi gerceklestirilmistir.

Ekonomik  Tesisin tasarimi sermaye akisi sagladi ve bélgenin yatirnm cekiciligini artirmis ve turist faaliyetlerinde artis yasanmustir.

Eden projesinin amaclarindan biri de hem
cocuklarin hem de yetiskinlerin ekolojik egitimini
konserler, sergiler ve workshoplar yolu ile organize
etmektir (Gromshou, 2002; Zavarikhin ve ark., 2016).
Madencilik
Enstitiisi ve Falmouth Sanat Koleji (Office for

Projede  Cornwall'un  Camborne
National Statistics, 2020) olmak Uzere iki ylksek
o6grenim kurumu yer almaktadir. Eden Projesi ayni
zamanda bir egitim girisimidir ve strdurulebilirlik
alaninda yuksek o6gretim kurumlar icin topluluk
atolyelerinden yuksek lisans derecelerine kadar
egitim sunan (Sekil 15) pedagojik “ekoloji”
konusunda yasayan bir laboratuvardir (Eden Projesi,
2024b).

Diger botanik bahcelerinden farkli olarak Eden'in
pedagojik yoni 6n plana ¢ikmaktadir. Su tasarrufu
teknikleri, bocekler icin evler insa etmek, ziraat ve
bahcecilik kurslar (Sekil 15; Sekil 16) gibi egitimler
verilmektedir. Eden Projesi, 6grenciler igin harika bir
6grenme mekanidir. Aslinda her yastan insani dogal
diinyayla bulusturmak, onun icindeki yerini daha iyi
anlamak ve gelecegi sekillendirmede (zerlerine

disen roll Ustlenmesi icin yasayan bir laboratuvar
olarak hizmet etmektedir (Eden Projesi, 2024b).

Sekil 15. Ogrenme ortamlari, sertifikalar, kurslar
ve egitimler (Eden projesi, 2024a)

Ayrica Eden’in Waste Neutral programi yerinde
bir geri dontsim tesisini ve atdlye calismalar ile
sergiler icin ©zel ortak alanlar icermektedir. ilgili
kamu egitimi ve bilinglendirme faaliyetleri, cevre
yanhsi davraniglari donustiirme firsati sunmaktadir
(Vaughan, 2004). Eden'in gelisen egitim stratejileri,
Smith'in "Heligan'in kayip bahgeleri" (Samuel, 1998)
restore etme deneyiminden etkilenmistir. Botanik
muzesi olarak Eden'e vyapilan '6gretmen
liderligindeki' ilkokul ziyaretleri (Sekil 16), cocuklara
bitkiler ve onlarla olan iliskileri hakkinda bilgi

vermenin etkili bir yoludur.

; _v:" ;\* J “f f: “ 5
Sekil 16. Dogadaki cevre ile ilgili dersler (Eden
projesi, 2024a)

4. Tartisma ve Sonug

Dogal alanlardaki ekosistemleri etkileyen maden
ocaklar gibi insan faaliyetleri ekolojik dengede
degisimler ve bozulmalar yaratmaktadir. Bozulmus
bakildiginda
restorasyon rehabilitasyon gibi farkli terminolojiler

peyzajlarin  onarim  &rneklerine
kullanilsa da temel amag¢ genellikle toprak
stabilizasyonu saglanarak ve bitkiler kullanilarak

peyzajin onariimasidir.

Bu calismada, Dinya'dan ve Turkiye'den atik
depolama alanlari, endustriyel alanlar, maden
ocaklar gibi bozulmus peyzajlarin basarili bir sekilde
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dogaya yeniden kazandirilmasi 6rnekleri sunulmus
ve bu drneklerin 6ne ¢ikan ozellikleri Cizelge 2'de
ozetlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Peyzaj onarim &rneklerinin éne ¢ikan ézellikleri

Déniisiim projesi  Ulke Tiirii

One cikan o6zellikleri

Newmont Waihi  Yeni Zelanda

Maden ocagi  Golete donusturilmis, dogal bitki ortiist kullanilarak onarim yapilmistir.

Altin Madeni
Groundscaper Cin Maden ocagi  Dinyanin ilk yeralti otelidir ve UNESCO tarafindan strddrilebilir gelisim icin érnek
Otel Projesi bir model olarak gosterilmektedir.
Butchart Garden Kanada Tas ocagi Ekolojik iyilestirme ile botanik bahgesi hem dogaya hem de ekonomiye
kazandiriimistir.
Ariel Sharon Parki israil Atik Blylk bir metropol parkina donustirilmustir. Biyoplastik bir katman ile kirletici
depolama maddelerden korunmustur.
alani
Kwa Zulu Kumul  Giney Afrika Maden ocagi  Minerallerce zengin ve endemizm agisindan yiiksek neme sahip bir kiyt kumuludur.
Ormani
Houtan Park Sangay, Cin Tersane ve Peyzaj onariminda sel ile micadele, su aritma, bitkisel iyilestirme, nehir

celik fabrikasi  teraslarindaki tarim uygulamalari ve egitim gibi konular 6n plandadir.

Mardis maden  Davidsonville, Maden ocagi  Maden alani 18 delikli bir golf sahasina dénustirilmustr.

alani ABD

Glney Ege Maden ocagi

Linyitleri isletmesi  Aydin Adaclandirma calismalari dogal bitki 6rtusiine uyumlu olarak yapiimistir.

Kangal kéomir  Sivas Maden ocagi

isletmesi

Eden Projesi ingiltere Maden ocagi  Dinyanin en blylk serasina donlismis ve su tasarrufu teknikleri, bocekler igin evler

insa etmek, ziraat ve bahgecilik kurslari gibi egitimler verilmektedir.

Maden faaliyetleri sonucu bozulmus alanlarin
onarilmasi sonrasi piknik alanlari, acik yesil sahalar,
golf alanlar, oyun parklar, botanik bahgeleri,
bisiklet ve yurtyls yollar, dinlenme alanlar,
manzara seyir teraslari, ¢ocuk oyun alanlari, kamp
alanlari ve vyapay goletler gibi rekreasyonel
aktivitelere odaklanan calismalar yapilarak bu
alanlar yeniden degerlendirilmesi mumkindur.
Ancak, Turkiye'den secilen maden ocaklarinin
onariminda genellikle yerel bitki tdrleri ile
agaclandirma calismalari 6ne ¢ikmaktadir. incelenen
orneklerden Eden Projesi peyzaj onarimi ve geri
kazanimi konusundaki iyi uygulama &rneklerinden
biridir. Enerji verimliligi sayesinde ekonomik ve
cevresel surdurilebilirligin saglanmasinin yani sira,
bitki koleksiyonlari ile botanik arastirmalarinin,

peyzaj mimarliginin ve koleksiyon bahgeciliginin
gelisimi saglanmustir. Egitim kurumlari, 6grenciler ve
halkin egitimi ve gelisimi tGzerindeki olumlu etkisini
projenin egitsel katkisini 6ne ¢ikarmaktadir.

Peyzajda ekolojik donlisimu tesvik etmek igin;
Ozel sektorin cevre ve ekolojinin korunmasina
yonelik girisimleri ve 6rnek basarilari, ekonomik
blylimeye ve yasam kalitesinin iyilestiriimesine olan
katkilari ~ 6dullendirilmektedir.  Amag firmalarin
faaliyetleri boyunca cevrenin korunmasi ve
faaliyetleri sonunda da cevrenin onarilmasi
konusunda 6nlemler almasini tesvik etmek, cevre
yonetim  sistemlerini ile ¢cevre kontroliinin
Ornegin;

saglanmasidir. Filipinler'de

Cumhurbaskanligi Maden Endustrisi tarafindan
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Cevre Odili verilmektedir. Amerika'da 1992'dan
beri Ulusal Tas, Kum ve Cakil Birligi (National Stone,
Sand & Gravel Association) Altin Kartal Cevre Odiili
vermektedir. Tirkiye'de de Matel firmasi, 2000
yilinda istanbul Ticaret Odasi tarafindan 'ISO Sanayi
Kuruluslan  Cevre  Tesvik  Odili'ne  layik
gorilmustir. Madencilik sektoriinde ilk kez bir
kurulusa verilmesi diger firmalarin calismalarini da
tesvik etmektedir. Bozulan alanlarin onarilmasi ve
cevre egitimi agisindan bir 6grenme ortami olarak
kullanilmasi bu  gibi  tegvik ve ddillerle

desteklenmesi ihtiyaci vardir.

Yasal mevzuat acisindan Tirkiye'de "9/8/1983
tarihli ve 2872 sayilli Cevre Kanunu'nun Ek 1.
maddesinin birinci fikrasinin (b) bendine dayanilarak
2007 yilinda Turkiye'de Cevre ve Orman Bakanlgi
tarafindan hazirlanan” Madencilik Faaliyetleri ile
Bozulan Arazilerin dogaya yeniden kazandiriimasi
yonetmeligi (23.01.2010, R. G. 27471), Madde 5'e
gore "madencilik faaliyetleri, malzeme ve toprak
temini icin arazide yapilan kazilar, dékimler ve
dogaya birakilan atiklarla bozulan dogal yapinin,
dogaya yeniden kazandiriimasina iliskin usul ve
esaslari belirlemektir” (Cindik ve Acar, 2010; Kalayci,
2016). Bu yonetmelik geregince, faaliyetlere
baslamadan 6nce dogal yapinin  yeniden
dizenlenmesi, dogal denge saglanmasi ve alanin
insanlar veya diger canllar igcin glvenli hale

getiriimesini  saglayacak bir Dogaya Yeniden

Kazandirma  Plani  hazirlanmasi  zorunlulugu
bulunmaktadir.
Dogaya Yeniden Kazandirma Plani

calismalarinda, sahanin mimkin oldugunca faaliyet
oncesindeki ekolojik durumuna ve esylkseltilerine
ulastirilmasi amaglanmaktadir (Kalayci, 2016). Buna
ek olarak, alanin eski haline donustirilmesi, alanin
cevresi ile olan ekolojik, gorsel ve fiziksel baginin
yeniden kurulmasi, topragin iyilestirilmesi, tarimsal
kullanimlara olanak saglanmasi, agaclandirma ile
ormanlik alanlarin olusturulmasi ve ormanciligin

tesvik edilmesi, derin cukurlarin yapay gollerle
balik¢ihgin tesvik edilmesi, ormanlar, sulak alanlarla
dogal habitatlarin yaratilmasi ve biyolojik cesitliligin
gelistirilmesi, alana dogal, ekonomik, sosyal ve
toplumsal deger kazandiriimasi (Atik ve ark., 2009)
oncelikleri vardir.

Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin
Dogaya Yeniden Kazandiriimasi Yonetmeligi, maden
alanina genel bilgilerin verildigi birinci asamayi; alt
yapl, ruhsat alaninin koordinatlari, topografik harita,
jeolojik durum, rehabilitasyon plani, fauna, flora ve
sosyo-ekonomik durum gibi bilgilerin sunuldugu
ikinci asamayi; faaliyet sirasinda ve sonrasinda
alinacak onlemlerin acgiklandigi Giclinci asamayi ve
dogaya yeniden kazandirma  calismalarinin
uygulama sirecini iceren dordinci asamayi
icermektedir. Bitkisel onarim tekniklerinde 6zellikle
dogal bitki tarleri tercih edilmesi 6nceliklidir

(Esringii ve Ozer, 2019).

Turkiye'de ve dinya genelinde peyzaj onarim
calismalarinin  yayginlasmasi, dogal kaynaklarin
korunmasi  ve  surdirilebilirligin  saglanmasi
acisindan 6nemlidir. Planlama siirecinde, meslekler
arasi is birligi ve disiplinler arasi yaklasim onemlidir.
Bununla birlikte, farkli kademe ve yetki diizeylerine
sahip ekipler de birlikte calismalidir (Kalayci, 2016).
Burada peyzaj mimarlari bozulan doganin ekolojik
donlsimind saglarken cevre egitimi ve farkindalik
dikkate

deneyimlenen

konusu alinmal, fiziksel ortamda

cevresel  egitimin  davranisa

donlserek daha da kalic hale geldigi ve

sirdurilebilir gelismeye oncultuk ettigi
unutulmamalidir.
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