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Abstract — The aim of study is to develop instructional materials from substances waste in which students
teachers have problems to learn, taught in Instructional Technology and Materials Course at the third year of
primary science teacher education program. The study was carried out with 54 primary science student teachers
attending primary science teacher education program in Ahi Evran University Faculty of Education, in the fall
term of the 2009-2010 academic year. Material design or development of prospective teachers' views were taken
before and after. The findings from the material prepared were supported by the data obtained from the
interviews conducted with 16 head student teachers. It was concluded that, based on the findings obtained from
the material design the environmental pollution by waste products are designed for visual teaching materials.
Can be taken into account the materials designed or developed by nominated teacher, during revised to be name

of last books.
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Summary

Introduction

In these days, possessing a satisfactory number of qualified people who facilitate
understanding and explaining the world and make changes in the world in order to meet
people’s wishes and demands, that is, to realize scientific and technologic goals, is possible
by means of an educational system which catches up with and even transcends the modern
age.

An analysis of the educational system in Turkey presents one with mostly an

introverted, closed class environment; a traditional structure comprising a teacher and a group
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of students, course book, desk and board (Basaran, 1993). It is clear that this traditional
structure continues to exist today, too. Catching up with the modern era by means of this
traditional structure does not seem to be plausible. In order to catch up with the present era,
enough attention should be attached to science education. Science education is one of the
basic components of the educational system. Therefore, it is essential to devise a science
education program, methods and techniques, educational technologies meeting the modern

standards in the teaching of sciences (Duru & Giirdal, 2002).

In the rapidly changing and developing modern world, the aim is to raise individuals
who can realize the goals of science and technology. The aim of science is to “try to
understand and explain the world; as for the aim of technology, it is “to make changes in the
world in order to meet people’s needs and wishes” (Ministry of Education MEB, 2004, p.6).
“The use of teaching materials which have been prepared in accordance with educational
technology principles” is of high significance in order for the individuals to acquire these
features (Sahin & Yildirim, 1999, p.1). Another element which is as important as the use of
visual materials in the science and technology teaching-learning process is the selection and

preparation of visual materials (Karamustafaoglu,Yaman & Karamustafaoglu, 2005).

The aim of the present study is to have junior science teacher candidates develop
materials related to “stages of the mitotic division, energy sources and recycling, micro and
macro circulation, what happens to the food we eat?, sensory organs, the structure of blood,
big bang, series and parallel connection, the periodic system, the magnetic effect of the
electric current, states of the matter and attractive forces of the particles, body systems, tongue
the taste organ, structure of the bone, chemical bonds” in 6th, 7th, 8th grade Science and
Technology course books by means of waste material within the course of “Educational

Technology and Materials”.

Methodology

In this study, student interviews and content analysis were adopted as methods. Student
interviews are one of the most important data sources for the evaluation process (Keser,
2003). As for the content (document) analysis method, it is conducted with the aim of
determining “the existence of certain words or concepts within a cluster which consists of a

text or texts” (Bliylikoztiirk et al., 2008, p. 253).

The participants included 16 groups, comprising 54 teacher candidates studying in the

third year of Ahi Evran University, Faculty of Education, Science Education program in
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2009-2010 fall semester. In the document analysis, the teacher candidates found out that 5
materials used in 6th grade, 4 materials used in 7th grade, and 7 materials used in the 8th
grade Science and Technology course books were inadequate in terms of equipping the
learners with the aforementioned concepts. Visual educational materials were devised by
means of waste materials on the basis of the findings from the material designs. Material
preparation principles were adhered to in the design and development of these materials

(Yanpar, 2007, p.155-159).

In the present study, the documentary analysis pointed to a need for alternative materials
in order to remove the inadequacy of the materials used for equipping the learners with the
concepts in the related course books. The alternative materials developed by the teacher
candidates are related to “the stages of the mitotic division, energy sources and recycling,
micro and macro circulation, what happens to the food we eat?, sensory organs, the structure
of blood, big bang, series and parallel connection, the periodic system, the magnetic effect of
the electric current, states of the matter and attractive forces of the particles, body systems,

tongue the taste organ, structure of the bone, chemical bonds”.

Results and Conclusion

In contrast to the previous studies, this study presents solutions for the waste plastic
materials’ effect on environmental pollution to some extent (Taner, 2007) and contributes to
the development of students’ psychomotor skills (Giiven, 2006); on the other hand, the
principle "the necessity for preparing sample materials lead teacher candidates to make
research and to be organized and creative teachers" was followed (S6nmez et al., 2006,
p.117). In addition, the 6th and 9th principles of materials evaluation were adhered to
(Yanpar, 2007, p.155-159) and the candidate teachers’ participation was maintained on the
basis of the principle "they remember the concepts emerging from the things they have done

rather than the things they have been told" (MEB, 2004, p.12).

Educators state that needs analysis concerns the needs of the society, the needs of the

topic and the needs of the learner respectively (Taba, 1962; Tyler, 1949).

In the present study, importance is attached to meeting each one of the three needs. Here
the students were made to design materials from the waste materials which cause

environmental pollution and in this way the priority was given to meeting the society’s needs.

On the other hand, the material was developed in the format of “Bu Benim Eserim

Proje” (This is My Work Project) which is coorganized by MEB (Ministry of Education) and
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TUBITAK (Turkish Scientific and Technical Research Institution). Candidate teachers are
required to prepare projects in this format when they are appointed to schools of MEB. When
they are found to be successful in contests, they are awarded. In addition, the course needs are
met by means of these materials. In this way, the subject is presented in a meaningful and
comprehensive fashion. As a result of this, the objectives of science and technology are

realized.

Implications

During the revision of the aforementioned books, the materials designed or developed

by the candidate teachers could be adopted.

In addition, academicians and teachers can determine the strengths and weaknesses of
these books and develop or design materials with the waste products which can easily be

found and cause environmental pollution.
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Ozet — Bu aragtirmanin amaci; fen bilgisi 6gretmenligi iiciincii smifta yer alan Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Dersi kapsaminda; 6gretmen adaylarimin anlamakta zorluk g¢ektikleri konular ile ilgili atik maddelerden 6gretim
materyalleri gelistirmektir. Arastirma 2009- 2010 giiz yariyilinda Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi progranu {igiincii sinifta 6grenim goren 54 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Materyallerin
tasarlanmasi ya da gelistirilmesinden once ve sonra dgretmen adaylarimin goriisleri alinmistir. Hazirlanan
materyallere yonelik elde edilen bulgular 16 grup bagkani 6gretmen aday: ile yapilan miilakatlarla da
desteklenmistir. Orneklem ile yiiriitiilen materyal tasarimlarindan elde edilen bulgulara dayali olarak; cevre
kirliligi olusturan atik maddelerden gorsel 6gretim materyalleri tasarlanmistir. Adi gegen kitaplarin revize

edilmesi sirasinda, aday dgretmenler tarafindan tasarlanan ya da gelistirilen materyaller dikkate alinabilir.

Anahtar kelimeler: fen egitimi, atik malzemeler, materyal gelistirme.

Giris
Giliniimiizde, diinyanin anlasilmasi ve agiklanmasini saglayan ve insanlarin istek ve
ihtiyaclarim karsilamak i¢in diinyada degisiklikler yapan yeterli sayida ve nitelikte insan

giicline sahip olmak, yani fen ve teknolojinin amaglarini gerceklestirmek cagi yakalayan hatta

daha 6tesinde bir egitim sistemi ile miimkiindiir.

Ulkemizdeki egitim sistemi incelendiginde ¢ogunlukla ice doniik, kapali bir simif ortamu;
bir 6gretmen ile bir grup 6grenci, ders kitabi, sira ve yazi tahtasindan olusan geleneksel bir
yapiyla karsilagilmaktadir (Bagsaran, 1993). Giinlimiizde de bu geleneksel yapinin devam ettigi
anlasilmaktadir. Bu durumun devam etti§i Basaran (1993) tarafindan yapilan arastirma
bulgusu ile Giiven (2006) tarafindan yapilan arasgtirma bulgusunun paralelliginden
anlagilmaktadir. Bu geleneksel yapiyla ¢cagin yakalanmasi miimkiin goriinmemektedir. Cagin
yakalanabilmesi i¢in fen bilimleri egitimine gerekli 6nem verilmelidir. Fen bilimleri egitimi,

egitim sisteminin temel taslarindan birisidir. Bundan dolay1 fen bilimleri 6gretiminde cagdas
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Olclitlere sahip fen 6gretim programi, yontem ve teknikleri, egitim teknolojileri gelistirmek ve

uygulamak gerekir (Duru & Giirdal, 2002).

Gliniimiiziin hizla degisen ve gelisen diinyasinda, fen ve teknolojinin amacini
gerceklestirebilen bireylerin yetistirilmesi amaglanmaktadir. Fenin amaci “diinyay1 anlamaya
ve agiklamaya ¢alismaktir, teknolojinin amaci ise insanlarin istek ve ihtiyaglarini karsilamak
icin diinyada degisiklikler yapmaktir” (Milli Egitim Bakanligt MEB, 2004, s. 6). Bireylerin bu
ozellikleri kazanmalarinda “6gretim teknolojileri ilkelerine uygun olarak hazirlanmis 6gretim

materyallerinin kullanimi biiyiik 6nem tagimaktadir” (Sahin & Yildirim, 1999, s. 1).

Fen ve teknoloji 6gretme-6grenme siirecinde gorsel materyal kullanimi kadar 6nemli bir unsur
da gorsel materyalin se¢imi ve hazirlanmasidir (Karamustafaoglu,Yaman & Karamustafaoglu,

2005). Bu baglamda gorsel materyaller;
e Dersin hedef ve davraniglarina uygun se¢ilmeli ve hazirlanmali,
e Ogrenciye aligtirma ve uygulama imkan1 vermeli,
e Giincellestirilmis veriler sunarak gercek hayati yansitmal,
e Konular en iyi sekilde somutlagtirmali ve kolaydan zora dogru siralanmig olmali,
e Ogrencinin gelisim 6zelliklerine uygun tasarlanmis olmali,

e Gorsel materyaller konularin  6nemli bdliimlerine vurgu yapacak sekilde

kullanilmalidir (Yasar, 2004).

Ayrica gorsel materyallerin hazirlanmasina yonelik ilkeler 6zet olarak asagidaki gibi

ifade edilmektedir:

e (Ogretim materyali, basit, sade ve anlasilabilir olmalidir.

e Ogretim materyali, ders programlarin1 destekleyici bicimde dersin hedef ve

kazanimlarina uygun secilmeli ve hazirlanmalidir.

e (Ogretim materyali, dersin konusunu olusturan biitiin bilgilerle degil, 5nemli ve

Ozet bilgilerle donatilmalidir.

e Ogretim materyalinde kullanilacak gérsel ozellikler (resim, grafik, renk, vb.)
materyalin 6nemli noktalarim1 vurgulamak amaciyla kullanilmali, asirt

kullanimdan kaginilmalidir.

e Ogretim materyalinde kullanilan yazili metinler, gorsel-isitsel 6geler,
Ogrencinin pedagojik Ozelliklerine uygun olmali ve Ogrencinin gercek
hayatiyla tutarlilik géstermelidir.
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e (Ogretim materyali, grenciye alistirma ve uygulama imkan1 saglamalidir.
e (Ogretim materyalleri miimkiin oldugunca gercek hayati yansitmalidir.
e  Ogretim materyali her 6grencinin erisimine ve kullanimina agik olmalidur.

e Materyaller sadece Ogretmenin rahatlikla kullanabildigi tiirden degil,

ogrencilerin de kullanabilecegi diizeyde basit olmalidir.

e Zaman icinde tekrar kullanilacak materyaller dayanikli hazirlanmali, bir

defalik kullanimlarda zarar gérmemelidir.

e Hazirlanan 6gretim materyalleri, gerektigi taktirde, kolaylikla gelistirebilir ve

giincellestirilebilir olmalidir.

e Materyal hazirlarken yakin ¢evreden her tiirlii yardim i¢in ¢aba harcanmali ve

yardim alinmalidir.

e Materyalin hazirlama ve kullanma kilavuzlar1 olusturulmalidir (Yanpar, 2007,

5. 155-159).

Ilgili konu hakkinda gerceklestirilen bazi arastirmalarda; o6gretim teknolojileri ve
materyal tasarlamaya yonelik vurgular asagida belirtildigi gibi ifade edilmistir (Saka &
Akdeniz, 2006, s. 134; Giiven, 2006; Sonmez ve dig., 2006, s. 117):

1) Biyoloji egitimcilerinin, 6gretmen adaylarinda biyolojinin farkli konularinda var olan

kavram yanilgilarini tespit ederek, bunlara uygun bilgisayar destekli materyalleri kendilerinin

tasarlamalar1 veya gelistirmeleri 6nerilmektedir (Saka & Akdeniz, 2006, s. 134).

i1) Arastirmanin bulgularina gore, 6grencilerin biligsel ve duyussal alanla ilgili ¢cogu
davranis1 yeterli diizeyde kazandiklari, psikomotor alanla ilgili belirlenen ¢ogu davraniglart

kazanamadiklari ortaya ¢ikmistir (Giliven, 2006).

iii)) Arastirmanin bulgularina gore, 6gretmen adaylar1 “Ggrencilerin anlamakta zorluk
cektikleri soyut kavramlarin &gretilmesinde 6gretim teknolojilerini kullanarak somut hale
getirebilecegini ve egitim-6gretim slirecinde hedef davraniglara en iyi sekilde ulagsmak igin

ogretim teknolojisinden ve materyallerden yararlanilmasi gerektigini anladiklarin1 ve ayrica

ornek materyallerin hazirlanmasinda arastirmalar yapmak zorunda kaldiklarini ve bu
zorunluluk 6gretmen adaylarini arastirici, planli ve yaratici bir 6gretmen olmaya sevk ettigini”

ifade etmislerdir (Sonmez ve dig., 2006, s. 117).

Yukarida nitelikleri ifade edilen 6gretmen adaylari1 ¢evre kirliligi olusturan atik plastik

malzemelerden “6gretim teknolojileri ve materyal tasarlama” dersi kapsaminda materyal
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gelistirebilirler. Atik plastik malzemelerin sadece insana degil, ¢cevreye de zararli oldugu

konuyla ilgili yapilan arastirmalarda 6zellikle vurgulanmistir.

Plastik maddeler, yani “sentetik-polimerik kimyasallar, dogada pargalanmasi, yok
olmasi en uzun siire alan sentetikler arasindadir. Yakma haricinde herhangi bir ¢oziimii
olmayan kati atik yok etme sistemleri, plastigin mevcut haliyle ¢evreye verdigi zarara ¢ok
benzer bir oranda hava kirliligi olusturarak yok edilmesine neden olmaktadir. Plastik
icerigindeki kimyasallar toksik gazlar ¢ikararak yanma reaksiyonu vermektedir. Bu da yakma
yontemini riskli ve arzu edilmeyen bir hale sokmaktadir. Plastigin tekrar kimyasal islemden
gecirilerek degerlendirilmesi ve polietilen eldesi miimkiinse de geri kazanimla elde edilen
hammaddenin i¢erdigi kirlilikler” bir handikap olarak goriilmektedir (Taner, 2007).

Bu calismada ise, fen bilgisi &gretmenligi iigiincii smifta yer alan “Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Dersi” kapsaminda; 6gretmen adaylarmin ilkogretim 6., 7., 8. Simf
Fen ve Teknoloji Ders kitaplarindaki “mitoz boliinmenin evreleri, enerji kaynaklar1 ve geri
dontistim, blyiik ve kiiciik tur, yedigimiz besinlere ne olur?, duyu organlarim, kanin yapisi,
biiylik patlama, seri ve paralel baglama, Periyodik sistem, Elektrik akiminin manyetik etkisi,
maddenin halleri ve taneciklerin ¢ekim kuvveti, viicudumuzdaki sistemler, tatma organimiz
dil, kemigin yapisi, kimyasal baglar” konular1 ile ilgili attk maddeler kullanarak 6gretim

materyali gelistirmeleri amaglanmustir.

Yontem

Bu calismada, dgrenci miilakatlar1 ve igerik analizi yéntemleri kullanilmistir. Ogrenci
miilakatlar1 degerlendirme siirecinin en dnemli yardimci veri kaynaklarindan biridir (Keser,
2003). Icerik (dokiiman) analizi ydntemi ise, “metin veya metinlerden olusan bir kiimenin
icindeki belli kelimelerin veya kavramlarin varligmmi” belirlemeye yonelik yapilir

(Biiyiikéztiirk ve dig., 2008, s. 253).

Aragtirma 2009- 2010 giiz yariyihinda Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi programu iigiincii sinifta grenim géren 54 dgretmen adayindan olusan
16 grup ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, 6., 7., 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitaplarindaki
adi gecen kavramlarin kazandirilmasina yonelik etkinliklerde kullanilan materyallerin
yetersizligi adi gegen iiniversitenin ii¢lincli sinif O6gretmen adaylari tarafindan dokiiman
analizi yontemi ile tespit edilmis ve c¢evre kirliligi olusturan atik malzemelerden bu

materyaller ayn1 adaylar tarafindan tasarlamis ve gelistirilmistir. Bu materyallerin tasarlanma

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



AYDIN, A. 70

ve gelistirilmesinde Yanpar (2007) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkeleri

kullanilmustir.

S6z konusu calismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarimin adi gegen ders kitaplarindaki
kavramlarin kazandirilmasina yonelik etkinliklerde kullanilan materyallerin yetersizligini
gidermeye yonelik alternatif materyallere ihtiyaglar1 oldugu dokiiman analizi yontemi ile
tespit edilmisti. Ogretmen adaylar1 tarafindan gelistirilen bu alternatif materyaller, “mitoz
boliinmenin evreleri, enerji kaynaklar1 ve geri doniisiim, biiyiikk ve kiigiik tur, yedigimiz
besinlere ne olur?, duyu organlarim, kanin yapisi, biiyiik patlama, seri ve paralel baglama,
Periyodik sistem, Elektrik akiminin manyetik etkisi, maddenin halleri ve taneciklerin ¢ekim
kuvveti, viicudumuzdaki sistemler, tatma organimiz dil, kemigin yapisi, kimyasal baglar”

konulari ile ilgilidir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde yer alan veriler iki baslik altinda diizenlenmistir: 1. kistmda 16 gruptan
olusan 54 6gretmen adayi tarafindan 6., 7., 8. Sif Fen ve Teknoloji Ders kitaplarindaki
etkinliklerde kullanilan materyallerin eksik ya da yetersizligi icerik(dokiiman) analizi yontemi
ile incelenmistir. 2. kisimda ise, 2009-2010 Giiz déneminde Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi dersi kapsaminda aynmi Orneklemin tasarladigt ya da gelistirdigi
materyallerin iistiinliikleri ve bu materyallerin 6gretime yonelik katkist yapilan miilakatlarla

degerlendirilmistir.

Orneklemin 6., 7., 8. Sumif Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarindaki Etkinliklerde Kullanilan
Materyallerin Eksik ya da Yetersizliginin Tespitine Yonelik Bulgular

Bu kisimda yer alan verileri; 6rneklem adi gecen ders kitaplarinda (MEB, 2006; MEB,
2009; MEB, 2008) ad1 gegen konularla ilgili etkinliklerde kullanilan materyallerin eksik ya da
yetersizligini dokiiman analizi yontemiyle tespit etti. Her grup iiyelerinin Yanpar (2007)
tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkelerini dikkate alarak tespit ettigi konulara
yonelik materyaller simif ortaminda diger grup iiyelerine ve bu dersi yiiriiten fen egitim
uzmanlarina sunuldu ve onlarinda konuya yonelik goriisleri alindi. Daha sonra ¢evre kirliligi
olusturan atik malzemelerden materyal gelistirilmesine karar verildi ve materyal gelistirmede
MEB ve TUBITAK tarafindan birlikte organize edilen “Bu Benim Eserim Proje” formati
kullanildi. Bu gruplarin adi gecen kitaplardaki etkinliklerde kullanilan materyallerin eksik ya

da yetersizligine yonelik tespiti Tablo 1’de sunulmaktadir.
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Tablo 1 Ogretmen Adaylari Tarafindan 6., 7., 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarindaki
Etkinliklerde Kullanilan Materyallerin Eksik ya da Yetersizliginin Tespiti
Ogrenci grup 6. Smif Fen ve Teknoloji 7. Smif Fen ve Teknoloji 8. Sinif Fen ve Teknoloji
numarasi Ders Kitabi Ders Kitabi Ders Kitab1
“mitoz bdliinmenin
] evreleri” etkinligi (MEB,
2008, s. 19)
“enerji kaynaklar1 ve geri
2 doniisiim” konusu (MEB,
2008, s. 198)
“biiytik ve kiiciik tur”
3 etkinligi
(MEB, 2006, 5.157)
“yedigimiz besinlere ne
4 olur?” etkinligi
(MEB, 2009, s. 17)
“duyu organlarim”
5 etkinligi (MEB, 20009, s.
42)
“kanin yapis1” etkinligi
6 (MEB, 2006, s.156)
“biiyilik patlama” etkinligi
7 (MEB, 2008, s. 242)
“seri ve paralel baglama”
8 konusu (MEB, 2009, s.
119)
“Periyodik sistem”
9 konusu (MEB, 2008, s.
78)
“Elektrik akimimin
10 manyetik etkisi”” konusu
(MEB, 2008, s. 212)
“biiytiik ve kiigiik tur”
11 etkinligi (MEB, 2006, s.
157).
“maddenin halleri ve
12 taneciklerin gekim
kuvveti” etkinligi
(MEB, 2008, s. 168)
“viicudumuzda sistemler”
13 tinitesi (MEB, 2006, s.
146)
“tatma organimiz dil”
14 konusu (MEB, 2009, s.
50)
“kemigin yapist” etkinligi
15 (MEB, 20006, s. 149).
“Kimyasal baglar” konusu
16 (MEB, 2008, s. 92)
Toplam materyal 5 4 7
sayisi
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Tablo 1’den anlasilacagi gibi, 6gretmen adaylar1 tarafindan 6. Smif Fen ve Teknoloji
Ders kitabindaki etkinliklerde kullanilan 5 materyalin, 7. Smif Fen ve Teknoloji Ders
kitabindaki etkinliklerde kullanilan 4 materyalin, 8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitabindaki
etkinliklerde kullanilan 7 materyalin eksik ya da yetersizliginin dokiiman analizi yontemiyle
tespit edildigi goriilmektedir.

Miilakatlardan Elde Edilen Bulgular

Ogretmen adaylari arasindan, materyal tasarimi gergeklestiren 16 grup baskani ile
yapilan miilakatlarda, iki konu hakkinda goriis bildirmeleri istenmistir: Bunlardan birincisi,

“Adi gecen ders kitaplarindaki materyalleri hazirlama fikri nasil olustu?”, ikincisi ise;

Tasarladiginiz ya da gelistirdiginiz materyallerin genel amaglar1 nelerdir?”

Adaylarin sorulara verdikleri cevaplar genel olarak asagidaki gibidir, ciimlelerin sonundaki

numaralar 6gretmen adaylarim temsil eden grup baskanlarina aittir (al: aday 1):

8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 19. sayfasinda bulunan etkinlikte agagidaki ifade
gecmektedir:

“mitoz boliinmenin evreleri” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Mitoz bdliinme evrelerinin
mikroskop yardimiyla incelendigini gormekteyiz. Bu etkinlik, Yanpar (2007: 158)
tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 9. ilkeye ters diismektedir. Bu
ilkeye gore, etkinlikte kullanilan materyalin Ogrencinin O0gretmen rehberligi olmadan
kullanilabilecegi sekilde tasarlanmadigi ve gelistirilmedigi anlasilmaktadir. Bundan dolay1
portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (al).

Bu c¢alismada; 1) Cevre kirliligi olusturan atik plastik makarna silizgeci, plastik kulak
temizleme ¢ubugu ve sentetik ip gibi malzemelerinin materyal olarak geri doniisiimlerinin
saglanmasi, 2) Herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin
yapilabilmesi, 3) Mitoz boliinmenin evrelerini ii¢ boyutlu gostererek 6grenmeyi eglenceli ve

kalic1 hale getirilmesi amacglanmistir (al).

8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 198. sayfasinda bulunan konuda asagidaki ifade
geemektedir:

“enerji kaynaklart ve geri doniisiim” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Tonlarca agirliktaki
fosil yakitlarin kullanim1 sonucunda ¢evre kirliligi olusturdugunu gérmekteyiz. Bu yakitlar
yerine alternatif enerji kaynaklarinin kullanilmast ya da bu enerjinin kullanildigi
kaynaklardan, enerji geri doniisiimiiniin saglandigini gérmekteyiz. Bu konuda etkinlik
olarak kullanilan fotograf, Yanpar (2007: 157) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama

ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore, 0grenci ii¢ boyutlu bir materyali
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tiim duyu organlar ile kavradigi zaman anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal
olur. Burada enerji kaynaklari ve geri doniisiimiinii anlatan resim ve fotograflarin

kullanildig1 anlagilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (a2).

Calismada; 1) Cevre kirliligine neden olan tel, kablo, kirik klima fani, hurdacidan alinan
motorlarin materyal olarak geri doniisiimlerinin saglamasi, 2) Materyallerin hazirlanmasinda
kullanilan malzemelerin herkes tarafindan bulunabilecek basit atitk maddeler olmasi,

3) Uretilen enerjinin inverter kullanmadan, kullanima gegirilebilir olmas1 amaglanmistir (a2).

6. Smif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 157. sayfasinda bulunan etkinlikte asagidaki ifade
geemektedir:

2

“biiyiik ve kiigiik tur ” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Litrelerce temiz ve kirli kanin
viicutta bulunan damarlarda dolastigin1 goérmekteyiz. Bu etkinlik, Yanpar (2007: 157)
tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu
ilkeye gore, 0grenci li¢ boyutlu bir materyali tiim duyu organlan ile kavradigi zaman
anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal olur. Burada biiylik ve kii¢lik turu
anlatan resmin kullanildig1 anlasilmaktadir. Bundan dolay: portatif bir 6gretim materyali
gelistirdik (a3).

Arastirmada;1) Atik kiiglik ampuller, akii ve elektrik devresinin kurulmasi i¢in gerekli
kablolar gibi malzemelerin materyal olarak geri doniisiimlerinin saglanmasi, 2) Herkes
tarafindan kolayca bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3) Dolagim

sistemini renkli 1siklar yardimiyla onlarin oyun formatinda eglenerek Ogrenmelerinin

saglanmas1 amaglanmistir (a3).

7. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 17. sayfasinda bulunan etkinlikte asagidaki ifade
geemektedir:

“yedigimiz besinlere ne olur?” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Besinlerin fabrikasyondan
gecirildigi sindirim sistemini gormekteyiz. Bu etkinlik, Yanpar (2007: 157) tarafindan
isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore,
Ogrenci li¢ boyutlu bir materyali tiim duyu organlari ile kavradigi zaman anlayabilir. Aksi
halde sadece gorsel bir materyal olur. Burada yedigimiz besinlere ne olur?’u anlatan
Ogrenci fotografinin kullanildigi anlagilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim
materyali gelistirdik (a4).
Bu calismada; 1) Cevre kirliligi olusturan atik pet sise, atik siinger ve atik su borulari
gibi malzemelerin materyal olarak geri doniisiimlerinin saglanmasi, 2) Herkes tarafindan
kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3) Sindirim sistemi ve
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sindirimde gorevli organlar1 renkli ampullerle gostererek, bu konunun eglenerek

O0grenmelerinin saglanmas1 amaglanmstir (a4).

7. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 42. sayfasinda bulunan etkinlikte asagidaki ifade
gecmektedir:

“duyu organlarim” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Duyu organlarimizin kafatasi igindeki
beyin tarafindan algilandigin1 gérmekteyiz. Bu etkinlik, Yanpar (2007: 157) tarafindan
isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore,
6grenci li¢ boyutlu bir materyali tiim duyu organlari ile kavradig1 zaman anlayabilir. Aksi
halde sadece gorsel bir materyal olur. Burada duyu organlarini anlatan resmin kullanildig:

anlasilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (a5).

Calismada; 1) Cevre kirliligi olusturan plastik baret, 1s1 yalitiminda kullanilan atik
kopiik ve atik sentetik kumas gibi malzemelerin materyal olarak geri doniisiimlerinin
saglanmasi, 2) Herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin
yapilabilmesi, 3) Beynin islevlerini gostererek, duyu organlariyla baglantilarinin oyun

formatinda eglenerek 6grenmelerinin saglanmasi amacglanmistir(as).

6. Smif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 156. sayfasinda bulunan etkinlikte asagidaki ifade
geemektedir:

“ kanin yapis1” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Litrelerce temiz ve kirli kanin viicutta
bulunan damarlarda dolastigin1 gérmekteyiz. Bu etkinlik, Yanpar (2007: 157) tarafindan
isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore,
Ogrenci li¢ boyutlu bir materyali tiim duyu organlari ile kavradigi zaman anlayabilir. Aksi
halde sadece gorsel bir materyal olur. Burada kanin yapisini anlatan resimlerin kullanildig:

anlagilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (a6).

Arastirmada; 1) Cevre kirliligi olusturan slinger ve atik oyun hamurlart gibi
malzemelerinin materyal olarak geri doniisiimlerinin saglanmasi, 2) Herkes tarafindan
kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3) Kanin yapisini ve
icerdigi maddeleri renkli ampullerle gostererek, bu konunun eglenerek Ogrenmelerinin

saglanmas1 amaglanmistir (a6).

8. Smuf Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 242. sayfasinda bulunan etkinlikte asagidaki ifade
gegmektedir:

“ biiylik patlama” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Biiyiik patlama teorisine gore evrenin
yaklasik 15 milyar y1l once biiyiik bir patlamayla olusmaya basladigin1 bilmekteyiz. Bu
etkinlik, Yanpar (2007: 157) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6.
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ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore, 08renci ii¢ boyutlu bir materyali tiim duyu

organlar ile kavradigi zaman anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal olur.

Burada biiylik patlamay:1 anlatan resimlerin kullanildigir anlagilmaktadir. Bundan dolay1
portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (a7).

Bu calismada; 1) Atik seffaf plastik boru, strafor, sentetik doseme kumas, zil teli, bakir

plaket gibi malzemelerin materyal olarak geri doniisiimlerinin saglanmasi, 2) Herkes

tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3) Elektrik

devreli LHC deneyi(CERN) modelini kullanarak, LHC deneyini 6grencilerin daha iyi

kavramasini saglamak amaglanmistir (a7).

7. Smif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 119. sayfasinda bulunan konuda asagidaki ifade

gecmektedir:

“seri ve paralel baglama” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Seri ve paralel baglama
diizeneklerinin yasamimizda ¢ok ¢esitli yerlerde kullanildigin1 gérmekteyiz. Bu konuda
etkinlik olarak kullanilan resim, Yanpar (2007:157) tarafindan isaret edilen materyal
hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore, 6grenci ii¢ boyutlu bir
materyali tim duyu organlar ile kavradigi zaman anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir
materyal olur. Burada seri ve paralel baglamayr anlatan resimlerin kullanildigi

anlagilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (a8).

Calismada; 1) Eski model kullanilmayan telefon, kii¢iik atik teller, lamba gibi

malzemelerin materyal olarak geri dontisiimlerinin saglanmasi, 2) Herkes tarafindan

kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3) Giivenlik sisteminin

giinliik hayatta ne kadar 6nemli ve gerekli oldugunu belirtmek amaclanmistir (a8).

8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 78. sayfasinda bulunan konuda asagidaki ifade
gecmektedir:

“Periyodik sistem” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Onlarca elementin periyodik cetvele
yerlestirildigini gérmekteyiz. Bu konuda etkinlik olarak kullanilan resim, Yanpar (2007:
157) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu
ilkeye gore, 6grenci li¢ boyutlu bir materyali tiim duyu organlart ile kavradigi zaman
anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal olur. Burada elementlerin sembollerine
gore periyodik cetvele yerlestirilmesini anlatan resmin kullanildig1 anlasilmaktadir.

Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (a9).

Arastirmada; 1) Cevre kirliligi olusturan atik plastik kutular ve 1s1 yalitiminda kullanilan

atitk koplik malzemelerin materyal olarak geri doniisiimlerinin saglanmasi, 2) Herkes
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tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi,
3) Elementlerin giinliik yasamda kullanildigi yerleri gostererek, onlarin oyun formatinda

eglenerek 6grenmelerinin saglanmasi amaglanmistir (a9).

8. Smif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 212. sayfasinda bulunan konuda asagidaki ifade
gegmektedir:

“Elektrik akiminin manyetik etkisi” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Tonlarca agirliktaki
trenin elektromanyetik miknatis sayesinde havada durdugunu goérmekteyiz. Bu konuda
etkinlik olarak kullanilan fotograf, Yanpar (2007: 157) tarafindan isaret edilen materyal
hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore, 6grenci ii¢ boyutlu bir
materyali tiim duyu organlari ile kavradigi zaman anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir
materyal olur. Burada tren tekerleri olmadig1 ve raylara dokunmadigi halde ilerlemesini
anlatan fotografin kullanildig1 anlasilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir Ogretim
materyali gelistirdik (al0).

Bu calismada; 1) Cevre kirliligi olusturan oyuncak araba gibi malzemelerin materyal
olarak geri doniistimlerinin saglanmasi, 2) Herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik
malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3 ) Miknatisin giinlilk yasamda kullanilabilecegi
yerleri gostererek, onlarin oyun formatinda eglenerek Ogrenmelerinin saglanmasi

amaglanmistir(al0).

6. Smif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 157. sayfasinda bulunan etkinlikte asagidaki ifade
gegmektedir:

“ biiylik ve kiiciik tur” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Litrelerce kanin viicudumuzda
biiyiik ve kiigiik tur atarak dolastigini gérmekteyiz. Bu etkinlik, Yanpar (2007:157)
tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu
ilkeye gore, 6grenci li¢ boyutlu bir materyali tiim duyu organlar ile kavradigi zaman
anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal olur. Burada biiyiik ve kiiciik turu
anlatan resmin kullanildig1 anlasilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali
gelistirdik (all).
Calismada; 1) Atik sentetik ayakkabi, atik temizlik siingeri ve is yerlerinde kullanilan
sert plastik tabla gibi malzemelerin materyal olarak geri doniisiimlerinin saglanmasi, 2)
Herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3)
Dolagim sistemini 6grencilerin daha kalic1 6grenmeler gerceklestirerek, onlarin eglenerek

O0grenmeleri amaclanmistir (all).
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8. Siif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 168. sayfasinda bulunan etkinlikte asagidaki ifade
gecmektedir:

“maddenin halleri ve taneciklerin ¢ekim kuvveti” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Maddeye
1s1 verildiginde, maddeyi olusturan taneciklerin hareketlerinin arttigini teorik olarak
bilmekteyiz. Bu etkinlik, Yanpar (2007:157) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama
ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore, 6grenci ii¢ boyutlu bir materyali
tiim duyu organlari ile kavradig1 zaman anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal
olur. Burada maddenin halleri ve taneciklerin ¢ekim kuvvetini anlatan resimlerin

kullanildig1 anlagilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (al2).

Arastirmada; 1) Cevre kirliligi olusturan kopiik ve plastik kaplar gibi malzemelerin
materyal olarak geri doniisiimlerinin saglanmasi, 2) Herkes tarafindan kolaylikla
bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3) Maddenin tanecik
hareketlerini anlatabilmek ve sicaklik degerlerini gostermek igin elektrik devrelerinden

yararlanarak, onlarin konuyu eglenerek 6grenmelerinin saglanmasi amaclanmistir (al2).

6. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 146. sayfasinda bulunan {initede asagidaki ifade
gecmektedir:

“viicudumuzda sistemler” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Viicudumuzda sistemlerin
organlardan olustugunu gormekteyiz. Bu iinitede etkinlik olarak kullanilan fotograf,
Yanpar (2007:157) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters
diismektedir. Bu ilkeye gore, 6grenci li¢ boyutlu bir materyali tim duyu organlar ile
kavradigi zaman anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal olur. Burada
viicudumuzdaki sistemleri anlatan fotograflarin kullanildig1r anlasilmaktadir. Bundan
dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (al3).

Bu calismada; 1) Cevre kirliligi olusturan renkli kagitlar ve kablolarin materyal olarak
geri donlistimlerinin saglanmasi, 2) Herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik
malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3) Sistemlerin yapisini ve bu sistemleri olusturan
organlar1 renkli ampullerle gostererek, bu konunun eglenerek 6grenmelerinin saglanmasi

amaclanmistir (al3).

7. Siif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 50. sayfasinda bulunan konuda asagidaki ifade
gecmektedir:

“tatma organimiz dil” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Tatma organimiz olan dilin
agzimizda ilk sindirim islemini baglattigin1 gérmekteyiz. Bu konuda etkinlik olarak
kullanilan fotograf, Yanpar (2007:157) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama
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ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore, 6grenci ii¢ boyutlu bir materyali
tiim duyu organlar1 ile kavradigi zaman anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal
olur. Burada tatma organimiz dili anlatan fotografin kullanildigi anlasilmaktadir.

Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (al4).

Calismada; 1) Cevre kirliligi olusturan slinger gibi atik malzemelerin materyal olarak
geri donlisiimlerinin  saglanmasi, 2) Herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik
malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3 ) Isikli dil modelini kullanarak, tat alma duyu
organi olan dilimizin yapisini gostererek, onlarin oyun formatinda eglenerek 6grenmelerinin

saglanmas1 amaglanmistir (al14).

6. Smif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 149. sayfasinda bulunan etkinlikte asagidaki ifade
gecmektedir:

“ kemigin yapis1” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Cok fazla sayida kemigin iskeletimizi
olusturdugunu goérmekteyiz. Bu etkinlik, Yanpar (2007:157) tarafindan isaret edilen
materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu ilkeye gore, 6grenci ii¢
boyutlu bir materyali tiim duyu organlar ile kavradigi zaman anlayabilir. Aksi halde
sadece gorsel bir materyal olur. Burada kemigin yapisin1 anlatan resimlerin kullanildigi

anlasilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali gelistirdik (al5).

Arastirmada; 1) Cevre kirliligi olusturan strafor, pipet, PVC boru, plastik malzeme ve
1s1 yalittminda kullanilan kopiik gibi atik malzemelerin materyal olarak geri doniistimlerinin
saglanmasi, 2) Herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyalin
yapilabilmesi, 3) Kemik i¢ yapisin1 ve igerdigi maddeleri renkli ampullerle gostererek, bu

konunun eglenerek 6grenmelerinin saglanmasi amaglanmistir (al5).

8. Sinif Fen ve Teknoloji Ders kitabinin 92. sayfasinda bulunan konuda asagidaki ifade
gecmektedir:

“Kimyasal baglar” ifadesi bizde su fikri olusturdu: Cok sayida molekiiliin diinyay1
olusturdugunu bilmekteyiz. Bu konuda etkinlik olarak kullanilan resim, Yanpar (2007:
157) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ilkeye ters diismektedir. Bu
ilkeye gore, 6grenci li¢ boyutlu bir materyali tiim duyu organlart ile kavradigi zaman
anlayabilir. Aksi halde sadece gorsel bir materyal olur. Burada kimyasal baglar1 anlatan
resimlerin kullanildigi anlagilmaktadir. Bundan dolay1 portatif bir 6gretim materyali
gelistirdik (al6).

Bu calismada; 1) Cevre kirliligi olusturan atik siinger, atik plastik top, atik pinpon

toplar1 gibi malzemelerin geri doniisiimlerinin saglanmasi, 2) Herkes tarafindan kolaylikla
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bulunabilecek atik malzemelerden materyalin yapilabilmesi, 3) Atomlarla molekiil modelleri

olusturarak, bu konunun eglenerek 6grenmelerinin saglanmasi amaglanmistir (al6).

Sonug ve Tartisma

Ilgili konu hakkinda gerceklestirilen bazi arastirmalardan farkli olarak, bu c¢alismada,
Taner (2007) tarafindan vurgulanan atik plastik maddelerin ¢evre kirliligine yonelik
handikapina bir nebzede olsa ¢oziimler iiretilmis ve Giiven (2006) tarafindan vurgulanan
ogrencilerde psikomotor becerilerin gelistirilmesine katkida bulunulmus, diger taraftan
Sénmez ve dig., (2006: 117) tarafindan isaret edilen “6rnek materyallerin hazirlanmasinda
arastirmalar yapmak zorunda kaldiklarin1 ve bu zorunluluk 6gretmen adaylarini arastiric,
planli ve yaratici bir 6gretmen olmaya sevk ettigi” ifadesine ve Yanpar (2007) tarafindan
isaret edilen materyal hazirlama ilkelerinden 6. ve 9. ilkeye ters diisiilmemis ve ayrica onlarin
“kendilerine sdylenenlerden ¢ok yaptiklarindan agiga c¢ikan kavramlarit daha iyi hatirlarlar”
yaparak — diisiinerek 6grenme (MEB, 2004, s.12) aktivitelerine katilimlar1 saglanmistir. Bu

aktivitelerinin sonuclar1 asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Aday ogretmenler tarafindan 6., 7., 8. Smif Fen ve Teknoloji Ders kitaplarindaki
etkinliklerde kullanilan eksik ya da yetersiz olarak tespit ettikleri materyallerin yerine,
kendileri tarafindan tasarlanan ya da gelistirilen 16 tane materyale yonelik sonuglar sirasiyla

maddeler halinde sunulmustur.

Aday ogretmenlerin tasarladiklart ve gelistirdikleri materyallere yonelik sonucglar genel
olarak asagidaki gibi ozetlenebilir, ciimlelerin sonundaki numaralar tasarlanan materyallere
aittiv (ml: materyal 1):

Gelistirilen m1, m2, m3, m4, m5, m6, m7, m8, m9, m10, m11, mi12, m13, mi4, m15, m16

materyallerine yonelik yapilan ¢alismalarin sonucunda;

- Cevre kirliligi olusturan atik plastik makarna siizgeci, plastik kulak temizleme ¢ubugu ve
sentetik ip gibi malzemelerin materyal olarak geri doniistimleri saglanmis (m1),

- Cevre kirliligine neden olan tel, kablo, kirik klima fani, hurdacidan alinan motorlarin
materyal olarak geri doniistimleri saglamis (m2),

- Atik kiiciik ampuller, akii ve elektrik devresinin kurulmasi i¢in gerekli kablolar gibi
malzemelerin materyal olarak geri doniistimleri saglanmis (m3),

- Cevre kirliligi olusturan atik pet sise, atik siinger ve atik su borulari gibi malzemelerin

materyal olarak geri doniistimleri saglanmis (m4),
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- Cevre kirliligi olusturan plastik baret, 1s1 yalittminda kullanilan atik kopiik ve atik sentetik
kumasg gibi malzemelerin materyal olarak geri doniisiimleri saglanmis (mJ),
- Cevre kirliligi olusturan siinger ve atik oyun hamurlar1 gibi malzemelerin materyal olarak
geri dontistimleri saglanmis (m6),
- Atik seffaf plastik boru, strafor, sentetik doseme kumasi, zil teli, bakir plaket gibi
malzemelerin materyal olarak geri doniisiimleri saglanmis (m7),
- Eski model kullanilmayan telefon, kiiclik atik teller, lamba gibi malzemelerin materyal
olarak geri doniisiimleri saglanmis (m8),
- Cevre kirliligi olusturan atik plastik kutular ve 1s1 yalitiminda kullanilan atik kopiik
malzemelerin materyal olarak geri dontistimleri saglanmis (m9),
- Cevre kirliligi olusturan oyuncak araba gibi malzemelerin materyal olarak geri doniistimleri
saglanmis (m10),
- Atik sentetik ayakkabi, atik temizlik slingeri ve is yerlerinde kullanilan sert plastik tabla gibi
malzemelerin materyal olarak geri doniisiimleri saglanmis (m11),
- Cevre kirliligi olusturan kopiik ve plastik kaplar gibi malzemelerin materyal olarak geri
doniigiimleri saglanmig (m12),
- Cevre kirliligi olusturan renkli kagitlar ve kablolarin materyal olarak geri doniisiimleri
saglanmis (m13),
- Cevre kirliligi olusturan siinger gibi atik malzemelerin materyal olarak geri doniistimleri
saglanmis (m14),
- Cevre kirliligi olusturan strafor, pipet, PVC boru, plastik malzeme ve 1s1 yalittminda
kullanilan kopiik gibi atik malzemelerin materyal olarak geri doniisiimleri saglanmis (m215),
- Cevre kirliligi olusturan atik siinger, atik plastik top, atik pinpon toplar1 gibi malzemelerin
geri dontistimleri saglanmastir (m16).

Ayrica, herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek atik malzemelerden materyaller
yapilmis ve fenin giinliik yasamda kullanilabilecegi yerleri gostererek, onlarin oyun

formatinda eglenerek anlamli ve derin 6grenmeleri saglanmistir.

Bu gelistirilen 6gretim materyalleri dikkate alinarak, cevre kirliligi olusturan atik
maddelerden gorsel 6gretim materyalleri gelistirilebilir. Ve ayrica bu basit portatif 6gretim
materyalleri, Taner (2007) tarafindan vurgulanan atik plastik maddelerin ¢evre kirliligine
yonelik handikapina bir nebzede olsa ¢oziimler iiretebilir. Bu materyallerin fotograflar1 Ek 1,

2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ‘da sunulmustur.
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Ek’lerde sunulan materyaller Yanpar (2007) tarafindan isaret edilen materyal hazirlama
ilkeleri dikkate alinarak Ogrenci gruplari tarafindan hazirlanmistir. Materyal hazirlamada
TUBITAK ve MEB tarafindan birlikte organize edilen “Bu Benim Eserim Proje” formati

dikkate alinmistir. Burada gerekge ihtiyaclar analizidir.

Egitimcilerden, Taba ve Tyler, ihtiyaglar analizinin sirasiyla toplumun ihtiyaglari,
konunun ihtiyaglar1 ve 6grenenin ihtiyaglari oldugunu belirtmektedirler (Taba, 1962; Tyler,

1949).

Adi gegen calismada her {i¢ ihtiyacin karsilanmasina 6nem verilmistir. Burada
ogrencilerin cevre Kkirliligi olusturan atik malzemelerden materyal tasarlamalari ya da
gelistirmeleri saglanmis ve bu sekilde oncelikli olarak toplumun ihtiyaglar1 karsilanmaya

calisiimustir.

Diger taraftan materyal “Bu Benim Eserim Proje” formatinda hazirlanarak, 6grencilerin
ihtiyaglar1 karsilanmaya calisilmistir. Aday 6gretmenler MEB’e bagli okullara atandiklarinda
onlardan adi gecen yarigmaya adi gecen formatta proje hazirlamalar1 istenmektedir.
Yarigsmalarda bagarili olundugunda 6diillendirilmektedirler. Ayrica bu formatta bir materyalin
hazirlanmasiyla konunun ihtiyaci da karsilanmis olmaktadir. Bu sekilde konu anlamli ve derin
bir sekilde sunulmaya c¢alisilmaktadir. Bunun sonucunda da fen ve teknolojinin amaglari

gerceklestirilmeye calisilmaktadir.

Oneriler

Adi gecen kitaplarin Tablo 1’de verilen etkinlikler, iinite ve konularina yonelik
materyallerin eksik ya da yetersiz olduklar tespit edilmistir. Bu tabloda verilen 9 etkinlikten
8’inde materyal olarak fotograf (m4) ya da resim (m3, m5, m6, m7, mll, mi2, ml5)
kullanilirken, sadece 1’inde materyal (m/) kullanilmistir. Bu materyal ise 6gretmen rehberligi
olmadan kullanilamamaktadir. Ayn1 tabloda verilen 6 konuda ve 1 {initede materyal olarak
fotograf (m2, m10, m13, m14) ya da resim (m8, m9, m16) kullanilmistir. [fade edilen etkinlik,
tinite ve konulara yonelik ¢evre kirliligi olusturan atik malzemelerden materyaller gelistirilmis

ya da tasarlanmistir. Tasarlanan ya da gelistirilen materyaller agagida verilmistir:

- “mitoz bollinmenin evreleri” etkinliginde materyal olarak Ek 1°de sunulan portatif 6gretim

materyali onerilmis,

- “enerji kaynaklar1 ve geri doniisim” konusunda etkinlik olarak kullanilan fotografin yerine

materyal olarak Ek 2°de sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmis,
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- “bliyiik ve kiiciik tur ” etkinliginde etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal olarak

Ek 3’te sunulan portatif 6gretim materyali Onerilmis,

- “yedigimiz besinlere ne olur?” etkinliginde etkinlik olarak kullanilan fotografin yerine
materyal olarak Ek 4’de sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmis,

- “duyu organlarim” etkinliginde etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal olarak Ek
5’te sunulan portatif 6gretim materyali onerilmis,

- “kanin yapis1” etkinliginde etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal olarak Ek 6’da
sunulan portatif 6gretim materyali onerilmis,

- “ biiylik patlama” etkinliginde etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal olarak Ek
7’de sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmis,

- “seri ve paralel baglama” konusunda etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal
olarak Ek 8’de sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmis,

- “Periyodik sistem” konusunda etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal olarak Ek
9’da sunulan portatif 6gretim materyali onerilmis,

- “Elektrik akiminin manyetik etkisi” konusunda etkinlik olarak kullanilan fotografin yerine
materyal olarak Ek 10°da sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmis,

- “ biiytik ve kiigiik tur” etkinliginde etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal olarak
Ek 11°de sunulan portatif 6gretim materyali onerilmis,

- “maddenin halleri ve taneciklerin ¢ekim kuvveti” etkinliginde etkinlik olarak kullanilan
resmin yerine materyal olarak Ek 12’de sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmis,

- “viicudumuzda sistemler” iinitesinde etkinlik olarak kullanilan fotografin yerine materyal
olarak Ek 13’te sunulan portatif 6gretim materyali onerilmis,

- “tatma organimiz dil” konusunda etkinlik olarak kullanilan fotografin yerine materyal
olarak Ek 14’de sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmis,

- “ kemigin yapis1” etkinliginde etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal olarak Ek
15°de sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmis,

- “kimyasal baglar” konusunda etkinlik olarak kullanilan resmin yerine materyal olarak Ek

16’da sunulan portatif 6gretim materyali 6nerilmistir.

Bahsedilen kitaplarin revize edilmesi sirasinda Ek’lerde (Ek 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16) verilen materyaller onerilebilir.
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Ayrica bu konuya yonelik arastirma yapacak akademisyen ve 6gretmenler, adi gecen
kitaplardaki etkinlikler ve konularda kullanilan materyallerden eksik ya da yetersiz olanlari
tespit edebilirler ve herkes tarafindan kolaylikla bulunabilecek ya da ¢evre kirliligi olusturan

atik malzemelerden materyaller gelistirebilirler ya da tasarlayabilirler.
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