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Abstract — The aim of this study is to determine the effect of computer assisted instruction based constructivist
learning approach on students’ attitudes towards computers and science and technology lesson and their
achievements at science and technology lesson. The study group is a group of 56 students who attend to fourth
grade of a public primary school which were selected via convenient sampling method from Korfez (Kocaeli).
The data were collected by means of Attitude Scale to Science and Technology Lesson, Attitude Scale to
Computers and Achievement Test. In this research, a quasi-experiment design with pre test-post test control
group was employed. The subjects was taught to the students using constructivist learning method which carried
out at present syllabus in control group and computer assisted instruction based constructivist learning approach
in experimental group. The findings from this study showed that there was a statistically significant difference
between groups’ post-test attitudes towards computers and post-test scores obtained from achievement test in
favour of experimental group (p<0.05). The findings also showed that there wasn’t a statistically significant
difference between groups’ post attitudes towards science and technology lesson (p>0.05) despite the fact that
there was a positive increase at experimental groups’ attitudes.
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Summary
Introduction

Today, recent advances in the field of science and technology have caused changes in
all areas of social life. These changes also affect the structure and function of educational
institutions. A lot of social systems such as industry, economy and communication expect

especially educational institutions to train individuals who can use the technology. This
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expectation includes not only teaching of technology use but also using them in instructional
activities.

Science is a field which provides students with desired behaviors regarding
technology. According to Namlu (1999), it can be effective to use science and technology
together in science education. Computer assisted instruction is one of the best examples of
using technology and science education together.

Many researches have showed that computer assisted instructional methods are more
effective than the other methods in promoting the student’s achievements and attitudes in
science lessons.

Some researches also have showed that popularity of computer assisted instruction
based constructivism increased in today's education system.

In Turkey and abroad, a lot of studies on constructivist approach and computer assisted
instruction have been carried out.

But, when these studies are examined, it can be said that they are not the studies dealing
with constructivist approach and computer assisted instruction together, not examining the
effect method on a combination of achievements and attitudes. It can also be said that most of
these studies were carried out in secondary education and higher education level and on
teachers/teacher candidates and also not enough studies towards these.

This study therefore examines the effect of computer assisted instruction based

constructivist learning approach on students’ attitudes and achievements.

Methodology

In this study, quasi-experimental design with pre-test/post-test control group was
employed. The subjects were taught to the students using constructivist learning method
which was carried out at present syllabus in control group and computer assisted instruction
based constructivist learning approach in experimental group.

The sample group of the study includes 56 students (28 in the experimental group and
28 in the control group) who attend the fourth grade of a public primary school which were
selected via convenient sampling method from Korfez (Kocaeli).

The data were collected by means of Attitude Scale to Science and Technology Lesson,
Attitude Scale to Computers and Achievement Test.

This study focuses on the following questions:
1. Is there statistically significant difference between students’ post-test attitudes

towards computers in experimental and control group?
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2. Is there statistically significant difference between students’ post-test attitudes
towards science and technology lesson in experimental and control group?
3. Is there statistically significant difference between students’ post-test achievements

towards science and technology lesson in experimental and control group?

Result and Conclusion

Examining the students’ attitudes towards computers, it was found that despite the
fact that there is statistically no significant difference between groups before the treatment,
and in favor of the experimental group after the treatment (p<0.05). This significant
difference in experimental group may be caused by increasing of computer assisted
instruction based constructivist learning approach students’ motivations and thus changing
positively students’ attitudes towards computers.

Examining the students’ attitudes towards science and technology lesson, it was
found out that there is a statistically significant difference between groups before and after the
treatment (p<0.05). But, it was found out that mean gain value between attitudes after the
treatment was higher in favor of experimental group. This increase on experimental group’
post-test scores may be caused by computer assisted instruction based constructivist learning
approach .

Examining the students’ achievement test score, it was found out that there is no a
statistically significant difference in treatment groups’ pre-test achievement test scores and
both groups’ achievement scores are low level. It is expected that experimental and control
group’ pre-test achievement scores are low level before the application because both groups
had not been taught inhalation and exhalation subject before the application. But, after the
application, it seems that the participants in experimental group have the significantly better
post-test achievement scores. It may be caused by positive effect of computer assisted

instruction based constructivist learning approach.

Suggestions

The findings from this study are limited to fourth grade primary education students.
Therefore, the different studies which can be done at different districts or different education
levels and on a larger sample may give more striking and more important results towards
computer assisted instruction based constructivist learning approach. Finally, it should be
taken into account that, no matter how good it is prepared, positive effect of computer assisted
instruction based constructivist learning approach on students’ attitudes and achievements is

up to teachers applying activities.
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Ozet — Bu g¢alismanin amaci yapilandirmaci 6grenme yaklasimma dayali bilgisayar destekli Ogretimin
Ogrencilerin bilgisayarlara ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari ile fen ve teknoloji dersindeki basarilart
izerine etkisini arastirmaktir. Calisma grubunu, Kocaeli’'nin Koérfez ilgesinden uygun ornekleme yolu ile
belirlenmis bir ilkogretim okulunun 4. smifinda 6grenim goren toplam 56 6grenci olusturmaktadir. Verilerin
toplanmas1 asamasinda “Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi”, “Bilgisayarlara Yonelik Tutum
Olgegi” ve “Basar1 Testi” kullanilmustir. On-test son-test kontrol gruplu yari deneysel desenin kullanildig
caligmada konular, deney grubunda yapilandirmaci yaklagima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle,
kontrol grubunda ise miifredatta belirtilen geleneksel 6gretim yontemi (yapilandirmaci 6grenme yaklasimina
dayali yontem) uygulanmistir. Verilerin degerlendirilmesi sonucunda, gruplarin bilgisayarlara yonelik son-test
tutumlart ile bagari testinden elde edilen son-test puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
farkliliklarin oldugu (p<0.05), fen ve teknoloji dersine yonelik son-test tutum puanlarinda ise istatistiksel olarak
anlamli bir farklihigm olmadigt (p>0.05), ancak deney grubuna ait tutumlarda olumlu yonde artis oldugu
gorlilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, bilgisayar destekli 6gretim, tutum, basari.

Giris

Gilinlimiizde bilim ve teknoloji alaninda meydana gelen gelismeler toplumsal yasamin
her alaninda degisimlere neden olmaktadir. Bu degisimler ayn1 zamanda egitim kurumlarinin
yap1 ve islevlerini de etkilemektedir. Endiistri, ekonomi ve iletisim gibi bir¢ok toplumsal
sistem, egitim kurumlarinin teknolojiyi kullanabilen bireyler yetistirmesini beklemektedir. Bu
beklenti sadece teknoloji kullanimint 6gretmeyi degil, ayn1 zamanda 6gretim etkinliklerinde
kullanmay1 da kapsamaktadir. Fen bilimleri 6grenciye, teknoloji ile ilgili istendik davraniglar
kazandiran alanlardan biridir. Bu yoniiyle, her an hizla degisen ve gelisen fen cagina ayak

uydurabilecek ve en son teknolojik buluslardan her alanda yararlanabilecek bireyler
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yetistirmek ve teknolojik tiim buluslarda ve gelismelerde bilimin gerekli oldugunu 6gretmek

fen bilimleri egitiminin temel hedeflerinden birisidir (Hanger & Yalc¢in, 2007).

Bugiin biitiin diinyada teknolojinin ilerlemesine paralel olarak, fen bilimlerinin
egitiminde yeni arayislar icine girilmistir. Namlu (1999), fen ve teknolojinin birlikte
kullanilmasinin fen egitiminde etkili olacagini ifade etmistir. Teknoloji ve fen egitiminin
birlikte kullanilmasina en giizel 6rneklerden biri “Bilgisayar Destekli Ogretim”dir. Bilgisayar
destekli Ogretimde bilgisayar, O0gretim siirecine gii¢lendirici ve yardimci bir 6ge olarak

girmektedir (Gergek, Koseoglu, Yilmaz & Soran, 2006; Tas, Kése & Cepni, 2006).

Diger alanlar icerisinde 6zellikle fen bilimlerine yonelik dersler, bilimsel kavram ve
prensiplerin bu derslerde oldukca fazla olmasi ve ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim
yontem ve tekniklerinin kullanilip 6grencilere gorsel olarak aktarilabilmesine imkan vermesi
nedeniyle, bilgisayar destekli Ogretimin uygulanmasi agisindan oldukca elverislidir. Zira
yapilan birgok aragtirmada, bilgisayar destekli dgretim yonteminin fen derslerinde basariy1
arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugunu ortaya konulmustur (Cetin, Atay,
Giines, Kulaksiz & Ezberci, 2006; Geban, Askar & Ozkan, 1992; Kara & Yesilyurt, 2007;
Yenice, 2003).

Egitim-6gretim siirecinde bilgisayar teknolojisinden etkin ve verimli bir sekilde
yararlanilmasini etkileyen en 6nemli faktorlerden biri 6grenci tutumlaridir (Kose & Gezer,
2006). Tutum, somut bir objeye veya soyut bir kavrama iligkin, ona kars1 ya da ondan yana

olma seklinde beliren, bireyin diisiince ve duygularina yon veren, 6grenilmis 6z egilimler

olarak ifade edilmektedir (Tay & Tay, 2006).

Ogrencilerin fen bilimlerine ve bilgisayara yonelik tutumlarin1 belirlemek ve
giiniimiizde cagdas yasamin vazgecilmez araclar1 haline gelen bilgisayarlarin fen bilimleri
ogretiminde etkin ve verimli kullanilabilmesini saglamak i¢in ¢ok sayida arastirma yapilmistir
(Gandole, Khandevale & Mishra, 2006; Griswold, 1984; Prokop, Tuncer & Chuda, 2007,
Rajasekar & Vaiyapuri, 2007; Serin, Kesercioglu, Saracaloglu & Serin, 2003; Skinner, 1988;
Yenice, 2003; Yumusak & Aycan, 2002). Bu arastirmalarin biiylik ¢cogunlugu, fen bilimleri
Ogretiminde bilgisayar destekli dgretimden yararlanilmasinin, 6grencilerin basarilarini ve
tutumlarini anlaml bir bi¢cimde artirdigini ortaya koymaktadir. (Akgtin, 2005; Yenice, 2003;
Yigit, 2004).

Glinlimiizde fen derslerinde bilgisayar teknolojisinin sundugu imkanlardan etkili bir
sekilde yararlanma ihtiyac1 gittikce 6nem kazanmaktadir. Bununla beraber, yapilan bazi

calismalarda, bilgisayar destekli 6gretimden elde edilen basarinin kullanilan yazilimin kalitesi
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ile dogrudan iligkili oldugu ileri siirtilmektedir. Nitekim Ozellikle fen bilimlerinin bir¢ok
alaninda ve farkli okul seviyelerinde bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina yoénelik
yapilan bir¢cok arastirmanin bulgulari, kaliteli yazilimlarin 6grenci basarilart ve tutumlar
tizerinde olumlu yonde etkilerinin olduguna yonelik arastirmalardaki —goriisleri
desteklemektedir (Akgiin, 2005; Gandole et al., 2006; Prokop et al., 2007; Rajasekar &
Vaiyapuri, 2007; Soyibo & Hudson, 2000). Bu konuya yonelik yapilan bazi ¢aligmalarda ise
ozellikle okullarda yapilan bilgisayar destekli o6gretim uygulamalar igin gelistirilen
yazilimlarin kalitesinin dayandirildiklar1 6grenme kuramlartyla 6l¢iildiigii vurgulanmaktadir
(Atam & Tekdal, 2010). Ayrica, s6z konusu caligmalarda ortaya konulan bulgular,
glinlimiizdeki egitim sisteminde basta yapilandirmacilik olmak iizere cesitli Ogretim
modellerini temel alan bilgisayar destekli 6gretim yaklagiminin 6ne ¢ikma egiliminin giderek
artigint ortaya koymaktadir (Hancer & Yalcin, 2007; Saka & Akdeniz, 2006). MEB
tarafindan bilgisayar destekli yapilandirmaci yaklasima dayali Ogretim uygulamalarinin
kullannmina yonelik ihtiyag ve beklentilere cevap verebilecek egitim programlarinin
hazirlanmasinin tesvik edilmesi bu durumu destekler niteliktedir. Bu durum, egitimde
geleneksel yaklasimlarin ¢ok oOtesinde yeni ve daha modern bir egitim anlayis1 getirerek
Ogrenme siirecini yeniden diizenlemesini saglayabilir (Kizilabdullah, 2008).

Yapilandirmaci yaklagim ve bilgisayar destekli 6gretim konusunda gerek yurt iginde
gerekse yurt disinda yapilmis ¢ok sayida ¢aligmaya rastlanmaktadir (Gonen & Andag, 2009;
Giiler & Saglam, 2002; Jeong, 2001; Kose, Ayas & Tas, 2003; Orhan & Bozkurt, 2009;
Pektas, Tiirkmen & Solak, 2006; Ray, Sormunen & Haris, 1999, Unal & Celikkaya, 2009).
Ancak s0z konusu ¢alismalar incelendiginde, bunlarin ¢ogunlukla yapilandirmaci yaklagim ve
bilgisayar destekli 6gretimi birlikte ele alan ¢aligmalar olmadigi, uygulanan yontemin basari
ve tutumlar iizerindeki etkisinin bir arada incelenmedigi, ¢ogunlukla ortadgretim ve yiiksek
Ogretim seviyesinde ve Ogretmen/Ogretmen adaylart tizerinde yiritildigl, ilkogretim
seviyesinde ise bu konuya yonelik daha az sayida g¢alismanin yapildigi goriilmektedir
(Biiyiikkasap, Diizgiin, Ertugrul & Samanci, 1998; Chang, 2000; Erkan, 2004; Ozsevgeg,
20006; Pektas ve diger., 2006; Ray et al., 1999).

Gelecegin fen bilimcilerinin yetistirilmesinde ilkogretim anahtar role sahiptir (Akgiin,
2005). Zira, ilkogretim caginda 6grencilerde olusturulacak olumlu izlenimler, onlarin fen
bilimlerine yonelik tercihlerinde belirleyici etkiye sahip olacaktir (Hanger & Yalgm, 2007,
Ozmen, 2004). Dolayisiyla yogun calismalar sonucu ilkdgretim miifredatinda “geleneksel

olarak kullanilmaya baglayan yapilandirmaci yaklasim” ile MEB tarafindan tesvik edilen
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bilgisayar destekli 6gretimin birlestirilmesiyle olusacak “yapilandirmaci 6grenme yaklasimina

dayal1 bilgisayar destekli 6gretim” uygulamalarinin sonuglarinin arastirilmasinda fayda vardir.

Amacg

Bu caligmanin genel amaci, yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali bilgisayar
destekli Ogretim yonteminin ilkogretim 4. siif Ogrencilerinin bilgisayarlara ve fen ve
teknoloji  dersine yonelik tutumlar ile basarilart iizerine etkisini belirlemektir. Bu amag

dogrultusunda ¢aligmada asagidaki sorulara yanit aranmistir:

1) Yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli Ogretim yontemine gore
Ogretimin yapildigr “deney grubu” ogrencileri ile ilkdgretim okullarinda MEB miifredatina
uygun olarak hali hazirda yiiriitilen 6gretim yonteminin (yapilandirmaci yaklagim temelli
ogretim) kullanildigr “kontrol grubu” Ogrencilerinin deneysel islem sonrasi bilgisayarlara

yonelik tutumlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2) Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu dgrencilerinin deneysel islem sonrasi fen

ve teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3) Deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi fen

ve teknoloji dersindeki basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Yontem

Caligmada On-test/son-test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilmistir. Bu
yontem, Ozellikle egitim alanindaki arastirmalarda, biitiin degiskenlerin kontrol altinda
tutulmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda en ¢ok kullanilan deneysel yontemdir (Aydede &
Matyar, 2009). Deneysel calismalarda, oncelikli olarak test edilecek 0Ozelligin, 6grenme
ortaminin ve Ogrenci Ozelliklerinin gézden gecirilmesi gerekmektedir. Bu c¢aligmada,
literatlirde belirtildigi sekilde (Hanger & Yalgin, 2009) test edilecek ozellikler ¢aligmanin
amacima uygun olarak belirlenmis, O0grenme ortami konulara ve derse uygun olarak
diizenlenmis ve 6grencilerin 6nbilgi ve hazir bulunusluk diizeyleri dikkate alinarak uygulama

gergeklestirilmistir.

1) Calisma Grubu

Calisma grubunu Kocaeli ilinin Korfez ilgesinden uygun 6rnekleme yolu ile belirlenmis
bir ilkdgretim okulunun 4. smifinda 6grenim goren toplam 56 O6grenci olusturmaktadir.

Calismanin uygulamasi 2008-2009 6gretim donemi giiz yariyilinda yapilmastir.
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Calismadaki asil uygulamaya baslamadan once uygun Ornekleme yontemi ile secilen
okulda bulunan iki smif i¢in basari testi uygulanmis ve gruplar arasinda anlamli farkliligin
olmadig1 (t= 0.677, p>0.05) tespit edilmistir (Tablo 8). Buna gore denk oldugu goriilen iki

siiftan biri deney, digeri kontrol grubu olarak rastgele atanmuistir.

S6z konusu gruplarin cinsiyetlerine gére dagilimi Tablo 1°de goriilmektedir.

Tablo 1 Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlari (n=56)

Grup Cinsiyet f %

Deney Grubu Bay 14 50.0
Bayan 14 50.0

Kontrol Grubu Bay 13 46.4
Bayan 15 53.6

2) Veri Toplama Araglari ve Islem

Calismada, uygulamadan once ve uygulamadan sonra, deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin basar testi ve anketlerden aldiklar1 puanlar SPSS 12.0 istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Calismada tiim analizler i¢in ise %95 giiven araligi, p=0.05
anlamlilik diizeyi dikkate alinarak bulgular degerlendirilmistir. Buradan hareketle;
Ogrencilerin basari testi ve anketlerden aldiklar1 puanlarda, ortalama degerler, bagimsiz t test

degerleri ve kovaryans (ANCOVA) analizi kullanilarak karsilastirmalar yapilmstir.

Calismada, deney ve kontrol gruplarindaki 6grenci sayilarinin esit olmasi (Tablo 1),
Kolmogorow-Smirnov testi sonucunda verilerin normal dagilim gdstermesi (Tablo 3, Tablo
9), Levene homojenlik testi sonucunda grup varyanslarinin homojen olmasi ve regresyon
katsayilarmin esit olmasi seklindeki nedenlerden dolay1 BTO ve BT nden elde edilen verilere
ANCOVA analizi yapmanin uygun olduguna karar verilmistir (Leech, Barrett & Morgan,
2005). Ancak, FTDTO icin elde edilen veriler yukarida belirtilen varsayimlardan sadece
regresyon katsayisinin esitligi varsayimmi karsilayamamasi nedeniyle FTDTO’nden elde
edilen veriler ANCOVA yerine bagimsiz gruplar t testi ile analiz edilmistir (Bliylikoztiirk,
2010).

ANCOVA analizinde, dgrencilerin BTO ve BT ne yonelik son test tutumlari bagiml
degisken olarak alinirken, 6gretim yontemi bagimsiz degisken olarak alinmistir. Ayrica,
Ogrencilerin bilgisayarlara ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar ile basarilari iizerine
ogretim yonteminin etkisini belirlemek igin; BTO ve BT ne ait &n test puanlart kovaryant

olarak alinarak ANCOVA analizi yapilmistir. FTDTO igin yapilan bagimsiz gruplar t testinde
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ise FTDTO’ne yénelik son test tutumlar1 bagimli degisken olarak alinirken, dgretim ydntemi
bagimsiz degisken olarak alinmistir.
a) Bilgisayarlara Yonelik Tutum Olcegi (BTO)

Calismada ogrencilerin bilgisayarlara yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla daha
once Askar ve Organ (1987) tarafindan gelistirilen “Bilgisayar Tutum Olgegi”nden
yararlamlmistir. BTO toplam 27 madde igermektedir. Bu maddelerin 24’ii besli “Likert tipi”
derecelendirme Olgegi olup, Ol¢ekteki maddeler; 5=Tamamen Katiliyorum, 4=Katiliyorum,
3=Kararsizim, 2=Katilmiyorum, 1=Hi¢ Katilmiyorum seklinde puanlanmistir. Ancak Likert
Olcekteki olumsuz anlamli 10 madde ters olarak puanlanmigtir. Kalan 3 madde ise demografik

degiskenlerden olusmaktadir.
b) Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FTDTO)

Calismada 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla
daha once Geban, Ertepinar, Sahpaz, Atlan ve Yilmaz (1994) tarafindan gelistirilen “Fen
Bilgisi Tutum Olgegi”nden yararlanilmistir. Ancak calismada, soz konusu Slgekte bulunan
“fen bilgisi dersi” ifadesi yerine ayni ders i¢in bugiin kullanilan “fen ve teknoloji dersi”

ifadesi yazilmistir.

FTDTO toplam 18 madde igermektedir. Bu maddelerin 15°i besli “Likert tipi”
derecelendirme Olgegi olup, Ol¢ekteki maddeler; S=Tamamen Katiliyorum, 4=Katiliyorum,
3=Kararsizim, 2=Katilmiyorum, I1=Hi¢ Katilmiyorum seklinde puanlanmistir. Likert
olgekteki olumsuz anlamli 4 madde ise ters olarak puanlanmistir. Olgekte kalan 3 madde,

demografik 6zellikleri belirlemeye yoneliktir.
¢) Basar: Testi (BT)

Ogrencilerin “Viicudumuz Bilmecesini C6zelim” iinitesinde yer alan “Soluk Alip
Verme” konusundaki basarilarini belirlemek amaciyla, arastirmacilar tarafindan 15 soruluk
coktan se¢cmeli bir “Basar1 Testi (BT)” hazirlanmistir. Testin gegerlilik ¢alismalarinda,
arastirmacilar tarafindan hazirlanan test sorulari1 uzman goriisleri dogrultusunda yeniden
incelenerek gerekli diizeltmeler yapilmistir. Sonrasinda test, giivenirlik calismasina katilanlar
disinda yeterli oldugu kabul edilen 10 kisilik bir 6grenci grubuna okutturulmus ve maddelerin
anlasildig1 goriilmiistiir.

Basan testinin giivenirlik calismasi, aragtirma konusu daha 6nce derslerinde islenmis
olan ve arastirmanin yapildig1 okulda ulasilabilen toplam 31 kisiden olusan 5. sinif 6grencileri
tizerinde yapilmistir. Uygulamalar sonucunda BT’ nin giivenirligi (Cronbach Alpha katsayisi)

0.75 olarak hesaplanirken; ortalamast 10.16 (%67.73) ve standart sapmasi 3.22 olarak
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hesaplanmistir. Test, 30 dakikalik siirede deney ve kontrol gruplarina on-test ve son-test
olarak uygulanmistir. Testte her dogru cevap i¢in “1”puan, yanlis cevaplar i¢in ise “0” puan

verilmigtir.
d) Bilgisayar Yazilimi

Calismada oncelikle piyasada bulunan birkag¢ egitim yazilimi, ilkogretim 4. sinif fen ve
teknoloji miifredatinda yer alan hedefler de dikkate alinarak incelenmis ve bunlar arasindan
miifredata en uygun olani segilerek caligmada kullanilmistir. S6z konusu egitim yazilimi,
aragtirmaci ve uygulamalar1 yapacak olan ders 6gretmeni tarafindan incelenmis ve bilgisayar
destekli 6gretim yapmaya uygun bircok ozelligi igerdigi goriilmiistiir. Ornegin, calismada
Ogrencilere anlatilacak olan “Soluk Alip Verme” konusu ile ilgili bircok énemli kavram soz
konusu yazilimda yer almaktadir. Ayrica konu anlatimi disinda Ogrencinin yasina ve
seviyesine uygun etkilesim, oyunlar, geri bildirimler ve degerlendirme sorulart vb. boliimlere
ek olarak Ogrencinin bilgisayar ortaminda agik uclu deneyler yapabilecegi benzesimler de
yazilimda yer almaktadir.

e) Islem

Calismanin uygulama safhasi, 1 hafta on-test, 1 hafta uygulama (miifredatta belirtildigi
sekilde) ve 1 hafta son-test uygulamasi olmak iizere toplam 3 hafta siirmiistiir. On test
uygulamalarinda, deney ve kontrol grubuna FTDTO, BTO ve BT uygulanmstir.
Uygulamalarin sonunda, on-testte kullanilan 6l¢me araglar1 deney ve kontrol grubuna son test

olarak yeniden uygulanmistir.

“Soluk Alip Verme” konusu, deney grubu Ogrencilerine yapilandirmact yaklagima
dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemine gore, kontrol grubu dgrencilerine ise MEB Fen
ve Teknoloji programina uygun olarak yapilandirmaci yaklagim temelli 6gretim yontemine
gore islenmistir. Dersler, deney grubunda bilgisayar laboratuarinda her Ogrenciye bir
bilgisayar diisecek sekilde ©grenci merkezli olarak islenmistir. Ogrencilerin bireysel

caligsmalari ise 6gretmen rehberliginde yiiriitilmiistiir.

Yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretim yontemine gore derslerin
islendigi deney grubunda Rodger Bybee’nin SE modeli kullanilmigtir. Bu model girme,
kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olugsmaktadir (Hanger &
Yal¢in, 2009; Ozmen, 2004). SE modelinin temel alindig1 deney grubunda etkinlikler Hanger
ve Yal¢in (2009)’1n yaptiklar: calismalar 15181inda asagidaki asamalara gore yiirtitiilmiistiir:

1. Girme asamas1 (enter/engage): Bu asamada Oncelikle &grencilerin konuya dikkatini

cekmek amaciyla konuyla ilgili bir soru sorulmustur. Daha sonra, bilgisayar ortaminda
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konuyla ilgili simiilasyonlar, resimler ve kisa senaryolar gosterilerek sinifta tartisma ortami
yaratilmigtir. BOylece 6grencilerin islenecek konulara ait sahip olduklar1 6n bilgileri tespit
edilmis ve konuya odaklanmalar1 saglanmustir.
2. Kesfetme asamasi1 (explore): Bu asamada, oOncelikle yapilacak etkinliklerle ilgili
Ogrencilere, 6gretmen tarafindan kisa bilgiler verilmistir. Daha sonra 6grencilerden gruplar
halinde 6gretmen rehberliginde ¢alismalart istenmistir. Grup ¢aligsmalar1 esnasinda 6grenciler,
yonergeler dogrultusunda bilgisayar ortaminda hazirlanan kavram haritalarin1 tamamlamaya
calismiglardir. Bu asamada, Ogrencilere konu ile ilgili herhangi bir bilgi verilmemis,
izlettirilen senaryolar, resimler vb. araclar yardimiyla sebep-sonug iligkilerini bulmalar1 ve
agiklamalar1 istenmistir.
3. Aciklama asamasi (explain): Bu asamada, grup halinde calisan dgrencilerin edindikleri
bilgileri ve ulastiklar1 sonuclar1 sinifa agiklamalar1 istenmistir. Eksik veya yanlis olabilecek
bilgilerin diizeltilmesi amaciyla Oncelikle Ogretmen tarafindan konuyla ilgili genel
aciklamalar yapilmistir. Daha sonra gerekli goriilen noktalarda bilgisayar ortamindaki
simiilasyon, video vb. dgrencilere yeniden izlettirilerek yanlis veya eksik olabilecek bilgiler
diizeltilmeye calisilmigtir. Ayrica, konu ile ilgili bilgisayar ortaminda hazirlanmis egitsel
oyunlarla konu pekistirilmistir.
4. Derinlestirme asamasi (elaborate): Bu asamada oncelikle Ogrencilere konu ile ilgili
diisiincelerini  sorgulamalari, karsilagtirmalar1 ve derinlestirmeleri i¢in ¢esitli sorular
sorulmustur. Daha sonra yeni bilgilerin yapilandirilmasini saglamak amaciyla, 6grencilerden
bu sorulara yonelik diisiincelerini agiklamalar1 istenerek sinifta bir tartisma ortami
olusturulmustur.
5. Degerlendirme asamasi (evaluate): Bu asamada Ogrencilerin  kendilerini
degerlendirebilmeleri amaciyla bilgisayar ortaminda hazirlanan cesitli testlerden olusan
degerlendirme sorularini cevaplamalari istenmistir.

Kontrol grubunda ise etkinlikler, miifredatta olan sekliyle yapilandirmaci yaklasima

dayal1 olarak islenmistir.

Bulgular

Calismada elde edilen bulgular asagida verilmistir:

Yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli oOgretimin ogrencilerin

bilgisayarlara yonelik tutumlar iizerine etkisine ait bulgular;
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Calismada, deney ve kontrol gruplarinin Bilgisayarlara Yénelik Tutum Olgegine (BTO)
ait On-test ve son-test ortalamalari, standart sapmalar1 ve ortalama kazanclari Tablo 2’de
verilmigtir.

Calismada ayrica, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin BTO’ne ait on-test tutum
puanlarma iliskin yapilan t testi sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmistir (t= 1.602, p>0.05).

Tablo 2 Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilgisayarlara Yonelik On-Test ve Son-Test
Tutumlarma Ait Ortalama, Standart Sapma ve Ortalama Kazanglari

Gruplar n On-test SS Son-test SS Ortalama
} y Kazang

Deney 28 82.71 16.55 96.50 16.20 13.79

Kontrol 28 89.25 13.86 87.29 16.67 -1.96

Maksimum puan=120
Tablo 2 incelendiginde, uygulama Oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin bilgisayarlara yonelik tutumlarinin yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir.
Ancak, gruplarin on-test ve son-test puanlarina ait ortalama kazang degerleri incelendiginde,
deney grubu ogrencilerinin bilgisayarlara yonelik tutum puanlarinda yaklasik % 16.67
oraninda bir artis olurken, kontrol grubu 6grencilerinin tutum puanlarinda yaklagik % 2.2

oraninda bir azalma oldugu goriilmektedir.

(Calismada ayrica, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayarlara yonelik son-test
tutum puanlar1 arasinda énemli bir farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmistir. Bunun i¢in oncelikle verilerin kovaryans analizi (ANCOVA)
yapmaya uygun olup olmadigini belirlemek amaciyla Kolmogorow Smirnov testi (Tablo 3),

Levene testi ve regresyon katsayilarinin esitligi testi yapilmustir.

Tablo 3 Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilgisayarlara Yonelik Tutumlaria Ait Kolmogorow-
Smirnov Testi Sonuglari

Grup istatistik S.D. Onem Diizeyi
Degeri (p)
Deney 0.160 28 0.063
Kontrol 0.117 28 0.200

Tablo 3 incelendiginde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin bilgisayarlara yonelik
tutum anketine ait elde edilen verilerin normal dagilim gosterdigi (p>0.05) goriilmektedir.
Levene testi sonucunda ise, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilgisayarlara yonelik
tutum anketine ait elde edilen verilerin varyanslarinin homojen oldugu goriilmiistiir (F=0,601,

p>0.05). Ayrica Biiyiikoztirk (2010)’iin de isaret ettigi gibi gruplarin son-test puanlari
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tizerinde gruplarin ve On-testin ortak etkisinin (grup x On-test) anlamliligina iliskin yapilan
ANOVA sonuglari, On-test puanlarina dayali son test puanlarimin yordanmasina iliskin
regresyon dogrularinin (regresyon katsayilar) esit oldugunu gostermistir (F(j s52=0.182,
p>0.05).

Kolmogorow Smirnov testi, Levene testi ve regresyon katsayilariin esitligi testine ait
bulgular birlikte degerlendirildiginde ise deney ve kontrol grubu &grencilerinin bilgisayarlara
yonelik son-test tutumlarin karsilastirilmasinda, kovaryans analizi (ANCOVA) yapmanin

uygun olduguna karar verilmistir.

Calismada kovaryans analizi (ANCOVA) sonucunda, bilgisayarlara yonelik son-test
tutum puanlari1 acgisindan gruplar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugu ve Ogrencilerin dn-test tutum puanlarinin son-test tutum puanlarina énemli

diizeyde etki yaptig1 ortaya ¢ikmistir (Tablo 4).

Tablo 4 Ogrencilerin Bilgisayarlara Yénelik Tutumlarina Ait Kovaryans Analizi Sonuglar

Varyans Kaynagi SD Kareler F
Ortalamasi
Grup (deney/kontrol) 1 2512.216 36.569*
Kovaryant 1 5954.585 15.428*

Kovaryant; BTO 6n-test puanlari; * p<0.05

Yapilandirmaci yaklasima dayal bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin fen ve

teknoloji dersine yonelik tutumlar iizerine etkisine ait bulgular;

Calismada, deney ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegine (FTDTO) ait on-test ve son-test ortalamalari, standart sapmalari ve ortalama

kazanglar1 Tablo 5’de verilmistir.

Calismada ayrica, deney ve kontrol grubu dgrencilerinin FTDTO ne ait én-test tutum
puanlarma iliskin yapilan t testi sonucunda, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmistir (t= 0.386, p>0.05).

Tablo 5 Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik On-Test ve Son-Test
Tutumlarma Ait Ortalama, Standart Sapma ve Ortalama Kazanglari

. - — Ortalama
Gruplar n On-test X SS Son-test X SS Kazan¢
Deney 28 60.43 9.66 64.46 9.21 4.03
Kontrol 28 61.54 11.69 60.75 8.50 -0.79

Maksimum puan=75
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Tablo 5 incelendiginde, uygulama 6ncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarimin yiliksek diizeyde oldugu
goriilmektedir. Ancak, gruplarin 6n-test ve son-test puanlarina ait ortalama kazang degerleri
incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlarinda
yaklasik % 6.67 oraninda bir artis olurken, kontrol grubu 6grencilerinin tutum puanlarinda

yaklasik % 1.28 oraninda bir azalma oldugu goriilmektedir.

Calismada ayrica, deney ve kontrol grubu o&grencilerinin fen ve teknoloji dersine
yonelik son-test tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup
olmadigini belirlemek amaciyla kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmasi diisiniilmustiir.
Bunun i¢in dncelikle verilerin kovaryans analizi (ANCOVA) yapmaya uygun olup olmadigin
belirlemek amaciyla Kolmogorow Smirnov testi (Tablo 6), Levene testi ve regresyon

katsayilarinin esitligi testi yapilmistir.

Tablo 6 Deney ve Kontrol Gruplarinin Fen ve Teknoloji Dersine Y o6nelik Tutumlarina Ait
Kolmogorow-Smirnov Testi Sonuglari

Grup istatistik Degeri S.D. Onem Diizeyi (p)
Deney 0.145 28 0.138
Kontrol 0.155 28 0.083

Tablo 6 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
yonelik tutum anketine ait elde edilen verilerin normal dagilim gdosterdigi (p>0.05)
goriilmektedir. Levene testi sonucunda, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersine yonelik tutum anketine ait elde edilen verilerin varyanslarinin homojen oldugu
goriilmiistir (F=0,442, p>0.05). Ayrica gruplarin son-test puanlari iizerinde gruplarin ve 6n-
testin ortak etkisinin (grup x On-test) anlamliligina iliskin yapilan ANOVA sonuglari, 6n-test
puanlaria dayali son test puanlarinin yordanmasina iliskin regresyon dogrularinin (regresyon

katsayilarn) esit olmadigint gostermistir (F; 52=5.944, p<0.05).

Kolmogorow Smirnov testi, Levene testi ve regresyon katsayilarinin esitligi testine ait
bulgular birlikte degerlendirildiginde ise deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin fen ve
teknoloji dersine yonelik son test tutumlarmin karsilastirilmasinda, kovaryans analizi
(ANCOVA) yapmanin uygun olmadig1 goriilmiis ve bagimsiz gruplar t testi yapilmasina karar

verilmigtir.

(Calismada bagimsiz gruplar t testi sonucunda, fen ve teknoloji dersine yonelik son-test
tutum puanlart agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig:

cikmugtir (Tablo 7).
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Tablo 7 Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutumlarina Ait Bagimsiz gruplar t Testi

Sonuglari
t SD p
1.568 54 0.123

Bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin fen ve teknoloji dersindeki basarilar

iizerine etkisine ait bulgular;

(Calismada, deney ve kontrol gruplarinin Basar1 Testi’ne (BT) ait On-test ve son-test

ortalamalari, standart sapmalar1 ve ortalama kazanglar1 Tablo 8’de verilmistir.

(Calismada ayrica, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesinde basari
testinden elde edilen On-test basar1 puanlari arasinda yapilan t testi sonucunda, gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi ortaya ¢ikmustir (t= 0.677, p>0,05).

Tablo 8 Deney ve Kontrol Gruplarinin Bagar1 Testine Ait Ortalama, Standart Sapma ve Ortalama

Kazanglari
On-test Son-test Ortalama
Gruplar n } SS Y SS Kazancg
Deney 28 6.75 3.09 10.36 2.23 3.61
Kontrol 28 7.29 2.83 8.18 3.07 0.89

Maksimum puan=15

Tablo 8 incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama oOncesinde
basar1 testinden elde edilen puanlar diisiik olmasina ragmen, uygulama sonrasinda yiiksek
diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak, gruplarin on-test ve son-test puanlarina ait ortalama
kazang degerleri incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin bagari1 puanlarinda yaklasik %
53.48 oraninda olduk¢a yiiksek diizeyde bir artis olmasina ragmen, kontrol grubu
ogrencilerinin bagar1 puanlarinda yaklasik % 12.21 oraninda diisiik diizeyde bir artis oldugu

goriilmektedir.

(Calismada ayrica, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basari testinden elde edilen
son-test basari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigini
belirlemek amaciyla kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir. Bunun i¢in oncelikle verilerin
kovaryans analizi (ANCOVA) yapmaya uygun olup olmadigmi belirlemek amaciyla

Kolmogorow Smirnov testi (Tablo 9) ve Levene testi yapilmustir.

Tablo 9 Deney ve Kontrol Gruplarinin Basar1 Testine ait Kolmogorow-Smirnov Testi Sonuglari

Grup Istatistik S.D. Onem Diizeyi
Degeri (p)
Deney 0.107 28 0.200
Kontrol 0.121 28 0.200
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Tablo 9 incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 testinden elde
edilen verilerin normal dagilim gosterdigi (p>0.05) goriilmektedir. Levene testi sonucunda,
deney ve kontrol grubu &grencilerinin basari testinden elde edilen verilerin varyanslarinin
homojen oldugu goriilmistiir (F=2,311, p>0.05). Ayrica gruplarin son-test puanlari lizerinde
gruplarin ve On-testin ortak etkisinin (grup x on-test) anlamliligina iliskin yapilan ANOVA
sonuclari, On-test puanlarina dayali son test puanlarinin yordanmasina iliskin regresyon

dogrularinin (regresyon katsayilari) esit oldugunu gostermistir (F; 52=2.434, p>0.05).

Kolmogorow Smirnov testi, Levene testi ve regresyon katsayilariin esitligi testine ait
bulgular birlikte degerlendirildiginde ise deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basar testine
ait son-test puanlarinin karsilastirilmasinda, kovaryans analizi (ANCOVA) yapmanin uygun
olduguna karar verilmistir.

Calismada kovaryans analizi (ANCOVA) sonucunda, son-test basar1 puanlar1 agisindan
gruplar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu ve
ogrencilerin On-test basar1 puanlarinin son-test basar1 puanlarina 6nemli diizeyde etki yaptigi

ortaya ¢cikmistir (Tablo 10)

Tablo 10 Ogrencilerin Basar1 Testinden Elde Edilen Son-Test Puanlarina Ait Kovaryans Analizi

Sonuglari
Varyans Kaynag SD Kareler F
Ortalamasi
Grup (deney/kontrol) 1 76.717 11.972*
Kovaryant 1 48.895 7.630*
Kovaryant; BT 6n-test puanlar1

* p<0.05

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu calisma, yapilandirmaci 68renme yaklasimina dayali bilgisayar destekli Ogretimin
ilkdgretim 4. sinif dgrencilerinin bilgisayarlara ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari
ile fen ve teknoloji dersindeki basarilar1 iizerine etkisini ortaya koyabilmesi agisindan

Onemlidir.

Calismanin sonuglar1 incelendiginde, “bilgisayarlara yonelik tutumlar” agisindan,
uygulama 6ncesinde gruplar (deney ve kontrol grubu 6grencileri) arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik bulunmamasina ragmen (p>0.05), uygulama sonrasinda deney grubu
lehine anlamli bir farkliligin ortaya c¢iktigi goriilmektedir (p<0.05). Ayrica Ogrencilerin

uygulama Oncesi ve sonrasinda tutum puanlari arasindaki ortalama kazang degeri
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incelendiginde, bu degerin deney grubu lehine oldukca yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo
2).  Uygulama oncesindeki gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamasi, s6z konusu 6grencilerin bilgisayarlara yonelik baslangi¢ tutumlarinin benzer
oldugunu gostermektedir. Tablo 2’deki On-test puan ortalamalarina bakildiginda bu
benzerligin olumlu yonde oldugu gorilmektedir. Ancak uygulama sonrasinda yapilan
kovaryans analizi (ANCOVA) sonucunda gruplar arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik ortaya c¢ikmasi (Tablo 4), deney grubu 0&grencileri ile iizerinde yliriitiilen
yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali bilgisayar destekli Ogretimin, o6grencilerin
motivasyonunu arttirmasi ve dolayisiyla 6grencilerin bilgisayara yonelik tutumlarini olumlu
yonde degistirmesinden kaynaklanabilir. Bu sonug ayni1 zamanda bilgisayar ile yapilandirmaci
yaklagimin dogru bir sekilde birlestirilmesiyle yapilan 6gretimin 6grenci tutumlarii olumlu
yonde arttiracagini gostermesi agisindan onemlidir. Nitekim bilgisayara yonelik olumlu
tutumlarin nedenleri {izerinde yapilan bazi calismalar bu durumu destekler niteliktedir
(Akgay, Tiiysiiz, Feyzioglu & Oguz, 2008; Celik & Bindak, 2005; Deniz, 2000; Rajasekar &
Vaiyapuri, 2007; Yenice, 2003).

Calismada, “fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar” acisindan, uygulama
oncesinde ve sonrasinda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigi
ortaya cikmistir (Tablo 7). Ancak O6grencilerin uygulama Oncesinde ve sonrasinda tutum
puanlart arasindaki ortalama kazang degeri incelendiginde, bu degerin deney grubu lehine
ylksek oldugu goriilmektedir (Tablo 5). Deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersine
yonelik son test puanlarindaki bu artis, bilgisayara yonelik tutumlarda oldugu gibi
yapilandirmaci 6grenme ortaminda kullanilan bilgisayar destekli uygulamanin bir sonucu
olarak dusiiniilebilir. Nitekim, Colleen (2001)’in calismasi, yapilandirmaci 6grenme
ortaminda bilgisayar desteginin kullaniminin 68renme siirecinde basarinin yakalanmasinda
etkili oldugunu ortaya koymasiyla bu ¢alismanin sonuglarini desteklemektedir (Hanger &
Yalgin, 2007).

Calismada, “basar1 puanlar1” acisindan, uygulama oncesinde gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigi ve her iki grubun basari testinden elde
edilen On-test puanlarinin diisiik diizeyde oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 8). Gruplarin 6n-test
basar1 puanlarinin diisiik olmasi, ¢aligma agisindan beklenen bir sonugtur. Zira, ¢alismada ele
alman soluk alip verme konusu, gerek deney grubu gerekse kontrol grubu o6grencilerine
uygulamalardan Once miifredata gore islenmediginden, her iki gruptaki Ogrencilerin bu
konuda yeterli bilgiye sahip olmamasi normaldir. Ancak, uygulama sonrasinda gruplar

arasinda deney grubu lehine anlamli farkliligin ortaya ciktigi goriilmektedir (p<0.05). Bu
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sonu¢ ayni zamanda bilgisayar ile yapilandirmaci yaklasimin dogru bir sekilde
birlestirilmesiyle yapilan Ogretimin O6grenci basarisini arttiracagini gostermesi agisindan
onemlidir.

Calismada, uygulama Oncesi ve sonrasinda “basari testinden elde edilen ortalama
kazanc¢ degerleri” incelendiginde, gruplar arasinda bu degerin deney grubu lehine oldukca
yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 8). Elde edilen bu sonug, deney grubuna uygulanan
yontemin ne kadar verimli oldugunu ve dogru bir yaklagimla hazirlanip uygulanmasinin,
sonuclari ne derece degistirdigini géstermesi agisindan 6nemlidir. Hanger ve Yalg¢in (2007) ve
Ozmen (2004)’in de yapmus olduklar1 galigmalarda yapilandirmaci tasarimda bilgisayar
kullaniminin 6grencilerin aktif 6grenmesine ve problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesine
destek oldugunu belirtmeleri ¢aligmada elde edilen sonuglar1 desteklemektedir. Elde edilen bu
sonuglar, bu tiir teknolojilerin Ozellikle yapilandirmaci felsefe ile Ggrenme siirecinde
kullaniminin arttirilmasinin geregini ve yararini gostermesi agisindan onemlidir.

Bu calismadan elde edilen bulgular, ¢calisma grubuna dahil edilen ilkogretim 4. sinif
ogrencileri ile smirhdir. Ancak fen ve teknoloji dersine yonelik farkli konularda ileride
yapilacak benzer calismalar, eger dogru bir yaklasimla uygulanabilirse, nerede ve hangi sinif
diizeyinde olursa olsun Ogrenci tutum ve basarilari iizerinde olumlu degisimler ortaya
cikarabilir. Bu calisma daha biiyiilk oOrneklemler {izerinde uygulanarak da kapsami
genisletilebilinir.

Sonug¢ olarak, ne kadar iyi hazirlanirsa hazirlansin, yapilandirmaci yaklasima dayali
bilgisayar destekli 6gretim etkinliklerinin 6grenci tutum ve basarisi tizerinde olumlu sonuglar
verebilmesinde en Onemli gorevin bu etkinlikleri uygulayan ogretmenlere distigi

unutulmamalidir.
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