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Abstract — The purpose of this study is to determine the effect of students’ inquires in the Nature and History of
Science lessons on the level of their understanding of history of science. Another purpose of this study was to
give students a richer perspective about different cultures that have made contributions to the advancement of
science. This study is an action research. The participants for this study consist of 65 pre-service science
teachers at the beginning and 66 pre-service science teacher at the end. Students’ initial understanding of history
of science measured through an open ended questionnaire that was prepared by the author. To arrange the
questionnaire Science and Technology Lesson Curriculum that prepared by National Education Ministry was
used. Students were challenged to choose a subject (civilization or scientist) to research. Then, the participants
presented the results of their research projects on the history of science. The open-ended questionnaire was
administered after students’ presentations. The content analysis of students’ responses to the open-ended
questionnaire showed that while students gave examples about history of science and scientists that they had
learned from the books or media at the beginning of the study, they provided more diverse and richer examples

at the conclusion of the study.
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Summary
Introduction

Science is a cultural heritage consisting of human being’s efforts. The history of science
is interested in human being’s these efforts and development of science in the course of time.

It is possible to describe the science briefly as the rise and improvement story of science.
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However, history of science doesn’t settle for looking this story with historical perspective
and it also tries to show the experiences within that period considering time’s conditions. It
tells the development stages of knowledge. It displays scientists’ efforts, their methods and
equipments. It examines science’s worth and importance, tries to know and introduce
science’s efficiency in every way. Meanwhile, it mentions the civilizations which contribute
to science because there are contributions of different civilizations and nations in this heritage
composing of considerable efforts, hard works and struggle. History of science should
mention about all of the civilizations contributing to development of scientific knowledge and
discuss this process objectively. On the other hand, in the narrations about history of science,
the contributions of western civilizations to science is mostly mentioned but other
civilizations are undervalued. Therefore, students consider the science as western
civilization’s monopoly; they only remember some main western examples and scientists in
the matter of history of science. That causes one-way point of view. However, getting
healthier information concerning stages of development, being aware of all the civilizations
and cultures contributing to science are very important during the period of formation process

of science perception.

The purpose of this study is to determine the effect of students’ inquires in the Nature
and History of Science lessons on the level of their understanding of history of science.
Another purpose of this study was to give students a richer perspective about different

cultures that have made contributions to the advancement of science.
Methodology

This research is an action research. The participants of this study consist of 65 pre-
service science teachers at the beginning and 66 pre-service science teachers at the end who
are in Science Teaching Program in Sakarya University taking the 31 grade course of “Nature
and History of Science”. After submitting knowledge about history of science to the students,
the students have been asked to research regarding different civilizations and scientists living
at various times. Then, students have researched regarding civilizations and scientists they
chose, following that, they have organized the acquired data according to specified criteria
given by the author. Students had presented their data in the classroom and exhibited them as
posters in the garden of faculty. Students’ initial understanding of history of science was
measured through an open-ended questionnaire prepared by the author. To arrange the

questionnaire, 2004 Science and Technology Lesson Curriculum prepared by National
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Education Ministry was used. This scale has been applied to the students at the beginning and

end of the study. The documents have been assessed by content analysis.

Results and Conclusion

The findings obtained at the beginning of the research show that students’ knowledge
level about thoughts and theories from past to present, civilizations and scientists contributing
to science are not sufficient. That is to say, students give basic examples related to thoughts
and theories that they had learned from the books or media at the beginning of the study and
they mostly mention western scientists in modern age. On the other hand, at the end of the
research, it is seen that types and frequency of students’ examples have increased. Moreover it
is determined that the frequency of example of civilizations contributing to science and their
awareness have accessed. Besides, in the question about scientist, it is realized that while
mentioning about 25 names at the beginning of application, that number has increased to 115
at the end of the application. Despite that examples about western scientists are given more
than others in first application, awareness related to contributing to culture has increased, that
is, not only western scientists but also easterners take parts at the end of the application. It is
confirmed that students’ knowledge level about history of science has increased at the end of
the research. In accordance with these findings, it is suggested that instead of a western-based
history of science narration, all the civilizations contributing to science should be mentioned
and such a narration including not only the product but also the scientific process should be

stated.
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Bilimin Do__é’_jaS| ve Bilim Tarihi Dersinde Yapilan
Calismalarin Ogrencilerinin Bilim Tarihi Ile Ilgili Bilgi
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Ozet — Bu galismanin amact, bilimin dogasi ve bilim tarihi dersinde yapilan dgrenci ¢aligmalarmin dgrencilerin
bilim tarihi ile ilgili bilgi diizeylerine etkisini tespit etmektir. Arastirmanin bir diger amaci dgrencilerde var olan
batili bilim anlayisin1 zenginlestirerek, bilime katkisi olan kiiltiirlerle ilgili daha genis bir perspektif saglamaktir.
Calisma bir eylem arastirmasidir. Calisma grubunu, bilim dogas1 ve bilim tarihi dersini ilk defa alan uygulama
baginda 65, uygulama sonunda 66 6grenci olusturmaktadir. Caligmada, oncelikle dgrencilerin bilim tarihi ile
ilgili bilgi diizeyleri yazar tarafindan hazirlanan agik uglu sorularla belirlenmistir. Sorular1 hazirlamak igin,
MEB tarafindan hazirlanan fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan kazanimlardan yararlanilmistir.
Ogrencilerin belirledikleri konu (uygarlik ya da bilim insami) ile ilgili arastirma ve sunumlarindan sonra, dlgek
tekrar uygulanmustir. Igerik analiziyle degerlendirilen verilerden ulasilan sonuglara gére, arastirmanin basinda
ogrencilerin, bilim tarihi ile ilgili daha ¢ok kitaplardan ve medyadan duyduklari konulardan ve bilim
insanlarindan O6rnek verdikleri tespit edilmistir. Arastirma sonunda, Ogrencilerin verdikleri &rneklerin
zenginlestigi ve ¢esitlendigi gorilmistiir.

Anahtar kelimeler: Bilim tarihi, batili bilim anlayisi, bilim tarihi 6gretimi, 6gretmen yeterlilikleri, bilim insanlari.

Giris
Bilim, insanoglunun g¢abalart sonucu olusmus, kiiltiirel bir mirastir. Tarih i¢inde farkl
zamanlarda, farkli cografyalarda kimi zaman ortak kimi zaman farkli gayelerle dogayi

anlama, aciklama ve ona hiikkmetme ¢abalar1 siirlip gitmistir.

Insanoglunun bu cabalarim, bilimin zaman igerisindeki gelisimini bilim tarihi konu
edinmektedir. Bilim tarihini, kisaca bilimin dogus ve gelisme Oykiisii olarak tanimlamak
miimkiindiir. Ancak, bilim tarihi, bu 6ykiiye sadece tarihsel perspektifle bakmakla yetinmez,
bu siirecte yasananlart zamanin sartlari igerisinde de sunmaya c¢alisir. Bilimin Oykiisiini
anlatirken, felsefe, sosyoloji, ekonomi, politika gibi farkli disiplinlerden yararlanir (Fazlioglu,

2004; Hellman, 2008; Wang, 1998). Bu baglamda, bilginin hangi asamalardan gecerek
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bugiinkii haline ulastigin1 anlatir, bilim insanlarinin nasil ugraslar verdiklerini, kullandiklar1
yontemleri, ara¢ ve gerecleri géz Oniine serer, bilimin degerini ve dnemini sorgular, bilimin
etkinligini biitiin yonleriyle tanimaya ve tanitmaya ¢alisir (Topdemir & Unat, 2008). Biitiin
bunlar1 yaparken de, bilime katkis1 olan uygarliklara yer verir. Ciinkii, uzun ugraslar, yogun
caligmalar ve miicadeleler sonucu olusmus olan bu mirasta bir¢ok farkli uygarlik ve milletin

katkilar1 bulunmaktadir (Goker, 1998; Hobson, 2008; Ronan, 2003).

Bilim tarihi kitaplar1 genellikle bu katkilar1 dort asamada ele almaktadir (Topdemir &
Unat, 2008):

1. Misir ve Mezopotamya uygarliklarina rastlayan deneyimsel bilgi toplama agamasi.
2. Antik Grek’te evreni agiklamaya yonelik akilct sistemlerin kuruldugu asama.

3. Ortagag’da bir yandan Grek felsefesi ile dinin dogmalarin1 bagdastirmaya calisan

Bati, diger yandan bilimsel etkinligi parlak basarilara dogru yéneten Islam Diinyas.
4. Ronesans ve sonrasi gelismelerin yer aldigi modern bilim dénemi.

Bilim tarihinden beklenen, bilimsel bilginin gelisiminde katkisi olan biitlin uygarliklara
deginmesi, tarafsiz bir sekilde siireci ele almasidir. Bdyle oldugu taktirde, insanligin maddi
ve manevi iriinlerini dogru bigimde degerlendirmek ve evrensel boyutta bir toplumun
entelektiiel kiiltlir agisindan yerini ve degerini nesnel olarak ortaya koymak (Topdemir &
Unat, 2008) miimkiin olabilecektir. Ancak bilim tarihi ile ilgili yazilmis kitaplarin ¢ogunda
hakim olan anlayis, bilimin Roénesans’la birlikte atilim yaptigir ve bunun kodkenlerinin de
Yunanlilara dayandigi seklindedir (Hobson, 2008). Bu anlatim tarzinda, kisaca Misir ve
Mezopotamya’ya dokunulup gecilmekte, Yunan ve Roma fizerinde saygi ile uzun uzun
durulmakta, Bizans ve Hiristiyan ortacaga bir goz atttiktan sonra yenicaga atlanmaktadir
(Hobson, 2008; Hunke, 2001). Ancak, son derece tarafli olan bu yaklasim, bilimi belli bir
kiiltiire mal etmekte, diger uygarlik ve kiiltiirlerin katkilarin1 gérmezlikten gelmektedir. Goker
(1998) bu tutumu, bilimsel zihniyete karsi islenmis bir su¢ olarak degerlendirmekte, bilimde
gelinmis olan noktanin, biitlin insanligin gdz nurunun ve alin terinin {iriini oldugunu

belirtmektedir.

Bati’da uzun bir donem boyunca yogun bir bigimde karsilik bulan bu tek yonli bilim
anlayisi, sadece Avrupa cografyasi ile sinirli kalmamis, Avrupa’nin endiistri devrimiyle
birlikte ortaya ¢ikan teknolojik istlinliigliniin bir sonucu olarak diger cografyalarda da etkisini
gostermistir (Sezgin, 2007). Bu durumun etkileri benzer sekilde iilkemizde de goriilmiis, fen
bilimleri ile ilgili kitaplarda (Goker, 1998) ve ders kitaplarinda farkli medeniyetlerin

katkilarina yeterince deginilmemistir. Oysa, bilim tarihinin insanin entelektiiel etkinliginin bir
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seriiveni oldugu ve bu seriivende gelinen son noktanin ne oldugunun anlagilmasi igin tarihsel
siirecin tam olarak anlasilmasi (Topdemir & Unat, 2008), bu siirecte katkisi bulanan her
kiiltiiriin objektif bir sekilde anlatimlarda yer almasi gerekmektedir. Bu yapilmadig: takdirde
tarihteki her parlak basarty1r ya da bir donemde ortaya g¢ikan biiyiik atilimi, dogru olarak
anlamlandirmak mimkiin olmayacaktir. Bunun bir uzantis1 olarak da, Newton ya da
Einstein’in yaptiklar1 bir birikimin sonucu degil de bir “mucize” olarak nitelendirilebilecek
(Topdemir & Unat, 2008), bilim insam1 denince 6grencilerin aklina oncelikli olarak belli
birkag isim gelecektir. Bu yanlisa diismemek i¢in, bilimin gelisim asamalarindan 6grencilerin
haberdar olmasi gerekmektedir. Ancak, bilim tarihi, egitim sistemimizde uzun zaman ihmal
edilmis, gerek ilk ve orta 6gretim de gerekse iiniversite egitim 0gretim silirecinde hak ettigi
yeri bulamamistir (Ortag, 2005). 2006 yilinda yeniden yapilandirilan Egitim Fakiiltesi lisans
programlarinda bilim tarihine yer verilmeye baslamig ve bunun yansimalar1 fen bilgisi
ogretmenligi programinda “Bilimin Dogast ve Bilim Tarihi” adli dersin konmasi seklinde

olmustur.

Bilim tarihinin, ders programlarinda yer almasi olduk¢a onemlidir. Ciinkii, bilimin
gelisiminin, bu gelisimi etkileyen faktorlerin, bilim insanlarimin ¢alisma sekillerinin
anlagilmasi bilimin (Monk & Osborne, 1997) ve bilimin dogasinin (Lin & Cheng, 2002)
anlagilmasin1 da beraber getirecektir. Bilim tarihi araciligiyla 6grenciler, bilimsel bilginin
nasil gelistigini, tarihi, felsefi ve teknolojik baglamin bu gelisimi nasil etkiledigini
anladiklarinda, bilimle ilgili daha kapsamli goriise sahip olacaklar, dolayisiyla fen
ogrenimine daha ilgili olacaklardir (Justi & Gilbert, 2000). Bilimsel ¢aligmalarla ilgili somut
ornekler gorebilecekler, bilimsel bilgi liretmenin bir siire¢ isi oldugunu anlayabileceklerdir.
Bu ayn1 zamanda 6grencilerin, bilimin insanligin bir tirlinii oldugunu (Brown, 1991; National
Research Council, 1996; Wang & Marsh, 2002) ve her bilimsel gelismenin bir takim sosyal
dinamiklerin etkisiyle gerceklestigini (Sarton, 1918) fark etmelerini de saglayacaktir. Bu
ylizden, Ogrencilerin bilimin gelisim agamalariyla ilgili saglikli bilgiler almalarinin, bilime

katkilar1 olan uygarlik ve kiiltlirlerden haberdar olmalarinin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.

Calismanin amaci
Bu calismanin amaci, bilimin dogasi ve bilim tarihi dersinde “uygarliklarin ve bilim
insanlarinin bilime katkilariyla ile ilgili yapilan aragtirma c¢aligmalari”nin 6grencilerin bilim

tarihi ile ilgili bilgi diizeylerine etkisini arastirmaktir.
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Yontem

Bu arastirma, bir eylem arastirmasidir. Eylem arastirmalari, 0gretmen arastirmaci,
yonetici ya da diger sorumlularin, egitim-6gretim ortaminda okullarinin durumu, nasil
ogrettikleri ya da 6grencilerin ne kadar 6grendikleri ile ilgili bilgi almaya yonelik ytirtittiikleri
sistematik aragtirmalardir (Mills, 2007, p. 5). Eylem arastirmalari, 6zel bir durumda, 6zel bir
problem i¢in 6zel bilginin gerekli oldugu ya da var olan bir sistem {izerinde yeni bir
yaklasimin denendigi durumlarda uygun bir arastirma yontemidir (Cohen & Manion, 1996:
194). Eylem arastirmalarinda, var oldugu diisiiniilen bir sorun iizerinde ¢alisilir. Problem, bir
Ogrenciyle ilgili olabildigi gibi 6gretmenin tiim sinifta yaygin olduguna inandigi bir durumla
ilgili de olabilir. Ogretmen durumla ilgili veriler toplar, eylem plam belirleyerek uygular ve
ogrencilerindeki degisimleri gézlemler. Ogrencilerin baslangigta ne bildiklerini, siireg iginde

ve sonunda belli bir noktada neler 6grendiklerini belirlenebilir (Uzuner, 2005).
Bu calismada, arastirmaci tarafindan belirlenen sorun su sekilde tanimlanabilir:

“Tirk egitim sisteminde var olan batili bilim anlayisindan dolay1r 6grenciler egitim-
Ogretim hayatlar1 boyunca daha ¢ok batili bilim insanlarinin isimlerini ve bilime katkilarini
duymakta, diger uygarliklarin ve toplumlarin katkilariyla ilgili  bir anlayis
gelistirememektedirler. Bu ise, bilime batinin tekelinde bir goriiniim kazandirmaktadir.
Oysaki bilim insanliin ¢abasiyla gelisen ortak bir mirastir. Bu yiizden, bilime katkis1 olan

kiiltiirlerle ilgili daha ger¢ekei bir alginin olusturulmasi gerekmektedir.”

Belirlenen bu sorun dogrultusunda, fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda 3. sinifta
okutulmakta olan “Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi” adli derste bilim tarihi ile ilgili konular
islenirken farkli donemlerden uygarliklarin ve bilim insanlarinin  katkilariyla ilgili,
Ogrencilerin arastirmalar yaptiklart bir calisma gergeklestirilmistir. Bdylece katkilarin genel
olarak anlatilmas1 yerine 6grencilerin de aktif katilimlarinin saglandigi 6grenci merkezli bir

calisilma gerceklestirilmistir.

Calisma grubu

Calisma, Sakarya Universitesi fen bilgisi 6gretmenligi programinda 3. sinif dersi olan
“Bilimin dogas1 ve bilim tarihi” dersini ilk defa alan 6grencilerle yapilmistir. Dersi ikinci
defa alan Ogrenciler bilim insanlari ile ilgili sunumlar yapmislar ancak Ol¢me araglarini
doldurmamuslardir. Calisma grubunda, arastirmanin basinda veri toplama aracin1 dolduran 65
ogrenci (52 kiz, 13 erkek) ve aragtirma sonunda veri toplama aracini dolduran 66 6grenci (50

kiz ve 16 erkek) yer almaktadir.

NEF-EFMED Cilt 5, Say1 1, Haziran 2011/ NFE-EJMSE Vol. 5, No. 1, June 2011



123 BILIMIN DOGASI VE BILIM TARIHI DERSINDE YAPILAN...
THE EFFECT OF STUDENT STUDIES IN THE NATURE AND...

Stire¢
Eylem arastirmalarinda ¢alisma siireci, eylemi planlama, plan1 eyleme ge¢irme, veri
toplama ve ¢oOziilmeme, yansitma olmak tizere 5 baslik altinda toplanabilir. Buna gore,

calismada izlenen siire¢ agagida sunulmustur:

Eylemi planlama: Arastirmaci, var olan problem tanimlandiktan sonra &grencilere bilime
katkis1 olan uygarliklar ve bilim insanlar ile ilgili arastirmalar yaptirmaya karar vermistir.
Bunun icin farkli uygarliklarin ve bilim insanlarinin 6grenciler tarafindan arastiriimasi

istenmistir.

Calismada, daha fazla bilim insaniyla ilgili arastirma yapilmasini saglamak amaciyla
birinci ve ikinci 68retim 6grencilerine farkli uygarliklar ve bilim insanlariin isimleri verilmis
(toplam da 79 sunu), yapilan aragtirmalardan herkesin haberdar olmasi i¢in ¢alisma sonunda
posterler halinde sunulmasi kararlagtirnllmigtir. Ayrica 6grenciler, derslerinde aragtirmalariyla

ilgili sunumlar yapmiglardir. Bu sunumlar, yaklasik 15-20 dakika stirmiistiir.

Plani eyleme gegirme: Planlanan calisma dogrultusunda 6grenciler bilgilendirilmis ve
ogrencilerden odev olarak hazirlayacaklart konuyu belirlemeleri istenmistir. Farkl
uygarliklarin  ve farkli milletlerin bilime katkilar1 ile ilgili bir algi olusturmak
amaglandigindan, 6grencilerin belli bir doneme yogunlasmalarini engellemek adina her
dénemden bilim insaninin se¢ilmis olmasina dikkat edilmistir. Bunun i¢in bilim tarihi ile ilgili
ogrencilere kisa bir bilgi verilmis, ve bilim tarihini dort evre igerisinde incelemenin miimkiin

oldugu belirtilmistir (Topdemir & Unat, 2008; Yildirim, 2006 ). Bu evreler:

1. Misir, Mezopotamya uygarliklarina rastlayan deneysel bilgi toplama asamasi,

2. Antik Grek’te evreni agiklamaya yonelik akilci sistemlerin kuruldugu asama,

3. Ortacag’da bir yandan Grek felsefesi ile dinin dogmalarin1 bagdastirmaya calisan Bati,
diger yandan bilimsel etkinligi ile parlak basarilara dogru yénelen Islam diinyasi.

4. Ronesans ve sonrasi gelismelerin yer aldigi modern bilim dénemi.

Belirlenen donemlere gore 6grencilerin arastiracaklari bilim insanina karar vermeleri
istenmistir. Bunun icin 6grenciler, dncelikte sectikleri donemde yasayan bilim insanlarinin
kimler oldugunu arastirmis, bunlarin igerisinden bir tanesini anlatmaya karar vermislerdir. Bu
siire¢ 1 haftada tamamlanmistir. Ogrencilerin istekleri dogrultusunda, milattan &nce varlik
gostermeye baslayan Cin, Hindistan, Misir ve Mayalar olmak iizere 4 uygarlik, Antik Grek’de
yasamis 12 bilim insani, 27 Tiirk-Islam bilgini, 28 batil1 bilim insan1 ve yakin ¢cagda yasamus

7 Tirk ve 1 Pakistanli bilim insanin yasamlarinin incelenmesi kararlagtirllmigtir. Arastirma
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konularina karar verildikten sonra 6grencilerden, 2 haftalik bir zaman diliminde sectikleri

konu ile ilgili kaynak taramasi yapmalar1 istenmistir.

Arastirma siirecinde 6grencilere yol gostermesi amaciyla, sunularinda yer almasi istenen
bilgilerle ilgili bir kriterler tablosu verilmistir. Buna gbre uygarliklarla ilgili, ¢calisma yapan

Ogrencilerin su noktalara dikkat etmeleri istenmistir:

uygarliklarin hangi zaman diliminde ve hangi cografyada var oldugu,
zaman diliminin 6zellikleri,

uygarligin yasam kosullari,

O O O O

uygarligin bilime katkilari.

Bilim insanlari ile ilgili arastirma yapan 6grencilerin dikkat edecegi hususlar ise soyledir:
bilim insanin yasadigi yillar,

bilim insaninin yasadig1 zaman diliminin 6zellikleri,

bilim insanini ¢aligmalarina iten faktorler,

bilim insaninin yasadig1 donemde yasayan diger bilim insanlari,

bilim insaninin ¢aligmalarinda etkilendigi ve etkiledigi diger bilim insanlari,
bilim insaninin bilime katkilari,

bilim insaninin aldig1 6diil ya da onur

O O O 0o 0O o o o

bilim insan1 hakkinda hikaye ya da efsane.

Bu kriterlerin verilmesinde ki amag, 6grencilerin, bilimin etkilesimli bir yapida oldugu,
bilimsel calismanin belli kriterleri oldugu, bilim insanlarimin yasadigi zaman diliminin
ekonomik, politik, sosyal ve toplumsal ozelliklerinden etkilendikleri, bilim insanlarinin
calismalarinda kendisinden 6nce yapilmis ¢aligmalardan etkilendikleri ve kendisinden sonra
yapilanlar1 da etkiledikleri, bu anlamda bilimsel bilginin siireklilik ve etkilesim arz ettigi,
bilimin insanligin ortak mirasi oldugu ve her milletten katkinin gerceklestigi algisinin

olusturulmasidir.

Arastirmaci, bilimin dogasi1 ve bilim tarihi dersi i¢cersinde bilim tarihi ile ilgili konularin
yer aldigr haftada, bilim tarihi, amaci, ¢aligma alanlart ve belli donemlerdeki bilimsel
calismalar, bu calismalarin One c¢ikan yanlari ile ilgili bilgiler sunmustur. Daha sonra
ogrenciler kronolojik siray1 da takip edecek sekilde uygarliklar ve bilim insanlar ile ilgili
sunumlarini yapmaya baslamislardir. Bu sunumlar esnasinda, arastirmaci, onemli olan

noktalar iizerinde durmus, 6grenciler ile ¢esitli tartismalar yiiriitilmiistiir.

Biitiin sunumlar yapildiktan sonra, hazirlanmis olan posterler belirlenmis {i¢ giin i¢in

“Bilim tarihi senligi” ismi ile fakiilte bahgesinde sergilenmistir. Boylece, her iki 0gretim
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tiriine (Birinci ve ikinci 6gretim) devam eden Ogrenciler birbirlerinin ¢aligmalarinda
deginilen bilim insanlarindan haberdar olmuslardir.
Veri toplama: Uygulanan bu calismanin etkililiginin goriilmesi i¢in bir Glgege ihtiyag
duyulmustur. Bunun icin acik uglu sorulardan olusan bir dlgme araci gelistirilmistir. Olgme
aract gelistirmek i¢in MEB tarafindan hazirlanan 2004 fen ve teknoloji dersi Ogretim
programinda “fen-teknoloji-toplum-gevre (FTTC)” 6grenme alaninda yer alan bilim tarihi ile
ilgili kazanimlardan faydalanilmistir. Bunun i¢in oncelikle bu 6grenme alaninda bulunan
bilim tarihi ile ilgili kazanimlar belirlenmistir. Bunun i¢in 3 farkli akademisyenden uzman
goriisti alinmustir. Belirlenmis olan kazanimlardan (FTTC-2, 14, 15) yararlanilarak 3 agik uglu
sorudan olusan bir veri toplama araci gelistirilmistir. Bu kazanimlardan yola c¢ikilarak su

sorular sorulmustur:

Soru 1. Dogal olaylar hakkinda ge¢cmiste ve giinlimiizde ortaya atilmis ve kabul gormiis olan
diisiincelere ve teorilere Ornekler veriniz. (Bu sorunun sorulmasindaki amag, farkli zaman
dilimlerinde  hangi konularin, problemlerin, olgularin aciklanmaya cahisildig ile ilgili

ogrencilerin farkindaliklar1 tespit etmektir).

Soru 2. Farkli tarihsel ve kiiltiirel gegmisleri olan insan topluluklarinin bilimsel diislincelerin

gelisimine yaptiklar1 katkilar1 6rneklerle agiklayiniz.

Soru 3. Kendi alanlarinda diinya capinda {line sahip bilim insanlarina ve bilime katkilarina
ornekler veriniz. (Bu soruyla ilgili kazanimda, “kendi alanlarinda diinya ¢apinda iine sahip
Tirk bilim insanlarina 6rnek veriniz” ifadesi yer almaktadir ancak, 6grencilerde bulunan
genel bilime katkist bulunan insanlar1 algisi tespit edilmek istendiginden kazanimda yer alan

Tiirk ifadesi ¢ikarilmisg, boylece yonlendirme yapmaktan kagimilmistir).

Hazirlanan bu odlgek, arastrma siireci basinda uygulanmistir.  Ogrencilerin
calismalarin1 yapmasi ve sunumlarini tamamlamalar1 toplam 8 hafta siirmiistiir. Yapilan
caligmanin etkililigi goérmek icin Olgek calismanin hemen sonunda degil, poster
sunumlarindan 2 hafta sonra tekrarlanmigtir. Bunda amag, bir siire zarfindan sonra akillarinda

kalmis olan bilgileri (kalicilig1) dlgmektir.

Verilerin ~ ¢oziimlenmesi:  Ag¢ik wuglu sorularin ¢dziimlenmesinde igerik analizinden
yararlamlmustir. Igerik analizinde temel amacg, toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve
iliskilere ulagsmaktir. Bu amagla, toplanan veriler 6nce kavramsallastirilir, daha sonra ortaya
cikan kavramlara gore, mantikli bir bi¢cimde organize edilir ve verileri agiklayan temalar

belirlenir (Yildirrm & Simsek, 2003). Toplanan verilerin analizi i¢in 6grenci cevaplari
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incelenmis ve iki uzman tarafindan kodlanmistir. Kodlama yapilirken, 6grencilerin verdikleri
ornekler listelenmistir. Bu listeler daha sonra kendi icinde donemlerine, bilim insani
isimlerine gore gruplanmustir. Iki uzman tarafindan yapilan bu gruplamalar karsilastirilarak,
son halleri verilmistir. Veriler, daha anlasilir olmasi i¢in tablolar halinde sunulmustur.

Yansitma: Arastirmada elde edilen bulgularin analiz sonucunda elde edilen bulgular tablolar

halinde sunulmustur.

Bulgular ve Yorumlar

Agik uclu sorulardan olusan 6lgme araci aracilifiyla elde edilen bulgular her soru igin

ayr1 ayr1 sunulmustur.

Soru 1. “Dogal olaylar hakkinda gegmiste ve giiniimiizde ortaya atilmis ve kabul gormiis olan
diistincelere ve teorilere ornekler veriniz.”

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde Ogrencilerin diisiince ve teorilerin yaninda
kanunlara da yer verdikleri goriilmiistiir. Kanunlarla ilgili ifadelerin ¢ok sayida olmasindan
dolay1 tabloda bunlara da yer verilmesi uygun goriilmiistiir. Bu soruya, dersin basinda ve
sonunda verilen cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 1’de sunulmustur. Bulgularin
sunumunda, calisma grubunda yer alan 6grenci sayisinin fazlaligi dolayisiyla, tablonun gok
uzamamast adina birden ¢ok 6grenci (iki ve daha fazla 6grenci) tarafindan ifade edilmis olan
cevaplar tablolarda sunulmus ve yorumlarda kullanilmistir. Soru, 6rnekler veriniz seklinde

soruldugu i¢in dgrenciler diisiinceyi anlatmak yerine 6rnek vermekle yetinmistir. Bu ylizden

direk alint1 yapilmaya gerek duyulmamustir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi, dersin basinda uygulanan d6lgekte dgrenciler 15 farkli ifade
de bulunmusken dersin sonunda ifade ¢esitliligi 29’a ¢ikmistir. Bu artig, 6grencilerin, farkl
zaman dilimlerinde ortaya atilmis ve kabul gormiis olan diisiincelere ve teorilere iliskin
farkindaliklarinin arttifi seklinde yorumlanabilir. Dikkat ¢eken bir durum da 6grencilerin
gecmiste ve glinlimiizde kabul gérmiis olan diislince ve teoriler ile ilgili soruya verdikleri en
sik cevaplarin uygulama 6ncesinde ve uygulama sonunda kanunlarla ilgili ifadeler olmasidir.
Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 6grenciler yer¢ekimi kanunu ve suyun kaldirma kuvvetine
deginmislerdir.

Teorilerle ilgili cevaplar incelendiginde, en sik tekrar edilen teorilerin uygulamanin

basinda evrim teorisi, atom teorileri ve gorelilik oldugu, uygulamanin sonunda yine bu
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ifadelerin yogun sekilde goriildiigii ancak bunlara hiicre teorisi, elektro manyetik teori gibi

ifadelerin eklendigi goriilmiistiir.

Tablo 1. “Dogal Olaylar Hakkinda Gegmiste ve Giiniimiizde Ortaya Atilmis ve Kabul Goérmiis Olan
Diisiincelere ve Teorilere Verilen Orneklerin Ait Oldugu Konular

Diisiince, teori ve Aragtirma dncesi Asrsrsltrl;?a
kanunlar (N=65) (N=66)
Yercekimi kanunu 33 20
Evrim teorisi 16 30
Suyun kaldirma kuvveti 19 10
Atom teorileri 15 24
Kiitlenin korunumu 6 5
Gorelilik /kuantum 17 33
Bing-bang 7 7
Diinyanin sekli 18 21
Atomun pargalanmast 2 7
Kalitim 17

8
Isik teorileri 4 6
Yer merkezli evren 3 22
Giines merkezli evren 2 21
3
3

Newton kanunlari 4

Giines tutulmasi
Diinyanin hareketi
Kan dolagimi
Gorme

Pisagor bagntisi
DNA modeli
Diinyanin konumu

Kepler kanunlari

Deprem
Mikrop
Aristo’nun evren anlayist

Altin oran

Hiicre teorisi
Elektromanyetik teori
Kara delikler

NN W W AWOo NN W M

Zamaninda kabul gérmiis diisiincelerle ilgili en sik tekrar edilen ifade diinyanin sekli
olmustur. Ifadeler i¢inde uygulama sonunda siklig1 ciddi anlamda artan iki ifade bulunmustur.
Bunlar yer merkezli (3/22) ve gilines merkezli (2/21) evren tasarimlardir. Bunun yaninda
uygulama sonrasinda mikrop, deprem, gérme, kan dolagimi, giines tutulmasi gibi konularda

ogrencilerin farkindaliklarinin olustugunu gérmek miimkiindiir.

Soru 2. Farkl tarihsel ve kiiltiirel ge¢misleri olan insan topluluklarinin bilimsel diisiincelerin

gelisimine yaptiklar: katkilari 6rneklerle agiklayiniz.
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Bu soruya verilen cevaplar Tablo 2°de sunulmustur. Ogrenciler uygarhgin katkisiyla
ilgili birden fazla alan sdyleyebildigi icin uygarlik ile ilgili sdylenmis ifadenin siklig1 ile
uygarligin  katkilarimin  oldugu alanlarin  sikliklarimin  toplamlar1  arasinda  farkliklar
bulunmaktadir (Ornegin; Misir drneginin sikligi 9°dur. Ancak égrenciler birden fazla alan
sOyledikleri i¢in astronomi, tip, matematik, mimari ve fizik ifadelerinin toplami 14’tiir, yani
O0grenci hem astronomi alaninda hem de matematik alaninda katkilar1 oldugu ornegini

verebilmistir.)

Tablo 2. Farkli Tarihsel ve Kiiltlirel Gegmisleri Olan Uygarliklarin Bilimsel Diisiincelerin Geligimine
Yaptiklar Katkilarla {lgili Ornekler ve Sikliklart

Farkli uygarliklar bilime Aragtrma  Arastirma  Farkli uygarliklar Aragtirma  Arastirma
katkis1 oncesi sonrast  bilime katkis1 oncesi sonrast
(N=65) (N=66) (N=65) (N=66)
Misir 9 40 Yunan 6 15
Astronomi 6 28 Felsefe 5 5
Tip 2 12 Astronomi 2 5
Matematik 3 23 Matematik 1 5
Mimari 3 7 Cografya 1
Fizik 1 Tip 3
Hint 3 12 Tiirk — 7 28
Astronomi 3 2 Islam Tip 4 9
Matematik 7 Astronomi 2 14
Biyoloji 3 Eczacilik 1
Tip 2 Biyoloji 2
Simya 1 Matematik 12
Mezopotamya 2 5 Fizik 6
Astronomi 2 5 Kimya 4
Tip 1 Mimari 2
Matematik 1 Tarih 1
Cin 5 24 Cografya 1 2
matbaa 4 1 Egitim 1
Pusula 2 Edebiyat 2
Barut/havai 1 3 Bati 19 12
figek
Sismograf 5 Biyoloji 5 4
Matematik 3 Fizik 11 7
Astronomi 2 7 Astronomi 1 3
Mekanik 9 Kimya 4 1
araglar
Eczacilik 1 Matematik 2
Fizik 1 Tip 2
Kimya 1 Siimer Yazi 11 2
Mayalar 9 Lidya Para 6 2
Astronomi 7 Goktiirk  Orhun 4
kitabeleri
Matematik 3 Uygurlar Matbaa 8
Babil 1 2 Ik 6 2
insanlar
Astronomi 1 1 Ates 5 1
Matematik 1 Tekerlek 2 2
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Bu soruya ogrenciler, uygarliklarin katkilarin1 bilimin gelisimini nasil etkiledigi
baglaminda tartismayip sadece katkilar1 olan alanlara Ornekler vermekle yetinmislerdir
(“Mustr, astronomi ve tip alaninda, Yunanlilar, felsefe alninda katki saglamistir” gibi). Bu

yiizden, 6grenci ifadeleri dogrudan alintilarla gdsterilmemistir.

Tablo 2°de goriildiigli gibi, dersin basinda bilime katkis1 olan uygarliklarla ilgili olarak
daha ¢ok batidan 6rnekler (19/87) verildigi, bunu daha cok tarih derslerinden akilda kalmis
oldugu diisiliniilen paranin (6), yazinin (11) ve matbaanin (8) bulunmas: ifadelerinin izledigi
goriilmiistiir. Bu ifadeleri Misir (9), Tiirk-Islam (7), Yunan (6), Cin (5) ifadeleri izlemektedir.
Ancak, sikliklart oldukca diisiiktiir. Ogrencilerin yaptiklar1 arastirmalar ve sunumlar
sonrasinda, bilime katkis1 olan uygarliklarla ilgili ifadelerin sikliklarinin, uygarliklarin hangi
alanda katki yaptiklari ile ilgili farkindaliklarin arttigini gdrmek miimkiindiir. Uygulama
sonrasinda, Misir (40), Tiirk-Islam (28) ve Cin (24)’in katkilartyla ilgili ciddi artislarin oldugu
goriilmektedir. Dersin sonunda uygarliklarin katkilari ile ilgili orneklerin zenginlestigi ve

detaylandig1 goriilmektedir.

Soru 3. Kendi alanlarinda diinya ¢apinda iine sahip bilim insanlarina ve bilime katkilarina

ornekler veriniz.

Bu soruya verilen cevaplar incelendiginde, 115 farkli bilim insanindan 6rnekler
verildigi goriilmiistiir. Bu veriler ¢cok biiyiik bir tablo olusturulmasini gerekli kilacagindan,
bunun yerine tekrarlanma sikligi 5’den az olan ifadelerin tablodan c¢ikarilmasina karar
verilmigtir. Tablolarda, 6grencilerin sdyledikleri ismin sikligiyla, hangi alanda katkis1 oldugu
ile ilgili ifadelerin siklig1 arasinda farkliliklar vardir (Ornegin, Aristoteles ile ilgili uygulama
sonrasinda, 4 Ogrenci ifadede bulunmus, ancak hangi alanda katkida bulunduguyla ilgili
ogrenciler birden fazla alan sdyleyebildikleri igin felsefe 2, zooloji 1, matematikl ve fizik 1
olmak tizere toplamda 5 farkli alan ifade edilmistir). Ayrica, dersin basinda sadece isim
olarak sodylenen ancak katkisina yer verilmemis ifadelerde bulunabilmistir. Bu yilizden
sayilarin toplamlarinda farkliliklar olabilmektedir. Baz1 ifadelerde de, 6rnegin geometri ve
Euklid bagintisi, alanlar ayr1 ayr1 alinmistir. Bunun nedeni, 6grencinin daha detayli bilgiler
verdiginin gosterilmesidir.

Bulgularin daha anlagilir olmasi adina katkisina deginilen bilim insanlar1 antik donemde
katkis1 bulunanlar, orta cagda Tiirk-Islam bilginleri ve yakin ¢agda bilime katkis1 olan bilim

insanlar1 olmak {izere ayri tablolarda verilmistir.
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Tablo 3. Kendi Alanlarinda Diinya Capinda Une Sahip Antik Dénemdeki Bilim Insanlar1 ve Bilime
Katkilari ile ilgili Ornekler

Bilim insanlari Aragtirma | Aragstirma Bilim insanlari Aragtirma | Arastirma
oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Aristoteles 6 4 Thales 1 5
Felsefe 3 2 Matematik 1 3
Astronomi 1 Astronomi 1 2
Zooloji 1 Eratosthenes | Eratosthenesin 5
Kalburu
Matematik 1 Batlamyus 7
Fizik 1 Yer m. evren 4
Euklid 3 9 Astronomi 3
Geometri 2 5 Hypatia Matematik 6
Euklid 1 4 Arsimed 34 6
bag.
Pisagor 8 9 Kaldirma 33 6
kuvveti
Matematik 3 3 Fizik 1
Pisagor 5 6
iicgeni

Tablo 3’de goriildiigl gibi, arastirma dncesinde Aristoteles, Euklid, Pisagor, Arsimed ve

Thales’in isimlerine ve katkilarina deginilmisken, arastirma sonrasinda bu isimlere

Eratosthenes, Batlamyus ve Hypatia eklenmistir. Arastirma sonrasinda, Ogrencilerin antik

caga ait bilime katkisi olan insanlarla ilgili farkindaliklarin arttigin1 sdylemek miimkiindiir.

Ayrica, Ogrencilerin belirttikleri isimlerin sikliklart arttigt gibi bu bilim insanlarinin

katkilarinin hangi konularda oldugu ile ilgili daha detayli bilgi verdikleri de goriilmektedir.

Tablo 4’de goriildiigli gibi, kendi alanlarinda diinya ¢apinda iine sahip orta cagda yasamis

olan Tiirk-Islam bilginleri ve bilime katkilar1 ile ilgili olarak 6grenciler arastirmanin basinda,

sadece 4 Tiirk-Islam bilgininden bahsetmislerdir. Ancak, arastirma sonunda bu say1 16’a

cikmistir. Ogrencilerin, Tiirk Islam bilginleri ile ilgili farkindaliklarinin arttigini sdylemek

mumkindiir.

NEF-EFMED Cilt 5, Say1 1, Haziran 2011/ NFE-EJMSE Vol. 5, No. 1, June 2011




131

BILIMIN DOGASI VE BILIM TARIHI DERSINDE YAPILAN...
THE EFFECT OF STUDENT STUDIES IN THE NATURE AND...

Tablo 4. Kendi Alanlarinda Diinya Capinda Une Sahip Orta Cag Tiirk-Islam Bilginleri ve Bilime

Katkilari
Bilim insanlari Aragtirma | Arastirma Bilim insanlari Aragtirma | Arastirma
oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Farabi 13 5 Kindi 10
Miizik 1 Izafiyet 9
Fizik 1 Matematik 1
Matematik 3 1 Astronomi 1
Tip 1 1 Tip 2
Felsefe 3 1 Takiyiiddin 5
Egitim 4 2 Astronomi 5
Ibn-i 18 33 Fizik 2
Sina Matematik 3 2 Matematik 1
Tip 17 25 Battani 5
Egitim 1 2 Astronomi 3
Psikoanlitik 5 Trigonometri 2
tedavi
Fizik 1 Bitruci Astronomi 7
Astronomi 2 Hayyan 10
0. 2 11 Kimya 1
Hayyam | Astronomi 2 3 Astronomi 9
Matematik 1 10 Tusi 8
Edebiyat 4 Trigonometri 6
Harezmi 1 8 Astronomi 2
Cebir 1 2 Ulug Bey 16
Sifirin 5 Astronomi 16
kullanimi
Razi 7 Matematik 1
Tip 6 ibn-i 8
Kimya 1 Baytar Botanik 6
Matematik 1 Eczacilik 2
Biruni 8 Cezeri 13
Astronomi 1 Sibernetik 7
Ozgiil 4 Saatler 7
agirliklar
Matematik 3
ibn-i 10
Heysem | Optik 4
Gorme 5
Matematik 3
Astronomi 1
Tablo 5’de gorildiigii gibi, arastirma oncesinde 6grencileri yakin c¢aga ait 14 farkh

bilim insanindan bahsetmisler, arastirma sonrasinda ise bu say1r 27’e cikmustir. Ayrica,

arastirma sonrasinda bilim insanlarmin katkilariyla ilgili daha ¢esitli alanlardan bahsettikleri

goriilmiistiir. Bu anlamda, 6grencilerin farkindaliklarinin arttigini séylemek miimkiindiir.
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Tablo 5. Kendi Alanlarinda Diinya Capinda Une Sahip Yakin Cagdaki Bilim Insanlar1 ve Bilime

Katkilar
Bilim insanlar1 Aragtirma | Arastirma Bilim insanlar1 Aragtirma | Arastirma
oncesi sonrasi oncesi sonrasi
Einstein 53 35 Planck 5 7
Gorelilik 39 31 Planck sabiti 4 4
Modern fizik 78 3 Kuantum 1 3
fizigi
Isik 10 1 Pastor 4 7
Plank sabiti 1 Ast 4 6
Atom 1 Pastorizasyon 2
bombast
Newton 44 29 Galileo 3 20
Yergekimi 39 19 Astronomi 1 3
kanunu
Newton 2 7 Diinyanin 3 9
yasalari yuvarlakligi
Fizik 3 2 Diinyanin 2
dontisii
Astronomi 1 Teleskop 11
Mendel Kalitim 26 18 L. Atomun 13 2
Meitner | parcalanmasi
Lavoisier 19 7 Kepler 1 17
Kiitlenin 17 7 Genel ¢ekim 1 14
korunumu yasasl
Sabit oranlar 1 Giines 5
kanunu merkezlievren
Kimya 1 Teleskop 1
G. Bell 16 16 Fleming | Antibiyotik 2 6
Telefon 15 16 Kopernik 9
Telgraf 1 Gilines m. 6
evren
Fizik 1 Astronomi 3
Edison 15 15 Harvey Kan dolasimi 5
Elektrik 7 3 Nobel Dinamit 8
Ampiil 11 13 Tesla 5
Dogru akim 3 Elektrik 2
Gramofon 1 Alternatif 3
akim
Darwin Evrim 3 9 Radyo 1
Bohr Atom modeli 2 11 Tesla bobini 2
Rutherford 11 Fuat Bilim tarihi 8
Sezgin
Atom modeli 10 Hulusi Behget hast. 14
Behcet
Radyoaktivite 1 Aydin Bilim tarihi 8
Sayih
Thomson Atom modeli 4 5 Cabhit 2 10
Hawking 7 Arf Arf teoremi 2 5
Karadelikler 4 Matematik 5
Evrenin 3 Feza 7
olusumu Giirsey
Fizik 1 Matematik 1
Leevenhook 6 Teorik fizik 6
Bakteri 5
Kaslarin 1
yapisi
Mikroskop 4
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Takip kolaylig1 agisindan tablolarda ayr1 ayri sunulmus bulgular, biitiin olarak
degerlendirildiginde, arastirma Oncesinde 24 farkli ismin ifade edildigi ancak, arastirma
sonrasinda bu rakamin 51°e yiikseldigi goriilmektedir. Uygulama 6ncesinde, 6grencilerin en
stk bahsettikleri isimlerin Einstein (53), Newton (44), Archimedes (34) ve Mendel (26)
oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasinda yine Einstein’in (35) ilk sirada yer aldigi, ancak
sikligmin diistiigii goriilmektedir. Einstein’dan sonra Ibn-i Sina (33) en sik tekrar edilen isim
olmustur. Bunlar1 Newton (29) ile Galileo (20) takip etmektedir. Uygulama 6ncesinde
ogrencilerin bilmedigi birgok ismi uygulama sonrasinda dgrendikleri goriilmektedir. Ornegin
Batlamyus, Eratosthenes, Hypatia, Biruni, Heysem, Razi, Takiyuddin, Battani, Bitruci,
Hayyan, Cezeri , Feza Giirsey, Hulusi Behget. Ayrica &grencilerin bir ¢ok Tiirk-Islam
bilgininin katkilarinin farkina vardiklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda batili olan ancak
uygulama Oncesinde ismi anilmamis olan bilim insanlarinin uygulama sonrasinda ifade
edildigi goriilmektedir. Ornegin, Rutherford, Copernik, Harvey, Nobel, Tesla, Hawking gibi.
Bu bulgulari, 6grencilerin bilime katkis1 olan insanlar ile ilgili olarak hem dogu kiiltiirii hem

de bat1 kiiltiiriiyle ilgili farkindaliklarinin arttig1 seklinde yorumlamak miimkiindjir.

Uygulama oOncesinde sadece fen bilimlerinden ornekler mevcutken, uygulama
sonrasinda, sosyal bilimlerden de isimlere yer verildigi goriilmektedir. Ornegin, George

Sarton, Fuat Sezgin, Aydin Sayili.

Ogrencilerin dersin baginda daha c¢ok batili bilim insanlarindan &rnekler verdikleri
ancak ders sonunda Ggrencilerin bir ¢ok milletten 6rnekler verdikleri tespit dilmistir. Bu
durumu, 6grencilerin farkl kiiltiirlerden insanlarin bilime katkilartyla ilgili bir farkindalik ve

alg1 gelistirdikleri seklinde yorumlamak miimkiindiir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu calisma 6gretmen adaylarinin, tarihsel siire¢ igerisinde insanoglunun agiklamaya
calistig1 olgu ve olaylar, bu ¢aba igerisinde katkisi olan uygarliklar ve insanlar ile ilgili bilgi
diizeylerini belirlemek, yaptiklar1 arastirma ¢alismalar1 sonucunda gergeklesen degisimi tespit

etmek amaciyla yapilmistir.

Bunun i¢in 6ncelikle, 6grencilere gegmisten glinlimiize kadar ortaya atilmis diislince ve
teorilerin neler oldugu sorulmustur. Elde edilen bulgular incelendiginde, 6grencilerin bilgi
diizeylerinin yeterli olmadig1 tespit edilmistir. Calismanin basinda, 6grencilerin, gecmisten
giiniimiize ileri atilmig diisiince ve teorilerle ilgili olarak, gerek ders kitaplarinda gerekse

medya ve popiiler kitaplarda siklikla tekrar edilen 6rnekler verdikleri tespit edilmistir. Aslinda
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bu tespit egitim sistemi i¢inde degerlendirildiginde yadirganacak bir durum degildir. Ciinki,
ders kitaplar1 incelendiginde bilim tarihi ile ilgili verilen 6rneklerin ayni olaylar iizerinde
dondiigii goriilecektir (Metz, Klassen, McMillan, Clough & Olson, 2007). Ornegin; atom
modelleri, evrim teorisi, diinyanin sekli gibi. Ogrencilerin de, bu &rnekleri vermesi bu agidan
bakildiginda, normal bir durumdur. Burada sorun belki de bilim tarihinin bu kadar az 6rnek
tizerinden verilmeye c¢alisilmasidir. Meltz & dig. (2007) fene ilgisi olduk¢a az olan
ogrencilerin bile, Newton’un elmasi, Arsimet’in hamam hikayesi ve Galileo’nun Pisa

kulesindeki deneyinden kolaylikla bahsedebildiklerini sdylemektedirler.

Her ne kadar bu ¢alismanin amaglar1 arasinda yer almasa da, ¢aligmada tespit edilen bir
sorun, diisiince ve teorilerin sorulmus olmasina ragmen Ogrencilerin arastirma Oncesi ve
sonrasinda kanunlarla ilgili 6rnekler vermeleri ve bunlarin sikliklarinin da diger orneklere
gore yiiksek olmasidir. Bu durum, 6grencilerin diislince, teori ve kanun arasindaki farki ayirt
edemedikleri seklinde yorumlanabilir. Tasar (2006) tarafindan yapilan g¢alismada da
ogrencilerin olgu, kanun, prensip, teori gibi kavramlart anlamakta zorlandiklarini

belirlemisgtir.

Arastirmanin sonunda yapilan 6lgmeden sonra dgrencilerin diislince ve teoriler ile ilgili
verdikleri drneklerin sikliklarinin arttigi gozlenmistir. Bu olumlu bir gelismedir ancak, yeni

verilen 6rneklerin sikliklarmin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Bilime katkisi olan uygarliklarla ilgili soruda Ogrencilerin dersin basinda, Misir,
Hindistan, Cin, Babil, Mezopotamya, Yunan, Tiirk- Islam, Siimer, Uygur ve Goktiirkler ile
ilgili 6rnekler verdikleri goriilmiistiir. Ancak hepsinin sikliklar1 oldukca diisiiktiir. Dersin
sonunda bu drneklerin sikliklarinin ve katki yaptiklart alanlar ile ilgili farkindaliklarin arttig1
tespit edilmistir. Bunu arastirma 6ncesinde, 6grencilerin bilime katkis1 olan uygarliklarla ilgili
farkindaliklarinin fazla olmadidi, uygarliklar1 bilseler bile hangi alanlarda katkilarinin
oldugunu bilmedikleri ancak, arastirma sonrasinda bu konudaki farkindaliklarinin arttig

seklinde yorumlamak miimkiindiir.

Bilim insanlarinin soruldugu soruda ise, ilk uygulamada daha c¢ok batili bilim
insanlarina (modern bilim kapsaminda) drnekler verildigi ve 25 bilim insanindan bahsedildigi
goriilmiistiir. Arastirma calismalar1 sonucunda ise, bu saymin 115°e (tabloda 51 tanesine yer
verilmistir) ¢iktig1 tespit edilmistir. Uygulama dncesinde Einstein, Newton ve Archimedes en
sik ifade edilen isimlerken, uygulama sonrasinda bu siranin Einstein, Ibn-i Sina ve Newton
seklinde degistigi tespit edilmistir. Ayrica uygulama sonunda, farkli kiiltiirlerden katkist olan

insanlarla ilgili farkindaligin arttig1 gerek dogudan gerekse batinin farkli milletlerinden birgok
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ismin yer aldig1 gorilmiistiir. Ayrica, uygulama oncesinde daha ¢ok fen bilimlerinden 6rnek
varken, uygulama sonrasinda sosyal bilimlerden orneklerinde bulundugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin bildikleri bilim insanlar1 ile ilgili yapilan calismalarda da benzer sekilde
Einstein’in, Newton’un, Edison’un en ¢ok tekrarlanan isimlerden olduklari bulunmustur
(Demirbas, 2009; Korkmaz & Kavak, 2010; Oguz Unver, 2010; Song & Kim, 1999). Koren
ve Bar (2009) tarafindan yapilan Yahudi ve Miisliiman ¢ocuklarin ¢alismada, 6grencilerden
bildikleri 5 bilim insanin1 yazmalar1 istenmistir. Yahudi ¢ocuklar dnceki ¢alismalarda oldugu
gibi Einstein basta olmak iizere, Bell, Newton ve Archimedes gibi isimlere Ornekler
vermisglerdir. Miisliiman ¢ocuklarin yer aldig1 grupta ise, bu isimlerden de bahsedildigi ancak
Ibn-i Sina, ibn el-Nafis, El-Razi, El-Khawarizmi, Hayyam gibi isimlerin daha 6n planda
olduklar1 bulgulanmistir. Bu noktada, bu Ogrencilerin kendi kiiltiirlerine ait bilginlerden
haberdar olduklarini sdylemek miimkiindiir. Tiirkiye’de yapilan galigmalarda ise, Ibn-i Sina
ve Oktay Sinanoglu’nun isimlerinin dgrenciler tarafindan telaffuz edildigi ancak bunlarin
sikliklarinin oldukea diisiik oldugu belirlenmistir (Demirbas, 2009; Korkmaz & Kavak, 2010;
Oguz Unver, 2010). Ulkemizde, Tiirk-Islam bilginlerinin bu kadar az tanmmalari
sorgulanmasi gereken bir durumdur. Ogrencilerin, farkli kiiltiirlerden bilim insanlarinin bilime
katkilarindan haberdar olmalari, bilimin evrensel ve ortak bir deger oldugunu goérmelerini
saglayacagi gibi, kendi kiiltiirlerinden insanlarin katkilarindan haberdar olmalar1 da hem bir
millet olarak diinya kiiltiir ve uygarlik tarihindeki yerimizi fark etmelerini (Bozkurt, 2004)
hem kendilerinde ¢alisma igin cesaret bulmalarini hem de kendi kiiltiiriinden olan insanlarin

bilime yaptiklar1 katkidan esinlenip bilimi daha ¢ok sevmeleri saglayacaktir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda, ¢alismanin basinda, 6grencilerin bilim tarihi ile
ilgili bilgi diizeylerinin yeterli olmadigin1 sdylemek miimkiindiir. Verilen ornekler
incelendiginde bilim tarihi ile ilgili kliselesmis 6rneklerin verildigi goriilmektedir.
Ogrencilerin yaptiklar1 arastirma galismalarmin sonucunda 6grencilerin farkindaliklarinin
arttigim sdylemek miimkiindiir. Ogrenciler gerek tarih igerisinde ortaya atilmis diisiincelerle,
gerekse bu diistincelerde katkisi olan uygarliklar ve insanlarla ilgili genis bir yelpazeden
ornekler vermeye baslamislardir. Ancak, verilen orneklerin ¢esitliliginin artmis olmasina
ragmen sikliklarinin ¢ok da yiiksek olmadigi sdylenebilir. Bu ise, yillarca egitim sistemi
icerisinde Ogrencilerin zihninde oturmus olan bir takim diisiince ve bilgilerin bir anda giiglii
bir gekilde degistirmenin miimkiin olmadiginin bir gdstergesi olarak degerlendirilebilir. Bir
donemlik bir calismayla 6grencilerdeki batili bilim anlayisini degistirmenin ¢ok da kolay
olmayacagi goriilmektedir. Bu noktada, bilim tarihinden beklenen 6grencilere, diisiincelerin

ve teorilerin birden bire ortaya ¢ikmadiginin farkli zamanlarda farkl kisiler tarafindan ortaya
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atilan goriislerin zamanla gelistirildiginin, modern bilimle bize sunulan bilgilerin 6ncesinde o
konularla ilgili yapilan tartismalarin oldugunu, bilim insanlarinin kendinden 6nceki bilim
insanlarinin diisiincelerinden yararlandiklar1 ve etkilendiklerini fark ettirmesidir. Yani bilim
tarihi, sadece iiriinii degil, objektif bir bicimde farkl kiiltiirlere yer vererek bilimsel bilginin
olusumundaki siireci de sunmalidir. Oysa ki, genel egilim sadece sonucu ve bu sonuca katkisi
olan insan1 vermektir. Dolayisiyla, yillardir ayni 6rnekler ve ayni isimler ile ilgili anlatimlar
dinlemis olan dgrencilerin yine siklikla ayn1 érnekler iizerinde durmaktadirlar. Iste bu yiizden,
ogrencilerde gercekei bir alginin olusabilmesi i¢in, derslerde daha genis bir perspektifle bilim
tarihinden yararlanilmalidir. Sadece sonucu sunan batili bilim anlayisi yerine daha objektif
yaklagimlar sergilenmelidir. Bu da, “Bilimim Dogas1 ve Bilim Tarihi” dersinin dneminin ve
bu derse diisen gorevlerin tekrar degerlendirmesini gerektirmektedir. Bu derste, modern bilim

cergevesinde bilim tarihine yer vermenin yeterli olmayacagi aciktir.
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