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Abstract-In this study, student achievement in and attitude toward subject was investigated by comparing
computer simulation supported Student Teams Achievement Divisions (STAD) of co-operative learning with
traditional learning in biology classes. The study was carried out with the participation of 81 students in 10™
grade at Diyarbakir Melik Ahmet Secondary School during autumn term of 2009- 2010 academic year. The
control and experimental groups were randomly selected from equal groups. An achievement test consisted of 31
questions from photosynthesis unit and an attitude scale was used as the data collection instruments. The study
revealed that teaching method that was supported by computer simulations had more effects on student
achievement in comparison to the traditional teaching method. Differences between students’ attitude who were
taught with computer simulation supported co-operative learning and students’ attitude who were instructed by
traditional teaching did not emerge as statistically significant.
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Summary

Introduction

The rapid developments in educational technology are contributing to radical changes in
classroom practices. Educational technologies are used in the classroom to reach subject
knowledge faster, to help students to create models of learning (Schnotz & Bannert, 2003)
and to practice scientific processes cheaper and safer (Nerdel & Prechtl, 2004). One way of
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using educational technologies in classrooms is integrating computer simulations in classroom
practices. Simulations provide a situation that is similar to the real and a safer learning
environment in which solutions are sought for different problems. The learner has the
opportunity of interacting with real world situations, can draw diagrams similar to the original
one and can get feedback as if she is in a real world situation (Issenberg, Mcgaghie, Petrusa,

Gordon & Scarlese, 2005; Garcia-Luque, Ortega, Forja, & Gomez-Perra, 2004).

In recent years, computer simulations are either used in situation where the experiment
is difficult, expensive to carry out and repeat and dangerous (Bajzek, Burnette &, Brown;
2005; Strauss & Kinzie, 1994; Wellington, 1994) or in order to enrich the learning
environment (Akpan & Andre, 1999; Bentley & Watts, 1997; Lazarowitz & Huppert, 1993;
Sen, 2001).

Methodology

The study was carried out with the participation of 81 secondary school students in 10™
grade during 2009- 2010 academic year and it lasted for eight weeks during which the
photosynthesis unit was taught. The experimental group which was instructed by computer
assisted co-operative learning included 40 students, while the control group which was
instructed through traditional learning had 41 students. An achievement test with 31 questions
and an attitude questionnaire that included 36 items were used as the data collection
instruments. The reliability of the achievement test was computed using Spearman- Brown
coefficient which was calculated as r: 0.73 for the whole test. The reliability of the attitude
questionnaire was computed using Cronbach’s alpha which was calculated as 0.88. The data
was analysed by using SPSS package program by using paired and independent samples t

tests.
Results and Conclusion

In the study, student achievement in and attitude toward subject was investigated by
comparing computer simulation supported Student Teams Achievement Divisions (STAD) of
co-operative learning with traditional learning in teaching photosynthesis unit secondary
biology classes. The statistical analysis of the results revealed that there are statistically
significant differences between control and experimental students’ achievement in
successfully answering questions on the achievement test. The students who were instructed
through computer assisted co-operative learning achieved higher scores than the students who
were taught through traditional teaching method. This result is in line with the previous

studies in the field (Bozkurt, Orhan, Keskin & Mazi, 2008; Doymus, Simsek, & Bayrakceken,
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2004; Kincal, Ergiil, & Timur, 2007; Akgiin, 2005 Huppert, Lomask & Lazarowitz, 2002;
Pektas, Ozmen & Solak, 2006; Saka & Akdeniz, 2006). The study also found that students of
both control and experimental groups made statistically significant improvements when pre
and post achievement test are considered. But the improvement in experimental group
students who were instructed through computer assisted learning was more significant. In
addition the study did not found any statistically significant differences between experimental
and control group students in terms of their attitudes toward biology. Both group of students
had positive attitudes toward biology. According to this result, the method does not influence
students’ attitudes toward biology. There are previous studies that reached similar conclusions
(As¢1 & Demircioglu, 2003; Ozdemir, 2002)

Suggestion

The study revealed that computer simulations assisted with the co-operative learning
can enhance student achievement in photosynthesis. Based on this finding it is suggested that
secondary biology curriculum can be arranged so that it can include computer simulations in
order to give students opportunities to learn in environments where they can use simulations
to enhance their learning. Also, biology teachers should be trained appropriately so that they

can use computer simulations in their classes.
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Desteklenen Igbirlikli Ogretim Yontemiyle Ogretiminin
Ogrenci Erisi ve Biyoloji Dersine Yonelik Tutuma Etkisi
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Ozet-Bu ¢alismada, Biyoloji dersinde, Simiilasyon Destekli Is Birlikli Ogrenmenin Ogrenci Takimlar1 Basari
Gruplar1 yontemi ve geleneksel yontemin uygulandigi gruplar arasinda basari ve 6grencilerin derse yonelik
tutumlart arastirilmistir.  Arastirma, 2009-2010 egitim o6gretim yilimin giiz doneminde 8 hafta boyunca
Diyarbakir Merkez Melik Ahmet Lisesi 10. Sinifta okuyan 81 6grencinin katilimiyla gergeklesmistir. Kontrol ve
deney gruplar birbirine denk olan gruplar arasindan rastgele secilmistir. Kontrol grubunda geleneksel yontem ile
ders islenirken, deney grubunda simiilasyon destekli isbirlikli 6grenme yontemi kullanilmistir. Veri toplama
aract olarak 31 sorudan olusan Enerji Baglanmasi; Fotosentez iinitesi basari testi ve Biyoloji dersi tutum 6lcegi
kullanilmistir.  Arastirma sonucunda, simiilasyon destekli isbirlikli 6gretim yonteminin, geleneksel dgretime
gore basar1 agisindan daha etkili oldugu sonucuna ulagilmigtir. Kontrol ve deney gruplarinin biyolojiye yonelik
tutumlarida ise bir degisme tespit edilmemistir.

Anahtar kelimeler: Biyoloji dgretimi, Bilgisayar simiilasyonlari, Isbirlikli 6grenme

Giris

21. yy. da bilimsel bilginin ¢ok hizli bir sekilde artmasi fen ve teknoloji alanindaki
degisimleri beraberinde getirmektedir. Tiim fen alanlarinda oldugu gibi biyoloji ve ona baglh
bilim dallarindaki (6zellikle genetik, biyoteknoloji, molekiiler biyoloji vb.) gelismeler ve bu
gelismelerin teknolojik uygulamalari; insanlarin giinliik hayatini, toplum ve ¢evreyi énemli
olgiide etkilemektedir (TTKB, 2009). Bilgi teknolojisinin yayilmasi da bu hizli degisimi
yakalamak ve bilimsel gelismeleri takip etmekte kolaylik saglamistir. Bu bilimsel
gelismelerin egitim-6gretim ortamina hizla aktarilmasi ve bilgilerin 6grencilerin zihninde

model olusturmasina yardim etmek i¢in egitim-6gretim siirecinde de bilgi teknolojilerinden
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faydalanmasi gerekmektedir (Schnotz & Bannert, 2003). Bu amagla son yillarda egitim
ortaminda hem maliyetinin diisiik olmast hem de kolay ulasilabilir olmasi1 nedeniyle interaktif

animasyonun 6zel bir ¢esidi olan simiilasyonlar kullanilmaktadir (Nerdel & Prechtl, 2004).

Simiilasyon, ger¢ek ve giivenilir sekilde egitim veren veya problemlere ¢6ziim sunan
bir ortam hazirlar. Bu ortamda bir konu alanina ait kavram ve iligkilerin 6grenilmesinde
ogrenene inisiyatif verilir. Ogrenen dogal kosullar altinda, gercek problemlere kars:
sorumluluk alir (Demirel, 2004). Bu siirecte 0grenen, gergek diinya tecriibeleriyle
etkilesimde bulunarak gézlem yapma firsatin1 yakalar, ger¢egine ¢cok benzeyen diyagramlar
cizebilme yetenegi kazanir ve gergek durumdaymis gibi doniit alir (Issenberg, Mcgaghie,
Petrusa, Gordon & Scarlese, 2005; Garcia-Luque, Ortega, Forja, & Gomez-Perra, 2004;
Ronen & Eliahu, 2000; Sahin, 2006).

Fen bilimlerinde uygulanmasi olduk¢a kullanislt olan simiilasyonlar, 6zellikle pratik
olmayan, pahali ya da ¢ok tehlikeli laboratuar ¢aligmalarinda kullanilmaktadir (Bajzek,
Burnette &, Brown; 2005; Strauss & Kinzie, 1994; Wellington, 1994). Son yillarda, 6gretimi
zenginlestirmek ve O0grenmeyi eglenceli hale getirmek amaciyla simiilasyon tekniginin
kullanildig1 aragtirmalara sik¢a rastlanmaktadir. (Akpan & Andre, 1999; Bentley & Watts,
1997; Lazarowitz & Huppert, 1993; Sen, 2001). Simiilasyon teknigi uygulamasi, 6greneni
merkeze alan, 68rencilerin ilgilerini arttiran, onlar1 ger¢ek hayata hazirlayan, bu iglevi yerine
getirirken de bilgi ve becerileri gorerek ve yaparak kazanilmasini saglayan bir 6grenme

ortami hazirlar (Demirel, 2004; Miller, 1987).

Ogretimde, 6greneni temele alan yaklasimlardan biri de isbirlikli 6grenmedir. Isbirlikli
O0grenme yontemi, kesfe dayali 6grenmeyi yaygin hale getirmek ve dgrenmenin sosyal bir
etkinlik olarak gergeklesmesini saglamak amaciyla Ogrenme siirecinde siklikla
kullanilmaktadir. (De Lisi & Golbeck, 1999). Isbirlikli 6grenme, 6grencilerin ortak bir amag
dogrultusunda kiiclik gruplar halinde birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek yararli
sonuclar elde etmeyi hedeflemektedir (Acikgdz, 2002; Johnson & Johnson, 1996). Isbirlikli
ogrenme yontemleri arasinda yaygin olarak kullamlan “Ogrenme Takimlar1 Basar
Gruplar”, 6grencilerin akademik seviyeleri ve cinsiyetleri agisindan heterojen olmasi

nedeniyle sinif ortaminda basariyla uygulanabilen tekniklerden biridir (Slavin, 1990).

Is birlikli 6grenme sadece bir dgrenme ydntemi olarak degil ayn1 zamanda bir sinif
yonetimi sekli olarak kullanildig1 ve teknoloji destekli 6gretim yonetiminin, en iyi yolunun is
birlikli 6grenme siireci ile miimkiin oldugu belirtilmektedir (Johnson & Johnson, 1996). Bu

noktadan hareketle, bu arastirmada biyoloji 6gretiminde 6grenci merkezli olan Simiilasyon
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Destekli Isbirlikli Ogrenme (SDIO) yénteminin, geleneksel ydnteme gore dgrenci basarisina
ve Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkisi incelenmeye calisilmistir.

Arastirmada su sorulara cevap aranmustir:

1. Simiilasyon Destekli Isbirlikli Ogrenme (SDIO) etkinliklerinin yapildigi deney
grubundaki o6grenciler ile geleneksel 6grenme yontemiyle derslerin islendigi kontrol
grubu 6grencilerinin “Canlilarda Enerji Doniistimii; Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi1”

tinitesine iliskin erisi puanlari arasinda anlamli fark var midir?

2. Simiilasyon Destekli Isbirlikli Ogrenme (SDIO) etkinliklerinin yapildig1 deney
grubundaki  6grencilerin ve Geleneksel Ogretim etkinliklerinin yapildig1 kontrol
gurubundaki 6grencilerinin 6n test ve son test puanlari arasinda gruplar igerisinde

anlamli bir fark var midir?

3. Simiilasyon Destekli Isbirlikli Ogrenme (SDIO) etkinliklerinin yapildig1 deney
grubundaki Ogrenciler ile geleneksel 6grenme yontemiyle derslerin islendigi kontrol
grubu 6grencilerinin “Canlilarda Enerji Doniisiimii; Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1”

initesine iligkin son tutum puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?

Yontem
Katilimcilar

Arastirma 2009-2010 egitim 6gretim yilinin giiz doneminde, Diyarbakir Melik Ahmet
Lisesi 10. sinifta okuyan 81 6grenci ile 8 hafta boyunca gerceklestirilmistir. Arastirmada 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Bu desen deneysel islemin bagimli
degisken {tizerindeki etkisinin test edilmesiyle ilgili olarak aragtirmaciya yiiksek bir
istatistiksel gii¢ saglayan, elde edilen bulgularin neden-sonu¢ balgaminda yorumlanmasina
olanak veren ve davranig bilimlerinde siklikla kullanilan gii¢lii bir desendir (Biiyiikoztiirk,
2001). Gruplar biyoloji dersi yazililar1 kriter alinarak, notlari birbirine yakin siiflardan
yansiz atama yoluyla belitlenmistir. Deney grubunda (N=40) SDIO yontemi, kontrol

grubunda (N=41) geleneksel dgretim yontemleri uygulanmustir.
Veri Toplama Aract

Bu arastirmanin alt problemlerinden biri simiilasyon destekli igbirlikli 6gretim
yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore biyoloji basarisini arttirmadaki roliiniin tespit
edilmesidir. Bunu belirlemek amaciyla Fotosentez Unitesi Basar1 Testi (FUBT)
hazirlanmistir. MEB tarafindan hazirlanan ortaggretim 10. Smif biyoloji egitim programinda

bulunan kazanimlar, belirtke tablosu dikkate alinarak ve biyoloji alan uzmanlar tarafindan
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gerekli goriilen kazanimlar goz oniinde bulundurularak 35 soruluk basar1 testi hazirlanmustir.
Bu sorular hazirlandiktan sonra, kapsam gecerliligini saglamak amaciyla biyoloji egitimi
anabilim dalindan 4 uzman 6gretim elemaninin, 2 biyoloji dgretmeninin ve egitim bilimleri
boliimiinden de 3 6gretim elemaninin goriislerine bagvurulmustur. Gelistirilen test, 12. sinif
Ogrencilerine uygulanmis ve sorularin madde gii¢liigli ve madde ayiriciligr hesaplanmustir.
Madde giicliigli ve ayiriciligi diisiik olan 4 soru, konularin kapsam gecerliligini bozmayacak
sekilde testten ¢ikartilmistir ve 31 maddelik nihai test olusmustur. Nihai testin (FUBT)
giivenirlik katsayisi Split-half (test yarilama) yontemiyle hesaplanmig ve yarisina ait
giivenirlik katsayis1 r=0.73 bulunmustur. Testin tamamina iliskin glivenirlik katsayisi
Spearman-Brown formiilii ile hesaplanmis ve r=0.84 olarak bulunmustur. Bdylece FUBT nin
Fotosentez iinitesine iliskin davranislar1 8lgmede kullanilabilecegine karar verilmistir. FUBT

deneysel ¢alisma dncesinde On test ve calisma sonrasinda son test olarak uygulanmistir.

Aragtirmada kullanilan biyoloji dersine yénelik tutum &lgegi (BDTO), Ekici (2002)
tarafindan gelistirilmistir. 5°1i likert tipi olan ve 36 maddeden olusan biyoloji dersine yonelik

tutum anketinin giivenirlik katsayisinin Cronbach alpha degeri 0.88 olarak hesaplanmuistir.
Ders Isleme Siireci

Ogretmene rehberlik etmesi agisindan her ders saati icin arastirmaci tarafindan ders
planlar1 ve arastirmada denel islemleri yliriitmek {izere Ogrenme-0gretme durumlari
hazirlanmistir. Bu asamada, alandaki arastirmalar incelenmis, egitim bilimleri ve biyoloji

egitimi 6gretim elemanlari ile biyoloji 6gretmenlerinden yararlanilmistir.

Denel islemlere baglamadan 6nce uygulamanin daha iyi anlasilmasi ve benimsenmesi
icin ders ogretmenine SDIO ile ilgili gerekli aciklamalar yapilmistir. Ayrica SDIO
uygulamasina iliskin 6grenci kilavuzu hazirflanmistir. Ogrenci kilavuzunda, smif ici

etkinlikler, 6grencinin siirecte yapacagi caligmalar ve alacagi sorumluluklar belirtilmistir.

Uygulamaya baglamadan énce FUBT &n test, Biyoloji Dersi Tutum Olgegi (BDTO) 6n

tutum olarak uygulanmuistir.

Arastirmada, isbirlikli 6grenme yoOntemlerinden “Ggrenci takimlari basar1 gruplari
yontemi” kullanilmustir. Ogrencilerin dénem icinde yapilmis olan ilk yazili puanlari lgiit
almarak 10’ar kisilik 6grenci basar1 gruplart olusturulmustur. Daha sonra her basari
grubundan birer kisi secilerek 4 kisilik 10 grup olusturulmustur. Gruplarin kendi iginde

cinsiyet dagiliminin heterojen olmasina dikkat edilmistir.

Ogrenci takimlar1 basar1 gruplar yénteminde konunun ana hatlar1, dgretmen tarafindan

ogrencilere sunulur (Efe, Hevedanli, Ketani, Cakmak, & Aslan Efe, 2008). Ogrenci takimlari
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basar1 puanlar1 yonteminde 6gretmen sunumu, fiziksel ve yontemsel simiilasyon ¢esitleriyle
zenginlestirilmistir. Biyoloji 10. Simif Egitim Programinda yer alan “Fotosentez Sirasinda
Oksijen Uretilir mi?”, “Fotosentez icin Karbondioksit Gerekli midir?” etkinlikleri ve
programda yer almayan “Pigmentlerin Ayristirilmasi1”, “Sicaklik Fotosentez Olaymi Nasil
Etkiler?”,”’Isigin Dalga Boyu Fotosentez Olayim1 Nasil Etkiler?”, “Engelmann Deneyi”
etkinlikleri simiilasyon yardimiyla simif ortaminda gergeklestirilmistir. Ogretmen sunumu
sonrasinda Ogrenciler Dbelirlenen gruplarda ¢alisma yapraklariyla isbirlikli  olarak
calismislardir. Ders sonunda calisma yapraklari cevaplandirilmistir. Iki haftada bir bireysel
quizler yapilmis ve Ogrencilerin bireysel gelisim puanlart hesaplanarak, gelisimleri
gozlenmistir. Sekiz hafta sonunda gruplarin toplam gelisim puanlarina gore birinci olan gruba
kitap hediye edilmistir. Calisma sonunda basari testi son test, tutum anketi de son tutum

olarak uygulanmistir.
Verilerin analizi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS paket programi yardimi ile analiz
edilmistir. Veri analizi teknikleri olarak bagimli ve bagimsiz t testleri kullanilmistir. On
uygulamalar i¢in yapilan analizlere gore her iki grupta da &grencilerin 6n 6grenmeleri ve

derse yonelik tutumlart bakimindan denk oldugu saptanmigtir (Tablo 1).

Tablo1l Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerini On Test ve On Tutum Puanlarinin
Karsilagtirilmasi

Degisken Gruplar N X SS t

. Kontrol Grubu 41 6,17 2,52797
On Test 1,574%*
Deney Grubu 40 7,40 3,66783

} Kontrol Grubu 41 3,58 ,58353
On Tutum ,286%*
Deney Grubu 40 3,62 ,63136

*p>0,05

Bulgular ve Tartisma

Bu bolimde arastirmada cevabi aranan sorulara iligkin bulgu ve yorumlara yer

verilmistir.

Oncelikle “Simiilasyon Destekli Isbirlikli Ogrenme (SDIO) etkinliklerinin yapildigi deney

grubundaki 6grenciler ile geleneksel 6grenme yontemiyle derslerin islendigi kontrol grubu
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ogrencilerinin “Canlilarda Enerji Doniisiimii; Fotosentez: Enerjinin Baglanmasi” {initesine
iligkin erisi puanlari arasinda anlamli fark var midir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu soruya

iliskin bulgu ve yorumlar Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Erisi Puanlarinin, Ortalama, Standart
Sapma ve Bagimsiz gruplar t testi Degerleri

Gruplar N X on test i son test X erigi SS t
Kontrol Grubu 41 6.17 11.47 5.30 5.24895

4,940%
Deney Grubu 40 7.40 19.32 11.92 6.71541
*p<0,05

Tablo 2 incelendiginde, FUBT’nin kontrol ve deney grubuna son test olarak
uygulanmasi sonucunda gruplarin erisi puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
oldugu (t79y= 4,940; p<0,05), etki biiyiikliigii degerinin (d=1,091) genis oldugu (Thalheimer
& Cook, 2002) goriilmektedir. Etki biiyilikliigliniin genis olmasi, deney ve kontrol grubunun
basarilar arasindaki farkin etkinliginin biiylik oldugunu gostermektedir. Bu sonug sekiz hafta
boyunca SDIO yénteminin uygulandigi deney grubunda bulunan dgrencilerin, geleneksel
yontemle ders islenen kontrol grubunda bulunan ogrencilere gore daha basarili oldugu
sonucunu ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle SDIO ydnteminin 6grenci bagarisina katkida
bulundugu sdylenebilir. Bu bulgu bir ¢ok igbirlikli 6grenme yonteminin etkisini arastiran
(Bozkurt, Orhan, Keskin & Mazi, 2008; Doymus, Simsek, & Bayrak¢eken, 2004; Hevedanls,
Oral & Akbayin, 2004; Kincal, Ergiil, & Timur, 2007) ¢alismalarla ve teknoloji kullaniminin
O0grenmeye etkisini arastiran (Akgiin, 2005; Aycan, Ari, Tirkoguz, Sezer & Kaynar, 2002;
Aydogdu 2006; Aykanat, Dogru & Kalender, 2005; Cekbas, Yakar, Yildirim & Savran, 2003;
Demircioglu & Geban, 1996; Hancger, 2007; Huppert, Lomask & Lazarowitz, 2002; Pektas,
Ozmen & Solak, 2006; Saka & Akdeniz, 2006) ¢alismalarla drtiismektedir.

Ikinci olarak “Simiilasyon Destekli Isbirlikli Ogrenme (SDIO) etkinliklerinin yapildig1
deney grubundaki Ogrencilerin ve Geleneksel Ogretim etkinliklerinin yapildigi kontrol
gurubundaki 6grencilerinin 6n test ve son test puanlar1 arasinda gruplar igerisinde anlamli bir
fark var midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu soruya iliskin bulgu ve yorumlar tablo 3’de yer

almaktadir.
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Tablo 3. Kontrol ve Deney Gruplar1 Ogrencilerinin On Test Ve Son Test Puanlarinin
Ortalama, Standart Sapma ve Bagimli gruplar t Degerleri

Gruplar Degisken N X SS t
Deney Ontest 40 7.40 3.743

-11,23*
Deney Sontest 40  19.32 4.569
Kontrol On test 41 6.17 2.737

-4,947*

Kontrol Son test 41 11.47 4.594

* p<0,05

Tablo 3’teki bulgulara gore “ Canlilarda Enerji Dontisiimii; Fotosentez: Enerjinin
Baglanmas1” tiinitesinin uygulandigi deney grubunda on test ve son test puanlar1 arasinda
anlaml1 bir fark oldugu goriilmektedir [t39= 11,23, p<0,05]. Bu sonug sekiz hafta boyunca
SDIO yénteminin uygulandig1 deney grubunda bulunan grencilerin basarili oldugu sonucunu
ortaya koymaktadir. Bu durum SDIO yénteminin 6grenci basarisina katkida bulundugunu

gostermektedir.

Tablo 3’e bakildiginda “ Canlilarda Enerji Doniisiimii; Fotosentez: Enerjinin
Baglanmasi1” {initesinin uygulandigi kontrol grubunda 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlaml1 bir fark oldugu gortilmektedir [tu4o= -4,947; p<0,05]. Bu sonug sekiz hafta boyunca
geleneksel yontemin uygulandigr kontrol grubunda bulunan &grencilerin, basarilt oldugu
sonucunu ortaya koymaktadir. Bu durum, Ogretim siirecinde hangi Ogretim yontemi
kullanilirsa kullanilsin, program bitiminde 0&grencilerde belirli bir diizeyde ilerleme

saglanmas1 beklentisinden kaynaklandig: diistiniilebilir.

Ugiincii olarak “Simiilasyon Destekli Isbirlikli Ogrenme (SDIO) etkinliklerinin
yapildig1 deney grubundaki 6grenciler ile geleneksel 6grenme yontemiyle derslerin islendigi
kontrol grubu Ogrencilerinin “Canlilarda  Enerji Donlistimii; Fotosentez: Enerjinin
Baglanmasi1” iinitesine iliskin son tutum puanlar1 arasinda anlamli fark var midir?” sorusuna

yanit aranmistir. Bu soruya iligskin bulgu ve yorumlar tablo 4°te yer almaktadir.
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Tablo 4. Kontrol ve Deney Gruplar1 Ogrencilerinin Tutum Puanlarmin Ortalama, Standart
Sapma ve Bagimsiz Gruplar t Degerleri

Simif N X SS t

Kontrol Grubu 41 3.62 0.7085
1,229%*
Deney Grubu 40  3.81 0.6487

*p>0,05
Tablo 3 incelendiginde, BDTO’nin kontrol ve deney grubuna son tutum olgek
uygulanmast sonucunda, gruplarin tutum puanlar1t arasinda anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir [t79= 1,229; p<0,05]. Bu durum o6grencilerin Biyoloji dersine yonelik
tutumlarinin benzer oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu sonug¢ bir ¢ok igbirlikli 6grenme
yonteminin etkisini arastiran (As¢1 & Demircioglu, 2003; Ozdemir, 2002) ¢alismalarla da

desteklenmektedir.

Ilgili aragtirmalar incelendiginde, dgrenci merkezli 6gretim yontemlerinin 6grenmeye
sagladig1 katkilarin, geleneksel yontemlere gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ciinkii
ogrenci merkeze alindiginda, yapan, 6grenen ve yasayan olmaktadir. Bu nedenle 6grenmeler
daha kolay ve kalici olarak gergeklesir. Yapilan deneysel ¢alismanin sonucunda 6grenci
merkezli SDIO yontemiyle ders islenen deney grubu ogrencileri ile geleneksel &gretim
yontemleriyle ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin 6n testleri arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Bu durum c¢alisma baslamadan 6nce kontrol ve deney grubu 6grencilerin
‘Canlilarda  Enerji Doniigiimii; Fotosentez, Enerjinin Baglanmasi’ iinitesiyle ilgili
onbilgilerinin birbirlerine yakin oldugunu gostermektedir. 8 haftalik uygulama sonunda
kontrol ve deney grubunun erisi puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonug
uygulanan simiilasyon destekli isbirlikli 6gretim yonteminin, geleneksel 6gretim yontemlerine
gore daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu sonu¢ birgok ¢alismanin sonucuyla
benzesmektedir (Cavalier & Klein, 1998; Altinparmak & Nakipoglu, 2005; Doymus ve
digerleri, 2004; Bintag & Sarsar, 2008; Tezcan, Yilmaz & Babaoglu, 2005, Kincal ve
digerleri, 2007). Bu durumun bilgisayarli 6gretimin 6grencilere gorsel, isitsel ve etkilesimsel
olarak desteklenmis daha zengin bir Ogrenme ortami sunmasindan ileri geldigi
diisiiniilmektedir (Ozmen & Kolomug, 2004). Egitimde gelisen teknoloji ile birlikte siiflarda
bilgisayar simiilasyonlarinin kullamlma siklig1 dogal olarak artmaktadir. Ozellikle geng neslin
bilgisayara olan tutkusu ve genellikle bilgisayar oyunlarina olan bagliliklari, onlarin konular

bir derece bilgisayar oyunlarina benzeyen simiilasyonlarla &grenmeye olumlu tepki
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gostermelerine ve daha iyi konuyu o6grenmelerine neden olabilmektedir. Reiber & Noah
(2008), Ogretim ortamindaki gorsel materyallerin egitim ve 6gretim i¢in ¢ok Onemli ve
oldukca faydali oldugunu, gorsel materyallerin &grencilere konuyla ilgili olup bitenler
hakkinda konusma firsatt verdigini ve kendilerine olan giivenlerini sagladigim
belirtmektedirler. Gorsel materyal kullaniminin yami sira igbirlikli 6grenme yontemi ile
ogrenciler derse aktif olarak katilir yani dersin bir pargasidir. Ogrenci; sorumluluk alir,
gbrevini yapar, 0grenir, 0gretir, tartigir, soru sorar. Boylece 6grenci 0grenecegi bilgiyi birden
fazla kez yinelemis olur. Isbirlikli 6grenmeyle dgrencilerin fen konularmi hatirda tutma
diizeyi artmaktadir (Hevedanli ve digerleri, 2005). Ayrica isbirlikli 6grenme Ogrencilerin
elestirel diisiinme diizeylerini ve problem ¢dzme yetenekleri gelistirmektedir (Ozdemir &
Yalin, 2007). Tiim bu 6zellikler 6grencinin fen bilimlerini daha iyi kavramasini ve bir bilim

adamu gibi diisiinmesini saglamaktadir.

Yapilan bu deneysel c¢alismada deney grubunda ders anlatimi sirasinda
simiilasyonlardan  yararlanilmistir. Ogrenme ortaminmn  simiilasyonlar —aracihigi ile
zenginlestirilmesi 0grencinin derse olan giidiilenmelerini arttirdig1 belirtilmektedir (Winberg
& Headman, 2008). Motivasyon (giidiilenme) ile kaliteli 6grenme ortami arasinda olumlu bir
iliski vardir (Chin & Brown, 2000; Covington, 2000; Hynd, Holshuh & Nist, 2000).
Arastirma sonucunda da, deney grubunda bulunan 6grencilerin derse karsi ilgilerinin son
derece artt1g1, siniftaki en vasat 6grencilerin bile derse katilim konusunda istekli davrandiklar
hem deney grubu 6gretmeni tarafindan tespit edilmis, hem de Ogrenciler tarafindan dile
getirilmistir. Okuldaki diger smiflarda 6grenim goren 10. siif Ogrencilerinin de deney
grubuyla birlikte dersleri izleme konusunda taleplerde bulunmalar1 bu diisiincenin dogru

oldugunu gostermektedir.

Simiilasyon destekli isbirlikli 6grenme yontemi ile ders islenen deney grubu ve
geleneksel Ogretme yontemleri ile ders islenen kontrol grubu Ogrencilerin son tutumlari
arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Yapilan literatiir taramasinda c¢aligmanin,
Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlar1 agisindan bir ¢ok arastirma sonucuyla
benzesmektedir (Ozdemir, 2002; As¢1 & Demircioglu, 2003). Fakat ortalamalara bakildiginda
deney grubu Ogrencilerinin biyoloji dersine yonelik tutumlarinin daha fazla gelistigi
soylenebilmektedir. Insanlarda zaman icinde gelisen tutumlarin kolay degismeyecegi
sOylenebilir. Ciinkii kisilerin bu giine getirdikleri tutumlarda ge¢misin izi vardir. Tutumlar
uzun silirede kazanilir. Sahip oldugumuz tutumlarin ¢ogu ¢ocukluk déonemine dayanmaktadir

bu nedenle ilkdgretim 1. kademede baslayan fen ve teknoloji derslerinde yer alan biyoloji
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konular1 grencilere sevdirilmeye ¢alisiimalidir. 11kégretim yillarinda 6grenciye biyoloji dersi
sevdirilirse, sonraki yillarda Ogrenci biyoloji dersine yonelik olumlu tutum gelistirmeye

devam edecektir.

Sonu¢ ve Oneriler

Bu aragtirmada, “Canlilarda Enerji Dontisiimii; Fotosentez: Enerjinin Baglanmas1”
initesinin simiilasyon destekli igbirlikli 6gretim yontemi ile Ogretilmesinin Ggrenci erisi
puanlarina ve Ogrencilerin biyoloji dersine yonelik tutumlarina etkisi aragtirilmistir.
Aragtirma, SDIO ile 6grenmenin geleneksel yolla &grenmeye gdre, dgrenci basarisini
arttirmada daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. SDIO ile 6grenim goren deney grubu ile
geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol grubunun biyoloji dersine yonelik tutumlarinda
ise anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Arastirmada elde edilen sonug¢lar 15181nda su
Oneriler yapilabilir:

» Ortadgretim biyoloji miifredatinin simiilasyon uygulamasia yonelik etkinliklerle

desteklenmesi gerekir.

» Ortadgretim biyoloji miifredatindaki etkinlikler boliimiinde isbirlikli etkinliklere yer
verilmelidir.

» Biyoloji 0gretmenlerine simiilasyon kullanimina yonelik hizmet i¢i egitim
verilmelidir.

» Okullarda bilgisayar odalart ve bilgisayarli laboratuarlar kurulmaldir ve biyoloji
derslerinde bu laboratuarlardan faydalanilmalidir.

» Ortadgretim biyoloji miifredatindaki icerik ile ilgili simiilasyonlarin temin edilip

okullara dagitimi saglanmalidir.

» Biyoloji ders kitaplarinin simiilasyon CD’si olacak sekilde hazirlanmasi saglanmalidir
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