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Abstract — In this study, one group pre-test post test design was used and tried to find out the effects of using
concept cartoons and mind maps on students’ achievements, motivations, attitudes, and perceptions of inquiry
learning skills. As a result of this study, a significant differences were found in students’ achievements and
motivations, however; there was no significant differences in students’ attitudes, and perceptions of inquiry
learning skills. When the analysis related to attitudes and perceptions of inquiry learning skills was examined,
the analysis related to attitudes and inquiry learning skill perceptions, post test measurement was found higher
than pre-test measurement. Besides, in this study, the participant students were separated into two groups
according to their achievement levels and examined their results concerning dependent variables. The analysis
showed that there was no significant differences between groups concerning their achievement, attitude,
motivation and inquiry learning skills perceptions.
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SUMMARY
Introduction

Many different methods, techniques, and visual aids can be used in the constructivist
approach. One of such aids is the mind maps developed by Tony Buzan by the end of the
1960s, and another one is the concept cartoons developed by Brenda Keogh and Stuart Naylor
in the 1990s. Mind maps are tools that allow representing the concepts, ideas, and information
that an individual has in mind about a certain topic as well as the relationships between them
by using graphs, diagrams, keywords, and images etc. in a two-dimensional environment

(Balim, Evrekli, and Aydin, 2007; Evrekli, Inel, and Balim, 2010). Concept cartoons can be
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defined as visual aids in which the opinions and discussions of cartoon characters regarding
the cause of or solution for a daily life event are presented in written form in speech bubbles
(Keogh and Naylor, 2000; Stephenson and Warwick, 2002; Martinez, 2004; Coll, France, and
Taylor, 2005). The present study is an attempt at investigating the effects of the combined use
of these two visual tools upon students’ motivation toward learning science, achievement,
self-perceptions of enquiry learning skills, and attitudes toward science and technology. Thus,

the research problems are as follows:

e “Do applications based on concept cartoons and mind maps in science and technology
teaching significantly influence students’ motivation, achievement, attitudes, and perceptions
of inquiry learning skills?”

e “Do applications in the science and technology curriculum in which mind maps and
concept cartoons are used on students with different levels of knowledge about the unit have
similar effects upon achievement, perception of enquiry learning skills, motivation toward

learning science, and motivation toward science and technology?”.

Method

In the study, the single-group pretest posttest design (Cohen, Manion, and Morrison,
2005) was used as a pre-experimental design and the measurements were evaluated on a
single group in consideration of the pretest and posttest scores. The sample group consisted of
a total of 16 students (11 males, 5 females) studying in the sixth grade in an elementary
school. The data collection instruments employed in the study include an academic
achievement test about the unit “Matter and Heat” (Evrekli, 2010), the questionnaire for
motivation toward science learning (Dede and Yaman, 2008), the enquiry learning skills
perceptions scale (Balim and Taskoyan, 2007), and the attitude scale towards science and

technology (Balim, Sucuoglu, and Aydin, 2009).

Results and Interpretations

The analyses demonstrated a significant difference between the students’ scores in the
pretest and posttest academic achievement test (Z=3.13; p=.002<.05) and the questionnaire
for motivation toward science learning (Z=2.15; p=.031<.05), while no significant difference
was found between their scores in the inquiry learning skills perceptions scale (Z=1.78;
p=.074>.05) and scores in the attitude scale towards science and technology (Z=1.60;

p=.109>.05). However, the results obtained from a comparison of the pretest and posttest data
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revealed an improvement in both their enquiry learning skills perceptions and attitudes
towards science and technology. As shown by the data concerning the comparison between
the scoring differences among students with different levels of knowledge about the unit in
the pretest posttest academic achievement test (Z=1.42; p=.161>.05), the inquiry learning
skills perceptions scale (Z=1.16; p=.279>.05), the attitude scale towards science and
technology (Z=.59; p=.645>.05), and the questionnaire for motivation toward science learning
(Z=.10; p=.959>.05), no significant difference was found between the groups. In this context,
it is seen that concept cartoons and mind maps had similar effects upon students with different

levels of knowledge about the unit.

Conclusion and Discussion

The study’s results showed that with regard to the first problem, the students displayed a
significant improvement in their motivation towards science learning and academic
achievement. On the other hand, although their perceptions of inquiry learning skills and
attitudes toward science and technology highly improved, the improvement was found to
insignificant. These results are consistent with those of some other studies in the literature on
mind maps and concept cartoons (Balim, Inel, and Evrekli, 2008; Akinoglu and Yasar, 2007,
Abi-El-Mona and Abd-El-Khalick, 2008; Amma, 2005; Camli, 2009; Ozyilmaz-Akamca,
Ellez, and Hamurcu, 2009; Ozyilmaz-Akamca and Hamurcu, 2009; Butuner and Gur, 2008).
With regard to achievement, mind maps used in the science and technology curriculum are
believed to contribute to increased student achievement as they facilitate recalling, help
summarizing a topic and organizing concepts—ideas, establish links between concepts-ideas,
and stimulate active learning. Concept cartoons, on the other hand, are argued to result in a
possible increase in achievement by ensuring students’ active participation in the classroom,
enabling and enhancing conceptual understanding, and creating environments for cognitive
conflict and debate. As for the perceptions of enquiry learning skills, concept cartoons are
particularly anticipated to have important effects since they encourage classroom discussions
and research. With concept cartoons, individuals experience cognitive conflicts and are
encouraged to applied research and questioning their knowledge so as to solve such cognitive
conflicts. Therefore, in this process, students actively use their enquiry learning skills while

trying to validate their mental constructs and newly-acquired information.
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Suggestions

In the light of the interpretation and discussion of the results, it is argued that it will be
useful to include concept cartoons and mind maps in science and technology curricula and
textbooks. Furthermore, it is also suggested to organize workshops to inform in-service
teachers on how to employ these tools in the classroom and to train pre-service teachers about
the use of mind maps and concept cartoons, particularly through the special teaching methods
course. As for the second problem, given that the use of concept cartoons and mind maps in
science and technology classes have similar effects on students in different achievement
groups in terms of the assessed variables, it is anticipated that these tools can be successfully
employed in classrooms composed of students with different achievement levels and in
particular, they could considerably contribute to the improvement of inquiry learning and

enhancing motivation toward science learning.
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Ozet — Calismada tek grup on test son test model kullamlmis ve kavram Karikatiirii ve zihin haritas1 destekli
uygulamalarin, 6grencilerin basarilari, motivasyonlar:, tutumlar1 ve sorgulayici 6grenme becerileri algilar
tizerindeki etkisi belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirma sonucunda o6grencilerin akademik basarilarinda ve
motivasyon diizeylerinde anlamli bir farklilik bulunurken; fen ve teknolojiye ydnelik tutumlarinda ve sorgulayici
ogrenme becerileri algilarinda anlamli bir farklilik olmadig: belirlenmistir. Bununla birlikte tutum ve sorgulayici
Ogrenme becerileri algi puanlarma iliskin analizler incelendiginde son test puanlarinin 6n test puanlarina gore
yiksek duzeyde artis gosterdigi goriilmektedir. Ayrica ¢alismada 6grencilerin basart puanlar yiiksek ve diigiik
olmak {iizere iki gruba ayrilmis, s6z konusu iki grubun bagimli degiskenlere iligkin puanlar1 incelenmistir.
Analizler sonucunda madde ve 1s1 iinitesine iliskin bagsari, fen ve teknolojiye yonelik tutum, fen 6grenmeye
yOnelik motivasyon ve sorgulayici 6grenme becerileri algi diizeyleri i¢in gruplar arasinda anlamli bir farklilik
olmadigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Zihin haritalari, kavram karikatiirleri, sorgulayict 6grenme becerileri algisi, motivasyon ve

tutum

Giris

Yapilandirmaci yaklasima gore 68renme, bireyin bilissel yapisinda sosyal ve zihinsel
stirecler sonucunda meydana gelmektedir. Birey bu sirecte 6n bilgileri ile yeni bilgiler
arasinda baglantilar kurmaya c¢alismakta, bilissel ve sosyal siiregler yardimiyla zihninde yeni
durumlara iligskin anlamlar olusturmaktadir (Richardson, 1997; Winitzky ve Kauchak, 1997;
Spigner-Littles ve Anderson, 1999; Aviram, 2000; Valanides, 2002; Zion, Michalsky ve
Mevarech, 2005). Ayrica yapilandirmacilik, bireylerin diinyaya iligkin algilamalarin1 ve
bilgilerini aktif olarak yapilandirdiklarin1 ve bu yapilandirma siirecinin hayat boyunca devam

ettigini savunmaktadir (Edmonds, 1999; Rezaei ve Katz, 2002; Matson ve Parsons, 2006).

" letisim: Ertug Evrekli, Arastirma Gérevlisi, Fen bilgisi Egitimi, Celal Bayar Universitesi, Manisa-Tiirkiye,
E-posta: eevrekli@gmail.com

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



63 FEN OGRETIMINDE KAVRAM KARIKATURLERI VE ZIHIN HARITALARININ ...
A RESEARCH ON THE USING CONCEPT CARTOONS AND MIND MAPS...

Yapilandirmaci yaklasima gore Ogrenme, bireyin bilgileri arasindaki iligkileri olusturma
stirecidir. Bu nedenle 6grenme ortamlarindaki yeni bilgilerin saglam temeller {izerine
yapilandirilmasinda 6grencilerin 6n bilgilerindeki eksiklik ve yanligliklarin yonlendirici
roliindeki 6gretmen tarafindan belirlenmesi ya da bir diger agidan bakildiginda bireyin bu
eksiklik-yanlisliklarin farkinda olmasi gerekmektedir. Bu amag dogrultusunda yapilandirmact
yaklasimin igerisinde yer alan bircok farkli yontemler, teknikler ve gorsel araglar
kullanilabilmektedir. Bu araglardan biri 1960’11 yillarin sonunda Tony Buzan tarafindan
gelistirilen zihin haritalari, bir digeri ise 1990’11 yillarda Brenda Keogh ve Stuart Naylor
tarafindan gelistirilen kavram karikatiirleridir. Alan yazinda s6z konusu araglarin 6grenciler
tizerinde ¢esitli olumlu etkilere sahip oldugu belirtilmektedir. Bu arastirmada da s6z konusu
araclarin fen ve teknoloji derslerinde birlikte kullaniminin sorgulayict 6grenme, motivasyon,

tutum ve basar1 tizerindeki etkileri ele alinmastir.

Zihin haritalar

Zihin haritalar1 iki boyutlu bir ortamda bireyin bir konuya iliskin olarak zihninde yer alan
kavram, diisiince ve bilgileri ile bunlar arasindaki iliskileri sekil, resim, anahtar sdzciikler ve
imgeler gibi 6geleri kullanarak sunumuna olanak taniyan gorsel araglardir (Balim, Evrekli ve
Aydm, 2007; Evrekli, inel ve Balim, 2010). Kavram haritalariyla siklikla karistirilmasina
ragmen zihin haritalar1 kavram haritalarindan farkli olarak sadece kavramlarin degil; kavram,
bilgi ve diisiincelerin gorsel sunumunu saglamakta ve ayni zamanda sekil, anahtar sézciik ve
imge kullanimi yardimiyla kagit diizenine aktarilan bilgilerin daha sonra yeniden
hatirlanmasini da kolaylastirabilmektedir. Bu araclar bir konuyla ilgili kelime, kavram, bilgi,
diisiince ve diger 6gelerin gorsel bir sunumunu igermektedir (Mueller, Johnston ve Bligh,

2002; Farrand, Hussain ve Hennessy, 2002; Wickramasinghe ve digerleri, 2008).

Zihin haritalarinin genel yapisi incelendiginde merkezde yer alan temel bir konu ya da
konuya iligkin bir resim ile konuya iliskin olarak kavram, diisiince ve bilgilere iliskin anahtar
kelimelerin yer aldig1 alt dallardan olusmaktadir. Birey zihin haritalarinda yer alan
kavramlara, diislincelere ya da bilgilere iliskin olarak gorsel 6geleri (resim, sekil, imge)
0zgurce kullanmakta ve bu sayede gerektiginde sag ve sol beynin birlikte kullanimi (Buzan
ve Buzan, 1995; Proctor, 1999) ile bu kavram, diisiince ve bilgileri animsayabilmektedir.
flgili alan yazinda zihin haritalarinin; geri hatirlama (Holland, Holland ve Davies, 2003;
Brinkmann, 2003; Buzan ve Buzan, 2005), yaraticiligi gelistirme (Buzan ve Buzan, 1995;

Mento, Martinelli ve Jones, 1999; Cryer, 2006), problem ¢6zme ve bir konu Uzerine
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yogunlagsma (Buzan, 2002; 2005), diisiinceleri organize etme ve diizenleme (Buzan ve Buzan,
1995; Buzan, 2002; 2005) gibi yararlar1 olduguna iligkin goriisler bulunmaktadir. Ayrica
yapilandirmaci yaklagim c¢ergevesinden disiiniildiigiinde zihin haritalarinin; 6grencilerin 6n
bilgilerini, diistincelerini, anlamalarini, biligsel yapilarini ve kavramsal iligkilerini belirlemede
ve kavramsal anlamanin gelisiminde (Goodnough ve Woods, 2002; Brinkmann, 2003; Zhao,
2003; Goodnough ve Long, 2006; Abi-EI-Mona ve Adb-El-Khalick, 2008), aktif 6grenmeye
tesvik etmede (Wickramasinghe ve digerleri, 2008), varolan bilgilerle yeni bilgilerin
iliskilendirilmesinde (Brinkmann, 2003) kullanilabilecek bir gorsel arag oldugu ifade
edilmektedir. Zihin haritalar1 gibi yapilandirmaci yaklasim kapsaminda kullanilabilecek etkili

gorsel araclardan biri de kavram karikattrleridir.

Kavram karikaturleri

Kavram karikatiirleri, giinlik yasamdan bir olayin nedenine ya da ¢dziimiine iliskin
olarak karikatiir karakterlerinin goriislerinin ve tartismalarinin yazili olarak baloncuklar
araciligiyla sunuldugu gorsel araglardir (Keogh ve Naylor, 2000; Stephenson ve Warwick,
2002; Martinez, 2004; Coll, France ve Taylor, 2005). S6z konusu goriislerden birisi bilimsel
olarak dogru kabul edilen goriis iken diger goriisler kavram yanilgilart ve alternatif
kavramalara yonelik olarak kavram karikatiirlerinde yer almaktadir (Naylor, Downing ve
Keogh, 2001; Stephenson ve Warwick, 2002; Kabapinar, 2005; Morris ve digerleri, 2007;
Chin ve Teou, 2008). Karikatiirdeki goriisler, 6zellikle 6grencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarina ya da alternatif kavramalarina iligkin olabilecegi gibi giinliik yasamda bir olaya
ya da bir deneye iliskin farkli bakis acilarini da igerebilmektedir. S6z konusu goriisler dersin
farkli agamalarinda 6grencilere sunulmakta ve 6grenciler bu goriislerden kendilerine uygun

olanini belirleyerek ya da kendi goriislerini yazarak gerekgelerini agiklamaktadir.

Kavram karikatiirlerinin diger bir 6nemli 6zelligi ise 6grenciler arasinda sinif i¢i bilimsel
tartisma ortamlarinin olusturulmasina yardimer olabilmesidir (Keogh ve digerleri, 2001;
Dabell, 2004; Kinchin, 2004; Naylor, Downing ve Keogh, 2007; Webb, Williams ve Meiring,
2008; Kabapnar, 2009). ilkégretim fen ve teknoloji dgretim siirecinde tartisma ortamlariin
olusturulmasi, 6grencileri kesfetmeye tesvik etmek ve 6grencilerin bilgileri sosyal ortamlar
icerisinde tartisarak yapilandirmasini saglamak icin gereklidir (Evrekli, Inel ve Cite, 2006).
Bu baglamda 6grencilere kavram karikatiirii ile birlikte mevcut olay sunulduktan sonra
ogrenciler katildiklar1 goriisleri ve nedenlerini agiklamakta, sinif i¢inde ortaya c¢ikan farkl

gorlsler 6grencilerin zihinlerinde bilissel ¢atisma ortaminin (bilissel dengesizlik) olugsmasini
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saglamaktadir. Cogu durumda ise 6grenciler soz konusu biligsel ¢atigma durumunun ortadan
kaldirilabilmesi ve biligsel dengeye ulasabilmesi igin bilimsel siire¢ becerilerini ve deneysel
yontemi kullanarak olayin ¢oziimiine iliskin hipotezlerini ya da goriislerini sinayabilmektedir.
Naylor, Downing ve Keogh (2001)’un da calismalarinda belirttigi gibi; kavram karikatiirleri
Ogrencilerin tartismalart sonucunda ortaya ¢ikan farkli goriisleri ¢ozmeleri i¢in uygulamali bir
arastirma gercgeklestirebildikleri bir fen dersinde uyaran olarak kullanilmaktadir. Alan
yazinda, kavram karikatiirlerinin 6grencilerin aktif katilimlarinin saglanmasinda (Naylor ve
Keogh, 2009), kavramsal anlamalarinin ortaya ¢ikarilmasinda ve arttirtlmasinda (Chin, 2001;
Naylor ve Keogh, 1999; Kemton, 2004; Parkinson, 2004) ve kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde-giderilmesinde, alternatif kavramalart ortaya ¢ikarma konularinda
(Stephenson ve Warwick, 2002; Dabell, 2004; Kabapinar, 2005; Saka ve digerleri, 2006;
Ekici, Ekici ve Aydin, 2007; Atasoy ve Akdeniz, 2009; Ozyilmaz-Akamca, Ellez ve
Hamurcu, 2009; Sexton, Gervesoni ve Brandenburg, 2009) 6nemli araglardan oldugunun

belirtildigi ve bulgularla ortaya konuldugu ¢aligmalar yer almaktadir.

Literatiir taramasti

llgili alan yazinda zihin haritalarinin yazma becerileri iizerine (Ling, 2004), geri
hatirlama iizerine (Farrand, Hussain ve Hennessy, 2002) etkisini belirlemeye yonelik
caligmalar bulunmaktadir. Ayrica alan yazinda 6grenci, 68retmen ve 6gretmen adaylarinin
zihin haritalarinin  kullanimima y6nelik goriislerini belirleme ¢alismalar1 yer almaktadir
(Goodnough ve Woods, 2002; Evrekli, Balim ve Inel, 2009; Seyihoglu ve Kartal, 2010).
D’Antoni, Zipp ve Olson (2009) tip 6grencileri iizerinde; Evrekli, inel ve Balim (2010) ise
benzer ¢alismalarinda 6gretmen adaylar1 iizerinde zihin haritalarinin puanlanmasina iliskin
Oneriler getirmislerdir. Ayrica literatiirde yer alan ¢aligmalar incelendiginde; zihin
haritalariin basar1 ve tutum iizerinde etkililigini belirlemeye ydnelik bazi ¢alismalar ile
karsilagilmistir (Amma, 2005; Trevifio, 2005; Akinoglu ve Yasar, 2007; Abi-El-Mona ve
Abd-El-Khalick, 2008; Camli, 2009).

Bu calismalardan Amma (2005) calismasinda bilgisayar destekli zihin haritalama
uygulamalarinin  6grencilerin biyoloji dersindeki 6grenme diizeyleri iizerindeki etkisini
aragtirmistir. Arastirma lise ikinci sinif 6grencileri tizerinde gergeklestirilmis ve ¢alismada 6n
test son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgular sonucunda
bilgisayar destekli zihin haritalama uygulamalarinin gerceklestirildigi grubun basarisinin

kontrol grubuna gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir. Benzer bir ¢alismada Camli
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(2009) tarafindan besinci siif 6grencileri lizerinde gergeklestirilmis ve bilgisayar destekli
zihin haritalar1 olusturmanin fene yonelik tutumda anlamli bir farklilik olusturmazken, basari

tizerinde anlamli bir farkliliga neden oldugu goriilmiistiir.

Trevino (2005) yedinci siif fen derslerinde hayvanlar, bitkiler ve bakteriler konularinda
iki grafik diizenleyici olan taslak ¢ikarma ve zihin haritalama kullaniminin 6grencilerin
O0grenme diizeylerine etkilerini belirlemeye c¢alismistir. Calismanin sonucunda son test
puanlaria gore taslak ¢ikarmanin kullanildigi grubun puanlarinin diger gruplara gore anlaml
diizeyde yiiksek oldugu belirlenirken, bir hafta siire sonra uygulanan geciktirilmis test

sonuglarinda yine en yliksek puana taslak ¢ikarma grubunun sahip oldugu belirlenmistir.

Akmoglu ve Yasar (2007) altinci smf Ogrencileri iizerinde gerceklestirdikleri
calismalarinda fen 6gretiminde biyoloji alanina iligskin olarak “Vicudumuzda Neler Var?” ve
“Cevremizi Nasil Algiliyoruz?” konularinda zihin haritalama yoluyla not almanin 6grencilerin
tutum, akademik basar1 ve kavram Ogrenme iizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirma
sonucunda zihin haritalama ile not almanin 6grencilerin kavram Ogrenmeleri, kavram
yanilgilarinin giderilmesi, akademik basar1 ve derse yonelik tutumlari tizerinde olumlu yonde

anlaml bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Bir bagka zihin haritalarinin kullanimina yonelik arastirma Abi-EI-Mona ve Adb-El-
Khalick (2008) tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirmacilar c¢alismalarinda madde
konusunun O6gretiminde zihin haritalarimin kullaniminin sekizinci siif 6grencilerinin fen
basarilar1 iizerindeki etkisini arastirmislardir. Calismada On test son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmis ve ¢alisma sonucunda zihin haritalarinin 6grenci basarisi tizerinde

anlaml bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Kavram karikatiirleri iizerine gergeklestirilen calismalar incelendiginde ise; kavram
karikatiirlerinin smif i¢i uygulamalarinin ve farkli sekillerde kullaniminin yarar ve
sinirliliklart iizerine (Keogh ve Naylor, 1996; Keogh ve Naylor, 1999; Naylor, Downing ve
Keogh, 2001; De Lange, 2009; Kabapinar, 2009), bir degerlendirme aract olarak kullanimi1
lizerine (Keogh ve digerleri, 1999; 2001; Ingec, 2008; Chin ve Teou, 2009), dgrenenlerin
kavram yanilgilarim1 belirleme, giderme ve alternatif kavramalar1 ortaya ¢ikarma konusunda
kullanim1 tizerine (Stephenson ve Warwick, 2002; Kabapinar, 2005; Saka ve digerleri, 2006;
Ekici, Ekici ve Aydin, 2007; Atasoy ve Akdeniz, 2009; Sexton, Gervesoni ve Brandenburg,
2009; Sasmaz Oren ve digerleri, 2010) ¢alismalarin gerceklestirildigi goriilmektedir. Bununla
birlikte ¢alismalarda arastirmacilar 6grencilerin (Inel, Balim ve Evrekli, 2009) ve 8gretmen
adaylarinin (Biris¢i, Metin ve Karakas, 2010) kavram karikatiirlerine iliskin goriislerini
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belirlemeye c¢alismiglardir. Ayrica ilgili alan yazinda kavram karikatiirleri iizerine
gerceklestirilen calismalar incelendiginde; basar1 ve kalicilik iizerinde, sinif igi tartigma
ortamlar1 olusturma konusunda ve sorgulayict 6grenme ile tutum iizerine bazi ¢alismalarin
gerceklestirildigi  goriilmektedir (Baysari, 2007; Balim, Inel ve Evrekli, 2008; Webb,
Williams ve Meiring, 2008; Chen, Ku ve Ho, 2009; Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu, 2009;
Ozyilmaz-Akamca, Ellez ve Hamurcu, 2009; Dogru, Keles ve Arslan, 2010).

Bu ¢aligmalardan Balim, Inel ve Evrekli (2008), fen dgretiminde kavram karikatiirleri
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina ve sorgulayici 6grenme becerilerine etkilerini
arastirmiglardir. Arastirmada deney grubundaki 6grencilerin sorgulayici 6grenme becerileri
alg1 puanlarinin kontrol grubundaki 6grencilerden daha yliksek oldugu sonucuna ulasilmistir.
Iki grubun akademik basarilar1 arasinda ise anlamli bir farkhilik bulunmamistir. Benzer
sonuclara sahip baska bir ¢alisma Baysari (2007) tarafindan biyoloji konularindan canlilar ve
hayat iinitesinde besinci siniflar iizerinde gergeklestirilmis, kavram karikatiirlerinin basar1 ve
tutum tizerinde anlamli bir farkliliga neden olmadigi rapor edilmistir. Dogru, Keles ve Arslan
(2010) ise caligmalarinda SE Ogrenme modeli igerisinde kavram karikatiirlerinin fen ve
teknoloji dersi altinct sinif yasamimizdaki elektrik tinitesinde kullaniminin kalicilik {izerinde

anlamli bir etkisinin olmadigini belirlemistir.

Alan yazinda 6zellikle kavram karikatiirlerinin farkli yontem, tekniklerle kullanimina
yonelik arastirmalarla karsilasilmistir. Bu arastirmalardan Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu
(2009) analojiler, kavram Kkarikaturleri ve tahmin-g6zlem-agiklama teknikleriyle desteklenmis
fen ve teknoloji egitiminin besinci siif Ogrencilerinin fen ve teknoloji basarisi, fen ve
teknolojiye yonelik tutumlar1 ve kalicilik iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Arastirma
sonucunda s6z konusu etkinliklerin basari, kalicilik ve tutum iizerinde anlamli bir farkliliga

neden oldugu belirlenmistir.

Ozyilmaz-Akamca, Ellez ve Hamurcu (2009) ilkdgretim diizeyinde dérdiincii sinif
Ogrencileri iizerinde gergeklestirdikleri calismalarinda bilgisayar destekli kavram karikatiirii
uygulamalarinin 68renme basaris1 tizerindeki etkililigini arastirmiglardir. Arastirmacilar
kavram karikatiirleri kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu diizeyde

etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Webb, Williams ve Meiring (2008) caligmalarinda kavram karikatiirlerinin Afrika’daki
fen simiflarinda tartismay1 gelistirebilmesi agisindan kavram karikatiirleri ve yazili taslaklar
kullanmiglardir.  Calismalarimi  iki  simiftaki  toplam 96 O6grenci (9. Smmf) ile

gerceklestirmiglerdir. Her simiftaki O0grenciler alti tane sekizerli gruplara ayrilmislar ve
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calismada ii¢ grup belirlenerek biriyle video kaydi, bir digeri ile ses kaydi, iigiinciide ise
gozlem ve alan notlar1 alinmistir. Caligma kapsaminda 6grencilerin kavram karikatiirii
tartismalarindaki bazi goriiglerine yer verilmis ve kavram karikatiirleriyle birlikte yazili
taslaklarin kullaniminin 6grencilerin smif i¢i tartisma diizeylerinin artisina neden oldugunu

belirlemiglerdir.

Chen, Ku ve Ho (2009) arastirmalarinda tartismaya dayali kavram karikatiirleriyle
Ogretimin 0grencilerin tartigmalari iizerindeki etkilerini belirlemeye ¢alismiglardir. Tek grup
On test son test desenin kullanildig1 arastirmada uygulamalar bir ilkdgretim okulunda 6grenim
goren 21 Ogrenci ile alt1 hafta stirmiistiir. Arastirma sonuglarina gore kavram karikatiirlerinin
kullaniminin 6grencilerin tartisma becerilerini arttirabildigi belirlenmistir. Calismada ayrica
Ogrenciler basar1 diizeylerine gore ii¢ kisma ayrilarak yiiksek, orta ve diisiik olarak
siniflandirilmislar ve tartisma becerilerini incelemislerdir. Inceleme sonucunda orta diizey ve
yiiksek diizeydeki grubun, diisiik diizeydeki gruba gore puanlarmin daha yiiksek oldugu ve

gruplar arasinda anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Ozet olarak ilgili alan yazin incelemelerinde 6zellikle zihin haritalarinin ve kavram
karikatirleri tizerine gesitli arastirmalarin gergeklestirildigi goriilmektedir. Ancak s6z konusu
araglarin birlikte kullanimina ve birlikte kullaniminin etkileri tizerine gerceklestirilmis bir
calisma ile karsilagilmamistir. Alan yazinda kavram karikatiirlerinin motivasyonu arttirma,
sorgulamay1 saglama, arastirmaya yonlendirme ve derse katilimi1 saglama; zihin haritalarinin
ise Ogrenilen bilgilerin zihinde kaliciliginin saglanmasi, 6grenilen bilgilerin yeniden gézden
gecirilmesi ve benzer olarak derse katilmin saglanmasi gibi etkilerinin oldugu
belirtilmektedir. Bu nedenle s6z konusu iki aracin tamamlayici 6zellikte oldugu ve fen ve
teknoloji 6gretiminde birlikte kullaniminin yararli olabilecegi diistiniilmektedir. Bununla
birlikte alan yazinda yine sdz konusu araglarin altinci siif diizeyinde ve fen Ogretimi
konusunda kimya alanina iliskin gergeklestirilen ¢alismalarin da sinirh diizeyde oldugu
goriilmistiir. Ayrica incelenen ¢aligmalarda arastirma kapsaminda ele alinan bagimlh
degiskenlere (sorgulayict 6grenme, motivasyon, tutum ve basari) iliskin ¢aligmalarin sinirh
sayida oldugu belirlenmistir. Bu nedenle gergeklestirilen s6z konusu arastirmanin alan yazina

katki saglayabilecegi diistiniilmiistiir.
Arastirmanin amact ve problemi

Bu arastirma iki temel amag¢ dogrultusunda planlanmistir. Caligmanin birinci amaci, fen

ve teknoloji Ogretiminde kavram karikatiirii ve zihin haritas1 destekli uygulamalarin,
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ogrencilerin motivasyonlari, basarilari, tutumlar1 ve sorgulayict 6grenme becerileri algilart
tizerindeki etkisini belirlemektir. Arastirmanin ikinci amaci ise liniteye iliskin bilgi diizeyleri
farkli olan 6grenciler {izerine zihin haritalar1 ve kavram karikatiirlerinin kullanildigi fen ve
teknoloji 6gretim programi uygulamalarinin basari, sorgulayict 6grenme becerileri algisi, fen
ogrenmeye yonelik motivasyon ve fen ve teknolojiye yonelik motivasyon (zerinde benzer
etkilere sahip olup olmadiginin ortaya c¢ikarilmasidir. Bu nedenle arastirmanin problem

cumleleri;

e “Fen ve teknoloji 6gretiminde kavram karikatiirii ve zihin haritas1 destekli uygulamalarin,
ogrencilerin motivasyonlari, basarilari, tutumlar1 ve sorgulayict 6grenme becerileri algilart

uzerinde anlamli bir etkisi var midir?”

e “Uniteye iliskin bilgi diizeyleri farkli olan &grenciler {izerinde zihin haritalar1 ve kavram
karikatdrlerinin kullanildigi fen ve teknoloji Ogretim programi uygulamalarinin basari,
sorgulayict Ogrenme becerileri algisi, fen O6grenmeye yonelik motivasyon ve fen ve

teknolojiye yonelik motivasyon iizerinde benzer etkilere sahip midir?” olarak belirlenmistir.

Yontem

Arastirmanin deseni

Calismada deney 6ncesi modellerden tek grup 6n test son test model (Cohen, Manion ve
Morrison, 2005) kullanilmis ve Olglimler tek grup lizerinden 6n test ve son test puanlar1 gz
Oniline alinarak degerlendirilmistir. Ayrica ¢aligma kapsaminda deney ve kontrol gruplar1 6n
test basarilar1 goz Oniine alinarak iki gruba ayrilmis ve arastirma kapsaminda ele alinan s6z

konusu degiskenler bakimindan incelenmistir.

Tablo 1. Arastirmanin Simgesel Goriinimu

On test Siireg Son test
Kavram karikatlri ve zihin
Uygulama grubu T1,T2,T3, T4 haritas1 uygulamalari ile fen ve T1,T2,T3, T4

teknoloji 6gretim programi

T1=Madde ve Is1 lnitesine iliskin akademik basar1 testi, T2=Fen 6grenmeye yOnelik motivasyon 6lgegi, T3=Sorgulayici
ogrenme becerileri algi dlgegi, T4=Fen ve Teknolojiye yonelik tutum lgegi

Tablo 1’de arastirmanin simgesel goriinimii yer almaktadir. Arastirmada tek grup yer
almaktadir. S6z konusu gruba Madde ve 1s1 iinitesine iliskin akademik basar1 testi, fen
o6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi, sorgulayict 6grenme becerileri algi 6lgegi ve fen ve

teknolojiye yonelik tutum o6lgegi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Siiregte kavram
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karikatiirlerinin kullanildig1 etkinlikler ile Ogrencilere zihin haritalar1 hazirlatilmistir. Son

testte ise On testte gerceklestirilen 6l¢iimler tekrarlanmistir.
Calisma grubu

Aragtirmanin c¢aligma grubunu bir ilkdgretim okulunun altinci sinifinda 6grenim goéren
toplam 16 6grenci olusturmaktadir. Katilimer dgrencilerin %68,8°1 (n=11) erkek ve %32,2’si
(n=5) kiz O6grencilerden olusmaktadir. Katilimc1 Ogrencilerin yaslar1 11 ile 12 arasinda

degismektedir.
Veri toplama araglar

Arastirmada veri toplama araci olarak “Madde ve Is1” iinitesine iliskin akademik basari
testi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon o6lgegi, sorgulayict 6grenme becerileri algi 6lgegi ve

fen ve teknolojiye yonelik tutum 6l¢egi kullanilmistir.
a) Madde ve 1s1 iinitesine iliskin akademik basari testi (MIUABT)

Gergeklestirilen uygulamada zihin haritas1 ve kavram karikatiirii destekli etkinliklerin
akademik bagar1 tizerindeki etkililiginin belirlenebilmesi amaciyla Evrekli (2010) tarafindan
gelistirilen “Madde ve Is1 iinitesine iliskin akademik basar1 testi kullanilmistir. Testin 6n
uygulamalar1 160 yedinci siif 6grencisi iizerinde gerceklestirilmistir. 20 c¢oktan se¢meli
sorunun yer aldigi madde ve 1s1 iinitesine iliskin akademik basari testinin KR-20 giivenirligi
.86; ortalama giicliigii .64; ortalama madde ayirt ediciligi .56 ve ortalama madde-toplam
korelasyonu .53 olarak hesaplanmistir. Testte yer alan sorulara iliskin madde giicliikk degeri
43 ile .79; ayirt edicilik degeri .35 ile .78; madde toplam korelasyonu ise .35 ile .67 arasinda
degismektedir.

b) Fen o6grenmeye yonelik motivasyon élcegi (FOYMO)

Calismada kullanilan zihin haritas1 ve kavram Kkarikatiirlerinin kullaniminin katilimci
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari tizerindeki etkisinin belirlenmesi amaciyla
Dede ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen Fen 6grenmeye yonelik motivasyon Olcegi
kullanilmistir. Arastirmacilar 6lgek gelistirme caligmalarinda s6z konusu Ol¢egin Arastirma
Yapmaya Yonelik Motivasyon, Performansa Yoénelik Motivasyon, Iletisime Yénelik
Motivasyon, Katilima Yonelik Motivasyon Ve Isbirlikli Calismaya Yonelik Motivasyon olmak
lizere bes temel faktorden meydana geldigine iliskin bulgular elde etmislerdir. Olgegin 6n
uygulamalar1 sonucunda arastirmacilar tarafindan giivenilirlik degeri .80 ve agikladig1 varyans

ise % 47,16 olarak belirlenmistir.
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c) Sorgulayici 6Srenme becerileri algi 6l¢egi (SOBAO)

Ogrencilerin sorgulayici dgrenme becerileri algilarini belirlemek amaciyla Balim ve
Taskoyan (2007) tarafindan gelistirilmis olan 6lgek kullanilmistir. Olgek 22 algi maddesinden
olugmaktadir. Aragtirmacilar tarafindan 6l¢egi olusturan faktorler “olumsuz algi maddeleri”,
“olumlu alg1 maddeleri” ve “dogrulugunu sorgulama algi maddeleri” olarak belirlenmistir.
Olgege ait faktdrlerin sirastyla giivenirlikleri 0,73, 0,67 ve 0,71°dir. Olgegin tamamina iliskin
Cronbach alfa giivenilirligi 0,84; Spearman-Brown testi yarilama i¢ tutarlilik katsayist 0,82

olarak bulunmustur. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 110; en diisiik puan ise 0°dur.
d) Fen ve teknolojiye yonelik tutum élgegi (FTYTO)

Calismada Balim, Sucuoglu ve Aydin (2009) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknolojiye
Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmustir. Séz konusu 8lgegin 6n uygulamalar1 izmir’de “Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi”nin uygulandigi pilot okullarda yer alan 653 yedinci simif
ogrencisi iizerinde gerceklestirilmistir. On uygulamalarda elde edilen verilerin analizleri
sonucunda, Slgegin olumlu tutum, olumsuz tutum ve deneysel etkinliklere yonelik tutum
olmak iizere ii¢ temel faktdr altinda toplanabilecegi belirlenmistir. Olgegin tamamina iliskin

Cronbach Alpha giivenirlik degeri ise .94 olarak hesaplanmaistir.
Arastirmanin uygulama siireci

Bu arastirma fen ve teknoloji dersi altinc1 simif madde ve 1s1 iinitesinde toplam alt
haftalik siirede gergeklestirilmistir. Uygulamanin ilk ve son haftasinda fen ve teknolojiye
yonelik tutum Olgegi, fen Ogrenmeye yonelik motivasyon oOlgegi, sorgulayict 6grenme
becerileri alg1 6l¢egi ve akademik basari testi 6grencilere uygulanmis ve veriler toplanmustir.
Dort haftalik siirecte ise 6grencilere kavram karikatiirleri ve zihin haritalar1 kullanilarak
dersler islenmistir. Uygulamay1 gerceklestiren 6gretmen arastirmacilar tarafindan hazirlanmig
olan fen ve teknoloji 6gretim programinin yapisina ve kazanimlarina uygun olarak 6zellikle
kitapta yer alan deneysel etkinliklerin gergeklestirilmesinden once s6z konusu deneye ya da
duruma iliskin kavram karikatiirlerinin yer aldigi bilgisayar ortamindaki slaytlar1 perdeye
yansitmistir. Siniftaki 6grencilerin ilk olarak grup icerisinde daha sonra da gruplar arasinda bu
durumu ve kendi goriislerini tartismalar1 istenmistir. Ogrencilerin yasadiklar1 bilissel

dengesizlik durumunun ortadan kaldirilabilmesi i¢in konuya agiklik getirmesi acisindan
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konuya iligkin deneyleri gergeklestirmisler ve gerekli gozlemlerini rapor etmislerdir. Ayrica
bu siirecte 6grencilere her haftanin bir ders saatinde 6grendikleri kavramlari ve 6rnekleri zihin
haritalarina ilave etmeleri istenmistir. Bu ders saatinde 6grenciler 6grendikleri bilgileri tekrar
etme firsatt bularak zihin haritalarin1 yapilandirmiglardir. Ayrica arastirmada uygulama
oncesindeki dersleri yiiriiten fen ve teknoloji 6gretmeni ile uygulamay1 gerceklestiren fen ve
teknoloji 6gretmeni ayni tutulmustur. Bu baglamda uygulamaci 6gretmene arastirmacilar
tarafindan zihin haritalar1 ve kavram karikatiirlerine ve bu araglarin uygulamalarina iligskin

olarak iki haftalik siirecte seminer verilmistir.
Istatistiksel analizler

Arastirmada On test ve son test uygulamalarindan elde edilen veriler veri setinin az
sayida olmasi ve incelenen histogram grafigi ve normal dagilim sonuglarina gére normal
dagilima sahip olmadig1 belirlenmistir. Bu nedenle arastirmadan elde edilen verilerin
analizlerinde non-parametrik istatistiksel tekniklerden bagimli gruplar i¢in wilcoxon z testi,

bagimsiz gruplar i¢in ise mann whitney u testi kullanilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu kisimda zihin haritalar1 ile kavram karikatiirlerinin birlikte kullaniminin etkililiginin
belirlenmesi amaciyla ele alinan problem dogrultusunda arastirmadan elde edilen bulgulara ve

yorumlara yer verilmistir.

Birinci probleme iliskin bulgular

Arastirmanin birinci problemi “fen ve teknoloji 6gretiminde kavram karikatiirli ve zihin
haritas1 destekli uygulamalarin, 06grencilerin motivasyonlari, basarilari, tutumlar1 ve
sorgulayict 6grenme becerileri algilar1 {izerinde anlamli bir etkisi var midir?” olarak
belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6grencilerin bagimli degiskenlere iliskin 6lgiimlerden

almis olduklar1 6n test ve son test puanlar1 wilcoxon isaretli siralar testi ile karsilagtirilmigtir.

Tablo 2. Ogrencilerin On Test Son Test Puanlarinin Karsilastiriimasina iliskin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuglari

Degiskenler N Sira Ortalamas1  Siralar Toplam Z p
Negatif Sira 1 7,50 7,50
Akademik Basar1 Pozitif sira 15 8,57 128,50 3,13 .002
Esit 0
Sorgulayict Negatif Sira 6 5,58 33,50
O0grenme Pozitif sira 10 10,25 102,50 1,78 .074
becerileri algi Esit 0
Fen 6grenmeye Negatif Sira 4 6,63 26,50 2,15 .031
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y6nelik motivasyon

Pozitif sira 12 9,13 109,50
Esit 0
. Negatif Sira 4 6,75 27,00
Fen ve teknolojiye Pozitif sira 10 7,80 78,00 160 109
yonelik tutum Esit 2 '

Gergeklestirilen wilcoxon isaretli siralar testi sonuglaria gore (Tablo 2) 6grencilerin 6n
test akademik basar1 puanlari ile son test akademik basari puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligin oldugu belirlenmistir (Z=3,13; p=.002<.05). Bu baglamda fen ve teknoloji 6gretim
programui ile birlikte zihin haritalar1 ve kavram karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarinda anlamli bir farkliliga neden oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin 6n test
son test sorgulayici 6grenme becerileri algi puanlarinin karsilagtirilmasina iliskin sonuglar
incelendiginde ise zihin haritalar1 ile kavram karikatiirlerinin birlikte kullanildig1 uygulama
grubunun On test ve son test sorgulayic1 6grenme becerileri algl puanlart arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 (Z=1,78; p=.074>.05); ancak son test puanlarina iliskin siralar toplaminin
On test puanlarina gore yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu baglamda uygulama grubundaki
ogrencilerin sorgulayici 6grenme becerileri algi puanlarindaki gelisimin olumlu yonde oldugu
belirlenmistir. Ogrencilerin fen grenmeye ydnelik motivasyon dlgeginden aldiklar1 puanlarin
karsilastirilmasina iligkin sonuglara gore grubun 6n test ve son test puanlar1 arasinda son test
lehine anlaml1 bir farkliligin oldugu belirlenmistir (Z=2,15; p=.031<.05). Bu nedenle zihin
haritas1 ile kavram karikatiirlerinin kullanildigr fen ve teknoloji Ogretim programinin
ogrencilerin motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Son olarak 6grencilerin
On test ve son test fen ve teknolojiye yonelik tutum puanlarmin karsilastirilmasina iligkin
sonuglar incelendiginde Ogrencilerin 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olmadig1 belirlenmis (Z=1,60; p=.109>.05); ancak son test puanlarmmin 6n test
puanlarina gore yiiksek oldugu goriigsmiistiir. Bu nedenle gerceklestirilen uygulamalar
sonucunda 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinda bir artisa neden oldugu ancak

bu artisin anlamli diizeyde olmadig1 sdylenebilir.

Ikinci probleme iligkin bulgular

Aragtirmanin ikinci problemi “Uniteye iligkin farkli bilgi diizeylerine sahip 6grenciler
izerine zihin haritalar1 ve kavram karikatiirlerinin kullanildig1 fen ve teknoloji &gretim
programi uygulamalar1 akademik basari, sorgulayici 6grenme becerileri algisi, fen 6grenmeye
yonelik motivasyon ve fen ve teknolojiye yonelik motivasyon (izerinde benzer etkilere sahip
midir?” olarak belirlenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda uygulama grubundaki 6grenciler basari

durumlarina gore list grup ve alt grup olarak ayrilmis ve analizler mann whitney u testi
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kullanilarak gergeklestirilmistir. Tablo 3’de {initeye iliskin farkli bilgi diizeylerine sahip
Ogrencilerin On test son test akademik basar1 puan farklarinin karsilastirilmasina iligkin olarak

Mann Whitney U testi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3. Uniteye iliskin Farkl1 Bilgi Diizeylerine Sahip Gruplarindaki Ogrencilerin On Test Son Test Puan
Farklarinin Karsilastirilmasina iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglari

<. Sira
Degiskenler Gruplar N Ortalamas: Siralar Toplam U Z p
Akademik Basari Basari iist grup 8 10,19 81,50 18,50 1,42 161
Sorgulayic Bagari alt grup 8 6,81 54,50
Sorgulayici Basar iist grup 8 9,88 79,00
ogrenme becerileri 21,00 116 279
algilart Bagar alt grup 8 7,13 57,00
Fen dgrenmeye Basart iist grup 8 8,63 69,00 31,00 10 959
yonelik motivasyon  Bagari alt grup 8 8,38 67,00
Fen ve teknolojiye ~ Basari tist grup 8 9,13 73,00 27,00 59 645
yonelik tutum Bagari alt grup 8 7,88 63,00

Uniteye iliskin farkli bilgi diizeylerine sahip &grencilerin &n test son test akademik
basar1 testi puan farklarinin karsilastirilmasina iliskin bulgular incelendiginde s6z konusu
puan farklar1 arasinda anlamli bir farkliigin olmadig1 goriilmektedir (Z=1,42; p=.161>.05).
Bu nedenle farkli bilgi diizeylerine sahip 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda zihin
haritalar1 ve kavram karikatiirlerinin birlikte kullaniminin benzer etkilere sahip oldugu
distiniilmektedir. Farkli bilgi diizeylerine sahip 6grencilerin 6n test ve son test sorgulayici
O0grenme becerileri alg1 Olgeginden aldiklar1 puan farklarmin karsilastirilmasi sonucunda
gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 belirlenmistir (Z=1,16; p=.279>.05). Bu
baglamda {initeye iligkin farkli bilgi diizeylerine sahip Ogrenciler iizerinde kavram
karikatiirleri ve zihin haritalar1 kullanimimin benzer etkilere sahip oldugu sdylenebilir.
Gergeklestirilen Mann Whitney U testi sonuglarina gore iiniteye iliskin farkli bilgi diizeylerine
sahip 0grencilerin On test son test fen 6grenmeye yonelik motivasyon puan farklar1 arasinda
anlamli bir farkliligin olmadigr goriilmektedir (Z=.10; p=.959>.05). Bu nedenle kavram
karikatiiri ve zihin haritas1 kullanimimin {niteye iliskin farkli bilgi diizeylerine sahip
Ogrencilerin fen 6grenmeye yoOnelik motivasyonlar1 lizerinde benzer etkilere sahip oldugu
sOylenebilir. Son olarak analizler sonucunda tiiniteye iligkin farkli bilgi diizeylerine sahip
ogrencilerin 6n test ve son test fen ve teknolojiye yonelik tutum puan farklarinin sira
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadigr belirlenmistir (Z=.59; p=.645>.05). Bu
baglamda tiniteye iliskin farkli bilgi diizeyine sahip Ogrenciler {izerinde kavram

karikatiirlerinin ve zihin haritalarinin benzer etkilere sahip oldugu goriilmektedir.
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Sonug ve Tartisma

Bu aragtirmanin problem ciimlesine iligkin olarak fen ve teknoloji 6gretiminde zihin
haritalar1 ile kavram karikatiirleri uygulamalarinin altinci sinif madde ve 1s1 iinitesinde
Ogrencilerin akademik basarilari, sorgulayict 6grenme becerileri algilari, fen 6grenmeye
yonelik motivasyonlart ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlart {zerindeki etkisi
arastirtlmistir. Calismada ayrica farkli basar1 gruplar {izerinde uygulamalarin 6grencilerin
akademik basari, sorgulayict Ogrenme becerileri algilari, fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlar1 ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlar1 benzer etkilere sahip olup olmadigi
belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirma sonunda ilk probleme iliskin olarak Ogrencilerin fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlar1 ve akademik basarilarinda anlamli diizeyde bir gelisim
oldugu goriiliirken, sorgulayici 6grenme becerileri algilar1 ve fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarinin ytliksek diizeyde gelisim gosterdigi ancak bu gelisimin anlamli diizeyde olmadigi
gorilmiistiir.

S6z konusu bulgular incelendiginde alan yazindaki ¢alismalarin bazilariyla paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Ornegin Balim, Inel ve Evrekli (2008) calismalarinda kavram
karikatiirii  kullaniminin 6grencilerinin sorgulayici 6grenme becerileri algilart {izerinde
anlaml bir farkliliga neden oldugunu belirlemislerdir. Akioglu ve Yasar (2007) ise fen
derslerinde zihin haritalama yoluyla not almanin altinci simif 6grencilerin tutum, basar1 ve
kavram 6grenme iizerinde etkili oldugunu belirlemislerdir. Abi-El-Mona ve Adb-El-Khalick
(2008) galismalarinda fen ve teknoloji 6gretiminde zihin haritalarinin kullaniminin 6grenci
basarisi lizerinde anlamli bir etkiye neden oldugunu ortaya koymuslardir. Zihin haritalarina
iliskin calismalar incelendiginde ise Amma (2005) calismasinda bilgisayar destekli zihin
haritalama uygulamalarinin 6grencilerin 6grenme diizeyleri lizerinde anlamli bir farkliliga
neden oldugunu belirlemistir. Benzer olarak Camli (2009) besinci sinif 6grencileri lizerinde
bilgisayar destekli zihin haritalama uygulamalarinin dgrencilerin akademik basarilari ve fene
yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigini belirlemistir. Ozyilmaz-Akamca, Ellez ve
Hamurcu (2009) ise fen ve teknoloji derslerinde bilgisayar destekli kavram karikatur(
uygulamalarinin dérdiincii sinif 6grencilerinin basarilari iizerinde anlamli bir farkliliga neden

oldugunu belirlemislerdir.

Alan yazinda gergeklestirilen bu arastirmaya paralel bulgulara sahip zihin haritalarinin
ve kavram karikatiirlerinin farkli yontem ve tekniklerle kullanimina iligkin aragtirmalar da yer
almaktadir. Calismalarinda Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu (2009) kavram Karikaturlerinin,

analoji ve tahmin-g6zlem-agiklama (TGA) teknikleriyle birlikte kullaniminin besinci sinif
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ogrencilerinin basari, kalicilik ve tutumlari iizerinde anlamli bir farkliliga neden oldugunu
ortaya koymuglardir. Biitiiner ve Giir (2008) ise ¢aligmalarinda yedinci sinif 6grencileri
tizerinde gerceklestirdikleri ¢alismalarinda vee diyagramlar1 ve zihin haritalar1 kullaniminin

Ogrencilerin bagarisinda anlamli bir farkliliga neden oldugunu belirlemislerdir.

Ilgili alan yazinda arastirmadan elde edilen sonuglara ters ydnde bazi bulgularla da
karsilagilmistir. Ornegin Baysar1 (2007) besinci sinif fen ve teknoloji dersinde gergeklestirdigi
calismasinda kavram karikatiirii kullaniminin 6grencilerin basarilar1 ve tutumlari tizerinde
anlamli bir farkliliga neden olmadigini ortaya koymustur. Balim, inel ve Evrekli (2008) yine
caligmalarinda sadece kavram karikatiirii kullaninminin basar1 {izerinde anlamli bir farkliliga
neden olmadigim1 belirlemislerdir. Bu arastirmanin sinirhiliklarindan biri olan kontrol
grubunun olmamasinin, basar1 lizerinde sadece 6gretim programindan kaynaklanan etkileri
goremememize neden olabilecegi diislinlilmektedir. Bununla birlikte 6zellikle sorgulayici
O0grenme becerileri, motivasyon ve tutum {izerindeki gelisiminde Ozellikle Ogretmen
degiskenin sabit tutulmasi nedeniyle s6z konusu kavram karikatiirii ve zihin haritalar

uygulamalarinin goz oniine alinmasi gereken degiskenler olabilecegi sdylenebilir.

Basar1 agisindan incelendiginde fen ve teknoloji 6gretim programi igerisinde kullanilan
zihin haritalarinin; tekrar hatirlamayi kolaylastirmasi (Buzan, 2002; 2005; Farrand, Hussain
ve Hennessy, 2002; Brinkmann, 2003; Chen, 2008; Evrekli, Balim ve inel, 2009), konuyu
Ozetlemeye ve kavramlar1 — diisiinceleri diizenlemeye yardimci olmasi (Mento, Martinelli ve
Jones, 1999; Brinkmann, 2003; Deakin Crick, 2006) , kavramlar - diisiinceler arasinda
iligkiler kurmay1 saglamasi (Goodnough ve Woods, 2002; Kortelainen ve Vanhala, 2004;
Evrekli, Inel ve Balim, 2010) ve aktif 6grenmeye tesvik etmesi (Budd, 2004; Wickramasinghe
ve digerleri, 2008; D’antoni, Zipp ve Olson, 2009) gibi 0Ozelliklerinin 6grencilerin
basarilarinin artmasina katki saglayabilecegi diistiniilmektedir. Kavram karikatiirlerinin ise
ogrencilerin derse aktif katilimlarini saglamasi (Keogh, Naylor ve Wilson, 1998; Balim, inel
ve Evrekli, 2008; Roesky ve Kennepohl, 2008; De Lange, 2009; Kabapinar, 2009; Naylor ve
Keogh, 2009), kavramsal anlamayi saglanmasi ve arttirmast (Naylor ve Keogh, 1999;
Korkmaz, 2004), bilissel ¢atisma ve tartisma ortamlar1 olusturmasi (Keogh ve Naylor, 1999;
2000, Keogh ve digerleri, 2001; Stephenson ve Warwick, 2002; Dabell, 2004; Naylor ve
Keogh, 2009) gibi 6zelliklerinin basar1 lizerinde olasi bir artisa neden olabilecegi soylenebilir.
Sorgulayici 6grenme becerileri algis1 boyutundan bakildiginda ise ozellikle kavram
karikatiirlerinin sinif i¢i tartisma ve arastirmaya tesvik etme 6zellikleri ile birlikte bu konuda

onemli etkilerinin olabilecegi tahmin edilmektedir. Kavram karikatlrlerinde bireyler
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zihinlerinde biligsel catisma yasamakta ve bu biligsel ¢atismanin ¢éziimii i¢in uygulamali bir
arastirmaya ve bilgilerini sorgulamaya tesvik edilmektedirler (Keogh ve Naylor, 1999; Keogh
ve digerleri, 2001; Naylor, Keogh ve Downing, 2001; Naylor, Downing ve Keogh, 2001;
Dabell, 2004; Ozyilmaz-Akamca, Ellez ve Hamurcu, 2009). Bu nedenle séz konusu siirecte
ogrenciler, zihinlerindeki yapilarin ve yeni 6grendigi bilginin dogrulugunun sinanmasi
siirecinde sorgulayict 6grenme becerilerini aktif bir sekilde kullanmaktadirlar. Arastirma
bulgularina paralel olarak ayrica ilgili alan yazinda kavram karikatiirlerinin ve zihin
haritalarinin 6grencilerin motivasyonu ve tutumu iizerinde de olumlu etkilere sahip olduguna
iliskin bulgular ve olabilecegine iligskin goriisler yer almaktadir (Keogh ve digerleri, 2001;
Goodnough ve Woods, 2002; Dabell, 2004; Kempton, 2004; Goodnough ve Long, 2006;
Akinoglu ve Yasar, 2007; Dalacosta ve digerleri, 2009).

Oneriler

Turkiye’deki Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi sadece giiniimiiziin bilgi
birikimini 6grencilere aktarmayi degil; arastiran, sorgulayan, inceleyen, giinliik yagamla fen
konular arasinda baglant1 kurabilen, yasamin her alaninda karsilastigi problemleri ¢ozmede
bilimsel yontemi kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla bakabilen bireyler
yetistirmeyi amaglamaktadir (MEB, 2005). Bu nedenle elde edilen bulgular ve ilgili literatiir
incelemesi sonucunda kavram karikatiirlerinin ve zihin haritalarinin bu amaglarin 6grencilere
kazandirilmasinda yardimci olabilecegi diisliniilmektedir. Bulgularin yorumlanmasi ve
tartisilmas1 sonucunda kavram karikatiirleri ve zihin haritalarina fen ve teknoloji 6gretim
programinda ve kitaplarinda yer verilmesinin gerekli oldugu sdylenebilir. Ayrica
Ogretmenlerin  siniflarinda  s6z konusu araglari nasil kullanabilecekleri konusunda
bilgilendirilmeleri amaciyla ¢alistaylar diizenlenebilecegi, 6gretmen adaylarina ise 6zellikle
O0zel Ogretim yontemleri kapsaminda zihin haritalarinin ve kavram karikatiirlerinin
kullanimina iligkin olarak c¢alismalarin gerceklestirilmesinin gerekli oldugu diistiniilmektedir.
Ikinci probleme iligskin olarak kavram Kkarikatiirii ve zihin haritalarinin fen ve teknoloji
derslerinde kullaniminin farkli basari gruplarindaki 6grencilerin dlgiilen degiskenler agisindan
benzer etkilere sahip oldugu goéz Oniline alindiginda farkli basar1 diizeylerine sahip
Ogrencilerin yer aldig1 siniflarda s6z konusu araglarin basariyla kullanilabilecegi ve 6zellikle
sorgulayici 6grenme becerilerinin gelisimi, fen 6grenmeye yonelik motivasyonun saglanmasi
gibi agilardan s6z konusu araglarin biiyiik ol¢iide katki saglayabilecegi tahmin edilmektedir.

Ileride yapilacak arastirmalara iliskin olarak ise dzellikle ilkdgretim diizeyinde s6z konusu
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araclar lizerine deneysel ve betimsel 6zellikte ¢aligmalarin yapilmasinin kavram karikatiirleri
ve zihin haritalariin yarar ve smirliliklar1 iizerine alan yazmna katkida bulunabilecegi

sOylenebilir.
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