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Klasik donem Osmanli muhasebe matematigi eserleri, ondalik kesirleri ve
kok alma islemlerini ihtiva etmesi bakimindan, dénemin diger genel hesap
kitaplarinin éniine gecmis ve ortacagin dogu ve bati uygarliklarinda sayisal
analize yapilan katkilari araliksiz stirdirmistir. Bunlardan Pir Mahmud
Sidki Edirnevi'nin hesap kitabi, yliksek derecelerde hem tam kok ve hem de
yaklasik kok alma metotlarini icermesi itibariyle diger muhasebe matematigi
eserlerinden ayrilmakta, hatta 15. yuzyll Osmanli matematiginin Gstin
bazi hususlarini Turk dilinde sunmada rehber olmaktadir. Calismamizda,
kalburlsti bu eserin yazma niishasi ve ikincil diger kaynaklar yardimiyla,
eserdeki Uglincli ve dordiincii dereceden yaklasik kok alma metotlari
matematiksel olarak analiz edilerek Edirnevi'nin 6ncu rolt vurgulanmistir.
Anahtar Kelimeler: Osmanli, aritmetik, Edirnevi, sayisal analiz, kok alma

ABSTRACT

In the classical period, Ottoman mathematical texts written by bookkeepers
were one step ahead of other general calculation (arithmetical) books of this
period regarding containing decimal fractions and root extraction methods. In
addition, the contributions about numeric analysis made in both the eastern
and western civilizations of the middle ages are greatly progressed in these
texts. Pir Mahmud Sidki Edirnevi’s book stands out from other mathematical
texts written by bookkeepers in terms of including exact and approximate
root extraction. In our study, through analyzing approximate root extraction
methods in this book, the leading role of Edirnevi is emphasized with the help
of the manuscript copy of the text and secondary other references.
Keywords: Ottomans, arithmetic, Edirnevi, numeric analysis, root extraction
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Extended Abstract

Since the Ottoman early traditional period, arithmetical books that could improve
bookkeepers’ mathematics had already begun to be written. One of them is Pir Mahmud
Sidk1 Edirnevi’s translation of Miftah-i Kunuz-i Arbab al-Kalam va Misbah-i Rumuz-i Ashab
al-Rakam, which belongs to the 15th century and was written in Persian owing to the Persian
effects on the financial foundation in 1505. The attention paid to arithmetic in Edirnevi’s
Terceme-i Miftah-i Kunuz (Ilm-i Arkam-i Taksimat) is noticed in the chapters on root
extraction, and it differs with approximation methods from other mathematical books in its
century. Thus, our study mentions Edirnevi’s approximation methods on 3rd and 4th degree
root extractions and intends to define this translation’s contribution to Turkish mathematic
compilations. In this respect, our study aims to reveal the pioneer position of Edirnevi in
the reception of numeric analysis subjects in Ottomans through the unique and complete
manuscript of Terceme-i Miftah-i Kunuz (Ilm-i Arkam-i Taksimat). Also, in our study, both
the historical and the mathematical analysis are followed in a methodological way. Our study
consists of three main parts which are related firstly to the historical background, secondly
to the introduction of the book and thirdly to the mathematical analysis of texts on the
approximation of root extraction in this book, and it includes an evaluation of Edirnevi’s role
in this context.

In Mesopotamian mathematics, the fact that the exact and approximate results were
separated obviously could be inferred from the particular terms that point out this separation.
Also, since the formulas used for root extractions look like Greek mathematicians such as
Archytas (BC 345) and Hero of Alexandria (AD. ~60), it is possible to say that Mesopotamian
mathematics had a significant effect on Greek mathematics and represents the first steps of
the history of numeric analysis. In the late medieval periods, it is outstanding that Chinese
mathematicians made the solutions of the polynomials possible through the root extraction
methods, and this method resembled what William Horner invented for algebraic equations
in the 19th century.

The tendency that provided mathematical improvement in the medieval Islamic world
and the Ottomans was a numeric perspective that had been developed as an alternative to
a geometric perspective. It should be considered that Newton’s and Descartes’ revolutional
attempts in their books occurred thanks to this numeric perspective. Although the revolutional
process did not occur in the East as the West achieved in the early modern period, the results
of this perspective in the East is meaningful for mathematical precision. For instance, there
was more than one way to find the square root in Khwarizmi’s (d. ~ 847) Hindi reckoning
book. Then, Abu’l-Hasan al-Ugqlidisi (d. 980) proposed different rules and found more
precise results, but Abd al-Qahir al-Baghdadi’s (d. 1037) rules were begun to be followed as

Tarih Dergisi - Turkish Journal of History, 84 (2024)



Tuba Oguz Ceyhan

a conventional method (approximation) since his result of approximate cube root was more
precise. Subsequently, Ibn al-Haytham (d. 1040) noted the irrational roots with justifications,
and mathematicians after the 11th century attempted to find higher degree roots. The formulas
that were applied by Nasir al-Din al-Tusi (d. 1274) and Nizam al-Din Nisaburi (d. 1328) were
not different from the one that is known as the Ruffini-Horner method of the 19th century.
The conventional method (approximation) was initially promoted by Samaw’al al-Maghribi
(d.~1175) through nth degree root extraction to the base-60 numeral system (sexagesimal),
then by Jamshid al-Kashi (d. 1429) to the base-10 numeral system (decimal). Thus, in Kashi’s
book named Miftah al-Hisab, both predecessors’ methods were combined and extracting the
approximate root was generalized in any degree. Through using Miftah al-Hisab, which is
of East origin in Ottoman madrasahs and making commentaries and copies of the concise
texts of Ibn al-Banna’s Talkhis Amal al-Hisab, which is of Andalus origin, the Ottomans
became aware of many numeric analysis methods inheriting various mathematical traditions
in different geographies.

As mentioning root extraction methods in general reckoning books got usual in Ottomans,
there were exact and approximate root extractions in high degree (fourth and fifth degree)
in Ali al-Qushji’s (6. 1474) or Ibn Hamza al-Maghribi’s (d. 1614) mathematical book. In
addition, the Ottomans became familiar with these methods in not only integers but also
fractional numbers through teaching Nisaburi’s mathematical textbook in madrasahs.
Although the Ottomans had difficulties in applying these methods to the solution of high-
degree equations, this subject was handled as a detached chapter in reckoning books with
algebraic contents.

Findings of our study indicate that Edirnevi’s translation, which is an arithmetical book in
principle, is based on calculation with measures and common fractional numbers, proportion,
false position method, shares of dept claims and root extractions. Since finding rational roots
were mentioned quite detailed in this book, it is avoided to give examples of large numbers’
irrational roots. Thus, after the integer part of the root is obtained at once, the calculation of
the approximate part of the root is left to be paid attention. Because of this, Edirnevi did not
need the tables that he describes the steps of the finding rational roots. Edirnevi followed the
method known as conventional approximation in the medieval Islamic world in finding the
approximate cube root. However, he could not succeed in finding the fourth degree root exactly.
Although he did not fail in extracting the integer part of the root, the approximate part of the
root is not precise enough. That is a serious disadvantage of his book. On the contrary, the fact
that this book addressed Ottoman bookkeepers is considered, these are pioneer and unique
enterprises among the mathematical books written by bookkeepers. Despite the absence of
chapters about algebra in this book, it could be a reference for algebra teaching thanks to the
close relation between the root extraction methods and the solution of equations.
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In conclusion, thanks to Edirnevi’s efforts, the most important methods in numeric analysis
were integrated with Turkish mathematics compilation at the beginning of the Ottomans’
16th century. That is also a rare and inspiring fact among the bookkeepers’ texts. Therefore,
the pros and cons of Edirnevi’s approaches are important components of the mathematical
precision in the Ottomans’ numeric analysis methods.
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Giris

Osmanlilarda bir disiplin olarak ‘hesap’, miras alinan Arapca ve Fars¢a matematik
geleneklerinin 6ziimsenmesiyle 16. ylizyilda olgun ve kendine mahsus bir bicime kavusmus,
istelik bu etkinlik icinde ortaya koyulan kitaplar, egitim kurumlarindaki &grencilerin
yant sira bazi mesleki ziimrelerin matematik 6gretiminde de imdada yetismistir. Devlet
teskilatlanmasinin biiyiik 6l¢iide tamamlandigi donemlerde bas gosteren ciddi diizeydeki
bu hareketlilige, ekonomiye yon veren muhasebe dairelerinde hizmet etmis memurlar da
dahil olmaktadir. Etkin bir muhasebe diizenini saglamanin devletin ekonomideki giicline
temel teskil ettigi bilincine sahip olmus bu muhasebeciler, biitge hazirlanmasi ve gelir-gider
kaydi gibi mesleki baslica faaliyetler sayisal islemlere dayandigindan 6tiirii, hesap ilminde
azami gayret gostermislerdir. Bu gayretlerin bir neticesi olarak muhasebeciler ziimresinin
matematiklerini gelistirecek hesap kitaplar1 oldukga erken donemlerden itibaren yazilmaya
baslanmis, bu hususta hem kapsam hem de islem teknikleri bakimindan ayrintili eserler
iiretilmistir. Bunlardan giinlimiize ulagsanlardan en erken tarihlileri, mali yapidaki Farisi etkiler
dolayistyla' 1475 yilinda Hayrettin Halil b. Ibrahim tarafindan Farsga telif edilen Miftih-1
Kiiniiz-1 Erbabii’l- Kalem ve Misbdh-1 Rumiiz-1 Ashdbii’r-Rakam isimli eser ve bunun Pir
Mahmud Sidki Edirnevi tarafindan 1505 yilinda yapilan tam Tiirkge terciimesidir.? Osmanli
hesap geleneginin erken bir 6rnegini teskil eden Edirnevi’nin Terceme-i Mifiah-1 Kiiniiz 'una,
icerigindeki gerek manzum matematik problemleri® gerekse de ondalik kesirleri* itibariyle,
bazi makalelerde kismen dikkat ¢ekilmektedir. Ayrica eserin bahusus yanlis yoluyla ¢6ziim
metotlarini inceleyen miistakil bir makale de mevcuttur.’

Bu eserde hesap ilmine gosterilen 6zen, eserin kok alma metotlarina dair boliimlerinde
de fark edilmekte ve eser, ayni ¢agdaki diger genel hesap kitaplarindan bu yonleriyle
ayrilmaktadir. Zira, ileri derecede kok alma iglemlerini iceren genel hesap kitaplarinin sayist
Osmanlilarin klasik déneminde oldukga sinirlt olup, buna muhasebe matematigi kitaplar1 da
dahildir. Bu anlamda en garpici eserlerden olan 16. yiizyilda telif edilmis Cami ‘u’l-Hisab’da
dahi dordiincii dereceden kok alma iglemlerinin tam kok almadan ibaret kaldigi, yaklasik
kok hesaplarmin ihmal edildigi® anlasilmaktadir. Halbuki, Terceme-i Miftah-1 Kiiniiz 'un
onuncu faslinda islenen bu konunun orneklerinde, elde edilen kokiin irrasyonel olmasi

1 Yasar Biilbiil, “Klasik Dénem Osmanli Muhasebe Sistemi”, Divan, say1 6, (1991), s. 155.

2 Zeynep Tuba Oguz, “Ondalik Kesirlerin Osmanli Muhasebe Matematigi Eserlerindeki Yeri (15-17.Y{izyil)”,
Ankara Universitesi Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi Dergisi, 57/1 (2017), 447, 456-461.

3 Atilla Polat, “15-16. Yiizyil Tiirkce Matematik Eserlerinde Gegen Manzum Bir Matematik Problemi,” Osmanii
Bilimi Sempozyumu Bildiri Ozetleri, OSAMER, Sakarya 2019, s. 35.

4 Oguz,a.g.m.,s. 461-462.

5 Tuba Oguz-Ceyhan, “Klasik Dénem Osmanli Matematiginde Pir Mahmud Sidki Edirnevi’nin ‘Cift Yanls’
Metodu”, Erdem, say1 79 (2020), s. 149-174.

6  Tuba Oguz, “Klasik Dénem Osmanli Matematiginde Kok Cikarma Teknikleri: Cami‘u’l-Hisab Ornegi”,
Ankara Universitesi Osmanli Tarihi Arastirma ve Uygulama Merkezi Dergisi (OTAM), say1 44 (2018), s. 133-
187.
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oldukga dikkat ¢ekicidir. Eserde gbze ¢arpan bu detaydan otiirii ¢alismamiz, Edirnevi’nin’
ticiincli ve dordiincii dereceden yaklasik kok hesaplarini nasil ele aldigint bir biitiin olarak
konu edinmekte ve Fars¢adan yaptig1 bu terciimeyle konuyla ilgili Tiirkce matematik metni
iiretimine yaptig1 katkiy1 belirlemeyi hedeflemektedir. Bu dogrultuda ¢alismamiz, Terceme-i
Miftah-1 Kiiniiz’un giiniimiize ulasan tek ve tam yazma niishasi yardimiyla, eserin dokuz
ve onuncu boliimlerindeki ilgili kisimlarini mercek altina almakta ve Edirnevi’nin sayisal
analiz konularinin Osmanlilarda benimsenmesindeki 6ncli konumunu ortaya g¢ikarmay1
amaglamaktadir. Calismamiz 6nce, yaklasik kok bulma baglaminda kok alma metotlarina
dair tarihsel bir arka plan, ardindan s6z konusu eserin tanitimi ve daha sonra eserdeki s6z
konusu iglemlerin matematiksel analizi olmak iizere ii¢ bolimden olusmakta ve sonug
itibariyle de Edirnevi’nin bu husustaki roliine dair kisa bir degerlendirmeyi igermektedir.
Eserin matematiksel ¢oziimlemesi yapilan kisimlarinin transliterasyonlar1 ekte mevcuttur.

1. Kok Alma Yontemine Dair Tarihsel Arka Plan: Bakis Acilar: ve
Gelismeler

Tim bilim alanlarinda oldugu gibi matematikte de kesinlik arayisi, beklenmedik
gelismelere hatta matematigin tarihinde bunalimlara yol agmistir. Ancak matematikteki
bunalimlar, matematigi gecersiz veya islevsiz kilmis olmayip aksine gegici bir bocalama
sonrasinda yeni bir atilimin baslangic kosullarini teskil etmektedir. Matematikteki bunalimlarin
ilki, rasyonel olmayan sayilarin mevcudiyetinin fark edilmesiyle kendini gostermistir. Antik
Yunan uygarliginda, biiyiikliiklerin 6l¢ii bakimindan her zaman ortak olmamasi, 6zellikle
evrenin diizenini tam sayilarin iliskilerinde géren Pitagorascilarin (M. O. 5. yiizyil) anlam
diinyalariin ¢ok &tesinde bir durumdur. Bagka bir deyisle, kenar1 bir birim olan bir karenin
kdsegeninin rasyonel bir say1 ile belirlenememesi onlar i¢in akil almaz bir olaydir. Yunan
uygarlig1 perspektifiyle, dogru parcalarindan; ancak genel bir perspektifle, sayilardan daima
rasyonel deger elde edilemeyecegi ile bag gosteren bu bunalim, ayni zamanda sayilarin
kokiinti bulma seriiveninden de pek ¢ok izler tasimaktadir. ®

Genel geger bilgilere istinaden, Eudoxus’un (M. O. 4. yiizy1l) biiyiikliik ve orant: kurami
tizerindeki g¢aligsmasiyla sorunlarin epey asildigi goriilmektedir. Hatta Eudoxus’un ortak
dlciisiiz biiyiikliiklere dair ulastig1 sonug, Euclides’in (M. O. 3. yiizy1l) Elementler’inin besinci
kitabinda da belirtilmistir. Ancak, bu ¢abalar, Eski Yunan uygarliginda konuya olan ilginin
sayisal kuramlardan ziyade geometriye evrilmesiyle sonuglanmigtir.’ Ortagaga gelindiginde

7  Eserinikincidereceden kok alma teknigi daha evvel baska bir ¢alismada islendigi i¢in burada tekrar ele alinmayacaktir.
Calisma igin bkz. Tuba Oguz, “Osmanlilarin Klasik Dénem Muhasebecileri ve Telif Ettikleri Muhasebe-Matematik
Eserleri”, Muhasebe ve Finans Tarihi Arastirmalar: Dergisi (MUFTAV), say1 15 (2018), s. 103-106.

8  Cemal Yildirim, Matematiksel Diisiinme, Remzi Kitabevi, Istanbul 2012, s. 75-76.

9  Burada, aritmetik kitabiyla Pitagoras¢i ¢izgiyi devam ettirmis Nicomachus (M.S. 1.ylizyil) ve kendisini
takip eden Diophantus (M. S. 3. yiizy1l) istisna tutulabilir. Victor Joseph Katz, A History of Mathematics: An
Introduction, Pearson/Adisson-Wesley, Boston 2009, s. 173-176.
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ise Hint ve Islam Diinyasi’nin aritmetik ve cebir kitaplarinda, geometrinin geleneksel
egemenligi sarsilarak sayisal iligkiler 6n plana ¢ikmigtir.'® Ancak sayisal analiz baglaminda
atilan bu adimlar1 sadece ortacag Hint ve Islam uygarliklari ile sinirlandirmak dogru degildir.
Sayisal hesap tekniklerini asirlar dnce ustalikla kullanan Mezopotamya uygarlig1 katipleri,
aslinda cebirsel ve aritmetiksel bakis acilarmin verdigi imkanlarla ve uzunluk veya alan gibi
somut bityiiklerden ziyade soyut bir yaklagimla say1y1 ele almanin avantajryla, sayilarin tam
koklerinin yani sira yaklasik koklerini bulmada da ¢aba harcayarak sayisal analiz tekniklerinin
onciisti olmustur. O halde oldukg¢a kadim olan bu meselenin irrasyonel kokler baglamindaki
gelismelerini sirasiyla asagidaki sekilde ele almakta yarar vardir.

1.1. Eskicagdaki Bakis Acisi ve Gelismeler

Mezopotamya matematiginde, tam dogru ve yaklasik sonuglar arasindaki ayrima olduk¢a
onem verilmis hatta bu farki belirtmek i¢in 6zel bir terim kullanilmistir. Bu zihniyetin
irrasyonel degerlerin kesfi icin bir temel olusturdugunu sdylemek miimkiindiir. Kok
hesaplari igin belirli bazi islemlere dayanan metotlar kullandig1 anlasilan Mezopotamyalilar,
liciincii dereceden kok bulmaya dair malumata bile sahiptir. ikinci dereceden kék bulmadaki
basarilari ise V2 nin yaklasik degeri i¢in ifade edilen sonugta goriilebilir.

Mezopotamyalilardan intikal eden kil tabletlerde V2 nin degeri, karenin bir kenar1 ve

kosegeni arasindaki orani ifade etmek iizere verilmektedir. Pisagor teoremine sadece ozel

durumlar igin degil genel durumlar i 1g:1n de vakif olan Mezopotamyalilar, a + b? = C2

bagmtis1t mevcut olmak kaydiyla, c? nin karekokii olan ¢ degeri i¢in a
formiilii yardimiyla yaklagik degerlere ulagmigtir.'? Yaklagma yontemleri, 1ler1k1 sat1rlarda
goriilecegi gibi, ortacag ve yenigagda defalarca ele alinacagindan 6tiirii, Babil yontemi olarak
da bilinen bu temel prensip detaylandirilarak bir bagka ifadeyle sdyle izah edilebilir: a kokii
aranacak say1 olmak iizere, ilk olarak koke rastgele bir @1 degeri, sonra da by = ai olan bir
by degeri verildiginde; @1 ¢ok biiyiikse by ¢ok kiiciik, @1 ¢ok kiigiikse by ¢ok biiylik i)ir sonug
olur. Boylece a, = % (a; + by) aritmetik ortalamasi, bir sonraki varsayimin degeridir. Eger @2
cok biiyiikse bir sonraki tahmin olan b, = % cok kiigiiktiir. Dolayisiyla, a; = % (a, + by)
aritmetik ortalamasi akla daha yatkindir. Bu islem yinelenerek daha da yakin sonuglar
bulunabilir. a; = @ ve p; = ZT yazildiginda ise a, = - (a1 +b)=a+ % seklinde
sonuca daha pratik sekilde ulastiracak formiil bulunmus olur. 3

10 Yildirim, a.g.e., s. 76.

11 Aydin Sayih, Misirlilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip, Tiirk Tarih Kurumu Basimevi,
Ankara 1991, s. 178-179.

12 Ayniyerde, s. 179-182.

13 Carl Boyer, Matematigin Tarihi, gev. Saadet Bagcaci, Doruk Yayinlari, istanbul 2015, s. 47.
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Bu formiiliin ayn1 zamanda Yunan bilgini Archytas’a (M.0O. 428-365) da ait oldugu, miladi
ilk asirda ise Iskenderiyeli Heron (M.S. 100)" tarafindan karekdk bulmak igin kullandig,
kaynaklarda geg¢mekte; hatta modern matematikte Newton-Raphson algoritmasiyla'®
benzestigi ifade edilmektedir.'® Bu da bize Mezopotamya matematiginin Yunan matematigine
ilham verdigini gostermektedir. Konumsal sayr sisteminin ve soyut temelli aritmetigin
verdigi imkanlarla asirlarca tstiinliik saglayan ve s6z konusu imkanlarini bu hesaplarda da
avantaja donistiirdiigii anlagilan Mezopotamyalilar,'” bdylece sayisal analiz tekniklerinin
oncii asamalarim sergilemis olmaktadir. Ustelik bu dncii asamalarda V2 nin hesabi, tekrar
yontemleriyle siirekli kesir formuna dontstiiriilerek giintimiiz kalkiiliisindeki hesaplara'®
benzer hale geldigi i¢in pek de ibtidai sayilmaz.

Mezopotamyalilarin yaklasik degerlere dair gayretlerini, geometrik maksatlarda hassaten
de irrasyonellerin en {inlii ve kadim olanlarindan 7 sayisinin bulunmasinda da gérmek
miimkiindiir.'” Ancak bu say1, dairenin gevresi ve ¢ap1 arasindaki orandan ibaret oldugu igin
bununla ilgili gerek eski¢agdaki gerekse de ardindaki geligmelerin {izerinde durulmayacaktir.
Mezopotamyalilardan sonra, Yunan uygarligiin meshur matematik¢isi Eudoxos,
say1 kavramini irrasyonelleri de igine alacak sekilde genisletmeye ve igerik bakimdan
zenginlestirmeye calismigtir. Kok bulma islemleri esnasinda Pitagorascilari rahatsiz eden
irrasyonel sayilarin mevcudiyeti ise Euclides’in Elementler’inin 5 ve 6. kitabindaki genel

14 . . 1 N )
x yaklastk sonug ve ¢ = VN tahmini olmak iizere x = 2 X (c + ?> denkleminde

b
c=a ve N=a?+b yazldiginda x= VN = a+—

2a
1 N
VN= = x (\/ﬁ + —) strekli kesrine donisur.
2 N 5

Heron Mezopotamyalilarda da oldugu gibi, daha yaklasik bir sonug i¢in bu sekilde denklemlerine devam
eder. Bkz. Morris Kline, Mathematical Thought From Ancient to Modern Times, 1, Oxford University Press,
Newyork 1990. s. 135. Tiim bunlar giiniimiizde asagidaki ifadelere denk gelmektedir.

xo =N, \/N:&i_{gxn

15 Newton’un (6. 1727) fliiksiyon metodu olarak bilinen metot kendisinin, ilk kez 1685’te John Wallis’in
cebir kitabinda anlatilan meshur bir kiibik denklem iizerinde ¢aligmasiyla niimerik denklemlerin koklerine
yaklagmay1 sagladigi yontemidir. 1690’da Royal Society iiyelerinden Joseph Raphson’in (6. 1715) ayni
konuyla ilgili buldugu yontem de Newton’unkine ¢ok benzemektedir. Farkli olarak, ara asamalarda elde
edilen degerleri, Newton koke yaklasirken yeni bir denklemden ¢ikarsarken, Raphson bunlari her defasinda,
orijinal denklemde yerine koyma teknigiyle bulmaktadir. Modern matematik kitaplarindaki x; = xo — %
ifadesi, Newton tarafindan degil, Raphson tarafindan, fonksiyonlar yerine polinomlar yazilarak kullanilmistir.
Dolayisiyla Newton’un yaklastirma yontemi veya Newton algoritmasi olarak anilan bu yolu Newton-Raphson
yontemi olarak adlandirmak tarihi ger¢eklere daha uygun diismektedir. Bkz. Florian Cajori, Matematik Tarihi,
cev. Deniz ilalan, ODTU Yayinlari, Ankara 2014, s. 238-239.

16 Boyer, a.g.e., s. 47. Mezopotamyalilarmn, bulunacak yaklasik degerin biri maksimum digeri minimum iki tam
deger arasinda olmasi gerektigi kanaatine varacak bir matematik seviyesine ulasmalari, iki nehir arasinda
kurulmus bir uygarlik olmasina dahi baglanabilir. Bkz. Ayni yerde, s. 46.

17  Sayili, a.g.e., s. 179-182.

2 _
18 V2 igin Xnt1 =%>< (xn +x£) = X, — (x;x 2 = X —}{,(();"))

19 Ayniyerde, s. 265, 270-271.
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oranlar kuraminda bahsedildigi*® i¢in sayisal olarak bir analizin diginda dahi olsa, en azindan
mesruiyet kazanmis, hatta matematik otoritesi olmus yazili kaynaklarda bu sayilar kendine
yer edinebilmistir.

1.2. Ortacagdaki Bakis Acis1 ve Gelismeler

Ortacaga gelindiginde, Cin ve Hint uygarliklarinin kaydettigi gelismeler ihmal
edilmemelidir. Ancak, bilim tarihinde Yunan uygarliginin oynadig1 gibi bir basrole sahip
degillerdir. Bunun olas1 sebebi Aristoteles tarafindan kesin kurallara dayanan formel mantigin
bu uygarliklarda mevcut olmamasidir. Ornek olarak, Cinlilerin matematikle ‘matematik’ i¢in
ugrastiklar tartigmalidir. Cin’deki matematik, belirli problemlerin ¢éziimiinden ibaret olup
faydact bir 6zellik tasimaktadir. Dolayisiyla ispat mantiginin gelismedigi uygarliklar, sonug
tespitinde basar1 saglasa dahi bu uygarliklarin daha 6teye gegmede yetkinlikleri sinirlidir.?!
Ancak etkilerini inkar etmek de miimkiin degildir. Ornek olarak, 11-14. yiizy1l islam diinyas1
matematikgileri ve 13. yiizyil Cin matematik¢ileri karsilastirildiginda o6zellikle tiglincii
dereceden tam kok alma kurallarinda biiylik benzerlikler tespit edilmistir.”? Yine bu ¢aglarda,
Cin matematik¢ilerinin polinom denklemleri ¢oziimiinii kok alma metotlariyla miimkiin
kilmasi ve bunlarin da 19. yilizyilda William Horner’in kullandig1 metodu animsatmasi taktire
sayandir.”® Ayrica milattan 6nce5 yiizyllgibi erken bir donemde ‘sulva sutras’metinlerinde\/i
T seklinde, V3 tinkini ise 1 + Lo

x4 3x4x3 3x5  3x5%5

bir kareyi kiigiik dlkdortgen ve ¢ubuklara ayirmak suretiyle geometrlk yollarla hesapladiklari

nin yaklagik degerini* 1 + 3 oo 3 Teoxss seklinde,
tahmin edilen Hint matematik¢ilerinden® Aryabhata da (5. ylizyil) yazdigi eserinde, ikinci ve
iiclincli dereceden kok alma metotlarini islemistir. Burada 129778752”in kiip kokii olan 235’in
hesabinda (@ + b)* agilimindan yani (20 +3)° = 20% + (3 x 20% X 3) + (3 x 20 X 3%) + 3% dep
yararlanildigi goriilmekte®® ve bu girisimleri Bhaskara’nin Siddhanta Siromani kitabindaki
(1150) “vija-ganita’ baglikli kok alma bolimi takip etmektedir.?’” Goriildiigii tizere, Cin ve
Hint uygarliklariin gelistirdigi niimerik algoritmalar Yunani perspektifin oldukca disinda
oldugu gibi Babil metotlarindan da epey farklidir.

20 Sevim Tekeli-Esin Kahya-Melek Dosay-Remzi Demir-Hiiseyin Gazi Topdemir-Yavuz Unat-Ayten Kog¢ Aydin,
Bilim Tarihine Giris, Nobel Yayinlari, Ankara 2007, s. 60. Igeriginin ne oldugu bilinmese dahi Demokritos un
irrasyonel dogrularla ilgili bir eseri mevcuttur. Bkz., Ayni1 yerde, s. 35.

21 Colin Ronan, Bilim Tarihi: Diinya Kiiltiirlerinde Bilimin Tarihi ve Gelismesi, cev. Ekmeleddin ihsanoglu-Feza
Giinergun, Tiibitak Yayinlari, Ankara 2005, s. 169.

22 Bo Goran Johansson, “Cube Root Extraction in Medieval Mathematics”, Historia Mathematica, say1 38
(2011), s. 355.

23 Victor Joseph Katz, 4 History of Mathematics: An Introduction, Pearson/Adisson-Wesley, Boston 2009, s. 217.

24 Kline, a.g.e.,s. 183.

25 Samarendra Nath Sen, “Mathematics”, A Concise History of Science in India, ed. Debendra Mohen Bose,
Universities Press (India) Private Limited, Hyderabad 2009, s. 193-195.

26 Katz, a.ge.,s. 235.

27 Kline, a.g.e.,s. 189.
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Yunani geleneklerin, matematikte biraktigi s6z konusu geometrik izlerin aksine, ortagag
Islam diinyasmda matematigin sembolik ve formel bir nitelik kazanmas1, matematiksel ifadelerin
gerceklikle/dis diinyayla irtibati saglamasi hususunda &ncelik arz etmistir. Ustelik Islam
diinyasinda bu alanin 6nciilerinden Harizmi’nin (9. asir) hesap, cebir ve mesahada takip ettigi
cizgi, hedeflenen bu dncelikler i¢in oldukga elverislidir. 13. yiizyila gelindiginde ibn Fellfis’un (6.
1240) sayilar teorisi gibi bir alan1 dahi Pitagoras etkilerini dikkate almaksizin yeniden inga etmesi,
sayl mistisizmine kapilar1 kapatarak niimerik matematigi garanti altina almis olmaktadir. 14.
yiizy1l itibariyle, Endiiliis kokenli ibnii’l-Benna (6. 1321) ve takipgilerinin aritmetiksel ve cebirsel
notasyon sistemine veya kesirler ve iisler hesabina katkilart yine niimerik ilerlemelerin basinda
gelmektedir. 15. yiizy1l itibariyle de Memliiklii matematik¢ilerden Ibnii’l-Haim (6. 1421), Ibnii’l-
Mecdi (6. 1447) ve Sibtii’l-Mardini (6. 1506) gerek on tabanlt Hindi hesabi gerekse de altmis
tabanli sittini hesabi gelistirerek matematigi sayisal kanallarla beslemeye devam etmislerdir.®
Diger yandan, iran havzasinda, énce Nizdmuddin Nisabiri (6. 1329) sonra da Cemsid Kasi
(6. 1429) veya Ali Kuscu (6. 1474) gibi temsilciler bu yapiyr gii¢lendirerek azami derecede
matematiksel kesinligi saglama gayesini giitmiislerdir. Nitekim Cemsid Kasi’nin 7 sayisini on
altinci basamaga kadar hesap etmesi bu durumun bazi gostergelerindendir. Hatta Ali Kusgu nun
Risdletii’I-Muhammediye fi’I-Hisab’mda ‘sayi’nin tanimi i¢in yepyeni bir teklifin goriilmesi, bu
cabalarin kavramsal boyutlara doniistiigiine isaret etmektedir.?? S6z konusu matematiksel kesinlik
anlayisindan Osmanli matematigi de nasiplenmistir. Hatta temellerini biiyiik 6lgiide iThanlilardan
alarak gelisen Osmanli muhasebe dairesindeki katiplerle Osmanli matematigi, oldukga piir ve
pratik bir sahaya ¢ekilmeye ¢aligiimistir. Boylece 15. yilizy1ll Osmanli muhasebe matematikgileri,
matematikte kesinlik ve dakiklik adia uygun bir zemin saglamistir. Ardindan bu anlayis, 16.
yiizyilda Takiyytiddin’in (6. 1585) tiim bu birikimden yararlanarak ondalik kesirlerle hesabi ¢ok
daha farkl islemlere tesmil etmesiyle zirveye ulagmustir. *

Ortagag Islam diinyas1 ve Osmanlilardaki matematiksel ilerlemenin giidiileri degisik
acilardan tartisilabilir. Ancak burada 6nemli olan, bu ilerlemeyi saglayan matematiksel
yonelimin geometrik bir perspektife alternatif olarak gelisen niimerik perspektif oldugudur.
Unutulmamalidir ki analitik geometriyi insa eden Descartes’in matematiksel dogrulugu
Tanr1’ya baglama tesebbiisleri veya kalkiiliisti icat eden Newton’un anitsal yapitinda doga
felsefesi ve matematik ilkelerini birbiriyle irtibatlandirma hedefi, bu alternatif niimerik
perspektiflerle gerceklesmistir. Dolayisiyla Bati Avrupa’dakine benzer devrimsel bir siireg
gerceklesmese dahi, yukarida betimlenen gelismelerin Dogu’daki sonuglari, matematigin
kalkiilatif bir ara¢ haline getirilmesinde ve matematiksel kesinlikte olduk¢a anlamli hale
gelmektedir.’!

28 Ihsan Fazlioglu, Derin Yapi, Papersense Yayinlari, istanbul 2018, s. 156-157.
29  Ayni yerde, s. 157-158, 160.

30 Ayniyerde, s. 158-159.

31  Ayniyerde, s. 164-165.
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Iste bu alternatif niimerik perspektif sayesinde, sayisal analiz tekniklerinin basinda
gelen kok alma igslemlerine, 6zellikle irrasyonel kokler i¢in bulunan yaklasik ¢oziimlere dair
ortacag Islam diinyasindaki kalburiistii drneklerden bazilari asagidaki gibidir:

Harizmi’nin gliniimiize ulagsmayan Hindi hesapla ilgili eserinde, karekdk bulmak icin
birden fazla yontem mevcuttur. Ancak yontemlerinden biri, sifirlar eklemek suretiyle
yiriitiilmiis ve yaklasik deger, altmis tabanli kesirler cinsinden ifade edilmistir. Bu da ayni1
cagda Benl Musa tarafindan n. dereceden yani yaklasik kok alma metodunun genel bir
formiilii olarak giincellenmistir.

Tam karekokii olmayan her N dogal sayist VN = ﬁVN x 102k sekline doniiserek gerek
on tabanli gerekse de altmig tabanli ifade edilebilir. Orn:

1 2000000 24- 50 24
=—\/2%x1023 =————=1414=1 —
V2 103 1000 *%0 60 602 * 603

Bend Musa’nin genel kurali ise: m = 10 veya 60 igin VN = — VN x m™k 2

Harizmi’nin takip ettigi diger yontem ise VN = Va2 +b =a +% formiilii (I) olup,
bu formiil sonraki matematikg¢iler tarafindan asama asama daha yaklasik ¢oziimler
saglayacak sekilde diizenlenmisti. Ornek olarak Abdiilkahir el-Bagdadi (6. 1037)
VN =+a?+b =a+ z:ﬁ kuralmi (IT) 6nermis ve V3 drnegini vermistir. *3

Ahmed b. ibrahim el-iklidisi’nin (6. 980) giiniimiize ulasan Hindi hesapla ilgili eseri
Fusul fi’l-Hisabi’'l-Hindi’sinde ise hem Harizmi’nin hem de Bagdadi’nin ulagtig1 sonuglarin
ortalama degeri teklif edilir. Zira herhangi bir saymim karekokii alinirken Harizmi’nin
formiiliiyle fazla, Bagdadi’nin formiiliiyle eksik degerlere ulasilacagi i¢in ikisinin ortalamasi
daha yaklasik bir sonugtur.

b b
— <N —
t a1 VN < a+to ise

1 b b 1 /b N
VN = EX[(a+ﬂ)+(a+2a+1)]%m=a+§X<Z+2a+1)

Unlii cebirci Kereci ise (8. ~1016) II’ yi tercih etmekle beraber @ = b oldugunda I’in

daha dakik oldugunu fark etmistir. II’de ise ufak bir degisiklik yapmustir:

32 fhsan Fazhoglu Aded ile Mikdar, Ketebe Yayinlari, Istanbul 2020 s. 129.
VN = VN x 10% ile 12. yiizyilda Sevillali John, V26 = v260000 =5°5'24"" ile 13. yiizyilda Jordanus
Nemorarlus V2 =1°24'50"24"" ile 14. yiizyilda Johannes de Muris ve VN = DZ,c\/N x 60% jle 15.yiizyilda
Johann Von Gemunden, vermis olduklar1 bu kural ve drneklerle ortagag islam diinyasini takip etmislerdir. Bkz.
George Sarton, “The First Explanation of Decimal Fractions and Measures (1585). Together with a History of
the Decimal Idea and a Facsimile (No. XVII) of Stevin’s Disme”, Isis, say1 23 (1935), s. 169-170.

33 Fazhoglu, Aded ile Mikddr, s. 133.

34  Ayniyerde, s. 134.
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35

N —a?
VN=a?+b =a+

1+ 2a

Bati Islam diinyasinin meshur matematikgisi Kalasadi (6. 1486) farkli olarak su sonuca
ulasmistir:

b+1

b>ai N = —_—
aise VN a+2(a+2)

3Bununla beraber, Kalasadi’nin 6nkosul olmaksizin su yeni formiili ¢ok daha dakik
sonuclar saglamakla beraber, siirekli kesir anlayisindan tiiretilmis olasilig1 itibariyle
zikredilmeye degerdir.
4a® + 3ab
\/ﬁ =4 a’+b =za+ m
37Yaklagik kiip kok elde etmeye dair ilk tesebbiislerden Kugyar b. Lebban Cili’nin (6.
961) dnerisi soyledir:
347 _ 3 - b
YN = Va3 + =a+—3a2+1
Bagdadi’nin bu husustaki kurali ise agagida goriilecegi lizere daha dakik olup sonraki

donemlerde de tercih edilmistir:
38

s - b
W= Vatb=ataa
Kuralin olagan sekilde devam ettigi siire¢ i¢inde, irrasyonel kokiin degerine bu sekilde
yaklagsmaya da ‘konvansiyonel yaklagma’ denilmistir. *

Bu ¢abalarin doruk noktasina ulastigi Miftahu’l-Hisab isimli mufassal eserin yazari
Cemsid Kasi’den once, n. dereceden kok ¢ikarmayla ilgilenen baska pek ¢ok matematikgi
olup, Ebu Reyhan el-Birtini (6. 1048), Omer Hayyam (6. 1131), Nizimeddin Nisaburi (6.
1328) ve Nasreddin Tasi (6. 1274)* bunlardan bazilaridir. Hatta ulastiklar1 formiiller, 19.

35 Ayniyerde, s. 134.

36  Aym yerde, s. 134. Ibnii’l-Benna da ayni kural takip etmistir. Bkz. Ahmed Abbassi, “Root extraction by Nizam
al-Din al-Nisaburi”, Kuwait Journal of Science, 49/2 (2022), 11.

37 Fazhoglu, Aded ile Mikdar, s. 135.

38 Aymi yerde, s. 136.

39 Roshdi Rashed, Encyclopedia of the History of Arabic Science; Mathematics and the Physical Sciences, 11,
Routledge, London 1996, s. 383.

40  el-Beyrtni ve Omer Hayyam’in bu ¢alismalari giiniimiize ulasmis degildir. Bkz. Rashed, a.g.e., s. 387; Abbassi,
a.g.m, s. 6, 14,15.
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yiizy1l itibariyle Ruffini-Horner metodu*' olarak bilinen metottan ¢ok farkli degildir.*? ilging
olan, Ibn Heysem’in (8. 1040) irrasyonel kokiin yaklasik degerinin tespitini asagidaki gibi
gerekgeli olarak ifade etmesidir:

ikinci dereceden kok alma:

N bir tam saymin karesi ve kokii s de

S= S, ++sy s;=0;10"" 0<i<h

Konvansiyonel yaklagma ve binom formiilleri bilindigine gore:

n

n
N; = Nj_y — Z (k) (5o + -+ 52" Fsf
k=1

i = 0i¢in N'de bulundugu basamaga gore uygun bir karekok olarak 90 belirlenir:

02 10%" < N < (0p + 1)?2"10%"

N;
o; = —
2(s, + 4 s5;_4)10"¢

si=1 - 2(sy+ - +s;_1)1 - [2(so + -+ 5i-1)8; + 5;°]

vei=h

n
n
Ni_1 = Z (k) (So + -+ 5" s
k=1

N; = Ni_y — [2(so + =+ + si_1)s; + si%]
Ny=0 N,=0

Ny,

2o+ s +1 (S + -+ 5n)

VN = (s, + -+ s) +

N bir tam saymin karesi degilse, kokii de
N; = Ni—y = [2(sp + + + 5i-1)s; + 5i°]
2(sp + - +5i29),1 vei=h
Ny,
2(sp + -+ sp)+1

(o + -+ 5sp) +

41 Ortagag Cin uygarhiginda Ch’in Chiu-shao’nun (6. 1261) Su-shu Chiu-chang adli eserinde dordiincii dereceden
bir denklemin kokiiniin niimerik olarak bulunmasi islemi de ilkece Ruffini-Horner metoduna benzemektedir.
Cajori, a.g.e., s. 93. Hatta Ch’in Chiu-shao bu metodu muhtelif derecelerdeki pek ¢ok denklemin yaklasik
kokiint bulmak i¢in uygulamis olup Yang Hui (6. 1275) da bu hususta Ch’in Chiu-shao’yu takip etmistir.
Boyer, a.g.e., s. 236.

42 Rashed, a.g.e., s. 383-386.
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Benzer sekilde tigiincii dereceden yaklasik kok:
Ny, 43

+otsp) +
(o Sn) 3(sp + -+ 5sp)?2 +3(sp + - +sp) +1

Ancak, oOzellikle Pascal {iggeni ve binom formiillerinin sagladigi imkanlarla, 11.
ylizy1l sonrasi bazi matematikgiler arasindan, daha yiiksek dereceden kok bulunmasi igin
genel formiilleri giincellemeye ¢alisanlar mevcuttur. Ornek olarak, Semew’el b. Yahya
el-Magribi (6.~1175), Ruffini-Horner metodunu uygulayarak altmis tabaninda bir tam
sayinin n. dereceden kokiinii bulmakla kalmamis, yaklasik deger kavramini da izah etmistir.
Semew’el’e gore bu islem, n. dereceden irrasyonel kok ve rasyonel sayilar serisi arasi
mesafeyi belirlemekle agiklanabilir.* Kok ¢ikarma isleminin, 6nemini denklemler teorisiyle
irtibatindan aldig1, geometrik boyut ve ispatlarin sinirlamalarinin aksine denklemlere analitik
(sayisal) yaklasimin cebire esas katkiy1 yaptig1 ve Semew’el’in Kereci tarafindan gelistirilmis
analitik cebir yaklagimin1® rasyonel sayilar kiimesini dikkate alarak ‘hesap’la iliskilendiren
etkin bir aktor oldugu diistiniildiigiinde, bu satha ¢ok da sasirtici olmasa gerektir.*s

Nasreddin Tasi’nin 1265 tarihli Cevami ‘u’l-Hisab bit-Taht ve t-Turab isimli eserinde
ise climel rakamlariyla ifade edilen altmis tabanli 40,13,2,24,40,36,57,0,19 sayisinin
iiclincii dereceden yaklasik kokii 52,30,33 olarak bulunmustur. Tasi ayn1 zamanda bu eserde
yine altmis tabanli bir baska saymin 4. dereceden kokiinii elde etmis, hatta islemlerde
Hindi rakamlar1 kullanmistir.” Tasi’nin daha yiiksek dereceli kok alma islemlerine dair,
V244140626 = 25+ mérnegi de mevcuttur. Buda Thsi nin 11. yiizy1ldaki astronomlara
dayanarak verdigi su yaklagsma metodunu saglamaktadir:

m r T
nm+r=n+ =n+
“ B w1
m r r
VM +r=n+pu 0<su<l1 U= — = 48
iy cpnk +1 [Z;cn=_11(r£) nm_k] +1

43 Ayni yerde, s. 383-386.

44 Abbassi, a.g.m.,s. 7.
Q=0;0,0,2,33,43,3,43,36,48,8,16,52,30 6rnegini kullanarak f(x) = x5 — @ = 0ile kok bulmustur. Bkz. Rashed,
a.ge.,s.387,389.

45 Melek Dosay, Kereci nin Ile’I-Hesab el-Cebr ve'l-Mukabele Adl Eseri, Atatiirk Kiiltiir Merkezi, Ankara 1991,
s. 78-79.

46  Elif Baga, Osmanli Klasik Dénemde Cebir, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Felsefe ve Din
Bilimleri Ana Bilim Dali, Yayimlanmamis Doktora Tezi, istanbul 2012, s. 32-128, 158.

47 Johansson, a.g.m., s. 353.

48 Abbassi, a.gm.,s. 13.
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Bu eser, tahta (levha) hesabi* oldugunda dolayi, Tasi islem siirecindeki asamalarin
hepsini gostermez, aradaki bazi adimlar siler.>

Tasi’nin dayanak olarak kullandig1 interpolasyon metotlar1 rastlant1 olmayip, izleri daha
da geriye dogru siiriilebilir. Lineer polinomlar yardimiyla bilinen degerlerden yola ¢ikilarak,
bu degerler arasinda farkli bir yerdeki degeri tahmin etmeye yarayan lineer interpolasyondan,
Batlamyus’un A/magest’inde kiris tablolar1 i¢in daha kesin degerler elde etmek ve gok
cisimleriyle ilgili hesaplardaki belirgin hatalar1 telafi etmek amaciyla yararlanilmistir.>! Ayrica
yine interpolasyon metotlarini igeren ortagag Hint astronomisinin en 6nemli kaynaklarindan
Brahmagupta’nin metinleri 8. yiizy1l gibi erken bir donemde Islam diinyasinda terciime
edildiginden &tiirii,* islam diinyasinin 11. yiizy1l matematik bilimler kiilliyatinda bu metotlar
geliserek yerini almis bulunmakta, Biruni gibi yiizyilin segkin isimlerinin bunlar1 kullandigi
bilinmektedir.>* Ancak Kasi, kendisine kadar kullanilan yontemleri hem altmis tabanli hem de
on tabanli sistemde genellestirmekle 6n plana ¢ikmaktadir.** Ayrica Kasia™ — b™ nin hesabi
icin sundugu kurali genisleterek (@+b)" = Db" nin acilimini bulmada da kullanmistir.
Boylece n. dereceden yaklasik kok hesaplari i¢in gelistirmis oldugu formiil soyledir:

n n ~ b
\/N = \/m =Za+ mss

O halde bu yaklasik ¢6ziim, ayn1 prensiplerle, ancak kiigiik dlgekli formuyla Semew’el
Oncesi matematikgiler tarafindan da uygulanan ve konvansiyonel olarak nitelendirilen
‘yaklasma’nin daha genel halidir. Kereci’nin bulgular1 veya Pascal iiggenin avantajlarina

49  Diiz bir zemine (tahta, levha) toz, toprak veya kum serpilip, bunun istiinde ucu sivri bir ¢ubukla islemlerin
gosterildigi hesap tiiriidiir. Kagit ve kalemle hesabin elverisli olmadig: kosullarda tercih edilmistir. Parmakla
hesap yapmaya alternatif olarak gelismis olup hem on tabanli hem de altmis tabanli hesap i¢in uygun bir
ara¢ olmustur. En eski rnegi Harizmi’nin giiniimiize Latincesi ulasan aritmetik kitab1 olsa da yaklasik M.O
5. asirdan beri Hindistan cografyasinda bilindigi distniilmektedir. TGsi’nin Cevami ‘u’l-Hisab bi t-Taht ve t-
Turabmnin tahta hesabr literatiiriindeki en kapsamli ve en gelismis eser oldugu diisiiniilmektedir. Bkz. Elif
Baga, Hesap Biliminde Yeterlilik (Eminiiddin Ebheri’nin Fusiliin Kdfiye fi Hisabi t-Taht ve'l-Mil Adli Eseri),
Tiirkiye Yazma Eserler Kurumu Bagkanlig, Istanbul 2021, s. 26-30, 33.

50 Abbassi, a.g.m., s. 10, 15. Nisaburi ise cetvel iistiinde siirecteki tiim detaylari islemis olmakla, paradigmatik bir
degisikligi temsil etmis ve Tisi’den Kasi’ye giden yollar arasinda adeta koprii kurmustur. Abbassi, a.g.m., s.10, 13,
15. Nisaburi hesabi, tahta(levha) ile degil kagit-kalem malzemeleriyle yaptigindan dolay1, bu malzemelere uygun
teknikleri eserinde islemis olup cetvelle anlatim teknigi de bunlardan biridir. Bkz. Baga, a.g.e., s. 26 (2. dipnot), 37.

51 Nathan Sidoli, “Mathematical Tables in Ptolemy’s Almagest”, Historia Mathematica, say1 41 (2014), s. 32;
Glen Van Brummelen, “Lunar and Planetary Interpolation Tables in Ptolemy’s Almagest”, Journal for the
History of Astronomy, XXV/ 4 (1994), 310, 297-311.

52 Edward Stewert Kennedy, “Al-Biruni”, Dictionary of Scientific Biography, 11, ed. Charles Gillispie-Frederic
Holmes, Scribner, New York 1970, s. 154-155; Nabi Bakhsh Baloch, “Al-Beruni’s Ghurrat al-Zijat”, Erdem,
6/18 (1990), 766-769.

53 Edward Stewert Kennedy, “The Chinese-Uighur Calendar as Described in the Islamic Sources”, Isis, say1 55
(1964) s. 440-442.

54 Johansson, a.g.m., s. 340. Kokiin tam kisminin cetvelle hesab1 ve bunun ¢oziimlemesi i¢in bkz. John Lennart
Berggren, Episodes in the Mathematics of Medieval Islam, Springer, Newyork 2003, s. 62.

55 Berggren, a.g.e., s. 62, Abbassi, a.g.m., s. 14.
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entegre olmamis matematikgiler kendilerini iki veya ii¢iincii derece kuvvetle sinirlandirmis
olurken, bu yeni sathada binom formiilleri Horner metodunu karsilamaya yetmekte ve herhangi
bir kuvvette de kural uygulanabilir hale gelmektedir. 12. yiizyil itibariyle bu baglamda,
meshur isimlere dair verilebilecek drnekler daha da ¢ogaltilabilir. Bat1 Islam diinyasinda,
yaklagik ¢oziimleri de dahil edecek sekilde, s6z konusu kurali genellestiren, ispatlayan, hatta
5. dereceden kok almay1 basaranlar mevcuttur. Tlging olan ise bu kuralin Semew’el’in eliyle,
ondalik kesirlerin gelistirilmesi olarak da meyvesini vermis oldugudur. Nihal formuna Kasi
ile kavusan bu kural en genel haliyle, bagka bir sekilde soyle ifade edilebilir:

N —x{ ;
[(ZRzi(R) xom ] +1

N =x"=x+

Ortagag itibariyle kaydedilmis bu gelismelerin 6zilinii temsil eden ve Ruffini-Horner olarak
bahsedilen metotise 19. yiizy1lda yonteme ismini veren iki matematik¢inin ayni zamanlarda ayni
calismay1 yapmastyla modern seklini almustir. Italya Bilim Toplulugu niimerik denklemlerin
¢oziimiinde yapilacak ilerlemeler igin 6diil koymus ve 6diilii 1804’te Paolo Ruffini’ye (0.
1822) vermistir. Zira Ruffini, analiz yardimiyla bir denklemi, belirli bir sabitle kokleri teker
teker eksilterek bagka bir denkleme doniistiirmede kolay bir kuram ortaya koymustur. William
George Horner’in (6. 1837) konuyla ilgili makalesi ise Kraliyet Toplulugu huzurunda 1819°da
okunmus ve ayni yil basilmistir. Ancak Horner ve Ruffini’nin, yontemlerinin 13. yiizyil
itibariyle bilindigi gerceginden haberleri olmamustir. Her ikisi de bulgularini, once yiiksek
analiz sonra da temel cebirle agiklamig ve sayilarin kokiinii bulmada eski siirecin yerine
gegebilecek birer alternatif sunmuslardir. Zaman iginde Ruffini’nin yazisi ihmal edilirken,
Horner’in tespitleri, destek gordigi etkili kisiler sayesinde ilgi gdrmdustiir. Ruffini-Horner
yontemi Kita Avrupa’sinda seyrek kullanilsa da ingiltere ve Amerika Birlesik Devletleri'nde
epey ragbet gdrmiistiir. Fransa’da ise s6z konusu yontemin esdegeri sayilabilecek ve 6zii
yine asirlar oncesinin sayisal analiz yontemlerinde bulunan Newton-Raphson yontemi hakim
konumda olmustur.’” Evvelki paragraflarda isaret edildigi lizere, 12. yiizy1l itibariyle atilmig
ileri adimlar, matematikgileri donemlerinin oldukga Gtesine tagimis, yakingagin sayisal analiz
tarzina yaklastirmigtir. Ayn1 zamanda, kismen Osmanlilarin kurulus dénemine denk gelen bu
anlayislarin Osmanli matematiginde nasil karsilik buldugu ise ileriki satirlarda sunulmustur.

1.3. Osmanhlardaki Gelismeler

Osmanli Devleti, klasik Islam medeniyetinin dogal bir devami oldugundan, hesap
alaninda da bu medeniyetin birikimini devralmigtir. Bu nedenle, 6nce seleflerinin sayisal
yonelimlerinin buradaki izlerini takip etmek ve ardindan Osmanlilarin sayisal analizdeki
rollerini ele almak yerinde olacaktir.

56 Rashed, a.g.e., s. 387, 389.
57 Cajori, a.g.e.,s.310-311.
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Basta Osmanli olmak iizere birikimini Anadolu Beyliklerine devretmis Anadolu
Selguklular, farkli sayisal yaklasimlar bakimindan temayiliz etmistir. Burada, devletin
mali teskilatinin omurgasi olan muhasebe ve finansin aritmetiginde ondalik konumsal
say1 sistemine dayali Hindi hesap tercih edilirken; astronomi ve trigonometri i¢in altmis
tabanli say1 sistemi canli tutulmustur. Hesap alaninda pratik algoritmanin alabildigine
gelistigi Anadolu Selguklular, cebirin de sayisallastiriimasina sahne olmustur. Bu husustaki
girisimler, hem ondalik kesir bilincine ve hem de yaklasik kok alma yontemlerine yansiyarak
sayisal analizde kendini gostermistir. Daha evvelden de bahsedildigi tizere Kereci ¢izgisini
takip ederek soyut bir cebir anlayisi tastyan Semew’el, ondalik kesir fikrini Anadolu’da
benimsemis ve bu fikri yaklasik kok hesaplamalarinda kullanmaya ¢alismistir. 3

Ahmed b. Ibrahim Iklidisi veya Ibnii’l-Heysem gibi miielliflerin eserlerinin Osmanli
oncesi niishalarindaki kayitlartyla Osmanli déneminde niishalari, bu eserlerin Osmanlilarda
kullanildigim1 gostermektedir. Bu isimlerin, yukarida da bahsi gegtigi gibi yaklasik kok
almada yeni algoritmalar ve izahlar ileri siirmelerinden &tiirii, eserleri vesilesiyle Osmanlilara
ihmal edilemeyecek diizeyde etkide bulundugu anlagiimaktadir. Meraga Rasathanesi bas
aktorii Nasreddin Tasi’nin Cevdmi ‘u’l-Hisab bit-Taht vet-Turab’iin da Osmanlilarin
onemli kaynaklarindan olmasi,* igerigindeki yiiksek derecelerde kok alma tekniklerinin
Osmanlilarda yanki bulma olasiligina isaret etmektedir.

Ayricayine yukarida bahsedildigi izere kok alma tekniklerinin; altmis tabanli sistemden on
tabanli sisteme, tam kdklerden yaklasik kdklere, 6zel ¢oziimlerden yiiksek derecelerde genel
coziimlere tesmil edildigi Semerkant Rasathanesi bas aktorii Cemsid el-Kasi'nin Mifiahu ’I-
Hisab’1, Osmanli medreselerinde ileri seviye ders kitab1 olarak okutulmak suretiyle Osmanli
matematiginin kaynaklari arasinda yer almistir. Eser ayni zamanda ondalik kesirlerin
aritmetikte sistematik kullanimini veren ilk kitap olma ozelligini de tagimaktadir.®® Dogu
Islam diinyasinda bu geligmeler yasanirken, Bati Islam diinyasinda Osmanlilarin cebirdeki
tutumlarini belirleyen ve analitik temeller iizerinde yiikselen bir cebir kurulmakta® ve bu
anlayisin mimarlar1 piir sayisal bir gerceve icinde matematikte derin izler birakmaktadir.
Ornek olarak, Ibnii’l-Benna’nin garpici zelliklerinden biri, yaklasik karekok tespitinde
kaydettigi basaridir.®? Telhisii A ‘mali’l-Hisab adli eserinin Kahireli Ibnii’l-Haim (5. 1412)
tarafindan ihtisar edilmesi ve bu muhtasarin Osmanli alimlerince yapilmis serh ve istinsahlari
Ibnii’l-Benna’nin yonlendirici etkisinin siirekliligini saglamistir.®*

58 Ihsan Fazlioglu, “Selcuklu Déneminde Anadolu’da Felsefe ve Bilim- Bir Giris”, Cogito, say129 (2001), s. 161.
59  Ihsan Fazlioglu, “Osmanlilarda Hesab-1 Hindi”, DI4, XVII, 262.

60 Ayni yerde, s. 263-264.

61 Elif Baga, a.g.t., s. 44, 257.

62 Thsan Fazlioglu, “Ibnii’l-Benna el-Merrakiisi”, DI4, XX, 532.

63  Fazlioglu, “Osmanlilarda Hesab-1 Hindi”, s. 263.
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Goriildiig iizere, Osmanlilar gerek yakin gerek uzak ge¢mislerindeki veya kendi
donemine ait farkli cografyalardaki muhtelif hesap gelenekleriyle ilgili kaynaklar1 dayanak
olarak se¢mekten geri durmadigi icin degisik vesilelerle sayisal analiz konularindan da
haberdar olmus sayilmaktadir.

Bundan ¢ok kisa bir siire sonra ise kendi matematikgileri sayesinde matematik iiretimi
gerceklestirmis Osmanlilarda, muhasebe kalemlerinde uygulanan muhasebe aritmetiginin
ve medreselerde okutulan temel aritmetigin on tabanli hesap sistemi olan Hindi hesabi esas
almasindan otiirii, resmi olarak Hindi hesabin kullanildigi sdylenebilir.** Ornek olarak, Ali
Kuscu’nun (6. 1474) hesap kitaplari, Bahauddin Amili’nin hesap kitab1 (6. 1622) ve bunun
Abdiirrahim Marasi tarafindan yapilan serhi (1693), en gozde Hind1 hesap kitaplart olup tim
matematik ¢evrelerinin temel bagvuru kaynagi haline gelmistir.** Yine Fatih doneminde bir baska
Hindi hesap eseri, ¢alismamizin Fars¢a kaynagini telif eden ve Fatih’in hocasi Hoca Hayreddin
oldugu diisiiniilen Hayreddin Halil bin Ibrahim’in muhasebecilere hitaben yazdig1 Mifidh-1
Kiiniiz-1 Erbabii’l-Kalem ve Misbdh-1 Rumiiz-1 Ashabii’r-Rakam isimli aritmetik kitabidir
(1475). Kapsamu itibariyle yaygin ve siirekli bir etkiye sahip olmus ilk muhasebe-matematik
metni ise Hact Atmaca’nin Tiirk¢e Mecma ‘u’l-Kava ‘id’i (1494) olup bu gabalar 16. yiizyilda
miitekamil bir diizeye ulasmustir. Katip Alaeddin Yusuf™un Miirsidii 'I-Muhdsibin’inde (1511)
bilinen niceliklerle hesabin, cebir veya oranti gibi bilinmeyen niceliklerle hesaptan ayrilarak
mevcut kapsamin kavramsal derinligiyle ele alinmasi, Garsuddin ibn Nakib’in Tezkiretii I-
Kiittab fi Ilmi’l-Hisab’inin Tiirkce serh-terciimesinde (1574) mesaha konularmin titizlikle
incelenmesi,* Matrakgr Nasuh’un Umdetii’l-Hisdb’inda (1534) feraiz bahisleri yardimiyla
aritmetik konularinin zenginlestirilmesi ve Bursali Yusuf bin Kemal’in Cami ‘u’[-Hisdb’mdaki
(1528) ayrmtilt analitik cebir icerigi bunun en ¢arpici gostergelerindendir. 16. yiizyilda ayrica
Ali bin Veli bin Hamza el-Magribi, yazdig1 Tuhfetu’l-A ‘dad li-Zevi'r-Riisd ve s-Seddd’1yla
(1591), Osmanli matematigine en detayli Tiirkge hesap kitabini1 kazandirmistir. Bu eser ayni
zamanda sembolik gosterimler tasidigr icin Endiilis matematik gelenegi ve Osmanli pratik
matematiginin ortak &zelliklerini birlestirerek Osmanli matematiginin sayisal yoneliminde
iistiin bir konuma gelmistir.*” Bu yap1 igerisinde kok hesaplarimin genel hesap kitaplarinda
islenmesi olagan hale gelmistir. Ornek olarak, Magribi veya Ali Kuscu'nun eserlerinde bu
hesaplara genis yer verilmis olup yiiksek (dordiincii ve besinci gibi) dereceli tam ve yaklasik
kok bulma formiilleri ve 6rnekleri mevcuttur.®® Sadece tam sayilarda degil, Nisaburi’nin verdigi

64  Ayniyerde, s. 262.

65 Ihsan Fazlioglu, “Osmanl Klasik Muhasebe Matematik Eserleri Uzerine Bir Degerlendirme”, Tiirkiye
Arastirmalart Literatiir Dergisi, 1/1 (2003), 348.

66 Aymi yerde, s. 351, 354, 356, 357.

67 Thsan Fazlioglu, “Devletin Hesabini Tutmak”, Kutadgubilig Felsefe-Bilim Arastirmalari, say1 17 (2010), s.
170-172.

68 Thsan Fazlioglu, “Osmanlilarda Hesap”, Did, XVII, 254; a. mlf., “Osmanl Klasik Muhasebe Matematik
Eserleri Uzerine Bir Degerlendirme”, s. 360.
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4\/22 gibi bazi istisnal orneklerin etkisiyle, rasyonel sayilarda da yiiksek dereceden kokiin
bulunmasina asinalik kazanmis Osmanlilarin aslinda, konudan ¢ok yonlii fayda saglamada,
ozellikle yontemleri yiiksek dereceli denklemlere uygulamada bazi sinirliklart vardir. Ancak
konu, denklemler teorisiyle ¢ok siki bagh oldugu i¢in Osmanlilarin cebir muhtevali hesap
kitaplarinda miistakil bagliklar altinda ele alinir.®® Muhasebe matematigi eserleri arasindan
ise Hayreddin Halil bin ibrahim’in Miftdh-1 Kiiniiz1 ve bunun Edirnevi tarafindan yapilan
terclimesinde, tam sayilarda ii¢ ve dordiincii dereceden tam ve yaklasik kdk almaya yer
verilirken, Miirsidii’l-Muhdsibin, Umdetii’l-Hisab ve Tezkiretii’l-Kiittab fi IImi’l-Hisab’m
tercimesinde sadece ikinci dereceden kok bulma bahisleri meveuttur.”’ Cami ‘u’l-Hisdb ise
besinci dereceye kadar kok ¢ikarma metotlarini iglemesiyle Osmanli muhasebe matematiginin
sayisal analizde zirvesi gibi goriinmektedir. Zira, eserdeki denklemler teorisi Harizm1’nin alti
denklem tipiyle sinirlt olsa da sayisal ¢oziimlerden 6diin verilmedigi icin burada orta 6lgekte
bir analitik cebir anlayisinin inga edildigi goriiliir.”' Ne var ki ikinci ve tiglincii dereceden kok
alma islemlerinde goriilen yaklasik kok hesaplari, bu sinirliligr olasiligi/dolayisi ile, dordiincii
dereceden kok almada dahi mevcut degildir.”? Bu durumda Osmanli muhasebe matematiginin
ilk drneklerinden olan Mifidh-1 Kiiniiz 'un asli veya tercimesinin dordiincii dereceden yaklasik
kok bulmayi da igermesi, bunlart Osmanli matematiginin kalburiistii eserleri haline getirmistir.
Bu eserler ayn1 zamanda, Osmanlilarda ondalik kesirlerin goriildiigii ilk 6rnekler olmast
dolayisiyla,” sayisal bakis acisinin sergilendigi 6ncii metinlerdir. Bu bakis agisini devam
ettirmekle kalmayip aritmetik eseri sayesinde, Kasi’nin bulgularini genisleterek Osmanlilarda
konuyla ilgili en tafsilath teorik ¢alismay1 yapan hatta bunu ziclerinde astronomiye uygulayan
isim, Takiyyiiddin ibn Martf er-Rasid’dir.™ Boylece Osmanlilarda kok alma metotlari, yiiksek
dereceli denklemlerin ¢6ziimiinde daimi ve garantor bir enstriiman olarak uygulanmasa da’,
ondalik kesirlerle islemlerden denklemlerin analitik tasavvuruna kadar, farkli algoritmik ve
cebirsel yonelimlerin biitlinii i¢inde anlamli bir yere sahiptir.

2. Miiellif ve Eserin Tanitimi

16. ylizyilin basinda Pir Mahmud Sidki Edirnevi tarafindan ortaya konulan ve ilk
sayfasinda Ilm-i Erkdm-1 Taksimat olarak tanitilan bu eser, esasinda daha evvel (1475)

69 Baga, a.g.t,s. 65,151, 158, 258.

70 Oguz, “Osmanlilarin Klasik Donem Muhasebecileri ve Telif Ettikleri Muhasebe-Matematik Eserleri”, s. 103,
117,121, 135.

71 Tuba Oguz, “Klasik Dénem Osmanli Muhasiplerinin Cebirsel Problemlere Yaklasimi: Cami‘u’l-Hisab
Ornegi”, Kutadgubilig: Felsefe Bilim Arastirmalart, say1 36 (2017), s. 559.

72 Oguz, “Klasik Dénem Osmanh Matematiginde Kok Cikarma Teknikleri: Cami‘u’l-Hisab Ornegi”, s. 167.

73 Oguz, “Ondalik Kesirlerin Osmanli Muhasebe Matematigi Eserlerindeki Yeri (15-17.Ytzyil)”, s. 447-448,
457-458, 461.

74  Fazhoglu, “Osmanlilarda Hesap”, s. 254.

75 Ornek olarak Ali Kus¢u’nun bu yondeki gayretlerinin cebire yeterince yansimadigi ve cebirinin nisbeten
yiizeysel kaldigina dair bkz. Baga, a.g.z., s. 79-80.
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Farsca yazilan Miftah-1 Kiiniiz isimli meshur matematik metninin Tiirk¢e terciimesidir.
Gerek Miftah-1 Kiiniiz gerekse de terclimesinin, Osmanlilarda nakit dirhemin as katlarinin
gosterimi sayesinde ondalik kesirlerin ortaya ciktigi ilk matematik eserlerinden oldugu
diistiniilmektedir.”® Eserin asli, Fatih Sultan Mehmed donemi matematik¢ilerinden Hayrettin
Halil b. Ibrahim tarafindan, divan teskilatinda ¢alisan muhasebecilerin faydalanmasi igin
yazilmistir. Hatta eserin Miftah-1 Kiiniiz-1 Erbabii’l-Kalem ve Misbah-1 Rumiiz-1 Ashabii 'r-
Rakam ismini tasimasi bile hedef kitlesini izhar etmede yeterlidir. Eserin Tiirkiye ve yurt
disindaki muhtelif kiitiphanelerdeki niisha sayisinin on’a varmasi, vaktiyle esere oldukca
ragbet edildiginin bir alametidir. Ancak dnemli bir diger alameti ise biri kismi digeri ise tam
metin terciimesi olmak iizere eserin Tiirk¢e’ye kazandirilma gayretidir.”’

S6z konusu bu terciimelerden birinin, yukarida da belirtilen 15. yiizyilin tinlii ve kapsamli
muhasebe-matematik kitaplarindan Mecma u’l-Kava id’in miiellifi Hact Atmaca’ya ait
oldugu belirtilmektedir. Kaynaklarda, Haci Atmaca’nin burada Miftah-1 Kiiniiz un gift
yanlig yontemiyle ilgili olan on altinct boliimiinii, kiigiik bir risalede tercime ettigi ifade
edilmektedir.”® Ancak nakledilen bu bilgileri tashih etmekte fayda vardir. Oncelikle Mifiah-1
Kiiniiz, on bolimlik bir eser oldugu i¢in eserin on altinci boliimiinde ¢ift yanlis yonteminin
islenmesi ve bu kismin Haci Atmaca tarafindan ¢evrilmesi miimkiin olamaz. Ama Haci
Atmaca’nin Mecma ‘u’l-Kava ‘id’indeki ilk bolimiin on altinci alt bolimil, tarif edildigi
gibi ¢ift yanlis yontemiyle ilgili oldugu ve ikisinde (hem risalede hem de eserde) de ayni
problemler ¢oziildiigi i¢cin bu kismi terciimenin aslinda terciime olmadigi, Hact Atmaca’nin
telif ettigi Mecma ‘u’l-Kava ‘id’den bir pargay1 temsil ettigi anlasiimaktadir. Ustelik risalenin
herhangi bir girizgah1 da yoktur. Bu parcanin miistakil olarak bir mecmuanin iginde yer
almasi, konunun 6nemine dayandirilabilir. Mecma ‘u’l-Kavaid’de ilgili konunun sonunda
da ¢oziilen ve Mifidh-1 Kiiniiz’dan alindig1 agikga ifade edilen ¢6ziimli problemin, kismi
terciime oldugu rivayet edilen s6z konusu risalenin sonuna denk gelmesi yaniltict olmus ve
yukarida bahsedilen detaylarin gdzden kagmasina sebebiyet vermistir. Ustelik Pir Mahmud
Sidk1 Edirnevi’nin terclimesi konu (¢ift yanlis yontemi) 6zelinde incelendiginde de rivayet
edilen bu bilgilerin dogru olmadigi, yani Haci Atmaca’nin Miftdh-1 Kiiniiz'dan terciime
yapmayip sadece buradaki bir problemden ilham aldig1 goriilmektedir.”

Yukaridaki bahisler yine de Miftah-1 Kiiniiz’in deger ve etki alanindan herhangi bir sey
eksiltmemektedir. Miftah-1 Kiiniizin glinimiize ulasan yegane ve tam c¢evirisini yapmis

76 Oguz, “Ondalik Kesirlerin Osmanli Muhasebe Matematigi Eserlerindeki Yeri (15-17.Yiizy1l)”, s. 447, 448,
461.

77 Ekmeleddin Ihsanoglu-Ramazan Sesen-Cevat izgi, Osmanl Matematik Literatiirii Tarihi, 1, IRCICA, Istanbul
1999, s. 33-35.

78  Ayni yerde, s. 34.

79  Haci Atmaca, Mecma ‘u’l-Kavaid, Kopriili nr. 341, vr. 87a-100b; Halet Efendi, nr. 221/4, vr. 314b-317a; Oguz-
Ceyhan, Klasik Dénem Osmanli Matematiginde Pir Mahmud Sidki Edirnevi’nin ‘Cift Yanlis’ Metodu”, s.
167-173.
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olma serefi bu durumda Pir Mahmud Sidki Edirnevi’ye ait olmaktadir. Bu terciimelere ait
gliniimiize ulasan ii¢ niishadan ikisi, eksik intikal etmistir. Bir biitiin olarak intikal eden
nlishanin ise sonunda ayrintilt bir ferag kaydi olmadigindan, terciime ve istinsaha dair
malumat agik degildir. Farkli kaynaklardan edinebilecegimiz sinirli bilgiler dogrultusunda
sOylenebilecek olanlar ise Hayrettin Halil ve Edirnevi’nin hoca-talebe iligkisi ic¢inde
oldugundan® ve eserdeki glimriik hesaplartyla ilgili bir problemin Edirnevi’nin bu terciimeyi
1505 yilinda yapmis olabilecegine® isaret ettiginden ibarettir. Ancak, eserin dibacesindeki
“sene-i hurrem asada vaki olup tesvid-i taki vukd‘ bulmus oldu™? ifadesi ebced hesabi ile
H. 840/M. 1437’ye denk geldiginden dolay1, bu tarih Hayrettin Halil’in eseri Fatih’e sunmasi
i¢in erken olsa dahi, eserin miisveddesinin tamamlanmasi a¢isindan manidardir.

Edirnevi’nin bu tercimesinde incelenecek olan ve giiniimiize ulasan tek tam niishasi,
nesih hatla ve 17’ser satirla yazilmis 83 yapraktan olusmaktadir. Istinsahinin ise 17. asirda
oldugu sOylenebilir.®* Miftdh-1 Kiiniiz’m muellifi Hayrettin Halil’in, zamanin Pisagor’u
olarak tanitildig1 dibacenin devaminda asagidaki ifadeler géze ¢arpmaktadir:

“Cemgidii’l-muhdsibin el-muhtdc ila magfireti gufiani’l-meliki’[-mu Tn merhiim ve magfiir
Hayreddin tegammedehulldhii bi-gufrdnihi ve endralldhii burhdneh key bahsayis-i ilahi ve
rumiiz-1 na-miitendhiden bir mertebede muhdsib-i kegfi idi ki hisab-1 kevakib-i asumdn danin
habib-i idrakinde kadr-i aded-i kebkeb-i? kefesi mesibesinde degil idi. Imdi merhiimun
resd’ilinden Miftah-1 Kiiniiz-1 Erbdb-1 Kalem ve Misbdh-1 Rumiiz-1 Ashdb-1 Rakam ndm
risdlesin ki miibtedilere dsan olsun icin bu ed ‘afii’l-ibdd ve enhafii’l-cesdd Pir Mahmud el-
Edirnevi el-miistehir bis-Sidki ki giru merhiimun edndy-1 telamizinden olup elden geldik¢e
zebdn-1 Deri’den Tiirki ye terceme olundu, ta kim talibii’l-ilm ve’l-kalem ve rdgibii’l-hisab
ve r-rakam miistefid olup bu fakir ve hakiri ve iistadlarimizi dudy-1 hayr-birle yad ideler.
Zirda bu ilm-i hisdab bir ilm-i serif ve fenn-i latifdir ki ciimle-i dlem bu ilme muhtdclardr
ve haber-i Resul hiikmiince -aleyhissaldtii vesseldm- ki buyurur: El-ilmii gilmdn-1? ilmii’l-
ebdan ve ilmii’l-edyan. Imdi bu iki ilim dahi ilm-i hisaba muhtdaclardir. Zird ilmiil l-ebddn
ki ilm-i tabi‘idir ve onun bindsi hisdb iizerinedir. Tabdyi‘ ve havds ve merdtib-i mizdac ve
takdirat-1 edviye ve esribe gibi. Ve ilm-i edyan ki ilm-i ser ‘dir bilmege? ve siham-i ferdiz ve

vesdya istihrdcina. Imdi bu ilim, sd’ir ulim-1 ciiz iden serifterdir.”**

Bu ifadelerden sunlart anlamak miimkiindiir: Muhasebecilerin ‘Cemsid’i (mucidi)
Hayrettin, ilahi af ve merhametle muamele olunsun, hesapta dyle yetenekleri ve icatlari
vardi ki pek cok lakabindan biri de ‘muhasib-i kesfi’ idi ve gokyiiziinde kag tane yildiz
olursa olsun, sayisi ne kadar tekrar ederse etsin, bunun hesabini kavramak ona zor degildi.
Merhumunun Miftdh-1 Kiintiz-1 Erbab-1 Kalem ve Misbah-1 Rumiiz-1 Ashdb-1 Rakam isimli

80 1Ihsanoglu vd., a.g.e., s. 34.

81 Halil Sahillioglu, “Turk Para Tarihi Bakimmdan Eski Hesap Kitaplarinin Degeri”, Belgelerle Tiirk Tarihi
Dergisi, say1 7 (1968), s. 71.

82  Pir Mahmud Sidki Edirnevi, Terceme-i Miftah-1 Kiiniiz, Sehid Ali Pasa, nr. 1973, vr. 3a, 3b.

83 Thsanoglu vd., a.g.e, s. 34.

84  Pir Mahmud Sidki Edirnevi, Terceme-i Miftah-1 Kiiniiz, Sehid Ali Pasa, nr. 1973, vr. 2a-2b.
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risalesi, bu ilme yeni siilik edenlere kolaylik olmasi i¢in merhumun &grencilerinden Pir
Mahmud Sidki el-Edirnevi tarafindan Fars¢a’dan Tirk¢e’ye c¢evrildi. Boylece, kalem
ve rakam ilimleri taliplileri yarar saglayabilir ve bu ilmin {istadlarin1 da hayir ve duayla
anarlar. Hesap, hem iistiin hem de hususi bir ilim oldugundan herkes ona muhtactir. Restl
aleyhissalatii vesselam, din ilimlerinin ve beden ilimlerinin hesaba bagli oldugunu buyurur.
Doga ve canlilar biliminde, organik temel unsur ve 6zelliklerin, mizaglarin, dogal icecek ve
ilaglarin degerlendirilmesi veya feraiz gibi dini ilimlerde mirastaki paylarin tespiti, hesap ile
miimkiindiir. Dolayisiyla hesap, muhtelif diger ilimlerden daha yiicedir.

Dibacenin devaminda hesap ilminin dnemini Gasiye Sresi’nin 25-26. ayetleriyle
vurgulayan, hatta nebilerin mucizeleri ve velilerin kerametlerini dahi hesap ilmine baglayan
miiellif, bu seckin ilmin zor, ancak ¢ok itibarli oldugunu belirtir. Ayrica miiellife gore, giiclii
hafiza ve derin kavrayis sahibi kimseler; kesirler gibi bilinen nicelikler veya bilinmeyen
niceliklerin bulunmasi, muhtelif problemlerin ¢oziimii ve miihendislik ilkelerinin elde
edilmesinin yolunu hesap ilminde gérmekte ve bu kimseler bu ilmi yakindan incelemeye
baslamaktadirlar. Dolayisiyla miiellif, kendisinin de boyle ilim ve lituf sahibi kimselerin
yardimi1 ve kendi idrak ettikleri dogrultusunda eseri kaleme aldigini ifade eder.

Eserin yazilma seriiveniyle bazi detaylar igermesi dolayisiyla, asagidaki sekilde bir alinti
sunmak uygun olacaktir:

“Bu niisha-i piir-kusiir ve resha-i ayn-1 kiistirun sehv-i kalem ve hatd-y1 rakamlarina ki
vakif olalar, iimiddir ki elden geldikge kalem-i 1slah-birle rakam ve sah ¢ekiip beyne’l-havas
ve ' 'l-avdm ve damen-i afv-birle setr idiip ifsd-y1 habtina ikdam olunmaya ve bu risdle-i piir-
kavanin a ‘mal-i seldtin-i sevdad-1 a ‘zam sehr-i Kostantin de ve sehr-i serif-i a ‘zam ve mdh-1
miinif ve ekrem Recebii’l-miireccebi’l-miikerrem min siihiir-1 sene-i hurrem dsada vaki*
olup tesvid-i taki vukii* bulmus oldu. Umiddir ki erbab-1 kalem ve ashdb-1 rakam nazarlari
ile manzir olup riigen ve miiberhen olmakla zuhur bulmus ola, insa’ellahii Te ‘dla. Ve bu
risdle-i miitercem, bir mukaddime ve on fasil ve hdtime itizere mebnidir.”’*

Geleneksel metinlerde mutad oldugu tizere, burada da, her bilgi seviyesinden risaleyi
ele alanlarin egrisiyle dogrusuyla degerlendirme yapmasi, mevcut kusurlart bagislayarak
gormezden gelmesi, hatta yazi ve rakamlardaki noksanlar1 diizeltmesi umulur. Ve bu kurallar
dolusu risalenin miisveddesinin sultanlar sehri olmus Istanbul’da ve ‘hurrem’ denilen senenin®’
Receb-i serifinde tamamlandigi ifade edilir. Eserin ‘erbab-1 kalem’ ve ‘ashab-1 rakam’ dedigi
kayit tutan ve hesap yapan biirokratlarin nezdinde dolasima girerek sohretinin yayilmasi imit
edilir. Ve bu terciime edilmis risale, on ana boliim ve bir hatimeden olugmaktadir.

85  Pir Mahmud Sidki Edirnevi, Terceme-i Miftah-1 Kiiniiz, Sehid Ali Pasa, nr. 1973, vr. 3b.
86 Pir Mahmud Sidki Edirnevi, Terceme-i Miftah-1 Kiiniiz, Sehid Ali Pasa, nr. 1973, vr. 3a-3b.
87 H. 840 olmasi olasidir ve eserin Farsga versiyonuna atif yapiliyor olsa gerektir.
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Eserin igerigi tanitilacak olursa, yine bu niisha dogrultusunda tarafimizca yapilan bir
fihrist asagidaki gibidir.

Tablo 1. Eserin Igerigi

Konu Bashklar: Sayfa No
Dibace 1b-3b
Mukaddime 3b-21b
Nev-i Evvel: Kiistr-1 direm 3b-4a
‘Nev-i Sani: Kiistrat-1 zird 4a-5b
Nev-i Salis: Kiistrat-1 miid 5b-6b
Nev-i Rabi‘: Kiistr-1 kantar 6b-7a
Nev-i Hamis: Kiistr-1 miskal 7a-11a
Nev-i Sadis: Meharic 11a-12a
Nev-i Sabi‘: Istihrac-1 a‘dad-1 miitedahile, a‘dad-1 miitevafika ve a‘dad-1 miitebayine 12a-12b
Nev-i Samin: Meharic-i kiistir-1 tis‘anin birbirine nisbeti ve muvafakati ve duhdlii ve 12b-14b
climle-i kiistir-1 tis‘aya meharic bir mahrec istihrac olunmasi

Nev-i Tasi‘: Kiistirun kiistirda darb olunmast 14b-15a
Nev-i Asir: Kiistrun kiisdra taksim olunmasi 15a-15b
Nev-i Thda Asere: Kiistirun kiistir ile cem‘olunmasi 15b
Nev-i Isna Asere: Kiistirun kiistirdan tefrik olunmasi 15b
Nev-i Salis Asere: Erba‘a-i a‘dad-1 miitenasibe 16a-21b
Fasl-1 Evvel: Darb-1 Kiistr 21b-29a
Fasl- Sani: Hesab-1 zira ve onun aksami 29a-31a
Fasl-Salis: Emdad ve onun aksami 31a-32a
Fasl-1 Rabi‘: Aksam-1 mevzinatin durtibu 32a-36a
Fasl-1 Hamis: Kismet 36a-38b
Fasl-1 Sadis: Kismet-i gurema 38b-46a
Fasl-1 Sabi‘: Ka‘ide-i hatd’eyn 47b-53b
Fasl-1 Samin: Cezr 53b-58b
Fasl-1 Tasi‘: Istihrac-1 dil*-i ka‘b 58b-63a
Fasl-1 Dehomin: Malii’l-mal 63a-69b
Hatime-i Kitab: Mesa’il-i miiteferrika istihraci 70a-83a

Bu basliklar bize gostermektedir ki Edirnevi’nin terciimesi, bir mukaddime, on fasil ve
bir hatimeden olugsmaktadir. Mukaddime denilen giris b6liimii, muhasebecilerin 6ncelikle
bilmesi gereken on {ii¢ bahisten miitesekkil olup bunlar da on {i¢ ayr1 baslik altinda ele
almmaktadir. Burada ilk bes baslikta, para, uzunluk, hacim ve agirlik 6l¢iileri, as katlariyla
anlatilmaktadir. Ardindaki Gi¢ baslik altinda kesirlerin paydalari, sayilarda kat (duhul veya
miitedahil) veya ortak ¢arpan bulunup (miitevafik/muvafakat) bulunmamasima (miitebayin)
bagli olarak incelenmis ve bu 6n bilgiler yardimiyla dokuz bayag: kesirde payda esitlemeye
dikkat ¢ekilmistir. Sonraki dort baslik altinda ise bayagi kesirlerle dort islem irdelenmistir.
Mubhasebecilerin bilmesi gereken son bahiste ise giiniimiizde oran-oranti olarak bilinen
orantili dort say1 islenmistir.
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Bundan sonra ise ilk fasil baglamakta ve bunun dort alt basliginda kesirler ve tam sayilar
arasindaki ¢arpma islemi gosterilmektedir. Buradaki kesirler, nakit dirhemin as katlarina
aittir. Bu kisimlarda yapilanlarin bir benzeri, ikinci, ti¢iincii ve dordiincii fasilda sirasiyla
uzunluk, hacim ve agirlik 6l¢iisli birimlerinde goriilmektedir. Besinci fasilda bolme islemi
anlatilmaktaysa da burada, evvelki dort fasilda oldugu gibi 6l¢ii birimlerinin alt birimleriyle
degil, bayag: kesirlerle islem yapilmaktadir. Altinci fasilda gurema denilen bir bolme
isleminden bahsedilmektedir. Olenin mal varlig1 borglarini karsilamadigi durumda, 6lenin
biraktigi malin alacak miktarlarina (miktarlarin oranlarina) gére alacaklilara pay edilmesi
olan bu hesap, ii¢ kisimda ele alinmaktadir. Islemin esasi, boliimiin ilk kisminda tanitiimakla
beraber, diger kisimlarda benzer islemlerin yapilmas: dolayisiyla bazi benzer durumlar da
bu béliimiin kapsamina dahil edilmistir. Ornek olarak, mirasin 1/2, 1/3, 1/4, vs. gibi farkl
oranlarda taksim edilmesi ve farkli miktarda sermayeleri olup farkl: siirelerle ortaklik yapan
kisilerin bir y1l sonundaki karlarinin bulunmasi anlatilarak konu genisletilmeye ¢aligilmistir.

Yedinci fasilda, varsayimlardan sonug iiretmeye dayali 6zel bir hesap teknigi olan ve
donemin hemen hemen tiim hesap kitaplarinda ihmal edilmeksizin islenen ¢ift yanlis yontemi
irdelenmektedir. Bundan sonraki tiim fasillarda kok alma islemleri tam kok ve yaklasik kok
cikarma teknikleriyle anlatilmistir. Sekizinci fasilda, ikinci dereceden; dokuzuncu fasilda
tictincii dereceden ve onuncu fasilda dordiincii dereceden kok alma islemi analiz edilmektedir.
Hatime denilen sonug béliimiinde ise muhtelif konularla ilgili ¢6ziimlii problemler mevcuttur.

3. Sayisal Analiz Teknikleri Bakimindan Edirnevi’nin Hesap Kitabi

3.1. Uciincii Dereceden Kok Alma Bahislerinin® Matematiksel
Coziimlemesi

N koki alinacak sayt, X, tam kok, n derece olmak tizere
YN=368 N=68n=3
Once tam kok yani X i¢in miiellifin ifadesiyle ‘kiyas’ yapilir ve Xo = 4 tahmin edilir.

Bu tahmin su yonergelerle dogrulanir ki kokiin yaklasik kisminin hesabina hazirlik
yapilmis olur:

Oncelikle, irrasyonel kokii bulunacak say1 yani asil sayr 68’in 8’inin iistiine bir sifir
konulur ve ilk tahmin bu hizanin hem {istiine hem de altina yerlestirilir.

L. satirdaki ifade: Rasyonel kokiin tstteki, miiellifin ifadesiyle ‘fevkani’ hali 4

II. satirdaki ifade: Asil say1 68

88 Bkz. Ek 1.
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II1. satirdaki ifade: Rasyonel kokiin alttaki ve iistteki ifadelerinin ¢arpimi 16
IV. satirdaki ifade: Rasyonel kokiin alttaki, miiellifin deyimiyle ‘tahtani’ hali 4

Son olarak III. satir ve 1. satir garpilarak asil sayiya ulagilmaya ¢aligilir.®* Ancak 64 elde
edildigi i¢in tam bu esnada 64’iin ikinci satirdaki asil sayidan farki alinarak islemlerin devami
sOyle getirilir:

N =68 n=3 xy=4icin yaklasik kdk:

68 — 43 68 — 64 4
Haroe M Exaxerni+r1 T Exaxy+1
4
=4+

Cok basamakli bir say1 olmadigt i¢in uygulamalarin cetvelle desteklenmesine gerek
duyulmamustir. Ayrica, kokiin tam kismi i¢in defalarca ‘kalan’ say1 aranmayacagindan 6tiiri,
binom agilimi katsayilarina dayanan iglemlere gerek olmayip, N — (x0)3 islemini bir kere
yapmak yeterlidir. Ancak islem sirasinin dnemine istinaden bu siranin takibi, yonergelerle
isaret edilen satirlarin sirastyla irtibatlandirlmistir. Kokiin yaklasik kisminda islemler, bazi
asamalar atlanmak suretiyle kisaltilmistir.®* Once genel kuralin sonra drnedin verildigi
goriilen bu uygulamada (4 X 4 X 4) + 4 = 68 seklinde saglama islemi de yapilmistir.

3.2. Dordiincii Dereceden K6k Alma Bahislerinin®® Matematiksel
Coziimlemesi

Burada da 6nce kural anlatilir. Kokii alinacak say1, kok derecesi geregi dorder rakamli
gruplara ayrilmakta, ilk basamaginin iistiine sifir konularak, rasyonel ve irrasyonel koklerin
gelecegi basamaklarin ayrimina isaret edilmektedir. Ancak 6rnek olarak verilen say1 zaten
dort basamakli oldugu i¢in bu islem tekrar etmez. Kokiin tam kismi i¢in bulunacak ve X
kuvvetlerinin konumlar soyle tarif edilir:

L. satirdaki ifade: Rasyonel kokiin tstteki, miiellifin ifadesiyle ‘fevkani’ hali

II. satirdaki ifade: Asil say1 (III. Satir ve kdkiin carpimiyla arasindaki farka isaret edilir.)

89  Yonergelerdeki tiim bu terimlerin konumu s6zel olarak agiklanmistir.

90 islem asamalarinin tiimii:
VG =4+ 68 — 43 —aq 68 — 64
TTT U+ 1) -4 T T+ Bx42x D)+ (3 x4x1)+13] - 43
4 4

4
+3><

=4 =
P X EXDIGXAx DI T [(@ZxD+4 113

4 4

=t ExaxarDirl T Exaxnl tta

91 Bkz. Ek 1.
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III. satirdaki ifade: Rasyonel kok ve IV. satirdaki ifadenin ¢arpim
IV. satirdaki ifade: Rasyonel kokiin alttaki ve iistteki ifadelerinin ¢arpimi
V. satirdaki ifade: Rasyonel kdkiin alttaki, miiellifin deyimiyle ‘tahtani’ hali

Bu asamalar yaklasik kokiin kesirli kisminin payini bulmada isabetlidir. Ancak paydasi
icin iiciinci satirdaki ifadenin secilmesi, kuraldaki yanlisin kaynagi olup bu durum
uygulamada da tekrar etmistir.

Ornege gecildiginde ise
N koki alinacak sayz, n derece, Xo tam kok olmak lizere

N=6723 n=4 x43=9
kokiin tam kismi igin bulunan x, = 9 itibariyle yaklasik sonu¢ bulma soyle anlatilir:
I. satirdaki ifade: 9
I1. satirdaki ifade: 6723 (729 X 9 = 6561 ile farki, pay olarak segilir.)
I11. satirdaki ifade: 81 X 9 = 729 (6561 ile farkin oranlanacagi say1 olarak segilir.)
IV. satirdaki ifade: 9 X 9 = 81

V. satirdaki ifade: 9

4 6723 — 6561 162
VN = 9+ 59 = 9% 755

Boylece uygulama, kural ve bunun arkasindan verilen bir 6rnekle yapilmistir. Hatta
digerinden farkli olarak yonergelerde isaret edilen satirlar agik¢a yazilmis ve bu satirlardaki
terimler, ilgili yerlerde konumlandirilmistir. Ancak burada saglama islemi mevcut degildir.
Ayrica kokiin tam kismi igin takip edilecek asamalar digeriyle benzese de yaklasik kokiin
tespitinde bazi sinirhiliklar vardir. Islemlerden gériildiigii {izere, kesrin pay1 i¢in dérdiincii
dereceden kuvvetin baglayict oldugu agiktir. Ancak paydanin ifadesi, baska bir terime
baglandigindan ve bu da liglincli derece kuvvette sona erdiginden dolay:r bulunan deger,
beklenen yaklasik degerden® oldukga uzaktir. W:\/\/_N esitligi onuncu asirdan beri
bilinmesine,” hatta ikinci dereceden kok alma, bu eserde incelikleriyle islenmesine ragmen,**
Edirnevi varilan bu degerden itibaren yeni bir girisimde bulunmamisti. Bu durumda

o4 6723~ 9t 162

90 °Terni—er °T 339

93  Berggren, a.g.e., s. 53.

94 Oguz, “Osmanlilarin Klasik Dénem Muhasebecileri ve Telif Ettikleri Muhasebe-Matematik Eserleri”, s. 103-
106.
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Edirnevi, daha evvel kullandig:1 formiilleri kokiin yeni derecesine gore uyarlayamamus,
Semew’el gibi 12. ylizy1l ve sonrast matematikgilerin ulastiklari sonuglarin avantajlarindan
faydalanamamustir. Takip ettigi yontemde, 12. yiizyil 6ncesi konvansiyonel yaklagma olarak
bilinen formiiliin bilesenlerini devsirmeye c¢alismaktadir. Bu da Edirnevi’nin kok almanin
genel formiillinii (n. derece olarak) uygulamadaki sinirhiligint gosterir.

Sonu¢

Eskicagdan bu yana, gerek tam gerek yaklasik kok alma, dort islem olarak bilinen hesaplara
dahil edilmese de yaygin kullanimina istinaden temel aritmetiksel islemlerden biri olmustur.
Ozellikle saymin irrasyonel kokii, matematikgileri gecici olarak bocalamaya siiriiklemekle
beraber, farkli uygarliklarda 6zgiin ve hatta glinimiizde kalkiiliiste veya niimerik analizde
basvurulan teknikleri andiran ileri yontemlerin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Algoritmalar1 hayranlik uyandiran bu yontemlere nasil ulasildig ne matematik tarihinde
kesinlik kazanmis ne de bunlara ilham veren ortak bir eksenden bahsetmek séz konusu
olmustur. Ziraeskicagdabaziuygarliklar, yontemlerini viicuda getiren geometrik tasarimlardan
biitiiniiyle 6zgiirlesmis degildir. Ancak, ortacaga gelindiginde kok alma yontemleri, sayisal
cikarimlarin iginde gegirdigi evrimler sayesinde sayisal analiz tekniklerinin bir pargasi haline
gelmistir. Ustelik buna Hristiyan Avrupa, islam, Cin ve Hint uygarliklarinin tiimiindeki
gelismeler dahil edilebilir. Yontemlerin geneli ana hatlariyla incelendiginde, bunlarin 19.
ylizy1l Avrupa’sinda denklem ¢6ziimii igin gelistirilen yeni yaklasimlardan pek de farkli
olmadig1 anlasilmaktadir. Ortacag Islam diinyas: matematikgileri ise bu yontemleri gerek
on tabanli gerek altmis tabanli say1 sisteminde tam ve yaklasik koki tespit etmekle ve n.
dereceden kok bulmayi saglayacak genel kurallar 6nermekle 6n plana ¢ikmaktadir. Binom
formiillerine 11. ylizyil itibariyle asinalik kazanmak, elbette bu diizeye gelmek icin bir avantaj
olmustur. Diger yandan, yaklasik kdkiin olabildigince isabetli bulunmasinda, astronomi gibi
baska bir disiplindeki Yunani veya Hind1 miraslari da matematige uyarlayabilmek ciddi bir
basaridir. Bu basariin derecesi matematigi sayisal perspektife yoneltmekle orantili, sonuglari
ise matematigin etkili ve islevsel bir hesap araci haline gelmesiyle irtibathidir. Ciinki bunlar,
Bati Avrupa’da bilim devrimi siirecinde ortaya konulan baglica kitaplarin da kaynagi ve
yankist olup farkli bilim alanlar1, niimerik dilin boyle insa edilmesiyle modern statiisiine
kavusmus olmaktadir.

Islam diinyasinda ise devrimsel bu tecriibe birebir yasanmis olmamasina ragmen, sayisal
perspektifli bir matematik, aritmetik ve cebir anlayiglarinin zenginlegsmesini saglamisgtir.
Bunlardan en 6nemlileri ondalik kesirlerle sistemli hesap ve yiiksek dereceli denklemlerin
analitik ¢oziimleri olup kdk alma yontemleri her ikisi icin merkezi bir konumda yer almaktadir.
Bu durumda kok alma, sadece bilinen niceliklerle hesabin degil cebir gibi bilinmeyen
niceliklerle hesabin sinirlarint da genisletmis olmaktadir. Zaten, Semew’el bin Yahya veya
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Cemsid Kasi gibi, hem cebir tarihinde hem ondalik kesir tarihinde kirilma noktas1 teskil eden
ileri seviye hesap kitabi yazmis miiellifler, rasyonel ve irrasyonel kok alma yontemlerinde de
0zglin birer sathay1 temsil etmektedirler.

Bu durumda, klasik matematige ortagag Islam diinyasinin temel eserleri vasitasiyla
eklemlendigi bilinen Osmanlilarin kok alma yontemleri, sadece aritmetik tarihi i¢in degil
cebir tarihi agisindan da anlam kazanmaktadir. Kurucu eserlerin 15. yiizyilda yazilmaya
baslandig: diistiniildiigiinde ve Edirnevi’nin Tirkge terciimesi (16. yiizy1l) bu telif zincirine
Farsca asl, yani Hayrettin Halil bin Ibrahim’in metniyle (15. yiizyil) baglandiginda, s6z
konusu eser bu asirlardan giiniimiize ulasan genel hesap kitaplari arasinda dncii konumdadir.
Hatta eser, Ali Kuscu’nun hesap kitaplart hari¢ tutuldugunda, kok alma bahislerine genis
yer vermesi itibariyle yiiksek dereceden kok alma islemlerine dair ilk tesebbiisiin Tiirkge
ornegi haline gelir. Eserde rasyonel kok bulma islemleri yeterince detay ihtiva ettigi i¢in,
irrasyonel koklerle ilgili orneklerde biyiik sayilardan kacinilmistir. Boylece kokiin tam
kismu, tek bir denemeyle bulunduktan sonra yaklasik kisminin hesabina dikkat ¢ekilmis olur.
Bundan 6tiirii, Edirnevi’nin rasyonel koklerin elde edilme asamalarini betimledigi cetvellere
burada ihtiyaci olmamustir. Ayrica, iigiincii dereceden yaklasik kok alma islemlerinde Islam
diinyast matematiginde ‘konvansiyonel yaklagma’ olarak adlandirilan kurali takip ettigi
anlasilmaktadir. Fakat ayni seyi dordiincii dereceden kok alma islemleri igin yaptigini
soylemek miimkiin degildir. Kokiin tam kisminin tespitinde bir hata olmamasina ragmen,
yaklasik kisminda takip edilen yol, ortacag Islam diinyasinda gelistirilen formiillerin oldukca
disindadir. Bulunan degerin ise yeterli yaklasikta oldugu sdylenemez. Ortacag Islam diinyasi
matematiginde lineer interpolasyon bilinciyle daha dakik ve daha yaklasik degerlerin elde
edildigi bilindiginden otiirli, bu husus Edirnevi’nin terciimesinin ciddi bir sinirliligidir.
Bununla beraber, eserin Osmanlt muhasebe biirosundaki katiplere hitap ettigi géz Oniine
alindiginda, bu tesebbiisler muhasebe matematigi eserleri arasinda Oncii, hatta yegane
sayilabilir. Zira, iretimin zirve yaptigt ve en miitekamil eserlerin telif edildigi 16. yiizyilda
dahi yiiksek dereceli kok alma islemlerine rastlamak nadir olup bu durumda bile yiiksek
dereceden yaklasik kok alma islemleri ihmal edilmistir.

Neticede, yaklasik ¢oziimleriyle kok alma islemleri, Osmanli muhasebe matematigi
eserlerinde en c¢abuk benimsenen konulardandir. Bdylece, sayisal analiz metotlari,
Edirnevi’'nin gayretiyle erken donemde Tiirk¢e’ye kazandirilarak, 16. yiizyilin hemen
basinda Tiirk¢e matematik tiretimine entegre edilmis olmaktadir. Ayrica, bayag: kesirlerin
matematiksel islemlerde ondalik kesirlere doniistiiriilmesi, Edirnevi’nin sayisal anlamdaki
diger katkisi olarak bilindiginden dolayi eser, tiim bu niimerik &zellikleri olgun bir sekilde
bir araya getirmektedir. Esasinda Edirnevi’nin terciimesi aritmetik konularindan ibaret
olup cebire dair malumat veya ¢éztiimli problem 6rnegi icermemektedir. Ancak kok alma
islemleri denklemlerin analitik yoldan ¢6ziimiinti de kolaylastirdig: i¢in Edirnevi’nin eseri,
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cebir dgretiminde bile dikkate alinmay1 gerektirecek bir konumdadir. Bdylece eser ¢ok yonlii
dzelligiyle, ortagag Islam diinyasindaki sayisal analiz birikimini aratmayacak mesabede
olup, bu gelenegin izlerini kendine has bir sekilde yansitmaktadir.
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EK. 1. Varak no: 62a-63a.

Nev*-i séni, ya‘ni ikinci nev‘i, istihrac-1 ka‘b beyanindadir. Ve bu amelde girii heman
tarik-i istihrac ka‘b-1 muntak tizere vaki‘ olur, tefaviiti heman ciimle-i a‘daddan dil‘-1 sahthi
ahz olundugundan sonra bir mikdar ‘aded-i baki, kiisirdan vaki‘ olur. Mesela 68 ‘adedin
dil*-1 sahthi alinmak murad olunsa, ibtidd meblag-1 mezbirun mertebe-i ahadi lizere sifir
konulub andan ol sifir tizerine ‘aded-i miika‘‘ab ve ka‘b-1 asamm-1 mezblrun dil*-1 sahihi
kiyas olunub sebt olunub ol aded-i dil‘-1 fevkaniye girii aded-i satr-1 evvel ve aded-i asl,
ka‘b-1 asamm-1 mezbira satr-1 sani diniliib aded-i dil‘-i fevkaninin ayn1 girii ve ol dil‘mn
tahtinda ki makam-1 satr-1 rabi‘ ola, sebt oluna. Andan aded-i dil*-1 fevkani, aded-i ayni
dil‘-1 tahtanide ya‘ni aded-i satr-1 evvel aded-i satr-1 rabi‘de darb olunub hasil-1 darb1 aded-i
satr-1rabi‘in fevkinde sebt olunub aded-i satr-1 salis deyii add oluna. Andan girii aded-i dil-1
fevkani aded-i satr-1 salisde darb olunub hasil-1 darbi aded-i satr-1 sdniden ya‘ni asl-1 maldan
ifriz oluna. Imdi ol aded-i dil‘ 4 vaki‘ olub 8 aded mertebe-i Ahadin hem fevkinde ve hem
tahtinda sebt olunub birbirinde darb oluna ya‘ni 4 aded-i satr-1 evvel, aded-i satr-1 rabi‘de
ki ayn1 vaki‘ olmus olur, darb olunub hasil-1 darb1 ki 16 aded vaki‘ olur, aded-i satr-1 rabi*
iizerine sebt olunub aded-i satr-1 salis deyii tekrar 4 aded-i dil‘de darb olunub hasil-1 darb1
ki 64 ‘aded olur. Ciimle-i maldan ki 68 adeddir vaz‘ oluna ve mevz{i‘-1 minhden 4 aded,
baki-i asam kalib kiistir-1 ka‘bdan oliserdir ya‘ni 4 aded ka‘b-1 sahthin iizerine bir dahi ziyade
olunub girii ka‘b-1 sahthinde darb oluna. Ya‘ni 5 aded-i mazmtim 4 aded-i dil‘de darb olunub
hasil-1 darb1 20 aded vaki‘ olur. Aded-i hasil-1 darb-1 mezbilr hemise 3 adede darb oluna,
hasil-1 darb-1 sani-i mezbir 60 aded olur. Aded-i mezbirun iizerine bir dahi ziyade olinicak
61 aded hasil olur. Imdi 68 aded-i malmn ka‘b-1 sahihi 4 aded akge ve bir ak¢enin 61 ciiz’iinden
4 ciliz’ii vaki® olmus olur. Bakileri dahi bu kiyas iizere amel oluna deyti, amel-i kiistir tahkiki
olmayub takribi vaki‘ olmus olur. Amma mizan-1 ka‘b oldur ki aded-i ka‘b-1 sahih nefsinde
darb olunub hasil-1 darb1 girii tekrar aded-i ka‘bin nefsinde darb olunub hasil-1 darb-1 sani
ayn1 mal-1 miika‘‘ab vaki‘ olur. Ya‘ni bunda dahi aded-i ka‘b ki 4 vaki‘ olmusdur, girii kendi
nefsinde ya‘ni girli 4 adede ki darb oluna, hasil-1 darb-1 mezbtir 16 aded olub aded-i hasil-1
mezbir girii 4 aded dil*-1 ka‘bda ki darb oluna, hasil-1 darb-1 sani-i mezbir 64 aded vaki‘ olur
ki aded-i miika‘‘ab-1 sahthdir ve aded-i miika‘‘ab-1 mezbir iizere 4 aded-i baki ki zam oluna
girti 68 aded-i mal, ka‘b-1 asamm-1 mezblirun ayn1 vaki‘ olmus olur.

EK. 2. Varak no: 68b-69b.

Tarik-i istihrac-1 malii’l-mal-1 asam oldur ki bir mikdar aded-i malii’l-mal-1 asam ki vaki*
ola bir yerde rakam olunub ibtidasindan girii birine muntak ve her ii¢iine asam dinildikden
sonra hane-i muntak ayeti lizerine bir mikdar aded bulunub sebt oluna ki makamin aded-i
dil‘1 olmus ola, andan ol ‘aded-i dil, hane-i muntakin hem fevkinde ve hem tahtinda sebt
oluna, ya‘ni hem satr-1 evvelde ve hem makam-1 hamisde sebt oluna. Andan ol iki aded
birbirinde ya‘ni aded-i dil‘-1 aynide darb olunub hasil-1 darb1 ne mikdar vaki‘ olursa aded-i
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satir-1 hamisle fevkinde sebt olunub aded-i satir-1 rabi‘ dinile, andan aded-i dil‘-i fevkani
aded-i satr-1 rabi‘ tahtanide darb olunub hasil-1 darbi aded-i satr-1 rabi‘in fevkinde sebt
olunub, ana aded-i satr-1 salis [de]nile andan girii aded-i dil‘-i fevkani aded-i satr-1 salisde
darb olunub hasil-1 darbi, a‘dad-1 satr-1 saniden, ya‘ni a‘dad-1 malii’l-maldan ifraz olunub
ma-baki ne mikdar aded vaki‘ olursa, hanelil haneleri? tahtinda sebt olunalar, eger ciimle-i
a‘dad-1 malin hane-i gayrl muntak vaki‘ olmayub heméan def*a-i evvelde dil‘1 ahz olunmaga
temam olursa, a‘dad-1 bakisi kiisiirdan add olunub a‘dad-1 satr-1 salise nisbet oluna. Mesela
eger 6723 aded, mali’l-mal-1 asammin dil‘-1 sahihi ahz olunmak murad olunsa, tarik-i
mesrih lizere hane-i evveli lizerine bir sifir konulub muntak ve ma-baki ii¢ haneleri lizerine
konulmayub asam dinildikden sonra hane-i muntaki iizerine bir mikdar aded bulunub sebt
oluna ki climle-i a‘dad-1 mezbtirenin tamam-1 dil‘-1 sahthi olmus ola. Ya‘ni ol aded kendii
nefsinde darb olundukdan sonra hasil-1 darbi girii aded-i dil‘inda darb olunub hasil-1 darb-1
sani dahi girii aded-i dil‘inda darb olunub hasil-1 darb-1 salis climle-i maldan ziyade olmayub
ctimle-i karib olmus ola, ta ki hasil-1 darb-1 silis ciimle-i maldan ifrdz olunub bakisi a‘dad-1
satr-1 sAlise ya‘ni hasil-1 darb-1 slise nisbet oluna. Imdi ol aded-i dil 9 vaki* olmusdur, eyle
olsa aded-i dil‘-1 mezbir mertebe-i 4had-1 malin fevkinde ve tahtinda ya‘ni makam-1 satr-1
evvel ile makam-1 satr-1 hdmisde sebt olunub andan birbirinde darb olunub hasil-1 darbi ki 81
aded olur. Pes aded-i hasil-1 mezbir 9 aded, satr-1 hamisin fevkinde sebt olunub aded-i satr-1
rabi‘ dinile, andan girli 9 aded dil‘-i fevkani, aded-i satr-1 rabi‘-i mezbirda darb olunub hasil-1
darbi1 ki 729 aded vaki® olur aded-i satr-1 rabi‘in fevkinde sebt olunub aded-i satr-1 silis dinile,
andan giri 9 aded dil‘-1 mezbir, aded-i satr-1 sdlisde darb olunub hasil-1 darb1 ki [6561] *
aded vaki* olur. Andan aded-i hasil-1 mezbir ciimle-i mal-1 satr-1 saniden ki 1skat oluna baki
162 aded vaki‘ olur. Imdi ma‘lim oldu ki ciimle malii’l-mal-1 asamm-1 mezbtrenin dil*-1
sahihi 9 aded ve bir dil‘-i sahihin 729 ciiz’iinden ki aded-i satr-1 salisdir, [162] *® ciiz’ti vaki*
olmus olur. Bu dahi takriben olub tahkiken degil, bundan dahi bu kadar kifayet ider. Bakileri
dahi bu kiyas lizere amel olunalar ve siret-i amel, istihrac-1 dil‘-1 mali’l-mal-1 asamm-1
mezbir bulurdur? ki tahrir ve tasvir olunur.

9 satr-1 evvel
6723 satr-1 sani
729 satr-1 silis
81 satr-1 rabi*

9 satr-1 hamis

95  Ozgiin metinde 6521 olarak yazilmustir.
96  Ozgiin metinde 192 olarak yazilmustir.
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