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Abstract —Since secondary school physics and chemistry curricula are based on context-based approach, REACT
strategy, which has been getting popular in Turkish context, is confused with 5E model because of its structure
and content. In this context, this study illustrates similarities and differences of the REACT strategy and the 5E
model based on “acids and bases” topic. Therefore, this study will be a guide for teachers who will implement
the new secondary science curricula and for researchers wishing to develop and implement materials based on
the REACT strategy.
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Summary
Introduction

Since secondary science curricula, especially chemistry and physics, were developed in
accord with context-based approach, REACT strategy has been getting popular in Turkish
context. Because elementary science and technology curricula are employed to the 5E model,
educators and teachers are confused the REACT strategy with the 5SE model. They generally
think that the REACT strategy and the 5E model are very identical and overlap with each
other. In fact, they have different aspects in terms of content and structure. Such a dilemma
calls for a study need that illustrates and examines similarities and differences of the REACT

strategy and the 5E model by help of concrete example materials. Therefore, this study will be
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a guide for teachers who will implement the new secondary science curricula and for
researchers wishing to develop and implement materials based on the REACT strategy. The
purpose of this study is to clarify the similarities and differences of the REACT strategy and

the 5E model on ‘acids and bases’ topic.
Discussion and Conclusion

Even though the 5E model and the REACT strategy have similarities to some extent, the
first stakeholder of them is the fact that they consist of five steps. However, ‘enter/engage’
step of the 5E model and ‘relating’ step of the REACT strategy firstly intend to not only
direct the student attention towards the related topic but also to stimulate his/her pre-existing
knowledge. Similarly, in ‘relating’ step of the REACT strategy, various materials helping
students to connect real life to the subject can be used. Likewise, in ‘enter/engage’ step of the
5E model, the same materials in ‘relating’ step of the REACT strategy or different materials
may be used. Phrased differently, there is no obligation to link the step ‘Enter/Engage’ with
real life. For example, to begin the 5E model oriented lesson, a discrepant event or an
interesting question may be exploited to increase the students’ curiosity towards the subject.
Further, ‘exploration” and ‘experiencing’ steps are in harmony with each other in aspects of
the students’ observation, use of their own pre-knowledge, conducting experiments and
discovering new knowledge. To sum up, all materials in the REACT strategy have to be
connected to the context chosen at the beginning of the lesson, but the 5SE model does not

have such an obligation.

In third step, the REACT strategy precisely differentiates from 5E model. For instance,
while ‘applying’ step in the REACT strategy requires students to use their knowledge in
projects, problem or laboratory tasks, ‘explanation’ step in the 5SE model asks teacher to
disconfirm/confirm the students’ gained knowledge claims. This seems to be most important
difference between the REACT strategy and the 5E model. Needless to say that the teacher’s
role in the REACT strategy is always mentor, not lecturer. This means that the teacher does
not play an active role in the REACT strategy. Likewise, while the students in the fourth step
of the REACT strategy collaboratively work on a question or real life based problem, those in
the 5E model elaborates their acquired knowledge within interdisciplinary or interrelated
concepts. In the last step of the REACT strategy, the students are supposed to transfer their
knowledge into novel/new cases whilst that in the 5E model requires them to evaluate their

own learning.
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The materials presented in this study were theoretically prepared, thereby, they need to
be reinforced with empirical evidence. Also, future studies should be undertaken to decide the
degree to which the REACTS strategy and the 5E model increase the students’ conceptual

learning and to compare them with one another.
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Ozet - Ortadgretim Fizik ve Kimya Ogretim Programimin baglam temelli yaklasima uygun olarak gelistirilmeye
baslanmasiyla beraber popiilerligi artan REACT stratejisi, yap1 ve igerik agisindan SE modeliyle
karigtirilmaktadir. Bu baglamda, bu ¢alismada SE modeli ve REACT stratejisinin benzer ve farkli yonleri asit ve
bazlar konusu uzerinde orneklendirilmistir. Boylece, bu ¢alisma, REACT stratejisine uygun materyal hazirlayip
uygulamak isteyen arastirmacilara ve yeni gelistirilen 6gretim programlarini uygulayacak 6gretmenlere yol
gosterici nitelikte olacaktir.

Anahtar kelimeler: 5E modeli, REACT stratejisi, asit-baz dgretimi.

Giris

yapilandirmaci 6grenme teorisi, 6grencinin bilissel gelisim diizeyine uygun olarak 6gretim
ortamlarinin diizenlenmesine, diisiinme becerilerine ve problem ¢ozme etkinliklerine
odaklanmay1 gerekli kilmaktadir (Ozkan, 2001). Bu anlayisa gore, dgrenciler bilgiyi bizzat
yaparak yasayarak kendi zihinlerinde yapilandirabilmekte ve bu bilgilerin giinliik yasamla
iliskisini kurabilmektedirler (Colburn, 2000; Saka, 2006). Yapilandirmaci yaklagimin egitim-
ogretimde olumlu etkileri goriildiikge popiilerligi artmis ve bu yaklasimin uygulamalar1 olan
ogrenme halkasi, 4E, SE ve 7E gibi ¢esitli modeller egitim aragtirmalarinda yaygin bir sekilde
kullanilmaya baslamistir (Ayas, Cepni, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve Ayvaci, 2007; Calik,
2006). Bu modellerin icerisinde en ¢ok kullanilan model Bybee tarafindan gelistirilen SE
modeli olup (Krantz ve Barrow, 2006; Nas, 2008; Saka, 2006), bu model 2004 Fen ve

Teknoloji Ogretim Programmin da temelini olusturmaktadir. Ancak, her ne kadar
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yapilandirmaci 6grenme teorisi fen egitiminin en énemli amaglarindan birisi olan anlamli ve
kalict 6grenmeyi saglamada etkili olsa da (Driver, Guesne ve Tiberghien, 1985; Driver,
1988), fen egitimiyle ilgili baz1 sorunlar1 tamamen ¢ézmede yetersiz kalmaktadir. Bu sorunlar
sOyle siralanabilir: (1) Kimya/fen miifredatindaki konularin fazla olmasi (Gilbert, 2006; Pilot
ve Bulte, 2006), (ii) Bilimsel bilgilerle giinliikk yagamin iligkilendirilmemesi (Demircioglu,
Demircioglu ve Calik, 2009; Gilbert, 2006; Stolk, Bulte, de Jong ve Pilot, 2009a), (iii)
Ogrencilerin bilimsel bilgileri farkli baglamlara uygulamada giicliikler yasamas1 (Gilbert,
2006), ve (iv) Mevcut kimya/fen programlarinin “Bunu neden 6grenmem gerekiyor?”
sorusuna cevap vermedeki yetersizlikleri (Demircioglu vd., 2009; Gilbert, 2006; Stolk, Bulte,
de Jong ve Pilot, 2009D).

Bu karsilagilan problemleri gidermek ve egitimin kalitesini artirmak i¢in baglam temelli
yaklasim egitimde olduk¢a yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir. Boylece, bilme
gereksiniminin temel alinmasiyla (need-to-know basis) baglam temelli yaklasim, 6grencilerin
sadece yaparak yasayarak 6grenmesini saglamaz ayni zamanda 6grenmenin anlamli ve kalici
olmasma da yardim eder. Bu yolla bilgilerin birbirleriyle olan uyumu arttig1 gibi (Pilot ve
Bulte, 2006), o6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlar1 da artmaktadir (Bennett ve
Lubben, 2006; Bostrém, 2008; Bulte, Westbroek, de Jong ve Pilot, 2006; Campbell, Lubben
ve Dlamini, 2000; Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2006, Demircioglu vd., 2009).

Esasinda baglam temelli yaklasim yapilandirmaci yaklasim temelinin {izerine insa
edilmistir (Berns ve Erickson, 2001; Crawford, 2001; Glynn ve Koballa, 2005; Imel, 2000;
Lynch ve Padilla, 2000). Yapilandirmaci yaklasim 6ziinde yeni 6grenilen bilgilerin var olan
on bilgilerle iliskilendirilerek onlarin {izerine insa edilmesidir. Ancak Souders (1999)’a gore,
insan zihni bu yeni bilgileri ¢evresindeki olaylarla iliskilendirmeye calisir ve bu bilgiler
insanlarin ¢evrelerindeki olaylarla iliskilendirilmis ise anlam kazanmaya baslar. Baglam
temelli yaklasim da 6ziinde bu disiinceden yola ¢ikarak yeni bilgilerle 6n bilgilerin

iligskilendirilmesi siirecinde 6grenciye tanidik baglamlar sunulmasini dngoriir.

Egitim sisteminin temel hedeflerinden birisi de ezberci egitimin Oniine ge¢gmek ve
ogrencilerin Ogrenme ortamlarina aktif katilmalarini saglamaktir. REACT stratejisi de
temelde bu anlayisa dayanir. Bu strateji sayesinde 6grenciler bilimsel bilgileri ezberlemekten
kurtulacak, bu bilgilerin giinliikk yasamlariyla iliskisini 6grenecek ve farkli durumlarda bu
bilimsel bilgileri kullanarak “bu bilgi ne isime yarayacak™ diigiincesinden kurtulacaklardir.
Ogretmenler smiflarnda  REACT  stratejisini  kullandiklarinda, biitiin ~ dgrencilerin

Ogrenebilecekleri bir 6grenme ortami yaratmis olurlar (Navarra, 2006). REACT stratejisi
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O0grenme ortamlarinda ne kadar fazla kullanilirsa 6gretim de o kadar baglamsal olur (Costu,
2009). Ayrica REACT stratejisinin 6grenmeyi degisik bakis acilartyla ele alan egitim
alanindaki beyin temelli 6grenme (Caine ve Caine, 1993), coklu zeka kurami (Gardner ve
Hatch, 1989) ve 6grenme stilleri (Kolb, 1981) gibi diger ¢alismalarla da uyumlu oldugu
gorilmektedir (Navarra, 2006; Souders, 1999).

Tiirkiye’de 6zellikle Ortadgretim Fizik ve Kimya 6gretim programlarinin gelistirilmesi
esnasinda baglam temelli 6grenme teorisinin kullanilmasindan dolay1 bu 6grenme teorisinin
popllerligi ve kullanim orani artmaya baslamistir. Ancak, ilkogretim fen ve teknoloji 6gretim
programinda SE modeline agina olan ogretmenler ve arastirmacilar, baglamsal 6grenmeyle,
ozellikle REACT stratejisiyle, karsilastiklarinda bir ikilem yasamaktadir. Cogunlukla da 5E
modeli ve REACT stratejisinin birbirinin aynis1 olduguyla ilgili bir kavram kargasasiyla kars1
karstya kalmaktadirlar. Bu durum, 5E modeli ve REACT stratejisinin benzer ve farkl
yonlerini somut 6rnekler Gzerinde gostererek 6rneklendirme geregini dogurmaktadir. Boylece
bu calismanin, REACT stratejisine uygun materyal hazirlayip uygulamak isteyen
aragtirmacilara ve yeni gelistirilen ortadgretim oOgretim programlarini uygulayacak
Ogretmenlere yol gosterici nitelikte olacagi diisiiniilmektedir. Bu ¢alisma, SE modelinin ve
REACT stratejisinin benzer ve farkli yonlerini ‘Asitler ve Bazlar’ konusu 6rnegi iizerinden

orneklendirilmesi amaciyla yapilmustir.

5E Modelinin ve REACT Stratejisinin Benzer ve Farkh Yonleri

Bu bolimde 5E modeli ve REACT stratejisi kisaca tanitilmis ve daha sonrada
aralarindaki benzerlik ve farkliliklar1 gosteren Anlam Coziimleme Tablosu verilmistir. SE
modeli, Girme (Enter/engage), Kesfetme (Exploration), Agiklama (Explanation), Derinlesme
(Elaboration) ve Degerlendirme (Evaluation) basamaklarindan olusurken, REACT stratejisi,
lliskilendirme (Relating), Tecriibe Etme (Experiencing), Uygulama (Applying), isbirligi
(Cooperating) ve Transfer Etme (Transferring) basamaklarini icermektedir.

S5E’nin ilk asamasi olan, girme asamast, 6grencilerin derse ilgilerini cekmeyi, konuyla
ilgili 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmay1 ve farkina varmayi ve kendi bilgilerini sorgulamalarini
icermektedir. Kesfetme asamasi, ogrencilerin kendi bilgilerini denedikleri ve deneyim
kazandiklar1 asamadir. Bu asamada Ggrenciler 6zgiir olarak veya grupla calisip, bilimsel
bilgiyi kesfeder veya problemlere ¢oziim iiretir. Ogretmenin bu asamadaki rolii onlara
rehberlik etmektir. Ac¢iklama agamasi, en Ogretmen merkezli asama olmakla birlikte

Ogrencilerin kendi deneyimlerinden elde ettikleri verileri paylasmalarini ve tartismalarini
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icermektedir. Ogretmen bu asamada oncelikle 6grencilerin bir dnceki asamada elde ettikleri
deneyimleri agiklamalarini ister ve sonra bu bilgilerin dogrulama veya diizeltmesini yapar. Bu
siire¢ esnasinda, bilgisayar yazilimlarindan, tartisma, diiz anlatim ve video gdsterimi gibi
yontemlerden faydalanmasi miimkiindiir (Nas, 2008). Derinlestirme asamasinda, 6grenciler
ogrendikleri yeni bilgileri farkli durumlara ve yeni problemlere uyarlayip, gilinliik hayatla
iligkilendirirler. Bu asamada Ogrencilerin alternatif acgiklamalar yapmalarina firsat
taninmalhidir. Degerlendirme asamasi, 6grencilerin eski bilgilerini yenileriyle degistirdiklerine
dair ipuglarinin arandig@i bir asama olup, onlardan kendi gelismelerini degerlendirmesi
beklenir. Bu asamada 6grenciler, diger dort asamada 6grendikleri yeni bilgileri sorgulayarak
bir ¢ikarimda bulunur. Ogrencilere acik uglu sorular yardimiyla 6grendikleri bilgiler hakkinda

ne diistindiikleri sorulabilir.

Tablo 1 REACT Stratejisi ile 5E Modelinin Benzer ve Farkli Ozellikleri

Basamak Ozellik REACT Stratejisi  5E Modeli
Hiskilendirme ~ ve Ogrencinin dikkati konuya cekilir. 4 v
Girme Basamaklar1 ~ Ogrencinin ilgisini c¢ekmek icin giinlik v M

yasamdan baglamlar sunulur ve konu
secilen baglam dahilinde ogretilmeye
caligilir.

Ogrencinin 6n bilgilerinin farkina varmast v v
saglanir.

On  bilgilerin  ortaya  ¢ikarilmasinda v M
deneyim, arastirma  ve  sorusturma
yontemlerinden faydalanilabilir.

Ogrencilerin konu ile ilgili 6n bilgisi yoksa ¥ M
soyut kavramlart somut bir sekilde

modelleyebilecekleri modeller veya

bilgisayar programlar1 kullanilabilir.

Tecriibe Etme ve Ogrencilerin kendi bilgilerini denedikleri, 4
Kesfetme gbzlem yaptiklari, deneyim kazandiklar1 ve
Basamaklar bilgiyi kesfettikleri agsamadir.

Uygulama ve Opretmen Ogrencilere konu hakkinda X v
Actklama aciklamalar yapar.

Basamaklar: Ogrencilerin ~ 6grendikleri ~ kavramlari v x
kullanabilecekleri projeler, problem ¢tzme
veya laboratuar etkinlikleri kullanilabilir.

Isbirligi ve Ogprenilen bilgiler diger disiplinlerle veya X v
Derinlesme kavramlarla iliskilendirilerek yeni
Basamaklar durumlara uygulanir.

Ogrenciler gruplar halinde problem ¢dzme v M

etkinlikleri veya gunlik hayattan verilen
gergekgei senaryolar Gzerinde galigir.

Transfer Etme ve Ogrenciler diger dort asamadaki bilgilerini % 4

Degerlendirme degerlendirerek, bilginin farkina varirlar.

Basamaklar Ogrenciler sinifta daha onceden v M
kargilagmamis olduklart durumlara

ogrendikleri yeni bilgileri transfer eder.

v':ozelligi gosterir. x: 6zelligi gostermez. M: 6zelligi gostermesi veya gdstermemesi sart degildir.

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



206 ASITLER VE BAZLAR KONUSU ILE ILGILI ORNEKLER
DISTINGUISHING 5E MODEL FROM REACT STRATEGY

REACT stratejisinin ilk asamasi olan, iliskilendirme basamaginda, 6gretmenler yeni
Ogretecekleri konuyu veya kavrami Ogrencilerin gilinlik hayattan asina olduklar
durumlarla/olaylarla veya 6n bilgilerle iliskilendirir. Iliskilendirmeyi saglayabilmek igin
hikayeler kullanilabilir. Bu iliskilendirme ne kadar basarili olursa 6grencilerin kavramasi da o
kadar kolay ve hizli olur (Costu, 2009). Tecrlibe Etme basamaginda, 6grenciler laboratuar
etkinlikleri, projeler veya problem c¢ozme sayesinde deneyim kazanir ve bilgilerini
yapilandirilmaya baslar. Boylece 6grenciler, soyut kavramlari somut bir sekilde 6grenme ve
modelleme firsatina sahip olabilir. Ogretmenin bu asamadaki rolii onlara rehberlik etmektir.
Uygulama basamaginda, projeler, problem ¢6zme veya laboratuarlar etkinlikleriyle kavramlar
ogretilir. Bu basamakta, giinliik hayattan, gerceke¢i, mantikli ve 6grencilerin ilgisini
cekebilecek olaylarla kavramlarin kullanilmasini gerektiren bir ortam yaratilmalidir. Boylece
ogrenciler kavramlar1 ogrenmeye ve anlamaya motive olurlar. Isbirligi basamaginda,
ogrenciler gruplar halinde problem ¢0zme etkinliklerine veya gunlik hayattan verilen
gercekei senaryolara ¢oziim iiretmek veya arastirma yapmak amaciyla igbirligi icerisinde
hareket ederler. Bu siirecte her bir grup elemanin bir misyonu olup, herkes gdrevini en iyi
sekilde yapmaya calisir. Hatta diger gruplarla fikir alisverisinde bulunup c¢aligmalarini tekrar
g0zden gecirebilirler. Transfer etme basamaginda, yeni bilgileri anlayarak Ogrenen
Ogrencilerin, daha 6nceden karsilagmamis olduklari durumlarda bu 6grendikleri yeni bilgileri
kullanmalar1 ve transfer etmeleri beklenir. Ogrencilere ilgi duyduklar1 bir konuda tartisma
yaptirarak veya proje odevi vererek Ogrendikleri bilgileri yeni karsilastiklar1 durumlara

transfer etmeleri saglanabilir.

Tablo 1°den de goriildiigii gibi SE modeli ve REACT stratejisi bazi noktalarda benzerlik
gosterse de, en ¢cok benzerlik gosterdikleri nokta her ikisinin de 5 asamadan olusmasidir. SE
ve REACT stratejisinin girme ve iligskilendirme basamaklari 6grencinin dikkatini konuya
cekme ve 0On bilgilerini harekete gecirme konusunda benzerlik gosterirken, kesfetme ve
tecriibe etme basamaklar1 da Ogrencilerin kendi bilgilerini denemesi, gozlem yapmasi,
deneyim kazanmasi ve bilgiyi kesfetmesi agisindan benzerlikler tasimaktadir. Ancak REACT
stratejisinde kullanilan tiim materyaller ve verilen Ornekler baglamla iliskilendirilmek
durumundayken, SE modelinde bdyle bir durum zorunlulugu s6z konusu degildir. Ayrica her
iki modelde de 6gretmen rehberlik yapsa da, SE modelinde 6gretmenin bariz bir sekilde aktif
oldugu agiklama basamagi bulunurken, REACT’ta bdyle bir asama veya igerik

bulunmamaktadir.
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‘Asit ve Bazlar’ Konusuyla Ilgili Ornek Materyaller

Bu boliimde Fen Bilgisi Ogretmenligi programi ‘Genel Kimya II’ dersi kapsamindaki
‘asit ve bazlar’ konusuyla ilgili 5SE modeli ve REACT stratejine yonelik olarak materyaller
basamak basamak Orneklendirilmistir. Materyaller arastirmacilar tarafindan gelistirilmistir.
Konu olarak “asit ve bazlar”in se¢ilmesinin nedeni baglam temelli yaklasimla ilgili yapilmig
calismalarda termokimya, toksinler, elektrokimyasal piller ve organik kimya gibi konular yer
almasma ragmen, asit ve bazlar konusunun bulunmamasidir. Ayrica, sofralarimizda
kullandigimiz sirkenin veya limonun, banyolarimizda kullandigimiz sampuanlarin ne gibi
Ozellikleri oldugunu, el sabunlarinin tizerinde neden pH=5.5 yazdigin1 6grenmek her bilimsel
okur yazar bireyin bilmesi gereken seylerdir. Ancak yapilan bazi ¢alismalar, 6grencilerin asit-
baz kavramlarim giinliik yasamla iligkilendirmede hala problem yasadiklarini gostermektedir
(Ozmen, 2003; Yildiz, Yildirim ve Ilhan, 2006). Ogrencilerin 6grendikleri bilgilerin giinliik
yasamlariyla iligkilendirilmesi motivasyonu artiracagi gibi 6grenmenin kaliciligini da
saglayacag diisiiniilmektedir. Bu sebeple asit-baz konusunun giinliik yasamdan 6grencilerin
asina olduklar1 baglamlar kullanilarak O6gretilmesini konu alan bir ¢alismaya gereksinim

duyulmaktadir.

Girme ve lliskilendirme Basamaklarimin Karsilastirilmasi

REACT stratejisinde Sekil 1°de gdsterilen okuma pargasi dagitilir. Ogrencilerden bu
parcay1 dikkatlice okumalar1 ve parganin icgerisinde gegen asit-baz konusuyla ilgili anahtar
kavramlar1 bulmalari istenir. Bu islemden sonra, 6grencilerden bulduklari anahtar kavramlar
sOylemeleri istenir ve bu kavramlarin anlamlariyla ilgili bir tartisma ortami yaratilir. Bu
asamada hedeflenen kazanimlar “asit-baz kavramlarimi kavrayabilme”, “pH ve pOH
kavramlarin1 agiklayabilme”, ve “giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlara Ornekler

verebilme” seklindedir.

5E modelinde ise birinci basamakta 6grencilerin ilgisini derse ¢ekebilmek igin derse bir
soruyla baslanir. Ornegin “Asit ve baz ne demektir?”, “pH ve pOH neyi simgelemek icin
kullanilir?”, “Giinliik hayatta asitler ve bazlarla nerelerde karsilasiriz?”, “Sabunlarin {izerinde
yazan pH = 5.5 ne anlama gelir?” gibi sorularla 6grencilerin konu hakkinda fikir yiiriitmeleri

istenir.

REACT stratejisinde konu giinliik hayattan secilen bir baglam igerisinde 6gretilecegi
i¢in kullanilan materyalin buna uygun olarak hazirlanmasi gerekmektedir. Verilen 6rnekte

baglam “temizlik malzemeleri” oldugundan seg¢ilen okuma pargasi hem baglamla hem de
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giinliik yasamla uyum icerisindedir. Par¢ada temizlik malzemelerinin insan sagligina olan
etkilerinden ve dogal temizlik iiriinlerinden bahsedilmektedir. Ancak 5E modelinde konunun
her basamaginda farkli 6rnekler verilebilir, her basamagin baglamla veya giinliik yasamla
iliskilendirilmesi zorunlulugu yoktur. REACT stratejisinin ve SE modelinin ilk basamagi

birbirine igerik ag¢isindan en ¢ok benzeyen basamaktir.

FFHIRLI MADDELER KULLANM ADAN EVDE TEMIZLIK
Artk hichirimiz ameatnelerimiz ghd evl sipiwrmisor, gamagr kil sdala smkanp ginegte kuruatmosror,
werleri arap sabnwnmda firgalamayornz, Buna saktimdz o, Temizlik dcin "hog kolodw", "beyazdan daha betaz
yapan", "z Wrakmadan pnl perd sakayan", "mikroplardan anndiran” yardimedarsmiz var Ancak evimoizi,
egvalarunizy giveilerimizi ve wediZmiz wemedin artidklanim temizlerken (1) bedenimizi, suyn, toprady havay,
dogal crtamlan nasl kiflettiSmizin farkna varm rroruz Ttiref edelim ki pofunige, ev temizlem ek, ovmak e
kammalktanss bagka bir i3 yapmasn tercih edivoruz! Acaba, vaktimiz obmadid icin mi bolagblan elde
katniyo, i@ makinalara Wrakiyone, yoksa makinalar, gerekl kimvasallar, elektrik ihtivaa ve benzer
tercihlerimiz yizinden mi her geyin daha dogal olarana waktimiz ywok? Tuwvalet we firnn temizlemek igin ast,
bhatryoys dezerfekte etmek dgin fenol, mobilyalar cilalamak igin damitilmig petrol drdnlerd, camagrlarimiz
beyazlatmak igin klor ve walmzca evlerimiz temiz tabmak icin gesit gest diger zehitli kimyasal maddeler...
Grianlik wagamda kallandiSunz winler 55 hin'in iEerinde kimyaszal gesidi dceriyor we her wal burdara binin
Gzetinde ywenisi ekleniyor. BirgoZu ise yeterince test ediltmeden we belirli bir mevznata tabd olmadan piasaya
siridiyor. Bu dwiwderin Wiy kisma dogudan kanalizasyona alop soranda da su sistemlerimize karigoror.
Gdzin ettigimiz kitnyasallar, somnwda "fazla siklenm e’ dasliy yaratarak wioadumizda depolamsyor ve
zehitli olma diEeyine Wagignda gedti hastaliklara sol agyor. (Krondk sorgonlik sendromoa, alerjiler,
karaciger sorurlary lenf kanseri ghi)Ewsel temizlik malzemelen sadece toprag we su kaynaklarmm degl
teneffils ettifimiz havay da tehdit ediyvor. Sprey bowalar, finn temizleyiciler, dezenfeltanlar, mobilya
parlaticilan we diger tin sprey trinler, bitkag giin sotwa solugracagumiz havanin bir parcas olusor, Sadece
kentlerde yagayanlann dedl larsal kesimde vagavanlarin da atik sa sistemlerine neler gonder dikderine dikkat
ettneleri gerekiyor. Foseptik sistemler atik sa sorawoans giemiyor, boyalar, cdelcl, incelticl, agarticn
kitn yasallar, asstory, tusralet temizlesdciler we lavabo agicilar dle digerlerinde dunan belitll kimorasal maddeler
ot ganik maddeleri pargalayan orgarizmalan zehitleyebilivor. Oysa organik maddelerin pargalaimas dogal
dingliin iglem esi apiandan mincirin olth azsa obtmaz halkalanndan bivn olugheyor Zeldrli clmayan dogal
temizlik maddeleri ize foseptik sistemd, igme s we gaZhik komsunda bigak yararlar saghvor Pekd dogal
tem izlik maddelerini allanmak icin nereden baglamali?igte size evinizde rahatlikla uyoulayahileceginiz pratik
dretilet. ..
Temizlilde kullanahileceginiz doZal iiviinler
Camagir svdasi: Jodyan karborat adl b maneral dir, Cok az mildarda yaloo olup kats we sa yadar, kir ve
pek okt petrol driniiin etkin temizlewicisidir. Awn zamanda suyumugation ve sabnw kdptrtict dzelliklen de
bl Vakae dzellid nedendvle, uymdarken lastik eldiven lodlawm ak dogns dlwe. Zarards kimasal domandara
neden olmaz. Klorsie olats tercih edin. Borales: 3u, oksijern sodyam we bordan mewdana gelen, antiseptile
antifirngal, antibdyotids koku gdericl ve dezerfeltan dzellikleri dlan dogal kaymalds Wiy mineraldir, Kifletnes
drler. Boraks wotuluwrsa zehitlidiy. (Eczane we aktatlarda dunabdlir)) Sivdee: Iewywe wa da tatullarin
ferm antagyormayla elde edilen bir sade, Asth igerig mikroplar dldirmesind, yad parcalathasuu ve mineral
kabntdan gézmesini saflar. Kavhonat: Sodyam bikarbonat, hafif apndirio bir temizlik saZlar, beyazlation ve
kol midericl dzellild eri war dir.

Sekil 1. fliskilendirme Basamagi I¢in Onerilen Bir Okuma Pargas1

Kesfetme ve Tecriibe Etme Basamaklarimin Karsilastiriimasi

REACT stratejisinin ikinci basamaginda (tecriibe etme basamagi) 6grencilere oncelikle
ogrendikleri kavramlar1 uygulayabilecekleri bir ortam sunulur. Bu ortam deneyle mimkin
olabilecegi gibi projeler veya problem ¢dzme etkinlikleri de kullamlabilir. Ornek olarak
“kuvvetli ve zayif asit-bazlar1 elektrik iletkenliklerine bakarak tahmin edebilme” kazanimi

icin Sekil 2’deki 6rnek verilebilir.

NEF-EFMED Cilt 5, Say1 2, Aralik 2011/ NFE-EJMSE Vol. 5, No. 2, June 2011



ULTAY, N. & CALIK, M.

209

Gereldi Malzemeler:

Deney: Ast ve bazlann kuvvetliligimn elekink 1letkenliFi ile belirlenmes
Deneyin amaci: Kuvvetli asit’baz cdzeltisinde ve zavifasitbaz gizelfsinde elekink fletimini incelemelk.

1 M HCT gozeltisi

Distile su
1 M NH; gozelfisi
1 M NaOH cozeltisi

1 M CH;COOH cozeltisi

5 adet beher

Giig kavnam
Baglanh kablolan
Lamba 1.5 volt
Dy

2 adet elektrot
Bil vatag
Anahtar

Denevin Yapihsi:

BN

1. Etketlediginiz beherlere sirasivia 1 M HCI, 1
ghzeltilenini dokiin
Tleticen kablolar, elektrotlar, pil ve anahtardan olusan devrewi kurun.

Elektrotlar: siravla chzeltilere daldinn.

Herbir gozeltide lambalarin vanip vanmadiFin ve parlakligimn siddetini not ediniz
Hangi ¢izeltide lamba en parlak vandi?

M CH;COOH, distile su, 1 M NH; ve 1 M NaOH

Lambalann paraklik siddeferim cozelilere gire siralaamz.
Lambalarn paraldifivla asit'bazlarm kanvetliligi arasnda nasl bir iliski olabilir?
Asamdali tabloyu denevden elde etiginiz sonuclara gare doldurunuz.

Asit

Baz

Kwvetli Asit

Lavif Asit

Kuvvetli Baz

Lavif Baz

9. Denevde kullandifimz asit ve bazlardan evlerimizde temizlik malremesi olamk loullandiklanmmz
hangileridir? Bu maddelen hangi amacla kullanmz=?

Sekil 2. Tecriibe Etme Basamag: I¢in Onerilen Bir Deney

SE modelinin ikinci basamagi ise (kesfetme) 6grencilerin kendi bilgilerini denedikleri

ve gozlem yaparak deneyim kazandiklar1 asamadir. Bu asamada 6grencilerin bilgisayar ve

kitlphane ortamlarinda calisarak ve arastirma yaparak problemlere ¢oziim iiretmeleri

saglanabilecegi gibi bilgiyi kesfetmeleri i¢in ¢alisma yapraklar1 ve deneyler de kullanilabilir.

“Molekiil yapisi ile asit-baz davranisi arasinda iligski kurabilme, baglarin kuvveti ve asitlerin

kuvvetliligi arasinda iliski kurabilme, oksoasitlerin ve organik asitlerin kuvvetliligini

belirleyebilme” kazanimlari i¢in Sekil 3°teki ¢calisma yapragi kullanilabilir.
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Ad: Grup Adi:
Soyad: souf:
1.
HI HBr HC1 HF
EBafuzmingu (m) 1609 = 1414 = 1274 = 91,7
EBaf ayrisma everfisi Aol ) 297 < i < 43l % 569

Auoaitlik aveveti 12e; HI = HBEr > HCL = HF
Tukaridali verilerden faydalanarak divebilitiz ki bag wewilugs fazla olaun bad aymgma enerjis
digiktly. Vad bag syrigma enerjis kiiglk olan sulu gézeltide daha kolay iyond agabdiv. Bir bagka deyigle
daha ... asittit. HI 'run HF "den dahia borrretli asit olmasimn sebebd baglarichr.
a) Asitlik kyvvetinin bag wwunlugu ile nasl b ilidd s varde?
b)) Asiflik kavwwetinin baZ avrign a enerjisivle naal bir ilighi sl varchs
2. HOCL we HOBt asitler: awrn Lewis wapisitn sabiplerdir we molekillerin elekirome gatifliklert

agagda veribmigtir,
L 4 .'. &0 "
H-0Q-Cls H~0 - Bre
dn  wé@ 49 Ak
ENgp=3,0 ENg, =22

a) Hangal daha kurvetli agthie?
b) HOC!we HOBrt igin kuwrvetlili § etkeil eyen faketée

Sekil 3. Kesfetme Basamag: I¢in Onerilen Calisma Yapragimin Bir Boliimii

REACT stratejisinin ikinci basamaginda secilen materyal 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri kullandiklar: tecriibe ettikleri basamaktir. Bu basamak i¢in kullanilan materyal asit-
baz kuvvetliligini belirlemeye yonelik olarak hazirlanmis olup secilen temizlik malzemeleri
baglamiyla “Deneyde kullandiginiz asit ve bazlardan evlerimizde temizlik malzemesi olarak
kullandiklarimiz hangileridir ve bu maddeleri hangi amaglarla kullaniriz” sorulariyla
iliskilendirilmistir. Ancak SE modelinin kesfetme basamaginda Ogrencilerin hazirlanan
calisma yapragiyla asit-baz kuvvetliliginin nelere bagli oldugunu kesfetmeleri beklenir.
Materyalde Oncelikle bazi veriler verilir, 6grenciler bu verilerden yola ¢ikarak bazi

¢ikarimlarda bulunurlar.
Actklama ve Uygulama Basamaklarinin Karsilastirilmasi

REACT stratejisinin ii¢lincii basamaginda (uygulama basamagi) 6grenciler kendilerine
dagitilan testteki sorulari bireysel olarak cevaplamaya calisirlar. Boylece 6grendikleri bilgileri
uygulama firsat1 yakalamis olurlar. Sekil 4’te “poliprotik asitlerde iyonlagmayla ilgili sorular
¢Ozebilme ve asit ve bazlarda hidroliz ile ilgili sorular ¢ozebilme” kazanimlarin1 hedef alan

uygulama o6rnekleri verilmistir.
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TEST
1. 400ml 325x10° M HI ve 600 ml 2.25x102 M HCI ¢ozeltisi kanstinldifinda karnismin pHt ne olur?

—— o
2. HCH,O4+H0 = H:0"+ CH,Oy K.=275x107
Herbir tabletl 0.32g asetilsalislik asit iceren aspirinlerden ild tablet 250 il soda chzlmirse cozaltinin
pH’1 ne olur?
3. Temizlik maddesi olamak lullamlan amonvafin sudaki cozeltisindsn pOH? 5 olan bir cizeld elde
etmek miimbkiin miidiir? Mimbdinse nasd miimbiindir, degilse neden miimbdin deldir, agklavimz.

4. Suvda tuz ruhu (HCI asidini) ¢izerek pH't 8 olan bir cdzeld elde etmek niimldin middir? Mimkiinse
naul mimkiindiir, degilse neden miimkdiin degildir, agklayimz.

Sekil 4. Uygulama Basamag Igin Onerilen Bir Test

SE modelinde ise iiciincii basamak agiklama basamagi oldugu icin en Ogretmen
merkezli basamaktir. Bu basamakta, 6grenciler kesfetme basamaginda asit-baz kuvvetliligi ile
ilgili yaptiklar1 ¢ikarimlarin1 ifade edip, tartisirlar. Boylece Ogretmen bu ¢ikarimlarin
dogrulugunu veya yanlisligini konuyla ilgili bilimsel agiklamalart kullanarak ifade eder.
Ornegin, “Molekiil yapisi ile asit-baz davranisi arasinda iliski kurabilme, baglarin kuvveti ve
asitlerin kuvvetliligi arasinda iliski kurabilme, oksoasitlerin ve organik asitlerin kuvvetliligini
belirleyebilme” kazanimlar1 i¢in 6gretmen 20 dakikayr gegmeyecek sekilde bilimsel agidan

gecerli olan agiklamalar1 yapar.

REACT stratejisinin {igiincii basamaginda 6grencilerin konuyla ilgili kavramlar1 ve
bilgileri uygulamalar1 hedef alinir. Ancak yine temizlik malzemeleri baglamindan ayrilmamak
gerekmektedir. Testte kullanilan sorularda temizlik malzemelerinden amonyak ve tuz ruhunun
(HCI) kullanilmas1 bu acgidan énemlidir. Ancak 5E modelinin iigiincii basamaginda 6gretmen
Ogrencilerde konuyla ilgili sahip olunan yanlis bilgilerin diizeltilmesi ic¢in gerekli
aciklamalarda bulunur. Bu agidan iki modelin iiglincii basamaklari birbirinden tamamen

bagimsizdir.
Derinlesme ve Isbirligi Basamaklarinin Karsilastirilmas:

REACT stratejisinin dordiincii basamaginda (isbirligi basamagi) 6grenciler kendilerine
bir ders Oonceden grupca hazirlamalari i¢in verilmis olan 6devlerini bu basamakta sunarlar.
Ogrencilere verilen 6dev “Giinliik hayatta temizlik malzemesi olarak kullandiginiz asit ve
bazlarin halk arasindaki isimlerini arastiriniz, bu maddelerden bir kuvvetli veya zayif asit ve
bir kuvvetli veya zayif baz secerek 6zelliklerini de yazarak bir 6dev hazirlayimniz” seklindedir.
Ornek olarak kezzap (HNO3), arap sabunu (KOH), sodyum hidroksit (NaOH) ve amonyakli

su (nisadir ruhu - yag ve kir ¢oziicii) kullanilabilir. Burada hedeflenen kazanim “giinliik
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hayatta kullandigimiz kuvvetli ve zayif asit-bazlarin 6zelliklerini grupga arastirabilme”

becerisini 0grenciye kazandirmaktir.

S5E modelinin dordiincii basamaginda (derinlesme basamaginda) ise “hidroliz olaymi
kavrayabilme ve asit ve bazlarin hidrolizini gosterebilme” kazanimlarina yonelik olarak
“bltun tuzlar hidroliz olur” alternatif kavramini giderebilmek amaciyla hazirlanan bir
kavramsal degisim metni kullanilabilir. Derinlesme basamagi i¢in 6rnek kavramsal degisim

metni Sekil 5’te verilmistir.

REACT stratejisinin igbirligi basamaginda, Ogrencilerin verilen konu kapsaminda
grupca arastirma yapip, sinif ortaminda sunmalar1 beklenir. Burada 6grencilerin hem grupca
aragtirma yapmalari hem de giinliik hayatta kullandigimiz maddelerin aslinda birer asit veya
baz oldugunu, sinifta islenen konularin giinliilk hayattan bagimsiz olmadigi gosterilmeye
calisilir. Ancak 5E modelinin derinlesme basamagi tamamen farkli bir amaca yoneliktir.
Derinlesme basamaginda 6grenciden 6grendigi bilgileri farkli durumlara uygulayabilmesi,
alternatif kavramlar1 varsa bunlar1 gidermesi veya yeni kavramlar ve iligkiler gelistirmesi
beklenir. Bu amag dahilinde kavramsal degisim metni, ¢alisma yapragi, animasyon gibi ¢esitli
materyaller kullanilabilecegi gibi 0Ogrencilerden Ogrendikleri bilgileri giinliik yasamla
iligkilendirmeleri de istenebilir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta REACT stratejisinde
konunun basinda secilen baglam (temizlik malzemeleri) temel alinarak, igbirligi basamaginda

da bunu gelistirmeye yonelik uygun bir materyalin kullanilmasi geregidir.
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HIDROLIZ KAVR AMSAL DECISIM METMI

Acaba butin tuzlar
hidroliz alur mu?

v e

| I A

]
1
1
1
1
1
1
1
[
1
T
]

!

Cevabimiz evetse bu konuda yanhs fikirlere sahipsiniz. e

Eger bitin tuzlar hidroliz oluyorsa MaCl neden hidroliz olmuyor?

Saf suyun pH'min 7 aldudunu biliyoruz, MaZl tuzu suya eklendiginde MNa® wve CIF ivonlaring
ayrgtiktan sonra pH'1 tekrar dlgildiginde yine 7 bulunur,

Ma®+ H,O 3 redksivan yak

CI+ HD > reaksiyonyok

Ancak suya MNHLC| eklendiginde pH'in B.8'e digtidu gardlir, pH'in B.EB'e diemesi igin ortamda
H:O" tvanu alieturan bir tepkime olmas) gerekmektedir. ¥Yani MNHCl suda gdzindikten sonra
MH4" wewa CF onlarinin birinin H:O® iwonu olugturan bir tepkime vermesi gerekir, CIF
waonlarinin Tepkime vermedigini MNoZl'den tgrendigimize gtre, o halde asitligi artiran MNHE?
wanlaridie,

NHY + H0 = [H;+ HLO

Cl+ HaO o reaksiyonyok

Bu olaya amonyum iyonunun hidraoliz i denir, Suya amoryum asetat (Nol:H:0 2) ek lenseydi, pH
2.5 olacakt,

Mar+ H.0»  redksivon yak

C2H3OQ-+ Hgo RS HC3H3O2+ OH

Buradan yala gikarak divebiliriz ki,
Her tuz hidroliz olmaz!

Hidroliz ancak zay it as it veya zay T bazin Orin olarak gkt tepkimelerds meydana gelir.
Yani kuwwetli asit ve kuvvetli bozin olugturmus oldudu tuzlar hidroliz olmaz (Qrnedin MNacCl),
Zay it azit ve kuvvetli bazin tuzlar), kuvvetli asit ve zay 1 f bazin tuzlar) veya zayif as it ve
zay 1T bazin tuzlar suyla tepkim eve giverek hidraliz alurlar,

Sekil 5. Derinlesme Basamagi I¢in Onerilen Bir Kavramsal Degisim Metninin Bir Béliimii

Degerlendirme ve Transfer Etme Basamaklarimin Karsilastirilmasi

REACT stratejisinin transfer etme basamagi Sekil 6’da verilen materyal kullanilarak
“molekiil yapisi ile asit-baz davranisi arasinda iliski kurabilme, baglarin kuvveti ve asitlerin

kuvvetliligi arasinda iliski kurabilme, asidik, bazik ve amfoterik oksitleri tanimlayabilme,
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oksoasitlerin ve organik asitlerin kuvvetliligini belirleyebilme” kazanimlariin kazandirilmasi

icin daha Once 6grendikleri bilgilerden transfer yapmalar1 beklenir.

TR
Tl )
[ -é _anlle Asit — Bar Euwvetliliginin Belirlenme si
| ke oo S
Ty e O
-e-.-fl g -

A Asidik kuwwetliligi: HE > HOI > HBr = HI

Yikarwd s a sidik kuvwethilizi ka rsals sanlan ssitlerin baf enegjilern whloda verilmistic. Bena gire

msithidher i baf enagistvle .. ... oracdlide.
Asit Bag Ener jisi {kJ/mol)
HF 560
HI 207
HE« 368
H 431

B Azafds K, defarlen verien asitlerin ovmevetlil Fini karplgtrms .

HCHW K= 40x10°
H-O, E=5.13x107

HOCH, K= .6al0™

HC.ELO: K,=1 . 74x10™

Agaiids K, daferleri verilen bazlann uvvvedilifing kerplagting,

CHN E=20x10"
HOMNH.K =9 1=1{0F
I I Sl b EEELNGRRE, R B >
CoH-NH: K=4.3:10™
HH; Ko= 1 742107
Buna glre asilerinbazlan ... /.. . de Eerlari & sitlikoha zlik ovvethligi ils. ... .. oEnealdr

C.  Cinlik havetts emizlik maelzemesi olarak kullendifms asit ve bazlarden bir fnoeki besamakm
srastroy obduklanmandan szitleri kendi aralannds . barlan ke ndi amslannds lorevediden zayifs
doim arslapme.

D. Eu suslamaw hansi kriteri goz ontnd= bulundurarak vepdimz=T

Sekil 6 Transfer Etme Basamagi I¢in Onerilen Bir Calisma Yaprag
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SE modelinin degerlendirme basamaginda, 6grencilerin eski bilgilerini yenileriyle
degistirdiklerine dair ipuglar1 aranir ve O6grencilerin kendi gelismelerini degerlendirmeleri
beklenir. Ayrica Ogrenciler smifta daha oOnceden karsilasmamis olduklari durumlara
ogrendikleri yeni bilgileri transfer edebilecegi durumlarla da karsi karsiya birakilabilir. Asit
ve bazlar konusu kapsaminda degerlendirme basamaginda “asit ve bazlarda kuvvetliligi

belirleyebilme ve agiklayabilme” kazanimi i¢in kullanilan 6rnek sorular Sekil 7°de verilmistir.

A : Grp Adi:

ovad: st
AgaFidald molekil gftlerinden hangsinin daha kovwetli agtbaz cldugdam hangl dzelliklen gz
driinde blwndurarak b soraca Wagi Fruz belistinie.
ﬂ.:l HgSle W H_:Pl:u.

b) CH.CICOOH we CH,CH.CODH
l:} CH_‘;CH:CH:NH: e NECCH\NH_’-

Sekil 7 Degerlendirme Basamagi Igin Onerilen Bir Materyal

REACT stratejisinin besinci basamagi transfer etme basamagi olup ogrencilerin
ogrenmis olduklari bilgileri yeni durumlara transfer etmeleri beklenir. Temizlik malzemeleri
baglaminda 6grenciler Sekil 6’da verilen ¢alisma yapragi yardimiyla asit-baz kuvvetliligini
bag ayrisma enerjisiyle, molekiilin yapisiyla ve merkez atoma bagli oksijen sayisiyla
iligkilendirmeye calisirlar. Ayrica asidik, bazik ve amfoterik oksit kavramlarin tanimlarini
yapmaya gayret gosterirler. Boylece 6grenciler daha dnceden 68renmis olduklart bilgilerden
yola ¢ikarak ¢alisma yapragindaki verileri de kullanarak yeni bilgilere ulasmaya calisirlar.
Ayn1 zamanda 6grencilerden gilinliik hayatta kullandiklar1 temizlik malzemelerini kuvvetlilik
sirasina dizmeleri istenir. Ancak SE modelinde ise dgrenciler 6grenmis olduklar: bilgilerin
farkina vararak kendilerini degerlendirme firsati yakalamis olurlar. REACT stratejisinin
transfer basamagi ile SE modelinin degerlendirme basamagi arasindaki temel fark; transfer
basamaginda O&grencilerin smifta daha Onceden karsilasmamis olduklart durumlara
ogrendikleri yeni bilgileri transfer etmeleri gerekirken, SE modelinde 6grencilerden oncelikle
daha once Ogrenmis olduklar1 bilgileri kullanarak yeni bilgiler 6grendiklerinin farkina
varmalar1 beklenir. Degerlendirme asamasinda Ogrenciler bilgiyi yeni durumlara transfer

edebilir, ancak bu durum bir zorunluluk teskil etmemektedir.
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Sonuglar ve Oneriler

Gelisen teknolojiyle beraber, artan bilgi ve yasami devam ettirebilmek i¢in gerekli olan
bilgi sayis1 her gecen gilin artmaktadir. Bu sebeple fen egitimcileri insanlarin gercek hayatla
baglantili, ise yarar bilgi 6grenmesini saglayacak yaklasimlar ve modeller gelistirmektedir.
REACT stratejisi ve SE modelinin birinci ve ikinci basamaklar1 birbirine oldukca
benzemektedir. Ancak S5E modeli ve REACT stratejisi yapt ve igerik agisindan bazi
noktalarda ortiisseler de, temel olarak birbirinden farkliliklar da gostermektedirler. REACT
stratejisi ve SE modeli birinci ve ikinci basamak bakimindan birbirine oldukg¢a yakindir.
Ancak, REACT stratejisinin iligskilendirme basamaginda 6grenciler giinliik hayattan konu ile
iligkiler kurabilecegi ¢ok c¢esitli materyaller kullanilabilirken, SE modelinin giris basamaginda
ise ayni sekilde giinliik hayatla baglantili materyaller kullanilabilecegi gibi giinliik hayatla
iliskili olmayan baska materyaller de kullanilabilir. Ornegin 5E’nin girme asamasinda,
sasirtict bir olay, ilging bir soru ile de konuya baslanabilir. Bu asamanin giinliik hayatla
baglantisinin olmasi sart degildir. Onemli olan 6grencinin ilgisini konuya ¢ekmektir. Ancak
REACT stratejisinde konu ile ilgili secilen baglamin disina ¢ikmamak ve giinliik yasamla
baglantili olmak kaydiyla hazirlanmis materyaller kullanilabilir. REACT stratejisinin tecriibe
etme basamagi da yine baglamla ilgilidir. Ancak bu sefer 6grenciler 6grenmis olduklar
kavramlari, hazirlanan ortamlarda kullanmalari gerekmektedir. Yine benzer sekilde SE
modelinde de kesfetme basamaginda ogrenci bilgiyi deneyerek kesfeder. Ama kesfetme
basamaginda kullanilan materyallerin giinlilk yasamla ve secilen baglamla uyum iginde
olmasi sart degildir. Kisacast REACT stratejisi ve SE’nin ilk iki basamagi hemen hemen ayni1
amaci hedeflediklerinden ayni materyaller bu iki basamakta kullanilabilir, ancak REACT
stratejisi i¢in kullanilan biitlin materyallerin konu i¢in segilen baglamla Grtiismesi

gerekmektedir

REACT stratejisi ve 5E modeli tgunci basamaktan itibaren tamamen birbirinden
farklilasmaktadir. Mesela, REACT stratejisinin  uygulama basamaginda, Ogrenciler
ogrendikleri bilgiyi projeler, problem ¢6zme veya laboratuar etkinlikleri esnasinda kullanarak
ogrenirler. Bunun i¢in giinliik hayattan, gergekei, mantikli ve 6grencilerin ilgisini ¢cekebilecek
olaylar kullanilabilir. Ancak 5E modelinin agiklama basamagi, 6gretmenin konu ile ilgili
aciklamalarda bulundugu ve aktif oldugu bir basamaktir. Ancak REACT stratejisinde
ogretmenin aktif oldugu, konu ile ilgili agiklamalarda bulundugu béyle bir basamak mevcut
degildir. REACT stratejisinde 6gretmen daima rehber roliindedir, aktif olan 6grencidir. Ayrica

REACT stratejisinde oldugu gibi kullanilan materyallerin giinliik yasamla iligkili olma
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zorunlulugu 5E modelinde bulunmamaktadir. SE modelindeki materyallerin giinliik yasamla

ilgili olmas1 6grencilerin motivasyonu agisindan gerekli olmasina ragmen sart degildir.

REACT stratejisinin dordiincli basamagi olan igbirligi basamag: ile 5E modelinin
dordiincii basamagi olan derinlesme basamagi birbirinden oldukc¢a farkli basamaklardir.
Isbirligi basamaginda dgrenciler konunun islendigi baglam dahilinde arastirma yaparak bunu
siniftaki diger arkadaslariyla paylasirlar. Burada onemli olan baglamin disina ¢ikilmadan
grupga bir iiriin ortaya ¢ikarmaktir. Ancak derinlesme basamaginda amag¢ Ogrencilerin
ogrendigi bilgileri farkli durumlara uygulayabilmeleri, konuyu farkli disiplinlerle
iliskilendirerek veya varsa alternatif kavramlarimi gidererek bir adim daha Gtesine
gidebilmelerini saglamaktir. Bu agidan isbirligi basamagi ile derinlesme basamagi
birbirlerinden olduk¢a farkli amaglara hizmet etmektedirler. Benzer sekilde, REACT
stratejisinin beginci basamagi olan transfer etme basamagi ile SE modelinin besinci basamagi
olan degerlendirme basamagi da birbirinden oldukga farklidir. Transfer etme basamaginda
ogrenci 6grendigi bilgileri farkli durumlara transfer ederken, degerlendirme basamaginda ise
ogrendikleri bilgileri sinama firsati yakalamis olurlar. Baska bir ifadeyle, 5E modelinin
degerlendirme basamaginin 6grencilerin konuya ne kadar hakim olduklarin1 géstermesinden
dolay1, icerik ve kapsam olarak REACT stratejisinin ii¢lincii basamagi olan uygulama

basamagina benzedigi sdylenebilir.

REACT stratejisi ve 5E modeli sahip olduklar1 basamaklarin igerigi ve yapisi
bakimindan birbirlerine olduk¢a benzemelerine ragmen basamaklarin sirasi ve bazi
basamaklarin bir digerinde var olmamasi bakimindan (6rnegin REACT stratejisindeki isbirligi

basamaginin SE modelinde karsiliginin olmamasi gibi) birbirinden farkliliklar gdstermektedir.

Bu c¢alismada kullanilan materyaller 6gretmen ve arastirmacilar i¢in yol gdstermesi
bakimindan teorik olarak hazirlanmistir. Ancak 6grenme ortamlarinda REACT stratejisinin
mi yoksa S5E modelinin mi daha etkili olduguna karar verebilmek igin bu iki yontemi
karsilastiran deneysel ¢alismalara ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu ¢alismada hazirlanan materyaller
asit ve bazlar konusu i¢in hazirlanmis olup, diger kimya konularinda da hazirlanmasi,
sonuclarin diger kimya konulariyla da ortiisiip Ortlismediginin tartigilmasi  egitim
aragtirmacilart i¢in faydali olabilir. Ayrica REACT stratejisi ile ilgili kimya alaninda yapilan
calisma olmadigindan bu c¢aligmada kullanilan materyaller kimya alaninda REACT

stratejisinden faydalanmak isteyen arastirmacilara da faydali olacaktir.
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