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Oz: Ekonomik gelisme tilkelerin refah seviyesi igin 6nem tegkil ederken gevresel bozulmaya olan etkisi dnemli
bir sorunsal olarak ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan, cevreye duyarh {iretim siiregleri sonucunda meydana
gelen biiylime gevresel bozulmay: azaltici etkilerde gosterebilmektedir. Kiiresellesen ekonomilerin gevresel
bozulmalara olan katkisi literatiirde bir¢ok yoniiyle tartisilmaktadir. Bu baglamda, giiniimiiz kompleks
ekonomik iligkilerin ve bunlarin gevresel bozulmaya olan etkilerinin incelenebilmesi amaciyla bu ¢alisma
cevresel Kuznets egrisinin gegerliligini, ekolojik ayak izi ile ticari agiklik arasindaki iliskiyi Tiirkiye 6zelinde test
etmeyi amaglamistir. Calismanin inceledigi zaman dilimi olan 1965 ve 2022 yillar1 arasinda, ARDL metodolojisi
kullanilarak degiskenlerin hem kisa hem de uzun donemli birbirlerine olan etkisi incelenmistir. Ayrica, ekolojik
ayak izi ile ticari agiklik arasindaki uzun vadeli denge iligkisini degerlendirmek igin smir testi yaklasim
kullanilarak esbiitiinlesme testi gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular, ekonomik biiyiime ile gevresel
bozulma arasinda ters "U" seklinde bir iligki oldugu tespit edilmistir. Béylelikle, artan ekonomik biiytimenin ilk
asamada cevresel bozulmayi arttirdigi ama sonraki safthalarda ¢evresel bozulmayi azalttigi gozlemlenmistir. Ek
olarak, ticari agikligin uzun donemde ekolojik ayak izini negatif yonde etkiledigi bulgusu elde edilirken; kisa

donemde anlamli bir iligki tespit edilememistir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik ayak izi, Cevresel Kuznetss Egrisi, ticari agiklik, ARDL
Jel Kodlari: Q57, O44, Q56

Examining the Relationship Between Economic Growth, Trade Openness and Ecological
Footprint: Evidence from Turkey

Abstract: While economic development is important for the welfare level of countries, its impact on
environmental degradation emerges as an important problematic. On the other hand, the growth that occurs as
a result of environmentally sensitive production processes can also reduce environmental degradation. The
contribution of globalizing economies to environmental degradation is discussed in many aspects in literature.
In this context, in order to examine today's complex economic relations and their effects on environmental
degradation, this study aims to test the validity of the environmental Kuznets curve hypothesis and the
relationship between ecological footprint and trade openness in Turkey. Using the ARDL methodology, both
the short-run and long-run effects of the variables on each other are analyzed between 1965 and 2022, which is
the time period analyzed by the study. Moreover, a cointegration test was conducted using a bound test
approach to assess the long-run equilibrium relationship between ecological footprint and trade openness. The
findings indicate that there is an inverted “U” shaped relationship between economic growth and environmental
degradation. Thus, it is observed that increasing economic growth increases environmental degradation in the
first stage but decreases environmental degradation in the later stages. In addition, while it is found that trade
openness has a negative impact on ecological footprint in the long run, no significant relationship is found in

the short run.
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1. Giris

Cevresel bozulma; agresif sanayilesme, ekolojik yikim ve ticari faaliyetler sonucu
artarak; ekonomik aktivitelerin ¢evre iizerine olan etkisinin sorgulanmasma neden olmus
ve glinlimiiz diinyasinda sorgulanan onciil konulardan birisi olmustur. Bu baglamda,
gelir dagilimindaki bozulma ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi konu alan, Kuznets
(1955) tarafindan ortaya atilan Kuznets egrisi, cevresel bozulmalara uyarlanarak Cevresel
Kuznets Egirisi olarak ortaya ¢ikmustir. Boylelikle, ekonomik biiylimenin ilerleyen
sathalarinda ¢evresel bozulmanin azalip azalmayacagl sorusuna yanit aranmaya
calisilmistir. Cevresel bozulma, etkili iklim ve kalkinma politikalar1 gerektiren kiiresel bir
sorundur. Bu bakimdan siirdiiriilebilir kalkinma i¢in ¢evrenin korunmasi temel ilkelerden
bir tanesi olmalidir. Kiiresellesme ile birlikte artan iiretim ve ticaret, bahsi gecen ilke
dogrultusunda yapilmalidir. Ekonomik biiyiime ile ¢evresel bozulma arasindaki iliskiyi
acgiklayan Cevresel Kuznets Egrisine (EKC) gore iilkeler, ekonomik biiyiimenin ilk
asamasinda gevre sorunlarindan ziyade iiretim ve tiiketime odaklanmaktadir. Kisi basina
diisen gelirin artmasina paralel olarak ¢evresel bozulma sorunlari ortaya ¢ikarken; daha
sonra “esik deger” olarak adlandirilan bir noktadan sonra kisi basina diisen gelir arttik¢a
cevre kalitesi de artmaktadir. Bu iliski ters U seklinde bir egri ile temsil edilmektedir.
Baslangic asamasinda dogal kaynaklarin yogun kullanimina dayanan ekonomik biiyiime,
cevre sorunlarini ortaya ¢ikartirken; ekonomik kalkinma saglandiktan sonra teknolojiye
dayali, katma degeri yiiksek projeler hayata gecirilir ve hizmet sektorii gelistirilir. Bu
doniistim ¢evre bilincini artirmakta, gevreyi koruyan uygulamalarin hayata ge¢mesini
saglarken cevresel bozulmanin azaltilmasina da katki sunmaktadir (Aydin ve Turan,
2020).

Bunun yani sira, kiiresellesme, iiretim ve tiiketimin cografi olarak giderek daha fazla
yayilmasma ve bunun sonucunda da uluslararasi ticaret yoluyla cevresel ve sosyal
etkilerin benzeri goriilmemis bir sekilde degismesine yol agmistir. Ticaretin
kiiresellesmesinin ardindan ekonomiler, toplumlar ve cevre iizerinde genis kapsamli ve
bazen dngoriilemeyen sonuglar ortaya g¢ikarmistir. Kiiresel tedarik ve iiretim zincirleri
yalnizca emtialarin iiretilme, degistirilme ve tiiketilme seklini temelden degistirmekle
kalmamig, ayn1 zamanda hem cevresel hem de sosyal etkilerin yerini ve 6lgegini de
degistirmistir (Wiedmann ve Lenzen, 2018). Ticari liberallesme kiiresellesmenin
tetikledigi ve uluslararasi ekonominin temel dinamigi olma islevini tstlenmistir.
Ulkelerin ticari aciklik derecesi bu siirecte artis gostermis ve bu durum beraberinde
cevresel faktorlerin olumsuz etkilenmesine yol agmuistir.

Ekonomilerin biiylime yonlii davranislari, insanlarin tiiketime yonelik faaliyetleri
nedeniyle ekolojik kaliteyi hizla diisiirmektedir. Ticari faaliyetlerin artmasi ile ticari
aciklik derecesinin yiikselmesi gibi faaliyetler kaynak tiiketimini arttirirken gerek direkt
gerekse de dolayli olarak ekosistemin bozulmasina yol agmaktadir. Ekolojik ayak izi, son
yillarda cevresel bozulmanin derecesini belirlemek icin bir gosterge olarak yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Ekolojik ayak izi, hem {iretim hem de tiiketim faaliyetleri
siirecini birlestiren toplu bir gostergeyi temsil etmesi nedeniyle tercih edilmektedir
(Kongbuamai vd,2020). Ticari agiklik derecesinin ekolojik ayak izi tizerinde cesitli
kanallardan olas1 olumlu ve olumsuz etkilerinin olabilecegi tartisilmaktadir.
Ekonomilerin gelismislik seviyeleri ve sanayilesme dereceleri bu etkinin olumu veya
olumsuz yoniiniin belirlemektedir. Sanayilesmis ve gelismis ekonomiler; gelismis
teknolojileri ve daha temiz {iretim siireclerini ithal etme olanaklarina sahip olmalar:
bakimindan ticari agiklik derecelerinin yiiksek olmasi ile ¢evre tizerinde olusacak teknik
etkinin olumlu olmasi ve gevre kalitesinin iyilestirmesi sonucunu doguracaktir. Bu etki
gerek iiretim gerekse de tiiketim siirecinde ¢evre kalitesini iyilestirmektedir. Tam tersine,
kalkinmanin ilk asamalarinda, herhangi bir ulusun politika yapicilarinin temel kaygisi,
cevre pahasina da olsa biiylimeyi saglamaktir. Dolayisiyla bu tilkelerde iiretimi artirmak
i¢in ucuz ve kirletici teknolojiler ithal edilmekte ve bu siiregte ticari agikligin yarattig:
teknik etki ¢evre kalitesini bozmaktadir (Destek ve Sinha, 2020).
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Giintimiizde diinya kayda deger niceliksel sosyoekonomik kalkinma sonuglar:
kaydederken; bu hizlandirilmis gelisme temposu doganin yasama siirdiirme kapasitesini
agsacak diizeyde cevreye artan baski olusturmustur. Kiiresel biyolojik kapasite son elli
yilda %27 artarken, ekolojik ayak izi ayn1 donemde %190 artmistir. Bu durum biyolojik
kapasite agiginin da artmasina neden olmustur. Ekolojik ayak izi agindan elde edilen
verilere gore, kiiresel niifusun yiizde 80'inden fazlasi su anda ekolojik ayak izi mevcut
kendini yenileme biyolojik kapasitesini asan tilkelerde yasiyor. Artan biyolojik kapasite
aq1g, artan sicakliklara ve diizensiz iklim kosullarina, karbon emisyonlarinin emiliminin
engellenmesine, biyolojik cesitlili§in azalmasina, biyolojik dongiilerin bozulmasina ve
dogal afetlerin artmasina neden olmaktadir (Okelele vd., 2022).

Bu alanda yapilan calismalar baslangicta ekolojik ayak izinin boyutunu 6lgmeye
yonelik konularda yogunlasirken; giiniimiizde hangi faktorlerin ekolojik ayak izi
tizerinde etkili oldugu ile ilgili caligmalar ortaya ¢itkmaya baglamistir. Ekonomik biiyiime,
enerji kullanumi, niifus dinamikleri, ticari liberallesme ve benzeri konularin ekolojik ayak
izi tizerinde etkileri bu donemde arastirilmaya baslanmistir. Biiyiime ve kalkinmanin
temel dinamiklerinden olan uluslararasi ticaretin yayginlasmasi ile, {ilkelerin ticari agiklik
dereceleri hizla yiikselmistir. Ticari liberallesme ile artan ticaret hacmi ve ticari agiklik
derecesinin de yarattig1 faydanin yani sira ¢evresel bozulma tizerinde ¢ok énemli bir etki
gostermistir. Ticari agiklik derecesinin artmasi hem {iiretim hem de tiiketimi arttirirken;
sera gazl emisyonlarinin ve 6zellikle de karbondioksit salinimini arttirmaktadir.

Son zamanlarda pek ¢ok bilim insani, karbon emisyonlar gibi ¢evresel bozulmanin
eksik Ol¢timlerinin farkina varmistir. Bunun en 6nemli nedeni, karbon emisyonlarinin
yalmzca CO2 emisyonlarmin seviyesini diisiirmeyi dikkate alirken; arazi stoku, orman
stoku, maden stoku vb. dahil olmak {izere diger tiirdeki bozulma kaynaklarim g6z ardi
etmesidir. Karbon azaltma teknolojisi sayesinde kisi basina CO2 emisyonlar1 giderek
azalirken; gelismis {ilkelerde c¢ikti birimi basmna diger Kkirleticilerin arttig1 dikkat
cekmektedir. Bu nedenle, giderek daha fazla arastirmaci ekolojik ayak izini gevresel
bozulmanin bir gostergesi olarak kullanilmasinin uygun oldugun sonucuna varmiglardir.
Ekolojik ayak izi; karbon, tarim arazisi, orman, otlak alanlar, yapilasmis alan ve balik¢ilik
sahas1 ayak izi toplamindan olusmaktadir. (Lu, 2020; Yilanc1 vd., 2019; Giilmez vd., 2021).

2. Ampirik Literatiir

Cevresel bozulma tizerine gelismis, gelismekte olan ve az gelismis bircok ekonomide
¢esitli calismalar bulunmaktadir. Yapilan ¢alismalarda birbirinden farkli sonuglar elde
edilmistir. 21. Yiizyilin en tartismali konularindan biri olan g¢evresel bozulma ile ilgili
yapilan calismalar bu boliimde ele alimustir. Calismalar kronolojik siraya gore ele
alinmigtir.

Gillani ve Abbas (2023), 1996 ile 2020 yillar1 arasindaki verileri kullanarak 41 Asya
tilkesinde dogrudan yabanci yatirim, ticaret, enerji titketimi ve hiikiimet harcamalarinin
dinamiklerini ve bunlarin CO2 emisyonlar1 ve iklim bozulmas: tizerindeki etkilerini
incelemiglerdir. Ticaret disindaki tiim bu faktorlerin Ornek {ilkelerdeki CO2
emisyonlarinin artmasina énemli dl¢lide katkida bulundugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Adebayo ve dig. (2023), ticari aciklik ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskinin 6nemine
deginmis; Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye (MINT) iilkelerinde ekolojik ayak izi
ile ticari aciklik arasindaki iliskiyi degerlendirmislerdir. Calismalarinda, ticari agikligin
her iilkede ekolojik ayak izi hipotezine yol agtig1 sonucuna varmuslardir.

Aktiirk ve Giiltekin (2023), yaptiklar calismada Tiirkiye'de gelir esitsizligi ve ticari
agikhigm ekolojik ayak izini diisiirdiigiinti, GSYIH, yenilenebilir enerji ve niifusun ise
ekolojik ayak izini artirdigini belirtmislerdir.

Jiang ve dig. (2022), ithalat ve ihracat gesitlendirmesinin ve yenilenebilir enerjinin
cevresel ayak izleri iizerindeki etkilerini arastirmay1 amacladiklar1 ¢calismada; 1995-2019
dénemini kapsayan 17 Asya-Pasifik Ekonomik Is birligi (APEC) iilkesi igin ticaret
cesitlendirmesi, gelir esitsizligi, yenilenebilir enerji ve ekolojik ayak izi verilerini
kullanmislardir. Arastirmacilar, ticaret (ihracat ve ithalat), cesitlendirme endeksi, gelir
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esitsizligi, yenilenebilir enerji ve kiiresellesme gibi temel gostergelere dayanan iki temel
ampirik model kullanirken; gelir esitsizligi ve ithalat ¢esitlendirmesinin ekolojik sorunlar1
artirdigini,  kiiresellesme ve ihracat ¢esitlendirmesinin ise bunu azalttigim
gostermislerdir.

Wang ve dig. (2022), G-7 bolgesi i¢in enerji-biiylime ve ¢evre iligkisini arastiran
literatliriin yetersiz oldugunu belirterek; 1990°dan 2020’ye kadar G-7 {ilkelerindeki
yenilenebilir enerjinin, ticari agikligin, sanayilesmenin, teknolojinin ve ekonomik
kalkinmanin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini arastirmislardir. Calismada {iretim ve
ticari faaliyetlerin kullandiklar1 kaynaklar bakimindan ekolojik kaliteyi olumsuz
etkiledigini ve fakat teknolojinin ekolojik kalite {izerinde olumlu etkisinin oldugunu
belirtmislerdir.

Okelele ve dig. (2022), calismalarinda; 23 Sahra Alt1 Afrika {ilkesinde ticari agiklik,
dogrudan yabanci yatirimlar ve uluslararas ticaretin ekolojik ayak izi ile olgiilen ¢evre
kalitesi tizerindeki etkisini arastirmislardir. Sonuglar, kisi basina tiiketimin ekolojik ayak
izinin, ticari agikligin artmasiyla azaldigini ve dogrudan yabanci yatirim girisinin
artmasiyla arttigini gdstermektedir. Ayrica ekolojik ayak izi ile kisi bagina GSYIH
arasinda Ters U seklinde bir iliski oldugu sonucuna varmiglardir.

Destek ve Sinha (2020), yaptiklari calismada; yenilenebilir enerji kullanimi,
yenilenemeyen enerji kullanimi ve ticari aciklik roliine sahip Cevresel Kuznets Egrisi ile
ekolojik ayak izi hipotezinin gegerliligini incelemis ve ters U seklindeki Cevresel Kuznets
Egrisinin Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiitii'nde gegerli olmadigi sonucuna
varmislardir. Ayrica artan yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik ayak izini azalttig1,
yenilenemeyen enerji tiiketiminin artmasinin ise ¢evresel bozulmayi arttirdigini tespit
etmislerdir.

Sharifa ve dig. (2020), yaptiklar1 ¢alismada; yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tiiketiminin Tiirkiye’de ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini aragtirmis ve yenilenebilir
enerji titketiminin uzun vadede ekolojik ayak izini her bir yiizdelik dilimde azalttigini
gostermislerdir. Arastirmacilar Cevresel Kuznets Egrisini (EKC) test ederek QARDL
sonuglarmin Tiirkiye'deki EKC'yi dogruladigini belirtmislerdir.

Lu (2020), yaptig1 calismada 13 Asya iilkesinin 1973-2014 donemine ait panel
verilerini kullanarak reel gelir, ticari agiklik ve enerji tiiketiminin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkilerini arastirmistir. Calismada ampirik bulgular, panel varyans orani
testinin ekolojik ayak izi, reel gelir, ticari agiklik ve enerji tiiketimi arasinda uzun dénemli
bir denge iliskisinin varligin1 dogruladigini gostermistir.

Ma ve dig. (2019), ticari acikligin beseri sermaye diizeyi {izerindeki etkisini analiz
etmek i¢in teorik bir cergeve olusturmus ve bunu test etmek i¢in 1995-2015 donemine ait
Cin il verilerini kullanmaislardir. Yapilan ¢alisma; cevresel diizenlemenin ve ticari agikligin
insan sermayesi diizeyini etkileyen 6nemli bir mekanizma oldugu sonucunu gostermistir.
Ticari acikligin insan sermayesi diizeyi iizerindeki etkisini analiz etmek i¢in teorik bir
cerceve olusturan arastirmacilar, gevresel diizenlemelerin insan sermayesi diizeyi
tizerinde uzun vadeli U seklinde bir etkiye sahip oldugunu, Cin'deki mevcut cevresel
diizenlemelerin ise insan sermayesi diizeyinin iyilestirilmesine yardimci oldugunu
gostermislerdir.

Alola ve dig. (2019), AB ftiye iilkelerinde gevre kirliliginin azaltilmasina iliskin
suirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmas: icin gerekli olan etkenleri arastirmak
amacityla hem Kao hem de Pedroni esbiitiinlesme testleri tarafindan onerilen, ekolojik
ayak izi, reel gayri safi yurt ici hasila, ticari aciklik, dogurganlik orani, yenilenebilir ve
yenilenemez enerji tiiketimi arasindaki denge iliskisini arastirmislardir. PMG-ARDL
analizi, yenilenemeyen enerji tiiketiminin c¢evresel kaliteyi azaltmadaki roliinii
dogrularken, yenilenebilir enerji tiiketiminin cevresel siirdiiriilebilirligi iyilestirdigini
tespit etmislerdir.

Ekonomik kiiresellesmenin ve teknolojik degisimlerin Giiney Asya iilkelerindeki
cevresel bozulma tizerindeki etkisini 1975-2017 arasindaki zaman diliminde arastirmay1
amaclayan Sabir ve Goriis (2019), Cevresel Kuznets Egrisi'nin gegerliligini belirlemek icin
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panel otoregresif dagihim gecikmesi (ARDL) modelini kullanilmislardir. Arastirmacilar,
kiiresellesme, teknolojik degisiklikler ve gevresel bozulma arasindaki ters U seklindeki
iligkiyi ortaya koymus ve EKCnin Giiney Asya iilkelerinde gecerli oldugu sonucuna
varmislardir. Buna gore sonuclar, dogrudan yabanci yatirim, ticari acgikhk ve
kiiresellesme endeksi (KOF) gibi kiiresellesme Ol¢iimlerin ekolojik ayak izi {izerinde
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Ayrica
calisma, kiiresellesmenin Giiney Asya iilkelerinde siirdiiriilemez ekonomik kalkinma
yoluyla ¢evresel bozulmay: artirdig1 sonucunu ortaya koymuslardir.

Haq ve dig. (2019), yaptiklar1 ¢alismada; Pakistan’da tarimsal ihracatin ve finansal
agikligin ekolojik ayak izi tiizerindeki etkisini zaman serisi verilerini kullanarak
arastirmiglardir. Calismada, finansal agikligin ekolojik ayak izi, dolayisiyla Pakistan'daki
cevresel bozulmayi artirdigy; ayrica, ticari agiklik, ekonomik biiyiime ve enerji titketiminin
de ekolojik ayak izini etkileyen faktorler oldugu sonucunu ortaya koymusglardr.

Al-Mulali ve Oztiirk (2015), yaptiklar1 ¢alismada MENA (Orta Dogu ve Kuzey
Afrika) bolgesinde ¢evresel bozulmaya neden olan olaylari incelemislerdir. Elde edilen
sonuglar, enerji tiiketimi, kentlesme, ticari agiklik ve endiistriyel kalkinmanin gevresel
hasar1 artirdigini gosterirken; politik istikrarin uzun vadede cevresel hasar1 azalttiginm
gostermistir.

3. Metodoloji ve Veri

Bu calismanin amaci Cevresel Kuznets Egrisi baglaminda ekolojik ayak izi ile
ekonomik biiylime arasindaki iliskininin U ya da ters U seklinde olup olmadiginin
incelenmesi ve ticari agikligin ekolojik ayak izi orani iizerine olan etkisinin incelenmesidir.
Calismada kullanilan degiskenlerin grafikleri Sekil 1’de gosterilmistir. Sekil 1’den de
anlasilabilecegi tizere ekolojik ayak izi ve kisi basi gayrisafi yurtici hasila zaman igerisinde
stirekli bir artis gostermislerdir. Ticari agiklik degiskeni ise 1990’1 yillara kadar
dalgalanmalar gostermekte ve 1990'h yillardan sonra artis trendi gosterdigi

goriilmektedir.
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Sekil 1. Serilerin Grafikleri

Cevresel bozulmalarin Olgiilebilmesi amaciyla literatiirde bircok degisken
kullanmilmistir. Karbondioksit emisyon orani bu degiskenler icerisinde 6n plana cikarken;
glintimiizde yogunlukla ekolojik ayak izi degiskeni kullanilmaktadir. Bu durum, ekolojik
ayak izinin kaynak talebi ve yenilenme kapasitesinin kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesine olanak saglamaktadir (Pata ve Ertugrul, 2023). Calismada kullanilan
veriler iki farkli kaynaktan elde edilmistir. Kisi bag1 gayrisafi yurtici hasila (sabit 2015
ABD Dolar1) (GSYIH) ile mal ve hizmet ihracat1 ve ithalatinin gayrisafi yurtici hasilaya



Politik Ekonomik Kuram 2024, 8(4)

1068

boliinmesiyle elde edilen ticari agiklik (TA) degiskeni diinya bankasindan alinmustir.
Ekolojik ayak izi (EA) verisi ise sahip olunan tabiat ve bu tabiatin ne kadarin kullanildigini
gostermektedir ve Global Footprint Network adresinden alinmistir. Tiim seriler dogal
logaritmasi alinarak kullanilmistir.

Tablo 1. Betimleyici istatistikler

EA GSYIH TA
Ortalama 18.77631 8.675113 3.424476
Medyan 18.79796 8.623747 3.608989
Maksimum 19.48442 9.550741 4.396547
Minimum 17.77659 7.928562 2.120264
Standart sapmalar 0.493191 0.442402 0.637062
Gozlemler 58 58 58

Tablo 1'de c¢alismada kullamilan serilere iliskin betimleyici istatistiklere yer
verilmigtir ve istatistikler ortalama, ortanca, maksimum, minimum ve standart
sapmalarini  vererek degiskenlere iliskin betimleyici istatistikleri goOsterilmeye
calisiimistir. Calismada 1965-2022 yillarini kapsayan 58 gozlemlik seriler kullanilmistir.

Analizlerin gerceklestirilebilmesi amaciyla kullanilan ekonometrik yontemlerin
uygunlugunun belirlenebilmesi igin, oncelikle serilerin duragan olup olmadigmnin
incelenmesi gerekmektedir. Augmented Dickey Fuller ve Philips-Peron testleri, serilerin
birim kok igerip icermedikleri incelemek i¢in ilk adim olarak kullanilmistir. Sonrasinda
ARDL smir testi yaklasimi ile seriler arasindaki iliski incelenmeye calisilmistir. Bu
yaklasim Pesaran ve Smith (1998), Pesaran ve Shin (1998) ve Pesaran ve dig. ( 2001)
tarafindan gelistirilmistir ve farkli derecelerde duraganliga sahip seriler arasindaki
iligkinin ~ incelenmesine olanak saglamasi sayesinde literatiirde yogun olarak
kullanilmistir. ARDL yaklagimiyla seriler arasindaki kisa ve uzun donem iligkileri
incelenebilmesine olanak saglamas iligkinin farkli boyutlarinin incelenmesi baglamimnda
onemli bir avantaj saglamaktadir. Calismada kullanilan ARDL metodolojisinin formal
olarak ifadesi Denklem 1’de gosterilmistir. 3 uzun dénem katsayisi, A kisa donem
katsayisini ifade etmek igin kullanilmistir. Ek olarak, m,n,q,ve k degiskenler igin
kullanilan gecikme sayisini gostermektedir.

m n q k
AEA= By + Z BiAEA,_; + Z B, A GSYIH,_; + Z B3 A GSYIH?, + Z Bu ATA
i=1 i=0 t=0 t=0

. . 1
+1EA;_1 + A,GSYIH,_; + A3GSYIH§_1 + A, TA+ & M
m mn q
AEA=ay+ z a, AEA,_; + Z a, A GSYiH,_, + Z as A GSYIHZ,
i=1 i=0 i=0 (2)

k
+Z a, ATA+ @ECM;_, + &

i=0

Hata diizeltme modeli ise Denklem 2'de gosterilmistir. A fark isareti olarak
kullanilmis ve katsayilar o sembolii ile gosterilmistir.

Kullanilan ekonometrik metodolojinin uygunlugunu tespit etmek amaciyla farkh
testler uygulanmugtir. ilk olarak, CUSUM ve CUSUM Kkareler testleri kullanilarak,
kullanilan modelin stabilitesinin %5 giiven araliginda olup olmadig incelenmistir ve
1965-2022 yillar1 arasinda herhangi bir kirilmanin varligr arastirilmistir. Ek olarak,
Ramsey Reset Testi, Breusch-Godfrey serisel korelasyon, Breusch-Pagan-Godfrey
heteroskedastisite tanisal testleri sonucunda kullanilan ekonometrik yontemin
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uygunlugu, serisel korelasyonun ve heteroskedastisitenin varligr tespit edilmeye
calisilmstir.

4. Bulgular

Bu ¢alismanin temel amaci iki yonliidiir: ilk olarak, ¢evresel bozulma ile ekonomik
biiyiime arasinda ters U seklinde bir iliski oldugunu varsayan Cevresel Kuznets Egrisinin
(EKC) gecerliligini incelemek; ve ikinci olarak, ticari agikligin kisi basina diisen gevresel
etkinin bir 6lgiisii olan ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini analiz etmektir. Bu amacla,
calisma {i¢ temel degiskene odaklanmaktadir: ekolojik ayak izi, kisi basina diisen gayri
safi yurtici hasila (GSYIH) ve ticari aciklik.

Ekonometrik analizde ilk olarak, calismada degiskenlerin duraganhigini belirlemek
tizere birim kok testlerinden Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP)
testleri kullanilmistir ve testler hem sabit hem de trendli durumlar icin
degerlendirilmistir. Duraganlik, zaman serisi analizinde énemli bir kavram olarak 6ne
¢ikmaktadir. Boylelikle, sonraki adimlarda kullanilacak olan ekonometrik yontemlerden
uygun olanin belirlenmesine olanak saglamaktadir. Birim kok test sonuclarma gore,
sadece ekolojik ayak izi degiskeninin seviyede duraganlik gosterdigi ortaya ¢ikarken hem
kisi basina diisen GSYH hem de ticari acgiklik serilerinin duragan olmadig:
gozlemlenmistir.

Serilerin seviyede duraganliginin belirlenmesinin yani sira farki alindiktan sonra
duraganliginin belirlenmesi de 6nem tegkil etmektedir ¢iinkii ARDL metodolojisinin
kullanilabilmesi igin serilerin en fazla I(1) seviyesinde duragan olmasini gerekmektedir.
Hem ADF hem de PP test sonuglarina gore GSYIH ve ticari agiklik degiskenleri ilk farklar1
alindiktan sonra duraganlik gostermistir.

Tablo 2. Birim Kok Test Sonuglar:

ADF PP
1(0) 1(2) 1(0) 1M
EA -4.4907*** -11.3959*** -4.5525*** -11.9539***
GSYIH -1.6502 -7.4534*** -1.8597 -7.2299***
TA -2.2914 -6.1602*** -2.4169 -5.9010***
*, ** ve ** sirastyla %10, %5 ve %1 diizeylerinde istatistiksel anlamlilig1 ifade etmektedir.

Bu bulgulara dayanarak, ARDL metodolojisinin kullanilmasinin ekonometrik testler
yapmak icin uygun bir yaklasim olabilecegi dngoriilmektedir ¢iinkii ARDL metodolojisi,
seriler farkli seviyelerde duraganlik sergilediginde bile test yapilmasina olanak taridigi
i¢in 6zellikle avantajlidir.

Tablo 3. Sinur Testi

Test Istatistigi Deger Anlamlilik 1(0) 1(1)
F-istatistigi 12.75863 10% 2.97 3.74
k 3 5% 3.38 4.23
2.5% 3.8 4.68

1% 43 5.23

Tanisal Testler Deger | Olasilik

Ramsey Reset Test 0.808723 0.4226

Breusch-Pagan-Godfrey Heteroskedasticity Test 0.358401 0.9219

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 0.034509 0.9661

Jarque-Bera Noramlity Test 2.453078 0.29330

Tahmin siirecinin bir diger 6nemli yonii de s6z konusu degiskenler arasinda
esbiitiinlesme olup olmadigmin degerlendirilmesidir. Bu c¢alismada. Esbiitiinlesme
iliskisinin incelenmesi amaciyla smir testi kullamilmistir. Calismada uygun gecikme
sayisinin bulunmasi amaciyla Schwarz bilgi kriteri kullanilmis ve ARDL(1,1,0,1) modeli
en uygun model olarak secilmistir.
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Smir testi sonuglarina gore F istatistik degeri 12,758 olarak bulunmustur. Bu
hesaplanan F istatistigi, %1 Onem diizeyinde degiskenler arasinda esbiitiinlesme
olduguna dair 6nemli kanitlar saglamaktadir, zira kritik degerlerin tizerindedir. Bu sonug,
degiskenler arasinda uzun donemli istikrarli bir iliskinin varligini teyit etmektedir.
Ayrica, tanisal test sonuglari, kullamilan degiskenlerin ve modelin uygunlugunu teyit
etmektedir. Ramsey Reet testi, Breusch-Godfrey serisel korelasyon, Breusch-Pagan-
Godfrey heteroskedastisite tanisal test sonuglari Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 4. Uzun Donem ARDL Sonuglar:

Degisken Katsay1  Standard Hata T-istatistik Olasilik
GSYIH 8.832560 0.730024 12.09900 0.0000
GSYIH2 -0.468906 0.038342 -12.22947 0.0000

TA -0.095224 0.027322 -3.485215 0.0010

ARDL sonuglart hem kisa hem de uzun donem iliskilerin incelenmesi baglaminda
onemli sonuglar vermektedir. Boylelikle, degiskenler arasindaki iliskinin kisa ve uzun
donemde nasil farklilastigi, degiskenlerin birbirini etkileme yonleri ve anlamli olup
olmadiklar1 incelenmektedir. Tablo 4'te verilen sonuglar incelendiginde ekonomik
biiylime ve ekonomik biiyiimenin karesinin ekolojik ayak izi oranmi anlamli olarak
etkiledigi goziikmektedir. Ekonomik biiylimenin pozitif ve ekonomik biiyiimenin
karesinin negatif etkilemesi sonucunda, ekonomik biiyiime ve gevresel bozulma arasinda
ters U seklinde bir iliski oldugu ifade edilebilir. Ekonomik biiylimede yiizde 1'lik artig
ekolojik ayak izi orammin yiizde 8,83 oraninda arttirirken, ekonomik biiyiimenin
karesindeki %1’lik artis ise ekolojik ayak izi oranini yiizde 0,46 oraninda azaltmaktadir.
Boylelikle, ekonomik biiyiimenin dnce gevresel bozulmayi arttirict sonrasinda ise gevresel
bozulmay1 azaltici etki gosterdigi sonucuna varilmustir. Ticari agiklik gostergesi ise uzun
donemde ekolojik ayak izi oramini azaltict ve anlamli bir etki gostermistir. Ticari
acikliktaki %1’lik artis ekolojik ayak izi oranini 0,09 oraninda azaltmaktadir. Buradan
hareketle, ticari agikligin artmasi sonucunda, Tiirkiye’de cevresel bozulmalarin azalacag:
sonucuna ulagilmistir.

Tablo 5. Hata Diizeltme Modeli Sonuglar1

Degisken Katsay1 Standard T-Istatistik ~ Olasilik
Hata

C -21.32407 2.569282 -8.299623 0.0000
GSYIH 8.715237 0.926068 9.411010 0.0000
GSYIH2 -0.468906 0.038342 -12.22947 0.0000
TA -0.009532 0.029509 -0.323030 0.7480
ECM -0.942141 0.113506 -8.300397 0.0000
R-squared 0.770253 Mean dependent var 0.030054
Adjusted R-squared 0.757489 S.D. dependent var 0.062730
S.E. of regression 0.030892 Akaike info criterion -4.050198
Sum squared resid 0.051531 Schwarz criterion -3.908099
Log likelihood 121.4557 Hannan-Quinn criter. -3.994848
F-statistic 60.34692 Durbin-Watson stat 2.018567

Prob(F-statistic) 0.000000

Tablo 5'te Kisa donemde degiskenlerin ekolojik ayak izi oranini nasil etkiledigini
gostermesi baglaminda 6nem teskil eden hata diizeltme modeli araciligiyla degiskenlerin
iliskisi incelenmistir. Hata diizeltme katsayisinin 1’den kiiciik negatif bir say1 olmasi ve
anlamli olmasi beklenmektedir. Hata diizeltme katsayis1 -0.942 gibi bir oranda olmasi
sebebiyle, soklar karsisinda uzun donem katsayilarina doniis hizi yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Boylelikle hata diizeltme katsayisi kisa donemde yasanacak olan bir
sokun sonucunda uzun dénem dengesinde yasanacak olan sapmalarin %94,2 oraninda
diizeltilecegini gostermektedir. Ek olarak, ekonomik biiyiime ve ekonomik biiyiimenin
karesinin anlamli oldugu, degiskenlerin iligski yoniiniin uzun dénem ile benzer oldugu
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gozlemlenmistir. Uzun donem sonuglarinda bulunan ters U iligkisinin kisa déonemde de
korundugu sonucuna varilmstir. Ticari agiklik degiskeni ise negatif bir etki gostermesine
ragmen anlaml bir etki gostermemistir. Boylelikle, ticari agikligin uzun dénem bir olgu
oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Tiirkiye’de ticari agiklik uzun dénemde cevresel bozulmay
azaltici bir etki gosterirken, kisa donemde anlamli bir etki gostermemistir.

30

75 80 85 90 95 oo 05 10 15 20

CUSUM ———~ 5% Significance

75 80 85 90 95 (0]0) (013 10 15 20

CUSUM of Squares —---- 5% Significance

Sekil 2. Cusum ve Cusum kareler

Calismada kullanilan modeli stabilitesi CUSUM ve CUSUM kareler testleri
kullanilarak incelenmistir. Sekil 3'te Cusum ve Cusum kareler sonuglarina iliskin gorsel
Sekil 2'de verilmistir ve sonuglara gore model %5 6nem araliginda 1965-2022 yillar
arasinda stabil olarak devam etmis ve herhangi bir kirilma yasanmamustir.

5. Sonug

Cevresel bozulma giiniimiiz diinyasinin énemli bir sorunu olarak ortaya ¢ikmakta
ve bu sorunun ¢oziimiine yonelik birgok politika Onerisi sunulmaktadir. Ekonomik
bliylimenin ve ticari acgikligin cevreye olan etkileri de bu oOnerilerden bazilarim
olusturmaktadir. Ekonomik biiyiime ve ¢evresel bozulma arasindaki iliski, giintimiizdeki
tartismalarda 6ne ¢ikan konular arasindadir. Cevresel Kuznets Egrisi ile ekonomik
biiytimenin farkli asamalarinin ¢evresel bozulmaya olan etkisi, bir¢ok farkl iilke ve tilke
grubu lizerinde incelenen 6nemli bir arastirma alani olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ticari agiklik
ise kiiresellesmenin bir gostergesi olarak, cevresel bozulma ile olan iliskisi bakimindan
arastirma alani olarak 6n plana gikmaktadir.

Bu calisma, Tiirkiye'de Cevresel Kuznets Egrisinin (EKC) gegerliligini ve ticari
agikligin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini 1965-2022 donemi arasinda analiz
etmektedir. Ekonomik biiyiime ile cevresel degiskenler arasindaki iligki, Cevresel Kuznets
Egrisine dayanarak ele alinmistir. Calismada kullanilan zaman diliminin daha uzun
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olmas1 ve ticari aciklikla birlikte Cevresel Kuznets Egrisinin test edilmesi ile literatiire
katki sunmak amagclanmistir. Literatiirdeki bir¢ok ¢alisma, ekonomik biiyiimenin
baslangicta cevresel bozulmayi arttirdiini ancak daha sonra ekonomik biiyiime
seviyeleri yiikseldik¢e cevresel bozulmanin azaldigini 6ne siirmektedir. Analizlerde,
cevresel bozulmanin gostergesi olarak literatiirde de yaygmn bir kullanima sahip olan
ekolojik ayak izi degisken kullanilmistir ve degiskenler arasindaki iliski ARDL modeli
kullanilarak sinanmastir.

Analiz sonuglari, ekonomik biiyiime ile ¢evresel degiskenler arasinda ters U seklinde
bir iligkinin oldugunu gdstermektedir. Ik olarak, ekonomik biiyiimenin baglangicta
cevresel bozulmay: arttirdigl ancak ekonomik biiyiime seviyeleri yiikseldikge gevresel
bozulmanin azaldig1 gozlemlenmistir. Bu bulgu, Cevresel Kuznets Egrisinin Tiirkiye i¢in
1965-2022 doneminde gegerli oldugunu desteklemektedir.

Ayrica, ticari agiklik degiskeninin ¢evresel bozulma {izerindeki etkisi de
incelenmistir. Ticari agiklik, uluslararasi ticaretin genislemesiyle iliskilendirmektedir ve
kiiresellesmenin bir gostergesi olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, ticari agikligin
uzun dénemde cevresel bozulmay1 azalttigl ancak kisa donemde etkisinin istatistiksel
olarak anlamh olmadig1 gozlemlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular, ekonomik
biliytimenin ilerleyen safhalarinin hem kisa hem de uzun dénemde ve ticari agikligin uzun
doénemde ¢evresel bozulmay azaltici nemli etkilere sahip oldugu sonucuna ulagmusgtir.

Bu bulgular, gevresel politika olusturucular: i¢in 6nemli bir referans saglamaktadir
ve Tiirkiye 6zelinde ekonomik biiyiimenin ve ticari acikligin cevresel bozulmay: azaltici
etkisinin ortaya ¢ikarilmasi baglaminda gerekli politikalarin olusturulmasi igin énemli
sonuglar icermektedir.
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