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Abstract — Practices in line with individual development have a critical role in Project Based Learning (PBL).
The projects in a competition carried out by The Turkish Ministry of National Education (TMNE) are important
at this viewpoint. The PBL practices need to be suitable for the related curriculum. Therefore the Turkish
Science and Technology Curriculum does not need to include extra-curricular knowledge. In this study, the 388
science projects ranked 100" or above in the competition carried out by TMNE for six years were examined by
using a qualitative research method known as content analysis to identify the extra-curricular biological
knowledge. Evaluating the data, it is concluded that the extra-curricular biological knowledge was widely used
in student projects. Extra-curricular biological content related to the daily life may be useful in learning practices

as it has a parallelism with PBL process which has a wide and a processed structure.

Key words: Project based learning, student projects, science and technology curriculum, extra-curricular

biological knowledge.

Summary
Introduction

Biological topics are located in elementary curricula from the beginning of Life
Studies Curriculum in Turkey. They are widely used in Turkish Science and Technology
Curriculum (TSTC) from fourh to eighth grade at each level. This discipline of science has an
important part in projects carried out by the elementary students for six years as well.

The projects which are made by the use of simple materials, analogies, models and

games are the best practices for learning complex and difficult concepts in Science and
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Technology education. As they are the representatives of the Project Based Learning (PBL)
practices, learning by the use of such strategies are useful ways of effective learning process
in accordance with TSTC. Although the steps of projects carried out by the Turkish Ministry
of National Education (TMNE) are mainly based on a comparison of the competition, parents’
role might be an important concern as they are originated from the extra-curricular knowledge
to some extent. The extra-curricular biological knowledge in these projects is the indicator of
this viewpoint. Therefore, this study investigates the extra-curricular biological knowledge in

student projects.

Methodology

To determine the extra-curricular biological knowledge in student projects, document
analysis technique which is one of the strategy of qualitative research design is a useful one to
understand the categories regarding the extra-curricular biological content. The documents in
this study are available in web page of TMNE (www.meb.gov.tr). The 388 science projects

determined 100" or above in the competition carried out by TMNE for six years were
examined. The analyzing unit is extra-curricular biological knowledge. The projects’ pages
were searched at part of analyzing unit by three experienced science teachers. The researcher
reached at the similar findings as well.

Results and Discussion

With the evaluation of the 388 student projects, extra-curricular biological topics were
found in 29 ones. Two categories were identified in line with the findings. The first one is
about Taxonomy Terms. Even though TSTC does not include the genus and species in
Taxonomy, it is understood that these terms are used in projects widely. Besides, the use of
such genus and species in everyday conversation was located in projects. The second category
is about the terms related to the biological concepts and practices. As stated in the first
category, projects include the difficult terms as well as daily used terms.

With the evaluation of the data, it is concluded that the extra-curricular biological
knowledge was widely used in student projects. Extra-curricular biological content related to
the daily life may be useful in learning practices as it has a parallelism with PBL process
which has a wide and a processed structure. The parents and adults’ help in projects might be
the main source of the extra-curricular biological knowledge. This is an expected problem in

the Project competition carried out by the TMNE.
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Recommendation

The results of this study clearly point out that difficult and complex biological topics
have been used in student projects widely. The extra-curricular knowledge is an obstacle for
the individual development of the students. The competition process in these PBL practices is
interrupting the students’ active participation to the such activities. Adults and parents who
help with difficult knowledge is the main resource of these extra-curricular knowledge in

projects.
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Ozet — Projelerle 6grenmede, etkinliklerin bireysel yeteneklere uygun olarak gergeklestirilmesi énemli bir yer
tutar. Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan diizenlenen proje yarigmasinda gerceklestirilen Proje Tabanl
Ogrenme (PTO) uygulamalar1 bu bakimdan énem tasimaktadir. Ciinkii bu tiir uygulamalarin, icerik yoniinden
ilgili dersin programina uygun olmasi, yani program istii bilgileri igermemesi gerekir. Bu ¢alismada MEB
tarafindan son alt1 y1lda gerceklestirilmekte olan proje yarigmasinda ilk 100’e giren 388 fen projesi program dis1
biyoloji bilgileri yonlnden icerik analizi ile incelenmistir. Analiz sonuglari, fen ve teknoloji dersi programi
disinda kalan biyoloji bilgilerinin projelerde yogun olarak kullanildigini, bunlardan program Usti konumda
olanlarmin, fen ve teknoloji dersi programima uygun olmadigi ortaya koymaktadir. Program dist icerikten
program {istii konumda olmayan ve giincel yasamla ilgili olan etkinlikler, PTO uygulamalarmin genis igerikli ve
siire¢ iceren yapisi ile paralel bir durumu teskil etmesi bakimindan 6grenme siirecinde kullanigl olabilir.

Anahtar kelimeler: Proje tabanli 6grenme, Ogrenci projeleri, fen ve teknoloji dersi programi, program disi

biyoloji kavramlart.

Giris

[lkdgretimde biyoloji konulari, Hayat Bilgisi dersi kapsaminda, birinci smif
dizeyinden itibaren ele alinmaktadir (MEB, 2009: 114). Fen ve teknoloji dersi programinda
ise dordiincii sinif diizeyinden itibaren her diizeyde yer alan biyoloji konulari, Canlilar ve
Hayat 6grenme alani i¢inde bulunmaktadir. Bu 6grenme alaninda dordiincii ve besinci sinif
dizeyinde Vucudumuz Bilmecesini Cozelim ile Canlilar Diinyasini Gezelim Taniyalim
{initeleri yer almaktadir (MEB, 2005). Altinc1 sinif diizeyinde Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme (MEB, 2007), altinct ve yedinci sinif diizeylerinde Vicudumuzda Sistemler (MEB,
2007; MEB, 2008a), yedinci sinif diizeyinde Insan ve Cevre (MEB, 2008a), sekizinci sinif

! [letisim: Yrd. Dog. Dr. Ramazan CEKEN, lkogretim Boliimii, Egitim Fakiiltesi, Sinop Universitesi,
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duizeyinde ise Hiicre Béliinmesi ve Kalitim ile Canlilar ve Enerji Iliskileri (initelerine (MEB,
2008Db) yer verilmektedir.

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan 2005-2006 egitim-6gretim yilindan beri
duzenlenmekte olan Bu Benim Eserim Matematik ve Fen Bilimleri Proje Yarismasi
kapsaminda yer alan projelerin, fen ve teknoloji dersinde 6nemli bir yere sahip olan yukarida
bahsedilen biyoloji igerikli iiniteler ile onemli baglantilart bulunmaktadir. Ilkdgretim
diizeyinde yer alan biyoloji konulari, giincel yasam ile olan iligkisi ve biiyiik oranda somut
bilgiler icermesi nedenlerinden dolayi, projelerle 6grenme etkinliklerinde 6grencilerin konu
seciminde siklikla tercih ettikleri bir alandir. Giincel yasamin projelerde yogun bir sekilde yer
bulmasi, programda 6n goriilen gelisim diizeyine uygun olmayan igeriklerin de projelere dahil

edilmesine yol agmaktadir.

Fen programlariin asir1 bilgi yikli olmasi veya ogrencilerin yas ve algi diizeyine
uygun olmamasi gibi nedenler ile 6grenciler tarafindan zor veya sikict olarak kabul edilmesi
(Duggan & Gott, 2002), ogrenci ve Ogretmenleri kolay yapilabilir ¢aligmalara
yonlendirmektedir (Millar & Abrahams, 2009). Cocuklarin fizik konularini oyunlagtirarak
kolay yaptiklari etkinlik ile 6grenme yolunu benimsemeleri, onlarin fen bilimlerine yonelik
olumlu tutum gelistirmelerine etki etmektedir (Amir & Subramaniam, 2009). Benzer sekilde
biyoloji konularinin etkinlikler yolu ile 6grenilmesi de d6grencilerin ilgili derse yonelik olumlu
tutum gelistirmelerine katki saglayabilir. Gergeklestirilen proje ve etkinliklerin 6grenci
seviyesine uygun olmasi igin, fen ve teknoloji programi ile uyumlu, programi destekleyen,
Ogrencinin yas ve yetenek diizeyine gdre genis bir 0grenme imkani sunabilen bir igerikte
olmas1 gerekir. Ancak, ¢ocuklarin sinif dig1 6grenmelerine 6gretmenler ve diger yetiskinlerin
cok az 6nem verdigi bilinen bir gergektir (Uitto, Juuti, Lavonen & Meisalo, 2006). Ozellikle
Turkiye’de bireylerden beklenen merkezi sinavlardaki test sorularmma odakli bir basari,
O0gretmen ve Ogrencilerin simif dis1 6grenme ortamlarina aktif olarak katilmalarmi biiyiik

oranda olumsuz etkilemektedir.

Bu nedenle MEB tarafindan proje yarismalarina katilan bireylerin, bu baski ve stresten
uzak bir sekilde kendi egilimlerine gore projelere katildiklar1 soylenebilir. Buradaki yetiskin
yardiminim 6nemi, diizeyi ve sekli, PTO uygulamalar ile ortiisecek bir nitelikte olmasi sart1
ile s6z konusu proje yarigmalariin egitime hareketlilik getirdigi de soylenebilir. Ancak yine
de projelerin igeriginin &grenci seviyesine uygun olabilmesi icin fen ve teknoloji dersi

programi ile paralel bir durum tasimasi gerekir. Ciinkii bireylerin kiyaslandig1 bir yarismada,
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herkesin nesnel Olgiitlere gore yarigsmaya katiliminin saglanmasi ve siirecin de buna uygun

olacak sekilde gerceklestirilmesi, yetigkinlerin 6nemli gorevlerinden biridir.

Bu c¢alismada MEB tarafindan diizenlenen Bu Benim Eserim Matematik ve Fen
Bilimleri Proje Yarismasi kapsaminda son alt1 yilda ilk 100’e giren fen projeleri program disi
biyoloji bilgileri bakimindan igerik analizi ile incelenmistir. Caligmanin amaci, s6z konusu
projeleri program dis1 biyoloji bilgileri bakimindan taramaktir. Bu yonii ile calisma,
gerceklestirilen PTO uygulamalarinm, ilgili dersin programma ve &zellikle bireyin yas

diizeyine uygun olup olmadiginin ortaya konulmasi yoniinden 6nem tagimaktadir.

Yontem

Icerik analizi yazili materyallerin incelenmesinde kullanilan bir tekniktir (Lichtman,
2010: 190). Bu teknik herhangi bir igerigin sistematik ve sayisal olarak ifade edilmesinde de
kullanabilir. Dokiimanlarin igerik analizi ile incelenmesi nitel arastirma yontemlerinden birisi
olarak kullanilabilmektedir (Bogdan & Biklen, 2007: 44). Bu teknik, amacin belirlenmesi,
taranacak terimlerin ifade edilmesi, analiz biriminin saptanmasi, iligkili verilerin gruplanmasi,
orneklem belirlemenin ifade edilmesi, kategorilerin belirlenmesi, glvenirlik, gecerlilik ve veri
analizi basamaklarini igerir (Frankel & Wallen, 2006: 482-490). Bu arastirmada da icerik
analizi yapilirken bu asamalara dikkat edilmistir.

Bu aragtirmada incelenen dokiimanlar, MEB tarafindan 2006-2011 yillar1 arasinda
gergeklestirilen 388 fen projesidir. Bu projelerin igeriginde yer alan fen ve teknoloji programi
disinda kalan biyoloji bilgileri taranmistir. Analiz birimi olarak her bir fen projesinin igerigi,
fen ve teknoloji dersi 6gretmenliginde deneyimli U¢ 6gretmen ile birlikte biyoloji ile ilgili
miifredat disi bilgiler bakimindan taranmistir. Ogretmenler, alaninda en az on yillik mesleki
deneyime sahip, programa elestirel olarak bakabilen ve aymi zamanda fen ve teknoloji
Ogretmeni adaylarmin yetistirilmesinde rehberlik eden egitimcilerdir. ilgili analiz birimine
gore tespit edilen terimler ve ifadeler, arastirmaci tarafindan farkli zamanlarda kategorilere
ayrilmig ve kategoride yer alacak terimlerin son sekline ulasilmasi saglanmistir. Kategoride
yer alan terimlerin, ilgili kategoriye dahil edilip-edilemeyecegine iliskin olarak alan
egitiminde deneyimli bir uzmanin goériisiine basvurulmustur.

388 fen projesinin MEB tarafindan derecelendirilmesi siirecinde iilke capinda es
zamanl bir degerlendirme gerceklestirilmistir. Buna goére 2006-2011 yillar1 arasinda her yil
tilke capinda ilk 100’e giren Matematik ve Fen Bilimleri ile ilgili projeler, egitim-6gretim yili

sonunda Ankara’da sergilenmistir. Projelere online olarak 2006 yilinda 5116, 2007 yilinda
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13922, 2008 yilinda 18313, 2009 yilinda 31866, 2010 yilinda 33264, 2011 yilinda 63247
bagvuru yapilmistir. Bu projelerden 741’1 2006 yilinda, 959’u 2007 yilinda, 902’si 2008
yilinda, 1045’1 2009 yilinda, 1004t 2010 yilinda, 1048’1 2011 yilinda bolge diizeyinde
sergilenmeye deger bulunmustur. Bagvurusu yapilip tamamlanan projeler, il bolge ve lilke
genelinde yarigmaya tabi tutulmak suretiyle ilk 100’e giren projeler belirlenmistir. Son alt1 y1l
icinde gerceklestirilen ve ilk 100’e giren toplam 600 Matematik ve Fen Bilimleri projesinin,
388’1 fen bilimlerine yoneliktir. Bu calismada sadece s6z konusu 388 fen bilimleri projesinin
fen ve teknoloji programi disinda kalan biyoloji bilgileri yoninden icerik analizi
gerceklestirilmistir.

Her bir projeye, MEB internet ana sayfasinda (www.meb.gov.tr) yer alan Bu Benim
Eserim Matematik ve Fen Bilimleri Proje Yarigmast
(http://earged.meb.gov.tr/bubenimeserim/) sayfasindan ulasilabilmektedir. Son alt1 yila ait
projeler, 2006 yilindan baslanarak 2011 yilina kadar 1 ile 388 arasinda kodlanmistir. 2006
yilinda 65, 2007 yilinda 62, 2008 yilinda 62, 2009 yilinda 66, 2010 yilinda 68 ve 2011 yilinda
65 fen projesi ilk 100°de yer almistir. 2006 yili projeleri 1-65; 2007 yili projeleri 66-127;
2008 yil1 projeleri 128-189; 2009 yili projeleri 190-255 ve 2010 yili projeleri 256-323; 2011
yil1 projeleri 324-388 numaralar ile kodlanmistir (MEB, 2006; MEB, 2007a; MEB, 2008;
MEB, 2009; MEB, 2010; MEB, 2011).

Bulgular ve Yorumlar

Verilerin degerlendirilmesi amaci ile gergeklestirilen kategori olusturma siireci
sonunda 388 fen projesinden 29’unda program disi biyoloji bilgileri tespit edilmistir. Bu
bilgiler ile ilgili olarak iki kategorinin olusturulmasi benimsenmistir. Bu kategoriler
Sistematik ile flgili Terimler, ve Biyoloji Kavram ve Uygulamalari ile Ilgili Terimler olarak
isimlendirilmistir. Her bir kategoride yer alan program disi biyoloji bilgileri, program (st
bilgiler ve programi destekleyen giincel yasam bilgileri bakimindan da incelenmistir.

Kategoriler ve igerigine iliskin ayrintilar asagida 6zetlenmistir.
Sistematik ile /lgili Terimler

Dokiiman incelemesi sonucunda 388 fen projesi icinde tespit edilen program disi
biyoloji bilgilerinden sistematik bilgisi icerenler Sistematik ile 7lgili Terimler kategorisi
altinda toplanmistir. Sistematik bilgisi ilkogretim diizeyinde tiir, cins, familya, takim, sinif,

sube ve alem olarak bilinen biyolojik siniflandirma birimlerini igermemektedir. 128 kodlu
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projede Asteracea familyasi, 128 ve 363 kodlu projelerde Arctium lapa tir ismi yer
almaktadir. 133 kodlu projede Lactobacillus bulgaricus ve Streptococcus termophilus tir
isimlendirmeleri yer almaktadir. Benzer sekilde Escherichia coli (158 ve 341), mahonya
bitkisi (167), pnématik (168), cichild tiirii balik (200), Urtica dioica (63), Musca domestica
(331), Termopsis tursica (354), Daphnia manga (363) ve Zea mays (382) projelerde

kullanilan sistematik ile ilgili diger program dis1 bilgilerdir.

Bunlardan Asteracea familyasi, Arctium lapa, Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus
termophilus, Escherichia coli, Urtica dioica terimleri tamamen program Uzeri bilgiler olup,
lise diizeyinde ele alinmakta olan siniflandirma bilgileridir. Bu tiir isimlerinden 6rnegin 63
kodlu projede yer alan Urtica dioica wsirgan otu, 159 kodlu projede yer alan Aesculus
hipocasantunum at kestanesi, Nigella sativa ¢orekotu, Viburnum opulus gilaburu, Rosmarinus
officinalis biberiye, 331 kodlu projede yer alan Musco domestica karasinek, 354 kodlu
projede yer alan Termopsis tursica Piyan bitkisi, 363 kodlu projede yer alan Allium cepa
sogan ve Daphnia manga su piresi, 382 kodlu projede yer alan Zea mays musur olarak

acgiklanmustir.

269 kodlu projede yer alan tiir isimlerinin sistematik yazim kurallar1 agisindan hatali
oldugu, cins isim olarak biiylik harfle baslamasi gereken ilk kelimelerin biiyiik harfle
yazilmadigi tespit edilmistir (yogurt otu galium verum, aspir carthamus tindorus, isisrgan
urtica pilufera, yabani enginar cynara cardunculus olarak yazilmistir). 341 kodlu projede
Echerichia coli, 363 kodlu projede yer alan Allium cepa ve Daphnia manga ve 382 kodlu
projede yer alan Zea mays ifadelerinde yer alan ilk kelime olan cins adlandirmalarmin da
kiigiik harflerle yazilmis oldugu tespit edilmistir. Tiir ismini belirtmek iizere kullanilan
mahonya bitkisi, pnématik ve cichild tiirii balik ifadeleri, sistematik bilgisi igermemekte olup,

giincel yasamda kullanilan isimler olarak kabul edilebilir.
Biyoloji Kavram ve Uygulamalart ile Ilgili Terimler

Bu kategori altinda toplanan program dis1 bilgilerin biyolojide yer alan kavramlar ve
kullanilan laboratuvar teknolojisi ile ilgili olduklar1 tespit edilmistir. Ornegin, deney
uygulamalarinda kullanilan teknolojik cihazlarla ilgili olarak projelerde hot plate(18), petri
(159), aszo boyalari(266) ve bittim zamki(318) terimlerinin yer aldigi tespit edilmistir.
Program dis1 kavramlar ile ilgili olarak projelerde osmos(12 ve 23), agri esik degeri(18),
semptom(28), klorosis(28), nekrosis(28), in vitro ¢cogalma(84), in vivo kosullara adaptasyon
(84), amilaz enzimi(115), amiloglioksidaz enzimi(115), allontoin(125), vejetatif generatif
organ(128), fibriyomiyalji(149), antimikrobiyal(159 ve 341), gilaburu(159), abtiseptik(261)
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ve bitkide internod uzunlugu(322), fermentasyon(324 ve 360), mayalanma(328), gastro-

intestinal ve osmotik(341) terimlerinin kullanildig: tespit edilmistir.

Bu terimlerden hot plate, azo boyalari, bittim zamki, 0SMOS, agr: esik degeri, Semptom,
amilaz enzimi terimlerinin giincel yasamla da iliskisi olmasi nedeni ile 6grencilerin bu bilgiler
hakkinda farkli kaynaklardan edinebilecekleri onbilgilere sahip olmasi beklenebilir. Ancak
klorosis, nekrosis, in vitro c¢ogalma, in vivo kosullara adaptasyon, amilaz enzimi,
amiloglioksidaz enzimi, allontoin, vejetatif generatif organ, fibriyomiyalji, antimikrobiyal,
gilaburu, antiseptik ve bitkide internod uzunlugu, fermentasyon, gastro-intestinal ve osmotik
terimlerinin 6grenciler tarafindan ilkégretim diizeyinde 6grenmemektedir. bu bilgiler program

iistii bilgiler olarak projelerde kullanilmistir.

Sonug ve Tartisma

Kategori olusturma siireci sonunda fen projelerinde kullanilan program dis1 biyoloji
bilgilerinin, program iistii konumda olmalarinin yanisira programi destekleyici nitelikler
tasidig1 da anlasilmaktadir. fen ve teknoloji dersi programini destekleyen bilgilerin, 68renciler
tarafindan giincel yasamda farkli kaynaklardan edinilebilmesi miimkiindiir. Ornegin mahonya
bitkisinin, bitkilere yakin ilgi duyan bir 68renci tarafindan biliniyor olmasi beklenebilir.
Ogrenciler bu bitkiyi, dersin iliskili oldugu diger deneyimlerden de 6grenmis olabilirler. Yani
program disinda olan ancak programa yardimci olabilecek bilgiler i¢in mutlaka bir formal
egitim gerekmez. Hatta program digsinda kalan ve gilincel yasam ile iligkili bilgilerin,
derslerdeki kuramsal bilgilerle 6grenci odakli olarak birlestirilmesi, 6grenci merkezli egitim
uygulamalarinda 6nemli bir yere sahiptir. Bu durum smif ortamimin dis diinyaya agilmasi
anlamina da gelmektedir (Fusco & Barton, 2001). Cevresel olanaklar ile fen kavramlari
arasinda benzesim kurulmasinin, karmasik fen bilgilerinin 6gretilmesine olan katkis1 (Texley,
2001), dgrenilecek bilginin bireyin yas ve algi diizeyine uygun olmasini da gerektirir. Bu ise
program dis1 bilgilerin programin iizerinde olmasi ile degil, programi destekleyici nitelik

tagimasi ile saglanabilir.

Projelerde yer alan sistematik bilimine ait tiir isimleri, genellikle halk arasinda
kullanilan karsiligi ile verilmistir. Ilkdgretim diizeyinde &6zel ilgi alan1 olmadikga higbir
ogrencinin bu tiir Latince terimler ile ilgilenmesi beklenemez. Bu durum 6grencilerin, biyoloji
bilgilerine ve giderek projelere ilgisiz kalmasina yol agabilir. Tiirkiye’de fen ve teknoloji dersi

programinda bu nedenle, az ve 6z bilginin 6gretilmesi gerektigi anlayis1 benimsenerek (MEB,
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2005: 4-10), 2005 yilindan beri 6grenci odakli program uygulanmaktadir. Her ne kadar
icerigin Ogrenci seviyesine uygunlugu konusunda heniiz gecerli bir yaklasim ortaya
konulamamis olsa da (Bayarak & Erden, 2007), fen ve Teknoloji dersi programinin
organizasyonunda 6nemli bir yere sahip olan sarmal yaklasim (MEB, 2005: 29), yas ve algi

diizeyine gore egitime dnemli bir destek saglamaktadir.

Program dis1 bilgilerin kullanilmasi durumunda 6grenci, s6z konusu bilgiyi program
iistli icerige, genel olarak ihtiyagc duymadan oOgrenebilmelidir. Milli Egitim Bakanlig:
tarafindan diizenlenen yarisma kapsaminda gerceklestirilen projelerde, sistematik biliminin
siniflandirma anlayisina uygun olacak sekilde tiir ve cins adlarinin kullanilmasi, projelerin asil
hedefinin iist diizey bilgiler tarafindan golgede birakilmasina yol acabilir. Benzer sekilde
biyoloji ile ilgili kavram ve laboratuvar uygulamalarma iligkin bilgileri i¢eren terimlerin de
onemli oranda program {izeri bilgiler oldugu ifade edilebilir. Ustelik yarismada bireylerin
esdeger sartlarla degerlendirilmesi gerektigi de hesaba katilirsa s6zkonusu proje etkinlikleri
daha karmasik bir 6grenme siirecine doniisebilir. Egitimcilerin program iistii bilginin sinirinin
olmayacag1, program istii bilgilere girildik¢e yetiskinlerin projelerdeki etkinliginin artacagi
ve bu nedenle program {istli bilgiler yerine programi destekleyen giincel yasam bilgilerinin

projelerde yer almasi gerektigi goriisiinde olmalarinin dogru olacag diisiintilmektedir.

Oneriler

Bu calismanin sonuglari, program dis1 biyoloji bilgilerinin projelerde kullanildigini,
bunlardan program iistii konumdakilerin bireyin gelisimine uygun olmayabilecegini
gostermektedir. Program dis1 igerikten program {istii konumda olmayan ve giincel yasamla
ilgili olan bilgiler, PTO uygulamalarinin genis bir igerik ve siirec¢ igeren yapisi ile paralel bir
durum teskil etmektedir. Program {iizeri konumdaki biyoloji bilgilerinin projelerde
kullanilmasi, bu yarigmada bireylere esit sartlarda yarisma hakkinin taninmadigini ortaya
koymaktadir. Bu durum kagimilmaz olarak yetiskinlerin projelerdeki gorevinin de

sorgulanmasini giindeme getirmektedir.

Daha ileri ¢aligmalar icin, projelerdeki yetiskin yardiminin arastirilmasi gerekir.
Projeleri gerceklestiren 6grenciler, danisman 6gretmenler, degerlendirme ekibi ve siireci ile
proje yapim asamalarinin yerinde incelenmesi ve arastirilmasi, daha gegerli sonuglar igin
Oonemli veriler sunabilir. Yine de bu calisma, projelerin gergeklestirilmesi asamasinda,
ogrencilerin PTO siirecinin 6ziinde éngoriilen rolden oldukca uzak kaldiklarini destekleyen

onemli veriler ortaya kaymaktadir.
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