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Abstract - The present study was conducted to investigate “Matter and Change” activities in the 4th and 5th
Grade Science and Technology Textbook in Turkey in respect to “Science and Technology Programme”
educational attainment, competency of concept teaching, accuracy of phrases and concepts after activities and
in accordance with related subject. For this purpose, three 4th Grade and three 5th Grade Science and
Technology Textbooks used in 2010-2011 terms and accepted as essential science textbook by Ministry of
National Education were examined. Results show that more than half of the activities in the 4.th Grade textbooks
and more activities in the 5.th Grade textbooks were consistent with educational attainments, some activities
have no attainment, some attainments have more than one activity, and some attainments have no activities.

Moreover, wrong or inaccurate definitions and phrases were determined.
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Summary
Introduction

According to most of the educators, scientific literacy means the understanding of
concepts, theories, principles, process of science, awareness of relationship, among science,
technology and society. Currently, bringing up as Science and Technology literacy has
become necessary in order to brace new generation to the future. At this point, science and

technology course has an important role in achieving this aim.

One of the main instructional materials in science education is the textbooks. Textbooks
influence the understanding of students in lessons directly and this influence can be negative
sometimes. Therefore, to serve the purpose of the science and technology course program, the
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quality of the textbooks should be adequate. For this purpose, “Matter and Change” activities
in the 4th and 5th Grade Science and Technology Textbook in Turkey in respect to “Science
and Technology Programme” educational attainment, competency of concept teaching,

relevance the subject, and accuracy of phrases and concepts after activities were examined.
Methodology

In the present study, firstly, three 4th Grade and three 5th Grade Science and
Technology Textbooks used in 2010-2011 terms and accepted as essential science textbook
by Ministry of National Education were coded and activities on learning domain of “Matter
and Change” in these textbooks and educational attainment on Science and Technology
teaching programme were determined. Afterwards, activities were examined in respect to
“Science and Technology Programme” educational attainment, competency of concept
teaching, accuracy of turn of phrase and concepts after activities and in accordance with
related subject. In addition to this, activities were classified according to educational
attainment and were presented as tables. Lastly, deficiencies and mistakes after activities were

associated with misconceptions in various studies.
Results

According to examination results, more than half of the activities on learning domain of
“Matter and Change™ in the textbooks are accordant with educational attainments and
activities in 5th Grade Textbooks are more consistent than the activities in 4th Grade
Textbooks. Besides, some activities have no educational attainment in teaching programme,
some attainments have more than one activity, and some attainments have no activities. In
addition this, wrong or inaccurate concepts/definitions/phrases that can cause or directly
include misconceptions and that prevent meaningful learning of the next subject were

determined. These results accord with misconceptions determined in previous studies.
Conclusion and Suggestions

According to our results; 1) As textbooks are prepared, misconceptions for each concept
should be investigated and one should avoid using these misconceptions; ii) Activities that
have more than one attainment and that can be applied in the classroom should be in

textbooks.
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4. Ve 5. Sinif Fen Ve Teknoloji Kitaplarinda “Madde Ve
Degisim” Ogrenme Alani Etkinliklerinin Incelenmesi
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Ozet- Bu calismada ilkogretim 4. ve 5. smiflarda kullanilan Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarinda “Madde ve
Degisim” 6grenme alanindaki etkinliklerin Fen ve Teknoloji dgretim programinda “Madde ve Degisim”
ogrenme alami’ nda yer alan kazamimlara uygunluk, kavram ogretimine yeterlilik, etkinlik sonrasi verilen
ifadelerin ve kavramlarin dogrulugu, ilgili konu ile uyumlulugunun incelenmesi amaglanmistir. Bu amacgla 2010-
2011 Egitim-Ogretim yilinda kullanilan Milli Egitim Bakanligi’nin onay verdigi ii¢c adet 4. Sinif ve {i¢ adet 5.
Sinif Fen ve Teknoloji ders kitaplar1 incelenmistir. Incelemeler sonucunda 4.smif ders kitaplarindaki
etkinliklerin yarisindan fazlasinin, 5. Sinif ders kitaplarinda ise bityiik ¢ogunlugunun ilgili kazammlarla uyumlu
oldugu; bazi etkinliklerin ait oldugu kazanimin bulunmadigi, bazi kazanimlara yonelik birden fazla etkinlik
bulundugu, bazi kazanimlara ait etkinlik bulunmadigi belirlenmistir. Etkinlik sonrasi verilen ifadelerle ilgili

bulgular incelendiginde eksik ve yanlis tanim ve ifadelere rastlanmustir.

Anahtar kelimeler: Etkinlik, Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, Madde ve Degisim

Giri

s Bilim ¢ag1 olarak adlandirilan yasadigimiz yiizyil, fen ve teknolojiye yapilan katkilar
arttirmayi, dolayisiyla fen bilimlerini anlamli bir sekilde Ogrenmeyi, Ozlimsemeyi ve
yorumlamay1 zorunlu hale getirmistir. Bu baglamda giderek daha karmasik hale gelen
giiniimiiz bilim ve teknoloji diinyasinda yeni nesli gelecege hazirlamak i¢in 6grencilerin, “fen
ve teknoloji okuryazari” olarak yetismeleri 6nem kazanmistir (MEB, 2006). Milli Egitim
Bakanligi (MEB), 2004 yilindan itibaren ilkdgretim 1.-8.smiflarin 6gretim programlarinda
degisiklige gitmistir. Yenilenen 68retim programi ile 6grenci merkezli, dolayisiyla etkinlik
merkezli, bilgi ve beceriyi dengeleyen 6grencinin kendi yasantilarini ve bireysel farkliliklarini

dikkate alarak cevreyle etkilesimine olanak saglayan yeni bir anlayis yasama gegirilmeye
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“Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren; Beceri, Anlayzis,
Tutum ve Degerler Ogrenme Alani altinda “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Iliskileri (FTTC), Bilimsel
Siireg Becerileri (BSB), Tutum ve Degerler (TD) 6grenme alanlarindan olusmaktadir. Unite
kazanimlari ile FTTC, BSB ve TD kazanimlar1 birbirine oriilmiistiir (MEB,2006). Yapilanlara paralel
olarak Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun
biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazart olarak yetismesidir(MEB,2006:5).Etkili bir fen 6gretimi
ezber yolu ile degil; tartisarak, diisiinerek, degerlendirme yaparak, yeni edinilen bilgileri eski bilgilerle
bagdastirarak 6grenci zihninde yapilandirilmasi ile saglanmalidir. Bu amagla 6grencilerin 6grenme
ortamlarina, onlar1 tartismaya sevk edecek, yeni edinilen ve bunlarn gecmis bilgileri ile
yapilandirmalarina olanak saglayacak oOgretim materyalleri 6grenme ortaminda kullamilmalidir
(Oziiredi, 2009). Arag gere¢ kullanilarak yapilan uygulamalarla desteklenen bir &gretimin en 6nemli
ozelligi; ogretimi ilgi ¢ekici, siiriikleyici hale getirmesi, zenginlestirmesi, verimli ve ekonomik
kilmasidir (Akpimnar ve Ergin, 2005). Ulkemizde yenilenen fen programlar sayesinde dgrencilerin
arastiran, sorgulayan, fen konularmi giinlilk yasamiyla bagdastirabilen, problem ¢dzmede bilimsel
yontemleri kullanabilen, bilimsel bakis agisin1 yakalayabilen bireyler haline gelmeleri amaglanmistir.
Ulkemizde yapilandirmaci yaklasim temelinde diizenlenerek uygulanan fen &gretim programu;
ogrencileri derse aktif olarak katilimmi ve yeni bilgileri zihinlerinde yapilandirmalarini saglayan

yontem ve teknikleri icermektedir (Ceylan-Soylu, 2011).

Yapilan arastirmalar, ders kitabinin siifta yazi tahtasindan sonra en sik bagvurulan arag
oldugunu ortaya koymustur. Icerigi olusturan bilginin sistematik bir bicimde sunulmasi, konularin
pedagojik boyutla birlikte islenmesi, dgrenci agisindan ekonomik ve kolay ulasilabilir olmas1 gibi
nedenlerden dolay1; ders kitaplar1 yaygin kullanilan bir 6gretim aracidir (Kili¢ ve Seven, 2004). Ancak
kitaplarin kavram yanilgilarinin olusumuna da sebep olan bir ara¢ oldugu arastirmalarda vurgulanan
diger bir husustur. Ders kitabina yonelik yapilan calismalar incelendiginde kitaplarin; anlatim bigimi,
icerik, tasarim, gorsellik, fiziksel oOzellikleri, kullanilan yontem ve teknikler, icerdigi deneyler,
aktiviteler, kavram yanilgilari, organizasyonlar, resimler, iinite sonu sorulari ve degerlendirmeler,
indeks ve ek sozliikkler, bilimsel icerik, okunabilirlik ve hedef yas grubuna uygunluk gibi kitabin
nicelik ve niteligine yonelik pek ¢ok arastirmanin yapildig: goriilmektedir (Atici vd., 2007; Aycan vd.,
2002; Bakar vd., 2009; Kanli ve Yagbasan, 2004; Karamustafaoglu ve Ustiin, 2004; Kirbaslar ve Ince,
2010; Maskan vd. 2007; Morgil ve Yilmaz, 1999; Unsal ve Giines, 2002; Unsal ve Giines, 2003; Unsal
ve Giines, 2004; Tekbiyik, 2006).

Calismanin  Amaci, 1lkdgretim 4. ve 5. Suuf Fen ve Teknoloji dégretim programinda
(FTOP) “Madde ve Degisim” 6grenme alani’nda yer alan etkinlikler ile 2010-2011 Egitim-Ogretim
yilinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan okullarda okutulmasi uygun goriilen Fen ve Teknoloji Ders

kitaplarindaki “Madde ve Degisim” d&grenme alaminda yer alan Unitelerdeki etkinliklerin
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incelenmesidir. Bu inceleme; ders kitaplarindaki etkinliklerin FTOP’nda “Madde ve Degisim”
ogrenme alami’nda yer alan kazanimlara uygunluk, kavram ogretimine yeterlilik, etkinlik sonrasi
verilen ifadelerin ve kavramlarin, dogrulugu, ilgili konu ile uyumlulugu agisindan yapilmistir.

Yontem

Bu ¢aligma dokiiman yontemine gore yapilmistir. Varolan kayit ve belgeleri inceleyerek
veri toplamayr “belgesel tarama” (Madge, 1965), “belgesel g6zlem” (Duverger, 1963),
Rummel (1968) ve daha pek ¢ok arastirict “dokiiman yontemi” olarak tanimlamaktadirlar.
Best (1959) ise bu yontemi mevcut kayit ya da belgelerin, veri kaynagi olarak, sistemli

incelenmesi olarak ifade etmektedir (Karasar, 2008).
Bu c¢aligmada izlenen yontem basamaklar1 asagidaki sekilde diizenlenmistir:
1) 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim Bakanliginin (MEB) onay1 ile
[Ik6gretim okullarinda okutulan ii¢ adet 4. ve ii¢ adet 5. simf “Fen ve Teknoloji” ders kitaplari

kodlanmistir. Kitaplara verilen kodlar:
4.Smif Fen ve Teknoloji Kitaplari;

4A: Agalday, Akcam, ipek ve Kablan (2010); 4B: Balc1 (2010); 4C: Sokmen, Ekmekgi ve
Gller (2010).

5.Smnif Fen ve Teknoloji Kitaplari; SA: Bagel, Bahadir, Emik, Evecen ve Giines-Kog (2010);
5B: Sahin, Onder, Akar, Karatas ve Yurt (2010); 5C: Ozbek (2010).

2) Ders kitaplarindaki “Madde ve degisim” 6grenme alaninda yer alan {initelerdeki
etkinlikler ile TTKB tarafindan 2004 yilindan beri yiiriirliikte olan FTOP’nda “Madde ve

Degisim” ogrenme alani kazanimlari belirlenmistir.

3) Ders kitaplarinda yer alan etkinlikler; FTOP’nda “Madde ve Degisim” 6grenme
alani’nda yer alan kazanimlara, etkinlik sonras1 verilen ifadelerin ve kavramlarin, dogrulugu,

yeterligi, ilgili konu ve etkinlikle uyumlulugu agisindan incelenmistir.

4) Incelemeler sirasinda etkinlikler ait oldugu kazanimlara gére siniflandirilmistir. Bu
siniflandirma yapilirken Ilkogretim 4. ve 5. simiflar FTOP’nda yer alan etkinlik érnekleri
temel alinmigtir. Ders kitabinda yer alan etkinlik ile dgretim programinda yer alan ornek
etkinligin ayni olup olmadigina bakilmis, ayni ise 6gretim programinda belirtilen kazanimla
iliskilendirilmis ve etkinlik bu kazanima gore degerlendirilmistir. Ders kitabinda yer alan
etkinligin O6gretim programinda verilen Ornek ile oOrtiismedigi durumlarda etkinligin ait
olabilecegi kazanim arastiricilar tarafindan tespit edilmistir. Buna gore ders kitabindaki

etkinligin 6gretim programindaki hangi kazanima ait oldugu ya da ait oldugu bir kazanim

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



99 4. VE 5. SINIF FEN VE TEKNOLOJI KITAPLARINDA...
EXAMINATION TO ACTIVITIES LEARNING DOMAIN OF...

bulunup bulunmadigr belirlenmistir. Belirlenen uyumluluk ve/veya uyumsuzluk, eksiklik ve

yanligliklar tablolar halinde verilmistir

5) Etkinlik sonrasindaki ifadelerde rastlanan kavramlardaki eksiklik ve yanligliklar;
ogrencilerin daha sonraki siniflarda edinecekleri karmasik bilgileri de yanlis 6grenmelerine
neden olabilecegi ve onlar1t yanilgilara siiriikleyebilece§i diisiintildiigii i¢in, c¢esitli

arastiricilarin ¢alismalarindaki kavram yanilgilar ile iliskilendirilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

[Ikogretim 4. ve 5. Sinif FTOP’nda “Madde ve Degisim” égrenme alani’nda yer alan
etkinlikler ile caligma kapsaminda incelenen ders kitaplarindaki “Madde ve Degisim”
ogrenme alaminda yer alan iinitelerdeki etkinlikler incelenmistir. incelenen ders kitaplarindaki
etkinliklerin FTOP’nda “Madde ve Degisim” égrenme alani’nda yer alan kazammlarla,
etkinlik sonrasi verilen ifadelerin ve kavramlarin dogrulugu, yeterligi, ilgili konu ve etkinlikle

uyumlulugu agisindan incelenmis ve sonuglar 1.-6. tablolarda verilmistir.

Tablo 1 4. Sinif 4A, 4B Ve 4C Ders Kitaplarinda Yer Alan Etkinlikler ile Ilgili Kazanimlar

Arasindaki Tliskiler
) DERS KITABINDA YER ALAN AIT OLDUGU ETKINLiGI OLMAYAN
KONU KITAP ETKINLIK KAZANIM KAZANIM
1.Istasyonlarda Ogrenelim 11,12
4A 2.Kime Ne Olur? 1.6,1.7 14,15,1.8, 1.9,
3.Hangi Sinifa Aitim? 1.3
1.Miknatis Neleri Ceker? 1.6
MADDE, 4B - 17 1.1,12,1.3,1.4,15,18,1.9
CISIM,
MALZEME, 1. Maddeleri Nasil Taniriz? 1.1
ESYA 2. Miknatis Hangi Maddeleri
Sever? 16
4C 3. Suda Ytuzenler-Suda Batanlar 1.7 12,13,1.4,18,19
4.  Suyu Cekenler- Suda Islananlar 1.7
5.  Ne Nedir Ne Amagcla Kullanilir? 15
4.Nedir Maddenin Bu Halleri? 21,22
4A 5. Kat1 M1 Sivi Mi1? 2.3 24,27
6.Gazlarin Kagisi 25,26
) 4B _ _ 2.1,2.2,23,2.4,25,26,2.7
e 6.  Hangi Haldeyim? 21,22, 2.3
7. Havali Diinya’miz 24
4C 8. Sisenin I¢inden Cikan Ne? 2.4 2.7
9.  Gazlar Nasil Yayiliyor? 25
10. Gazi1 Hapsetmek Zordur. 2.6
MADDENIN 4A 7.Tartalim 3.1 3.3,35,3.7
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OLCULEBILIR 8. Patlak Top 3.2
OZELLIKLERI e
9. Stvilarin Hacmini Olgelim 34
10. Katilarm Hacmini Olgelim 3.6
4B _ _ 3.1,3.2,33,34,35,36,3.7
11.  Swvilarin Ve Gazlarin Da
Kiitlesi Vardir. Sl S
12.  Swvilarm Hacmin Olgelim. 34,35
4C 3.3,3.7
13. Katilarin Hacimleri Nasil
A 3.6
Olcular?
14. Hacimlerini Karsilagtiralim -
11. Dogal M1 Yapay M1 Islenmis Mi? 4.1
DOGAL, 4A e 4.2,4.3
ISLENMIS VE 12. Bilingli Birey Olalim 4.4
YAPAY 4B _ _ 41,42,43,44
MADDE 15. Maddeleri Siniflandiralim. 41,4.2
4C 4.3,4.4
16. Tahta Yapalim. =
13. Sicakhigi Olgelim 5.1
14. Sicaklik Degisimleri 5.2
4A 5.3
15. Bana Neler Oluyor? 54,55,5.6
16.Her Sey Erir Mi? 54
. 3. Isinma-Soguma 5.1,5.2,5.3
MADDENIN
HALLERI . 4. Kat1,S1v1 Hale Gelir Mi? 5.4 Ep
ARASIND"AKi 5.Her Kat1 Erir Mi? 5.4 '
DONUSUM .
58 Katiya Sekil Verme 55
17.  Sicakliklar1 Olgelim 5.1
18.  Is1 Nereden Nereye Akiyor? 5.3
4C . 5.2
19. Kaliba Dokelim 5.5, 5.6
20.  Butun Maddeler Erir Mi? 54
17.Yapim Degisir Mi? 6.2
4A ) o 6.1,6.3,6.6,6.7,6.8
18. Suya Eklenince Géremediklerimiz 6.4, 6.5
SAF MADDE 4B 6.1,6.2,6.3,6.4,6.5, 6.6, 6.7,
VE KARISIM = = 6.8
21. Once Karigtiralim, Sonra Ayiralim 6.1, 6.2
4C . 6.5, 6.6,6.7,6.8
22. Bir Igecek Yapalim 6.1,6.2,6.3,6.4
19. Nasil Ayiririz? 7.1
KARISIMLARI 4A 20. Yuzenleri Ve Batanlar1 Ayiralim. 7.5 7.3,7.6
AYIRMA 21. Suzme Neye Yarar Ki? 72,74
e G ~ . 7.1,7.2,7.3,7.4,75,7.6
4C 23. Tahmin Et, Dene, Ayir. 7.1 72,73,7.4,75,7.6

Tablo 1’e bakildiginda 4A ders kitabinda 4. Sinif FTOP’nda Fen “Madde ve Degisim
ogrenme alaminda’ yer alan 1.4, 1.5, 1.8, 1.9; 2.4, 2.7; 3.3, 3.5, 3.7; 4.2, 4.3; 5,3; 6.1, 6.3,
6.6, 6.7, 6.8; 7.3, 7.6; 4B ders kitabinda 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.5, 1.8, 1.9; 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5,
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2.6,2.7;31,32,33,34,35,3.6,3.7;4.1,42,43,4.4,5,; 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5, 6.6, 6.7,
6.8; 7.1,7.2,7.3,7.4, 7.5, 7.6; 4C ders kitabinda ise 1.2, 1.3, 1.4, 1.8, 1.9; 2,7; 3.3, 3.7; 4.3,
4.4;52;6.5,6.6,6.7,6.8; 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6 numarali kazanimlara ait etkinlik olmadig,
4B ders kitabinda “Maddenin Halleri; Maddenin Olgiilebilir Ozellikleri; Dogal, islenmis ve
Yapay Madde; Saf Madde ve Karisim; Karigimlart Ayirma Yontemleri” konularina ait
etkinlik olmadig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, 4A ders kitabinda 15. ve 16.; 4B ders
kitabinda 4. ve 5.; 4C kitabinda 3. 4. 7. 8. 21. 22. etkinliklerin ayn1 kazanima ait oldugu
goriilmiistiir. S6z konusu kitaplardaki etkinliklerde; 4.sinif FTOP’nda “Madde ve Degisim”
ogrenme alaninda yer alan toplam 47 kazanimin 4A kitabinda 19; 4B kitabinda 40; 4C

kitabinda 20 tanesine yer verilmedigi goriilmiistiir.

Tablo 2 5. Smmif 5A, 5B ve 5C Ders Kitaplarinda Yer Alan Etkinlikler ile Tlgili Kazanimlar

Arasindaki Iliskiler
AlT ETKINLIGI
DERS KIiTABINDA YER ALAN OLDUGU OLMAYAN
KONU KiTAP ETKINLIK KAZANIM  KAZANIM
- = 1. Stvidan Gaza, Gazdan Siviya 1.2 1.1,1.3,1.4,15,1.6,
° 2. Giines Isinlart ve Enerji 1.8 1.7,1.9
>
53 1.  Kavanozda Neler Oluyor? 1.2
—= S
g g 58 2. Doénen Su 12,13 14 11,1516,17,19
%’) ° 3. Giines Isitir m1? 1.8
= 1.  Beherde su dongusu 1.2
o . 1.1,13,14,15,1.6,
5C 2. Giines hem aydinlatir hem 1sitir 1.8, 1.9, 1.7
3. Su sicakliklar1 nasil degisir? 2.1
4. Ne Kadar Is1 o Kadar Sicaklik 2.2
5. Esit Is1 Farkli Sicaklik 2.3
5A . 2.5,2.8,2.9 210
6. Yanma ve Is1 arasindaki iligki 24
7.  Yakatlar Nasil Olusur? 2.6
8. Is1 Bir cismi Hareket ettirir mi? 2.7
= 4. Hangi Para daha sicak? 21
)
S 5. Hangisi daha Sicak? 29
Z:) 5B 6.Hangimiz daha ¢ok 1sind1? 23 2.5,26,2.8,29,2.10
Rz 7.Yakatsiz Ispirto Ocag1 24
8.  Nasil Hareket Ediyorum 2.7
3. Havlunun 1sis1 var m? 2.1
4. Ut sitir ve diizeltir. 21
5C 5. Ne kadar 1s1 0 kadar 1sitnma 22
6. Is1 Ayni, Sicaklik Farkli 23
24,25,26,2.8,2.9,
7. Isidan Harekete 27 210
— o ~.=— o b5A 9. Isitilan Tel 3.2 3.1,3.3,34
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10.  Alkole Ne oluyor? 3.2
5B 9. Gravzant halkasi 3.2 3.1,3.3,34
8. Gravzant halkasi 3.3
99 9. Balonlarin Hali Ne Olacak? 3.3 31 32 34
11. Buharlasma ve Yogusma sirasinda a1
g sicaklik nasil degisir? ‘
g 5A 4.3, 4.6
> 12, Buharlagsma 4.2
§ 13.Kaynayan Suyu Gozlemleyelim 4.4,45,5.1
s 10.  Kolonyaya ne oldu? 4.1
5 11.  Hangisi Once Kurur? 4.2
% 5B » 4.3,45
> 12. Su Buharinin Sicaklig1 Nasil Degisir? 4.1
% 13. Buharlagma ve Kaynama 4.4, 4.6
<
= 10. Sividan Gaza, Gazdan Siviya 4.1
:? 5C 11.  Sicakta hizl, sogukta yavas 42, 4.3 i
12, Her Isitilanin Sicakligi Artar mi? 4.4,45,5.1 .
5A 15. Saf suyun kaynama sicakliginin 51
o - belirlenmesi ' 5.2,53,5.4
£ %‘) 5B 14. Kaynayan Farkli Maddeler 5.1,5.3 52 54
c
= § 13.Baska yerde"t')lgseyc_iik— Bagka zaman 53
X n 5C Olgseydlk. 51’ 5.4
14, Her 1s1tilanin sicaklig artar. 5.2
o 14.Ne zaman erir, ne zaman donar? 6.1
s 5A 6.4
E 16. Buzdan Suya, Sudan Buza 6.2,6.3
2 15. Ne zaman erir? Ne zaman donar? 6.1
g 5B 16. Buzdan Suya 6.2 6.3,6.4
=
] 17. Sudan Buza 6.2
L 15. Ne zaman erir, Ne zaman donar. 6.1
§ 5C 16. Buzdan Suya 6.2
s 17.  Sudan Buza 6.2, 6.3 6.4
17.Hangisi Yzer, Hangisi Batar. 7.2
5A 18. Yogun Olan1 Bulalim 7.2 7L 7'37’ ;47 ;'5’ 78,
19. Hangi Malzeme Daha Uygun 7.9 ,
| =5 18. Yiizer misin? Batar misin? 7.2 7.1,7.3,7.4,7.6,7.7,
)go 19. Yogunluklart Ayni m1? 75,77 7.8
S 18.  Yiizenler Batanlar 71
19.  Hangisi daha yogun 7.2
5C o
20. Misketimin Yogunlugu
5 5 SIS 7S 7.3,7.4,7.6,7.7,7.8,
21.Suyun Yogunlugu Kagtir? 75 7.9

Tablo 2’ye bakildiginda SA ders kitabinda 5. Sinif FTOP’nda “Madde ve Degisim”
ogrenme alaminda yer alan 1.1,1.3,1.4,1.5,1.6,1.7, 1.9; 2.5, 2.8, 2.9, 2.10; 3.1, 3.3, 3.4; 4.3,
4.6;52,53,54;6.4;7.1,7.3,7.4,7.5,7.6,7.7,7.8; 5B ders kitabinda 1.1, 1.5, 1.6, 1.7, 1.9;
2.5,26,28,209,210; 3.1, 3.3,34;43,45;52,54;6.3,64;7.1,73,74,7.6,7.7,7.8; 5C
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4. VE 5. SINIF FEN VE TEKNOLOJI KITAPLARINDA...
EXAMINATION TO ACTIVITIES LEARNING DOMAIN OF...

ders kitabinda ise 1.1, 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7; 2.4, 2.5, 2.6, 2.8, 2.9, 2.10; 3.1, 3.2, 3.4; 4.6; 5.1,
54;6.4,73,74,7.6,7.7,7.8, 7.9 numarali kazanimlara ait etkinlik olmadig1 goriilmektedir.
Bununla birlikte SA ders kitabinda 9. ve 10.; 17. ve 18.; 5B ders kitabinda 1. ve 2., 10. ve 12.,
16. ve 17.; 4C kitabinda 3. ve 4., 8. ve 9., 16. ve 17., 20. ve 21. etkinliklerin ayn1 kazanima ait

oldugu goriilmiistiir. S6z konusu kitaplarda yer alan etkinliklerde; 5.sinzf FTOP’nda “Madde

ve Degisim” 6grenme alaninda toplam 46 kazanimin 5A kitabinda 27; 5B kitabinda 23; 5C

kitabinda 25 tanesine yer verilmedigi goriilmiistiir.

Tablo 3 4. Sinif 4A, 4B ve 4C ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin kazanimlara uygunlugu

KONU KIiTAP ETKINLIK

KAZANIM

DEGERLENDIRME

1 Istasyonlarda
Ogrenelim

4A
2.Kime Ne Olur?

3.Hangi Sinifa
Aitim?
1.Miknatis Neleri
Ceker?

4B
2.Ylzer-Batar

1. Maddeleri
nasil taniriz?

Madde, Cisim, Malzeme, Esya

2. Miknatis hangi

maddeleri sever?
= 3. Suda yiizenler-
Suda batanlar

4. Suyu c¢ekenler-
Suda Islananlar

5.Ne nedir ne
amacla
kullanilir?

1.1. Maddeleri bes duyu organi ile fark

edilen 6zellikleri ile niteler;

1.2. Maddeleri bes duyu organi ile fark
edilen 6zelliklerine gore siniflandirir.
1.6. Miknatislar tarafindan ¢ekilen ve

¢ekilmeyen maddeleri ayirt eder;

1.7. Maddeleri suda yiizme - suda
batma, 1slanma - kuru kalma, su ¢ekme -

cekmeme 6zelliklerine gére
siniflandirir.

1.3. Varliklarin siiflandirilmasinda
belirsizlik olabileceginin farkina varir.

1.6. Miknatislar tarafindan ¢ekilen ve

cekilmeyen maddeleri ayirt eder.

1.7. Maddeleri suda yiizme - suda
batma, 1slanma - kuru kalma, su cekme -

cekmeme oOzelliklerine gore
siniflandirir.

1.1. Maddeleri bes duyu organi ile fark

edilen ozellikleri ile niteler.

1.6.Miknatislar tarafindan ¢ekilen ve

¢ekilmeyen maddeleri ayirt eder.

1.7. Maddeleri suda yiizme - suda
batma, 1slanma - kuru kalma, su cekme -

cekmeme 6zelliklerine gére
siiflandirir.

1.7. Maddeleri suda yiizme - suda
batma, 1slanma - kuru kalma, su gekme -

cekmeme 6zelliklerine gére
siniflandirir.

1.5. Madde, cisim, malzeme, esya, alet
vb. kavramlari cimle i¢inde dogru

olarak kullanir.

Uygun, ancak etkinliklerde tada
bakarak gozlem yapmak
tehlikelidir.

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun degil, ¢iinkii etkinlikte
karbonat ve un koklatilmakta,
makasa ve tornavidaya gozi
kapali dokunulmasi

istenmektedir. Bu tir
uygulamalar ¢ok tehlikelidir.

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
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4 Nedir
maddenin bu
halleri?

5. Kat1 m1 Sivi
mi1?

4A

6.Gazlarin Kagisi

4B

6. Hangi
haldeyim?

Maddenin Halleri

7.Havali
Diinya’miz

4C 8. Sisenin

icinden ¢ikan ne?

9. Gazlar nasil
yayiliyor?

10.Gaz1

hapsetmek
zordur.

7.Tartalim

8. Patlak Top
4A

9. Sivilarin
hacmini dlcelim

10. Katilarin
hacmini 6lcelim

Maddenin Olgilebilir Ozellikleri

4B

11. Swvilarin ve
gazlarin da
kiitlesi vardir.

4C

2.1. Katilarin belirli bir sekli oldugunu
fark eder; 2.2. Sivilarin, konulduklar1
kabin seklini aldigini farkina varir.

2.3. Kiigiik taneli katilarin sivilara
benzer davrandigini fark eder.

2.5. Gazlarin bulunduklari ortamda
yayildigini gosteren deney tasarlar; 2.6.
Gazlarin, ¢ok kiiciik gozeneklerden
kagabildigini gosteren deney tasarlar.

2.1. Katilarin belirli bir sekli oldugunu
fark eder; 2.2. Sivilarin, konulduklari
kabin seklini aldigini farkina varir; 2.3.
Kiigiik taneli katilarin sivilara benzer
davrandigini fark eder.

2.4. Havanin varligini nasil fark
edebilecegini agiklar.

2.4. Havanin varligini nasil fark
edebilecegini agiklar.

2.5. Gazlarin bulunduklari ortamda
yayildigin1 gdsteren deney tasarlar.

2.6. Gazlarin, ¢ok kiigiik gbzeneklerden
kagabildigini gosteren deney tasarlar.

3.1.Kat1 ve s1vi maddelerin kiitlelerini
oOlcer; g ve kg cinsinden ifade eder.

3.2.Gazlarin kiitlesinin oldugunu
gostermek icin deney tasarlar.

3.4. Sivilarin hacimlerini 6l¢iip L ve mL
cinsinden belirtir.

3.6.Katilarin hacmini 6l¢gmek i¢in
yontem Onerir; bu yontemle bir katinin
hacmini dlcer

3.1. Kat1 ve s1tvi maddelerin kiitlelerini
Olcer; g ve kg cinsinden ifade eder; 3.2.
Gazlarm kiitlesinin oldugunu gostermek
icin deney tasarlar.
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Uygun

Bu kazanim gerekli degildir.
Ciinkii kavratilmak istenen kati
ile s1v1 arasindaki farklardir.
Oysa burada baskin olarak
benzerlik 6n plana ¢ikarilmisgtir.

Uygun degil, c¢lnki titsi
yakildiginda ortama yayilan gaz
degil dumandir. Duman ise
gazla birlikte toz parcaciklari vs.
bagka maddeleri de igeren bir
karisimdir ve gaz = Ornegi
olmamalidir.

2.1. ve 2.2. Uygun ancak 2.3.
kazanimi gerekli degildir.
Ciinkii kavratilmak istenen kati
ile s1v1 arasindaki farklardir.
Oysa burada baskin olarak
bezerlik 6n plana ¢ikarilmaistir.

Uygun

Uygun degildir, ciinki etkinlikte
amag¢ havanin varligini
goOstermektir, ancak
gozlemlenen hava basincidir.

Uygun

Uygun degil, ¢iinkii su dolu
balon ile hava dolu balonun
mukayesesi yapilmaktadir,
stvilar ve gazlarin
benzerliklerine yoneliktir.
Uygun, ancak bu kazanim
eksiktir. Cunkd kitle
birimlerinin sadece g ve kg dan
olustugu anlasilabilir.

Alt ve Ust birimler den de s6z
edilmelidir.

Etkinlik deney tasarlamak igin
degil tasarlanan deneyi yapmak
icin uygundur.

Uygun, ancak kazanimda
eksiklik var. Hacim birimlerinin
sadece L ve mL oldugu
anlasilabilir. Alt ve iist birimler
den de soz edilmelidir.

Uygun

Uygun
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12. Sivilarin
hacmini 6lcelim.

13. Katilarin
hacimleri nasil
olgulir?

14. Hacimlerini
karsilastiralim

11. Dogal m1

yapay mi

islenmig mi?
4A

12. Bilingli birey
olalim

4B

15. Maddeleri
siniflandiralim.

Dogal, islenmis Ve Yapay Madde

4C

16. Tahta
yapalim.

13. Sicaklig1
Olgelim

14. Sicaklik
degisimleri

4A 15. Bana neler

oluyor?

16.Her sey erir
mi?

3. Isinma-soguma

Maddenin Halleri Arasindaki Doniisiim

4B

4. Kati, siv1 hale
gelir mi?

5.Her Kat1 Erir
mi?

4. VE 5. SINIF FEN VE TEKNOLOJI KITAPLARINDA...

3.4 Sivilarin hacimlerini 6l¢tp L ve mL
cinsinden belirtir; 3.5 Hacim birimlerini
(L-mL/mL-L) birbirine cevirir.

3.6 Katilarin hacmini 6l¢mek i¢in
yontem Onerir; bu yontemle bir katinin
hacmini dlcer.

4.1. Dogal, islenmis ve yapay madde
kavramlarini ayirt eder.

4.4. Dogal kaynaklarin neden dikkatli
tilketilmesi gerektigini, bu konuda
insanlarin bilgilendirilmesinin dnemini
agiklar.

4.1. Dogal, islenmis ve yapay madde
kavramlarini ayirt eder ; 4.2. Dogal,
islenmis ve yapay tiiketim maddelerine
ornekler verir.

5.1 Farkli maddelerin sicakligini
termometre ile 6lger ve °C ile ifade eder.
5.2 Sicak ve soguk maddelerin temasi
sirasinda meydana gelen sicaklik
degisimlerini gosteren deney tasarlar.
5.4 Isinin kat1 maddelerde yol agtig
erime ve bozunma degisimlerini deneyle
gosterir; 5.5 Sivilarin, sogutuldugunda
kat1 hale doniistiigiinii deneyle gosterir;
5.6 Srvilarin sekil almasiyla
malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda
iligki kurar.

5.4 Ismin kat1 maddelerde yol actigi
erime ve bozunma degisimlerini deneyle
gosterir.

5.1 Farkli maddelerin sicakligini
termometre ile élger ve °C ile ifade eder;
5.2 Sicak ve soguk maddelerin temast
sirasinda meydana gelen sicaklik
degisimlerini gosteren deney tasarlar;
5.3 Isinma-soguma siirecinin 1s1
aligverisi ile gergeklestigi ¢cikarimini
yapar.

5.4 Isinin kat1 maddelerde yol agtig1
erime ve bozunma degisimlerini deneyle
gosterir.

5.4 Isinimn kat1 maddelerde yol agtig
erime ve bozunma degisimlerini deneyle

Uygun

Uygun

Uygun, ancak maddeleri ayirt
etmede kimya bilgisi
gerekmektedir. Kopik bardak
plastik vazo, yapma gicek ve
tatlandiric1 6rneklerini ayirt
edebilme, st seviyede bilgi
gerektirmektedir.

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun

Uygun, ancak 5.4.
kazanimindaki bozunma bu
etkinlikte bulunmuyor, bir
sonraki etkinlikte bu kavram
var.

Uygun

Kazanim 5.2 ve 5.3’e uygun
degildir. Ogrenci 1s1 kavramini
bilmiyor. Ogrenci sicaklig
termometre ile dlgtii fakat 1s1
aligverisi oldugu sonucuna
vardi. Dolayisiyla 1s1 ile
sicaklig1 ayn1 kavram olarak
algilayabilir. Unite boyunca 1s1y1
tanimlayacak her hangi bir ifade
ya da ac¢iklamaya rastlanmiyor.
Sonraki etkinlikler de 6grencinin
151 kavramini 6grendigi
varsayilarak olusturulmustur.
Ismin madde tizerindeki erime
etkisi icin uygun, bozunma icin
uygun degildir.

Ismin madde tizerindeki erime
etkisi icin uygun, bozunma igin
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gosterir. uygun degildir.
6. Katiya Sekil 5.5 Swvilarm, sogutuldugunda kati hale ~ Uygun
Verme donistigiint deneyle gosterir.
17. Sicakliklari 5.1 Farkli maddelerin sicakligini
olcelim termometre ile 6lger ve °C ile ifade eder. Uygun
5.3 Isinma-soguma siirecinin 1s1
18. Isi nereden .. g
T aligverisi ile gergeklestigi ¢ikarimini
yapar. Uygun
ac 5.5 Swvilarin, sogutuldugunda kat1 hale
19. Kaliba doniistiigiinti deneyle gosterir; 5.6
dokelim Sivilarin sekil almasiyla malzemelerin
kaliba dokiilmesi arasinda iliski kurar. Uygun
20 Biitiin maddeler S.fl Isinin kat1 maddelf:.r(%e yol. agtlgl
s erime ve bozunma degisimlerini deneyle
gosterir. Uygun
.. . 6.2. Karisan maddelerin karigma
r1n7| .’)Yaplm Degisir sonunda kimliklerini korudugunu
: deneyle gosterir. Uygun
AA 6.4. Bazi maddelerin suda ¢oziindiigiini,
18. Suya bazilarinin ise suda ¢oziinmedigini fark
eklenince eder.
Goremediklerimiz  6.5. Suda ¢6zlinen maddenin
kaybolmadigini gosteren deney tasarlar. Uygun
g 4B - - -
5 6.1. Birden ¢ok saf maddenin bir araya
f 21. Once gelerek karigim olusturdugunu fark eder
> karistiralim, ; 6.2. Karisan maddelerin karisma
(D) . . .. -
= sonra ayiralim sonunda klmhl_derlm korudugunu
§ deneyle gosterir. Uygun
- 6.1. Birden ¢ok saf maddenin bir araya  Uygun degil, ¢linkii karigan
n gelerek karigim olusturdugunu fark maddelerin kimligini korudugu
4C eder; vurgulaniyor, sekerin ¢dziinmesi
6.2. Karisan maddelerin karigma durumunda ise kimlik tada
22. Bir icecek sonunda kimliklerini korudugunu bakilarak araniyor. Bu durumda
yapalim deneyle gosterir; 6.3. Bildigi saf ve her seyin tadina bakilamayacagi
karisik maddeleri listeler icin, gozle gorulmeyen
6.4. Baz1 maddelerin suda ¢6ziindiigiinii, karisimlarin ¢ozelti olacagi
bazilarinin ise suda ¢oziinmedigini fark  yanlis bilgisine variltyor.
eder.
19. Nasil 7.1. Uygun baz1 karisimlarin siizme
I=| ayiririz? yontemi ile ayrilabilecegini tahmin eder. Uygun
LE) 20. Yizenleri ve  7.5. Suda ¢6ziinmeyen maddeler
g batanlari karisiminin uygun hallerde yiizdiiriilerek
;3 ayiralim. ayrilmasi i¢in yontem 6nerir. Uygun
o 4A 7.2. Suda ¢6ziinen maddelerin stizme
§ yontemi ile ayrilmayacagini,
é‘ 21. Stizme neye  buharlastirmanin bir secenek oldugunu
o yarar ki? fark eder; 7.4. Buharlagtirmanin bir
é ayirma teknigi oldugunu hazir
Z yiyeceklerden ornekler vererek agiklar.  Uygun
S 4B _ _ _
g 23. Tahmin et, 7.1. Uygun baz1 karisimlarin stizme
4C - °. Lo .
dene, ayir. yontemi ile ayrilabilecegini tahmin eder. Uygun
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4A ders kitabindaki etkinliklerin %60.87°si; 4B ders kitabindaki etkinliklerin % 50’si
ve 4C ders kitabindaki etkinliklerin ise % 76.19° unun kazanimlarla uyum sagladigi

gorilmistiir (Tablo 3) .

Tablo 4: 5. Smif 5A, 5B ve 5C Ders Kitaplarinda Yer Alan Etkinliklerin Kazanimlara Uygunlugu

2 % DERS KiTABINDA ETKINLIGIN
O £ YERALAN KAZANIMA
X ¥ ETKINLIK ILGILI OLDUGU KAZANIM UYGUNLUGU
1. Stvidan Gaza, 1.2. Suyun 1sininca buharlastigini, buharin da
ga Cazdan Siviya soguyunca yogustugunu gosteren deney tasarlar. Uygun
2. Giines Isinlar1 Ve 1.8. Giines 1smlariin ulastiklart maddeyi 1sittigini
Enerji deneyle gosterir. Uygun
2 1. Kavanozda Neler 1.2. Suyun 1sininca buharlastigini, buharin da
B Oluyor? soguyunca yogustugunu gosteren deney tasarlar. Uygun
i§ 1.2. Suyun 1sininca buharlagtigini, buharin da
2 soguyunca yogustugunu gosteren deney tasarlar; 1.3.
) . Buharlagma ile suyun havaya dondiigii ve yagislarla
; 52 % sl buharlasmanin birbirini dengeledigi ¢ikariminda TG
é’ bulunur; 1.4. Su dongiisi ile yagis—buharlasma dengesi
Rz arasinda iliski kurar.
%ﬂ 3. Giines Isitir Mi1? 1.8. Gﬁne§ 1s1n_1ar1n1n ulastiklart maddeyi 1sittigim
= deneyle gosterir. Uygun
= 1. Beherde Su 1.2. Suyun 1sininca buharlastigini, buharin da
Dongusu soguyunca yogustugunu gosteren deney tasarlar. Uygun
5C 2. Gtines Hem 1.8. Giines 1sinlarinin ulastiklart maddeyi isittigini
Aydmlatir Hem Isttir geneyle gosterir; 1.9. Giines enerjisinin 1s1 enerjisine
doniistiigli sonucunu ¢ikarir. Uygun
3. Su Sicakliklart 2.1. Sicaklig1 yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk
Nasil Degisir? maddeleri 1sittigii gosteren deney tasarlar. Uygun
4. Ne Kadar Is1 O 2.2. Ayni maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince
Kadar Sicaklik cok 1sindigin1 deneyle gosterir. Uygun
5.Esit Is1 Farkli 2.3. Ayn1 miktar 1s1 verilince az maddenin ¢ok, ¢cok
5a  Sicakhk maddenin az 1sindigin1 deneyle gosterir. Uygun
6. Yanma Ve Is1 2.4. Maddelerin yandiginda 1s1 verdigini gosteren deney
Arasindaki Tliski tasarlar. Uygun
7.Yakitlar Nasil
Y Olusur? 2.6. Isinmak i¢in kullanilan yakitlari listeler. Uygun
% 8. Is1 Bir Cismi 2.7. Yakitlardan elde edilen 1sinin harekete
% Hareket Ettirir Mi? doniisebildigini deneyle gosterir. Uygun
E 4. Hangi Para Daha 2.1. Sicakligr yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk
Rz Sicak? maddeleri 1sittigin1 gosteren deney tasarlar. Uygun
5. Hangisi Daha 2.2. Ayn1 maddenin, az 1s1 verilince az, ¢ok 1s1 verilince
Sicak? cok 1sindigin1 deneyle gosterir. Uygun
g 6.Hangimiz Daha Cok 2.3. Ayni miktar 1s1 verilince az maddenin ¢ok, gok
Isind1? maddenin az 1sindigin1 deneyle gosterir. Uygun
7.Y akats1z Ispirto 2.4. Maddelerin yandiginda 1s1 verdigini gosteren deney
g Uygun
Ocagi tasarlar.
8. Nasil Hareket 2.7. Yakitlardan elde edilen 1sinin harekete
Ediyorum doniisebildigini deneyle gosterir. Uygun
5C 3. Havlunun Isis1 Var  2.1. Sicakligi yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk
Mi? maddeleri 1sittigin1 gosteren deney tasarlar. Uygun
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4.Utii Isttir Ve 2.1. Sicaklig1 yiiksek olan maddelerin temas ettigi soguk
Duzeltir. maddeleri 1sittigin1 gosteren deney tasarlar. Uygun
5. Ne Kadar Is1 O 2.2. Ayn1 maddenin, az 1s1 verilince az, ¢cok 1s1 verilince
Kadar Isinma cok 1sindigin1 deneyle gosterir. Uygun
6. Is1 Ayni, Sicaklik 2.3. Ayn1 miktar 1s1 verilince az maddenin ¢ok, ¢cok
Farkl maddenin az 1sindigin1 deneyle gosterir. Uygun
7. Isidan Harekete 2.7. Yakiatlardan elde edilen 1sinin harekete
doniisebildigini deneyle gosterir. Uygun
‘8 9. Isttilan Tel 3.2. Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini,
z; 5A giindelik hayattan érnekleriyle dogrular. Uygun
i, 3.2. Is1 etkisiyle maddelerin hacimlerinin arttigini,
ﬁ L2 Allkele e Clvyer giindelik hayattan 6rnekleriyle dogrular. Uygun
é 5B 9. Gravzant Halkas 3."2. Im_etkisiyle m?ddelerir_l hacimlerinin arttigini,
= giindelik hayattan érnekleriyle dogrular. Uygun
s 8. Gravzant Halkas1  3.3. Is1 alma-verme ile genlesme-biiziilme arasinda iliski
= 5C kurar. Uygun
§ 9.Balonlarin Hali Ne  3.3. Is1 alma-verme ile genlesme-biiziilme arasinda iliski
Olacak? kurar. Uygun
11. Buharlagsma Ve
Yogusma Sirasinda 4.1. Sivilarin 1s1 alarak buharlastigini ve buharin
Sicaklik Nasil Degisir? yogusurken 1s1 verdigini deneyle gosterir. Uygun
12.Buharlasma 4.2. Buharlasmanin her sicaklikta olabilecegini gosteren
SA deney tasarlar. Uygun

4.4. Bir s1v1 kaynarken gozlemlerini ifade eder; 4.5.
13.Kaynayan Suyu Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhari oldugunu
Gozlemleyelim gosteren deney tasarlar; 5.1. Saf maddelerin kaynama
sicakliklarinin sabit oldugunu gosteren deney tasarlar. Uygun
Kismen uygun,

10.Kolonyaya Ne ¢uinki; buharin

oldu? yogusurken 1s1
: 4.1. Sivilarin 1s1 alarak buharlastigini ve buharin verdigi
yogusurken 1s1 verdigini deneyle gosterir. gosterilmemistir
11.Hangisi Once 4.2. Buharlasmanin her sicaklikta olabilecegini gdsteren
5B kurur? deney tasarlar. Uygun
12. Su Buharinin
Sicakligi Nasil 4.1. Swvilarin 1s1 alarak buharlagtigini ve buharin
< Degisir? yogusurken 1s1 verdigini deneyle gosterir. Uygun
E 13. Buharlasma Ve 4.4. Bir s1v1 kaynarken gozlemlerini ifade eder 4.6.
> Kaynama Kaynama ve buharlagsma arasindaki farki agiklar. Uygun
lf, 10. Sividan Gaza, 4.1. Swvilarin 1s1 alarak buharlagtigini ve buharin
Z Gazdan Siviya yogusurken 1s1 verdigini deneyle gosterir. Uygun
g 11. Sicakta Hizli, 4.2. Buharlasmanin her sicaklikta olabilecegini gosteren
@3 Sogukta Yavas deney tasarlar; 4.3. Deney sonuglarini kullanarak
> 5C sicaklik arttikga buharlasmanin hizlanacagi ¢ikariminda
o bulunur. Uygun
% 12. Her Isitilanin 4.4. Bir sivi kaynarken gozlemlerini ifade eder 4.5.
= Sicakligr Artar Mi1? Kaynayan sudan ¢ikan kabarciklarin su buhari oldugunu
= gosteren deney tasarlar; 5.1. Saf maddelerin kaynama
M sicakliklarinin sabit oldugunu gosteren deney tasarlar. Uygun
15. Saf Suyun 5.1. Saf maddelerin kaynama sicakliklarinin sabit
s 5A Kaynama Sicakligimmin oldugunu gosteren deney tasarlar. Uygun
£ 20 Belirlenmesi
s § 5.1. Saf maddelerin kaynama sicakliklarinin sabit
N 14. Kaynayan Farkli  oldugunu gosteren deney tasarlar; 5.3. Bilimsel 6lgme
5B <. o
Maddeler sonuglarinin yer ve zaman degigse de birbirine yakin

¢ikacagini dogrular. Uygun
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13. Bagka Yerde
Olgseydik- Baska
Zaman Olcseydik.
14 Her Isitilanin
Sicaklig1 Artar.

14.Ne Zaman Erir, Ne
Zaman Donar?

16. Buzdan Suya,
Sudan Buza

15. Ne Zaman Erir?
Ne Zaman Donar?

16. Buzdan Suya

17. Sudan Buza

15. Ne Zaman Erir, Ne
Zaman Donar.
16. Buzdan Suya

17. Sudan Buza

17.Hangisi Y lzer,
Hangisi Batar.

18. Yogun Olani
Bulalim

19. Hangi Malzeme
Daha Uygun

18. Yiuzer Misin?
Batar Misin?

19. Yogunluklar1 Ayni
Mzi1?

18. Yiizenler Batanlar

19. Hangisi Daha
Yogun

20. Misketimin
Yogunlugu
21.Suyun Yogunlugu
Kagtir?

4. VE 5. SINIF FEN VE TEKNOLOJI KITAPLARINDA...

5.3. Bilimsel 6l¢me sonuglarinin yer ve zaman degisse
de birbirine yakin ¢ikacagini dogrular. Uygun
Uygun, ancak
5.2. Kaynama sicakliklarina bakilarak sivilarin yanic1t maddeler
taninabilecegini fark eder. ispirto ocagi
yerine su
banyosunda
isitilmalidir.
6.1. Katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin 1s1 vererek
dondugunu fark eder. Uygun

6.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit
oldugunu deneyle gosterir; 6.3. Aynt maddenin, erime
sicakligiin donma sicakligina ¢ok yakin oldugunu

deney sonuglarindan gikarir. Uygun
6.1. Katilarin 1s1 alarak eridigini, stvilarin 1s1 vererek
dondugunu fark eder. Uygun
6.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit
oldugunu deneyle gosterir. Uygun
6.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit
oldugunu deneyle gosterir. Uygun
6.1. Katilarin 1s1 alarak eridigini, sivilarin 1s1 vererek
dondugunu fark eder. Uygun
6.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit
oldugunu deneyle gosterir. Uygun

6.2. Saf bir maddenin erime-donma sicakliginin sabit
oldugunu deneyle gosterir; 6.3. Ayn1t maddenin, erime
sicakliginin donma sicakligina ¢ok yakin oldugunu

deney sonuglarindan ¢ikarir. Uygun
7.2. Suda ylizme-batma olayinin tek basina kiitle veya
hacim ile aciklanamayacagin1 deneyle gosterir. Uygun

7.2. Suda ylizme-batma olayinin tek bagina kiitle veya

hacim ile agiklanamayacagin1 deneyle gosterir. Uygun
7.9. Yogunluklar listesine bakarak farkli gereclerin

yapimi i¢in uygun malzemeler Onerir. Uygun
7.2. Suda ylizme-batma olayinin tek bagina kiitle veya

hacim ile agiklanamayacagini deneyle gosterir. Uygun

7.5. Yogunluk tanimini ve birimini bilir; 7.7.
Yogunluklar listesine bakarak farkli maddelerden
yapilmis esit hacimli cisimlerin kiitlelerini karsilastirrr.  Uygun

7.1. Deneyimlerini kullanarak, suda batan ve suda yiizen

maddelere érnekler verir. Uygun
7.2. Suda ylizme-batma olayinin tek bagina kiitle veya

hacim ile aciklanamayacagin1 deneyle gosterir. Uygun
7.5. Yogunluk tanimini ve birimini bilir. Uygun
7.5. Yogunluk tanimini ve birimini bilir. Uygun

5A ders kitabindaki etkinliklerin %100°0, 5B ders kitabindakilerin % 84.21°1, 5C ders
kitabindakilerinse % 95. 24’iiniin kazanimlarla uyum sagladigi goriilmiistiir (Tablo 4).
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Tablo 5: 4. Smif Ders Kitaplarindaki Etkinlik Sonras1 Verilen ifadelerin ve Kavramlarin, Dogrulugu,
Yeterligi, flgili Konu ve Etkinlikle Uyumlulugu

DERS KiTABINDA
KONU KITAP YER ALAN ETKINLIK ETKINLIK SONRASI VERILEN iFADELER/ NOTLAR
Listasyonlarda Ogrenelim Uygun
4A 2K|me Ne Olur? Uygun
:% 3.Hangi Sinifa Aitim? Uygun
M i 1.Miknatis Neleri Ceker?  Uygun
o
& 2.Ylizer-Batar Uygun
§ 1. Maddeleri nasil taniriz? - Jygun
g 2. Miknatis hangi
'z maddeleri sever? Uygun
< 3. Suda yiizenler-Suda
s 4C  batanlar
% Uygun
= 4. Suyu c¢ekenler- Suda
Islananlar Uygun
5. Ne nedir ne amagla
kullanilir? Uygun
4.Nedir maddenin bu
halleri? Uygun
“Toz seker, tuz, un, toz deterjan, kum gibi maddeler kiiciik taneli
katilardwr. Bu tiir katilar bir araya geldiklerinde sivi maddeler gibi
5. Katt m1 S1ivi m1? konulduklart kabin seklini alwlar” ifadesinde kat1 ve sivi
4A arasindaki benzerlik 6n plana ¢ikarilmigtir. Oysa konuda
anlatilmak istenen kati ve sivilar arasindaki farklardir.

“Bacalardan ¢ikan dumani bir siire sonra goremeyigimiz onun
= bulundugu ortamda yaylumasindan kaynaklanw” ifadesinde duman
< 6.Gazlarm Kacist . o . L -
= gaz ornegi olarak verilmemelidir. Clinkii duman gazla birlikte toz
E parcaciklari vs. baska maddeleri de igeren bir karigimdir.
= 4B _

% “Piring, un, tuz ve seker gibi kii¢iik taneli katiuar, swilar gibi
= ] ] bulunduklar: kabin seklini alirlar, o halde halde piring, seker, un
?
i [REmg elfel yn gibi maddelere kati mi yoksa sivi mi dersiniz? “ifadesinde kat1 ve
siv1 arasindaki benzerlik 6n plana ¢ikarilmustir.
4C 7. Havali Diinya’miz Uygun
8.Sisenin i¢inden ¢ikan ne? Uygun
9. Gazlar nasil yayiliyor?  Uygun
10. Gaz1 hapsetmek
zordur. Uygun
“Kiitle olgiisti birimi olarak bazi maddeler icin kilogram, bazi
7 Tartalim maddeler igin gram birimi kullanilmaktadir.” 1fadesinde gramun,
= ’ kilogramin alt birimi oldugu ve diger alt ve iist birimlerin de
8 oldugu belirtilmelidir.
=
gS  4a B PatlkTon Yygun - o o
= .. Hacim birimleri litre ve mililitre ile ifade edilir” ifadesinde,
S 9. Swivilarin hacmini R .. . o o
5.0 dlcelim hacim Olciileri sadece bu birimlerden ibaret gibi algilanabilir.
= Litrenin diger birimleri de verilmelidir.
§ 10. Katilarin hacmini
oI(;eIIm Uygun
4B
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11. Stvilarin ve gazlarin

da kiitlesi vardir. Uygun
12. Sivilarin hacmin

AC olcelim. Uygun
13. Katilarin hacimleri
nasil ol¢iliir? Uygun
14.Hacimlerini
kargilastiralim Uygun

“Bazi maddeler insanlar tarafindan iiretilir. Ornegin tutkal, kopiik
bardaklar, naylon posetler, beton, cilali tahta dogal maddelerin
yapisinin degistirilmesiyle elde edilir. Bu tiir maddelere yapay
maddeler adi verilir.” ve “Yapay maddeler dogal veya islenmig
maddelerin bir araya getirilmesi veya baska bir yapida iiretilmesi
11. Dogal m1 yapay mi1 ile elde edilir.” ifadeleri kullamlmustir. Belirtilen 6rnekler
islenmig mi? icerisinde sadece tutkal, kopiik bardaklar, naylon posetler yapaydir
digerleri islenmis maddedir. “Dogal bir madde olan kum cesitli
islemlerden gecirildikten sonra cam haline gelir. Yani cam
islenmis bir maddedir. Camdan elde edilen ayna ve cesitli
bardaklar ise yapay maddelerdir.” ifadelerinde ise ayna ve bardak
islenmis maddedir.
“Isimin etkisiyle madenlerin sekil almast bir¢ok alanda karsimiza
ctkmaktadir. Ornegin; cam bardak, cam vazo gibi malzemelerin
yapiminda cam eritilerek sivi hale getirilir. Stvi cam kaliplara
dokiilerek istenilen sekil elde edilir.” ifadesi kullanilmistir. Bu
ifadede cam malzemelerin iglenmis oldugu goriilmektedir. Ayni
kitapta bir 6nceki etkinlik sonrasi ifadelerde ise cam bardak ve
ayna ornekleri yapay olarak gosterilmisti. iki etkinlikteki ifadeler
birbiriyle ¢elismektedir. “Dogal ve yapay biitiin maddeler aslinda
bu dogal kaynaklardan elde edilmektedir’ ifadesi yanlistir, ¢iinkii
yapay maddeler dogal maddelerden elde edilmezler.

4A

12. Bilingli birey olalim

Dogal, islenmis Ve Yapay Madde

4B _

15.Maddeleri
4C smiflandiralim. Uygun

16. Tahta yapalim. Uygun
13.S1caklig1 6lgelim Uygun
14. Sicaklik degisimleri Uygun

“Isimin etkisiyle maddelerin sekil almasi bir¢ok alanda karsimiza
ctkmaktadr ornegin cam bardak, cam vazo gibi malzemelerin
yapiminda cam eritilerek swvi hale getirilir, sivi cam, kaliplara
dokiilerek istenilen sekil elde edilir.” ifadesinde cam bardagin
islenmig irtin oldugu agikga gorllmektedir. 4A kitabindaki 11.
Etkinlikteki ifade ile 12.etkinlikte oldugu gibi bu etkinlikte ki
ifadelerle ¢elismektedir.

15. Bana neler oluyor?

“Tahillar, odun, kumas, seker gibi bazi maddeler isitildiklarinda
AA erimez bozunur”. ifadesinde verilen drnekler igin sicakliga baglt
olarak bozunmayla birlikte yanma olayr da meydana gelir ve
sonugta kiil sekline donerler, bu nedenle burada sadece seker
ornegi bozunma igin uygun 6rnek olabilir. Bununla birlikte etkinlik
diisik sicakliktan yiiksek sicakliga dogru artis saglanarak
maddedeki degisikligin izlenmesi seklinde degistirildiginde
bozunma kavramina ulasilsaydi daha uygun olurdu. “Kisin yemek
icin kurutulan biber, patlican gibi sebzeler giines isisinin etkisiyle
bozunur” ifadesi bozunma 6rnegi i¢in uygun degildir, ¢iinkii giines
etkisiyle suyun uzaklastirilmasi yani kurutma amaclanir, sadece dis
kabukta bir degisim gozlenir; ancak bu sebzelerin kendi 6zellikleri
degismez oysa bozunmada maddenin kendine 6zgii 6zelliklerinin

(yapilariin) degistigi konu icersinde ve etkinliklerde belirtilmisti.

16.Her sey erir mi?

Maddenin Halleri Arasindaki Doniisiim
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Karisimlart

Saf Madde Ve Karisim

Ayirma

Yontemleri

4B

4C

4A

4B

4C

I
>

3. Ismnma-soguma

4. Kati, s1v1 hale gelir mi?
5.Her Kat1 Erir mi?

6. Katrya Sekil Verme
17. Sicakliklar 6lgelim

18. Is1 nereden nereye
akiyor?

19. Kaliba dokelim
20.Bitiin maddeler erir mi?

17.Yapim Degisir mi?

18. Suya eklenince
Goremediklerimiz

21. Once karistiralim,
sonra ayiralim

22. Bir igecek yapalim

19. Nasil ayiririz?

20. Yiizenleri ve batanlar1
ayiralim.

112

“Is1, sicak olan maddeden soguk olan maddeye gecer” ifadesinde
ve sonraki ifadelerde 1s1 ile sicaklik arasindaki fark
gosterilmemistir.

“Eriyen kati madde swvilar gibi akiskan hale gelir” yanlis bir
ifadedir. Katilarin sivilara benzetilmesi yapilmamalidir.

Uygun

Uygun
Uygun

Uygun
Uygun

Uygun

“Sekerin goriinlisii degisir, ancak regelin tadina baktigimizda
sekerin ozelligini korudugunu anlariz.” ifadesinde tada bakma
olayr oOgrenciye Onerilmemelidir. Burada “sekerin ozellikleri”
ifadesiyle ne tiir bir degisimin kastedildigi anlasilmamaktadir.
ifadenin devaminda “tuz ile sekeri, su ile swvi  yag
karistirdigumizda hicbir madde kimligini kaybetmez” ifadesi yer
almaktadir. Burada fiziksel 6zelliklere bakarak kimlik degisiminin
olmadig1 gosteriliyor. Kimligin degismesi maddenin kimyasal
ozellikleriyle ilgilidir. Ornekler ve anlatilmak istenen birbiri ile
¢elismektedir.

“Bazi maddeler suyla karisinca swvimin her tarafina dagilarak
gozle goriilemeyecek kadar kiigiik parcalara ayrilir. Bu olaya
¢coziinme denir.”ifadesi yanhstir, ¢lnki “gdzle goérulemeyecek
kadar kigiik parcalar” ile neyin kastedildigi anlagilamadigi gibi
sonraki siniflarda atom ve iyon kavramlarini 6grenen 6grenci bu
kiiciik parcalarin bunlar oldugu yanilgisina da diisebilir.

“Demir tozu miknatis yardimiyla ayrilabildigine gore karisim
icinde de kendi kimligini koruyor olabilir mi?”,* evinizde
okulunuzda, bir markette karsilastiginiz karisimlara ornekler
verin.” Bu tiir etkinlikler karigimlarin tamamen gorsel olarak
gozlenebilecegi sonucu olusturmakta, dolayisiyla Ggrenciyi
cevresinde karisim Ornegi olarak sadece gozle goriilir o6rnek
aramasi gerektigi yanilgisina gotiirebilecektir.

“Tuz ve seker su icerisinde goriinmeyecek gsekilde tamamen
coziinmiiglerdir.” Bu ifade ¢Oziinme kavraminin  gozle
goriilmeyecek sekilde gergeklesecegini ve her ¢ozeltinin gozle
gorillemeyecegi yanlis bilgisini vermektedir.“Céziinme ise sivi
icerisine atilan kati bir maddenin gériinmez boyutta ¢ok kiigiik
parcaciklar halinde dagilmasidir” ifadesi de yanlistir, ¢iinkii gozle
goriilmez boyutun ne oldugu belirtilmemistir.

Uygun
Uygun
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4B

4C

21. Slizme neye yarar Ki?

23. Tahmin et, dene, ayir.

4. VE 5. SINIF FEN VE TEKNOLOJI KITAPLARINDA...
EXAMINATION TO ACTIVITIES LEARNING DOMAIN OF...

“Su ve iginde ¢oziinmiis kati maddeden olusan karisimlar: ayirmak
icin suyun uzaklagtirilmasi gerekir”. Bu ifade de s6z konusu olan
karisim degil ¢ozeltidir. Karisim ile ¢ozelti kavramlar: tamamen
birbirine karismustir. Elbette ki ¢ozelti de karisimdir ancak
homojen olmak kosuluyla. Karisim ve ¢ozelti arasindaki fark
mutlaka anlatilmadir. Seker pancarindan seker eldesi, siitten siit
tozu eldesi, salca, pekmez, recel pestil eldesinde suyun
buharlastirilarak bu tirtinlerin elde edildigi sdylenilmekte ve bunun
bir yontem oldugu vurgulanmaktadir. Ancak buharlagtirma bir
ayirma yontemi degil sadece suyun uzaklastirilmasidir ve bu
orneklerde sadece siit tozu bu buharlagtirma tanimina uyar ¢iinkii
su uzaklastirildiginda geriye maddenin kendisi degismeden kalir,
diger ornekler islem gormiis farkli maddelere doniismiistir ve
buharlastirmaya 6rnek verilemez.

Bu etkinlikte “hangileri karisim hangileri ¢ozeltidir” sorusunun
cevabi olarak 6grencilere gorsel olarak ayrim yapma secenegi
ogretilmektedir. Piring-su karisimi gozle goriildiigi igin karisim,
tuz-su gozle goriilmedigi i¢in ¢ozeltidir ¢ikarimi yapilmaktadir. Bu
sekilde karisim ¢ozelti ayrimi yapilamaz.

Etkinlik sonrasi verilen ifadelerin 4A ders kitabinda % 78.26’s1, 4B ders kitabinin
%16.67’s1, 4C ders kitabinin ise % 38.09’unun uygun oldugu goriilmektedir (Tablo 5).

Tablo 6: 5. Smif Ders Kitaplarindaki Etkinlik Sonras1 Verilen ifadelerin ve Kavramlarin Dogrulugu,
Yeterligi, ilgili Konu ve Etkinlikle Uyumlulugu

A
< .
E DERS KITABINDA YER
KONU ALAN ETKINLIiK ETKINLIK SONRASI VERILEN iFADELER/ NOTLAR
- - LG o0 oo . . D 09 ihi
1, S o, Cooredban !Etklnllkte ku(:uk kasedeki suyun rengi ve tcvzdl nasildur: glbl
BA  Swviya ifadeler etkinliklerde kullanilmamalidir. Saglik a¢isindan risk

5B

Hal Degisimleri Ve Su Dongiisii

5C

5A

Is1 Ve Sicaklik

2. Giines Isinlar1 ve Enerji

1. Kavanozda Neler
Oluyor?

2. Dénen Su

3. Giines Isitir m1?
1. Beherde su dongst

2. Giines hem aydinlatir
hem 1s1tir

3. Su sicakliklar1 nasil
degisir?

4. Ne Kadar Is1 o Kadar
Sicaklik

5. Esit Is1 Farkli Sicaklik
6. Yanma ve Is1 arasindaki
iliski

7. Yakatlar Nasil Olusur?

tagtyan bir durumdur.

Uygun

“Yeryiiziindeki sular giinesin sicakliginin etkisiyle buharlasir.”
Ifadesi yanlistir. Ciinkii yeryiiziindeki sular giinesin sicaklig
ile degil giines enerjisi, diger bir deyisle giinesin 1s1 etkisiyle
buharlasir. Burada 1s1 ve sicaklik kavramlari yanlis olarak
birbiri yerine kullanilmstir.

Uygun

Uygun
Uygun

Uygun
Uygun

Uygun
Uygun

Uygun
Uygun
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8. Is1 Bir cismi Hareket
ettirir mi?

4. Hangi Para daha sicak?
5. Hangisi daha Sicak?
6.Hangimiz daha ¢ok
1sind1?

7.Yakatsiz ispirto Ocagi

8. Nasil Hareket Ediyorum
3. Havlunun 1s1s1 var m1?
4. Utii 1sttir ve duzeltir.

5. Ne kadar 1s1 o kadar
1SInma

6. Is1t Ayni, Sicaklik Farkli

7. Isidan Harekete
9. Isitilan Tel

10. Alkole Ne oluyor?

9. Gravzant Halkas1

8. Gravzant halkasi

9. Balonlarin Hali Ne
Olacak?

11. Buharlasma ve
Yogusma sirasinda sicaklik
nasil degigir?

12. Buharlagsma

13.Kaynayan Suyu
Gozlemleyelim

10.Kolonyaya ne oldu?
11.Hangisi Once Kurur?

12. Su Buharinin Sicakligi
Nasil Degisir

13. Buharlagsma ve Kaynama

10. Sividan Gaza, Gazdan
Siviya

11. Sicakta hizli, sogukta
yavas

12. Her Isitilanin Sicakligi
Artar m1?

15. Saf suyun kaynama
sicakliginin belirlenmesi

14. Kaynayan Farkli
Maddeler

13. Baska yerde 6l¢seydik-
Baska zaman 6l¢seydik.

14. Her 1sitilanin sicaklig
artar.

14.Ne zaman erir, ne zaman
donar?

16. Buzdan Suya, Sudan
Buza

15. Ne zaman erir? Ne
zaman donar?
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Uygun
Uygun
Uygun

Uygun
Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Uygun

“Alinip verilen 1s1, yiikselip al¢alan ise sicakliktir” ifadesi 1s1
ile sicaklik arasindaki farki yansitmamaktadir.

Uygun

Uygun
Uygun
Uygun

Uygun
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
Uygun
Uygun
Uygun

Uygun

Uygun
Uygun

“Her wsitilamin sicakhigr artar mi? Etkinlik bashgi etkinlige
uygun degildir.

Uygun

Bu etkinlikte alkoliin ¢iplak alevde isitilmasi alkoliin ¢abuk
alev alma dzelliginden dolay: tehlikelidir.

Etkinlik basliginda amaglanan igerigi yeterince karsilamiyor.
Ciinkii baska yerin ve zamanin ne/neresi oldugu
belirtilmemistir. Etkinlik 12’nin tekrar1 olan bir etkinlik.
Uygun

Uygun

Uygun

Uygun
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16. Buzdan Suya Uygun

17. Sudan Buza Uygun

15. Ne zaman erir, Ne

zaman donar. Uygun

16. Buzdan Suya Kimya Termometresi igin, “-10°C ile 110°C arasi sicakliklar
5C Olcen termometreler kimya termometresi olarak adlandirilir”

aciklamasi yapilmalidir.
17. Sudan Buza Kimya Termometresi igin, “~-10°C ile 110°C arasi sicakliklar

Olcen termometreler kimya termometresi olarak adlandirilir”
aciklamasi yapilmalidir

17.Hangisi Yuzer, Hangisi

Batar. Uygun

5A 18. Yogun Olani Bulahim Uygun
19. Hangi Malzeme Daha

» Uygun Uygun

= 18. Ylzer misin? Batar

)cgn 53 misin? Uygun

= 19. Yogunluklart Ayni mi?  yygun
18. Yiizenler Batanlar Uygun

19. Hangisi daha yogun Uygun
5C 20. Misketimin Yogunlugu Uygun

21.Suyun Yogunlugu
Kactir? Uygun

5A ders kitabinda etkinliklerden sonra verilen ifadelerin % 94.74°i, 5B ders kitabinda
%84.21°1, 5C ders kitabinda %71.43’1linlin uygun oldugu goriilmiistiir (Tablo 6).

Sonuc¢ ve Tartisma

[Ikdgretim 4. ve 5. Sinif FTOP 'nda “Madde ve Degisim” égrenme alani’nda yer alan
etkinlikler ile calisma kapsaminda incelenen ders kitaplarindaki “Madde ve Degisim”
ogrenme alanminda yer alan Tnitelerdeki etkinlikler incelenmistir. Incelenen ders
kitaplarindaki etkinliklerin FTOP’nda “Madde ve Degisim” égrenme alani’nda yer alan
kazanimlarla, etkinlik sonrasi verilen ifadelerin ve kavramlarin dogrulugu, yeterligi, ilgili
konu ve etkinlikle uyumlulugu agisindan incelenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda 4.sinif
ders kitaplarindaki etkinliklerin yarisindan fazlasmin, 5. Smif ders kitaplarinda ise biiyiik
cogunlugunun ilgili kazanimlarla uyumlu oldugu goriilmiistiir. Ayrica calismada; bazi
etkinliklerin ait oldugu kazanimin bulunmadigi, bazi1 kazanimlara yonelik birden fazla etkinlik
bulundugu, bazi kazanimlara ait etkinlik bulunmadig: belirlenmistir. Etkinlik sonrasi verilen
ifadeler acisindan 4A ders kitabindaki etkinliklerin iicte ikisi, 4B ders kitabindakilerin beste
biri, 4C ders kitabindakilerin ise iigte birinin kazanimlarla uyumlu oldugu goriilmektedir. SA
ve 5B ders kitaplarindaki etkinlik sonrasi ifadelerin biiylik ¢ogunlugu, 5C ders kitabinda ise

ucte ikisinin kazanimlarla uyumlu oldugu gérilmistiir.
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Cesitli arastiricilar calismalarinda; yeterli aracin olmamasi, 6grencilerin/dgretmenlerin
bu araglar1 kullanmadaki yetersizlikleri, fiziki ortamin her zaman elverisli olmamasi, derste
zaman kaybina neden olmasi, blyiik oranda 6gretmen miidahalesi ile gercgeklestirilebildigi
seklindeki nedenlerle Ogretmenlerin etkinliklere karsi olumsuz tutum gelistirebilecegini
belirtmislerdir (Akkoyunlu, 2002; isman, 2002; Kaya vd., 2007; Basaran, 2005; Bozan ve
Kiigiikozer, 2008; Ozmen, 2003; Bozyigit,2007; Gokce,2006; Aktas,2006; Erdogan,2005).
S6z konusu calismalar dikkate alindiginda bizim caligmamizda saptamis oldugumuz, ayni
kazanima yonelik birden fazla etkinlik bulunmasi, dolayisiyla kitaplarda ¢ok sayida etkinlik
bulunmasi da Ogretmenler igin etkinlik uygulamaya yonelik olumsuz bir yaklagim olarak
diisiiniilebilir.

Etkinlik sonrasi1 verilen ifadeler ve kavramlar ile ilgili bulgular incelendiginde eksik ve
yanlis tanim ve ifadelere rastlanmistir. Bu eksik ve yanlig tanim ve ifadeler 6grencileri yanlis
O0grenmeye gotiirebilecek diizeydedir. Bu durum Fen Bilgisi alaninda sik¢a rastlanan ve
O0grenmeyi olumsuz yonde etkileyen kavram yanilgilarinin sebebi olabilir. Bu konuda yapilan
pek cok caligmada tespit edilmis kavram yanilgilar1 ile bu calismada tespit ettigimiz birebir
yanilgr ile Ortligen tanimlar bulunmaktadir. Bunlar bulgular bdliimiinde detayli olarak
aciklanmistir. Bununla birlikte 4. smif, 6g8renciler tarafindan madde kavraminin ilk
Ogrenildigi smiftir; maddenin halleri, o6zellikleri, degisimi, saf madde, karisim, cozelti,
¢oziinme, karigimlarin ayrilmasi gibi kavramlar1 da bu sinifta 6grenmeye baslarlar.
Kavramlarin dogru 6gretilmesi ileri doniik yanlis kavramalarin ve yanilgilarin olusmamasinin
saglanmasinin egitimde ¢ok 6nemli bir konu oldugu bilinmektedir. Ders kitaplarinin bu

baglamda egitimdeki yerinin de dnemi ortadadir.

Bu calismada incelenen kitaplarda etkinlik sonrasi ifadelere bakildiginda en sik
rastlanan yanlis ve eksik ifade ve kavramlarin dogal, yapay ve islenmis madde; karigim,
¢ozelti, ¢oziinme konularindadir. Sunta, cam bardak vb. Grlnler yapay madde olarak
gosterilmistir. Bu ornekler, kavram yanilgilarina yonelik yapilmis olan pek ¢ok caligmada
belirtildigi gibi; bilimsel olmayan kavramlarin giinliik yasamda onun yerine yanlis
kullanilmasiyla olusan kavram yanilgilarima gotiiren tipik orneklerdir. Kitapta kavram
yanilgist birebir orneklenerek verilmistir. Oysa yapay maddelerde kesinlikle dogal madde
bulunmaz, cinki yapay madde bilimsel olarak dogadaki orneklerine benzer sekilde insan

tarafindan tiretilmis veya yapilmis olan madde olarak ifade edilmektedir (TDK, 2011).

Karigim, ¢ozelti, ¢oziinme ile ilgili konularda en 6nemli nokta ¢ozeltilerin de aslinda

karisim  olmakla  birlikte ne zaman karisim tanimindan ayrilmakta oldugunun
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aciklanmayisidir. Verilen ornekler bir paragrafta ¢ozelti (6rnegin: tuz-su), bir ka¢ paragraf
sonra karisim olarak tanimlanmaktadir. Karisim ve ¢ozeltinin farklandirilmast ise gozle ayirt
etmeye dayandirilmistir. Homojen ve heterojen tanimlar1 verilmeli; Homojen (Yani karisimin
her yerinde aymi 6zellikler gosteren) karisimlar ¢ozeltidir; Heterojen (yani karisimin her
yerinde ayni 6zellikler gdstermeyen ki bunun gozle goriiliir olmasi kosulu yoktur) karigimlara
karisim denebilir (Petrucci, Harwood & Herring, 2002) agiklamasi mutlaka yapilmalidir.
Ogrenciler, bildikleri ancak aralarindaki fark: kesin ¢izgilerle ayirt edemedikleri kavramlar
birbirinin yerine kullanma egilimi gostermektedirler (Calik, 2003; Koray ve Bal, 2002;
Sokmen, Bayram ve Giirdal, 2000; Giirdal, Aksoy ve Macaroglu, 1995). Ders kitaplardaki bu
yanlis tanimlar ve Ornekler karisim ve ¢ozelti kavramlarmin 6grencilerin tanecikli yapiy1
O0grenmeden anlatilmaya calisilmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu konuda tespit edilmis
bazi kavram yanilgilari: Bulanik su homojendir, ¢iinkii tek bir madde gibi goriiniir; Ayran
¢ozelti oldugundan homojendir; Kirecli su homojendir; Cozeltiler homojen karigim degildir,
¢linkii her yerinde aynmi goriiniir, Tuzlu su heterojendir, ¢ozelti homojen ve heterojen
karigimdir (Karaer, 2007; Calik and Ayas, 2005) seklindedir.

Cozinme taniminda da yanlighk bulunmaktadir.“C6zunenin ¢Ozicl icinde gozle
goriilmeyen kiigiik parcalar halinde dagildigr” seklinde tanimlanmaktadir. Kii¢iik pargalar
ifadesi ile ne tiir parcalarin kast edildigi anlasilamamaktadir. Bu konuda tespit edilmis bazi
kavram yanilgilari: Kati maddeler ¢oziindiigiinde iyonlarina ayrisir; Coziinme bir maddenin
baska bir madde i¢inde atomlarina ayrismasidir; Cozelti ortaminda serbest elektronlar vardir;
Cozelti ortaminda bulunan serbest elektronlar kimyasal reaksiyonlara neden olur (Tezcan &
Bilgin, 2004; Akgiin & Aydin, 2009; Akgiin ve dig., 2005) seklindedir. Benzer ¢alismalarda
“erime ve ¢Oziinme” nin ayni seyler oldugu, “sekerin suda eridigi”, “tuz suda ¢6ziindigi
zaman sivilasir” gibi kavram yanilgilar tespit edilmistir (Demircioglu, Ayas & Demircioglu,
2002; Demircioglu ve dig., 2006).

Giinliik yasamda karsilasilan bazi olaylar, kimya programlarindaki konularda énemli bir
yere sahiptir. Bunlardan biri de ¢dziinme isleminin gergeklestigi ¢ozeltiler konusudur. Dogada
meydana gelen kimyasal olaylarin genellikle c¢d6zeltilerde gergeklestigi  diisiiniiliirse,
cozeltilerin dogas1 hakkinda edinilen bilgiler kimyasal olaylarin aciklanmasi ve sonraki
konularin anlasilmasinda &nemli bir yer tutmaktadir (Ayas, Costu, Calik, Unal ve Karatas,
2001; Ebenezer, 2001; Ebenezer ve Erickson, 1996; Fensham ve Fensham, 1987). Cozeltiler
konusu i¢inde ¢oOzlinme islemi mikroskobik seviyede gerceklesen en Onemli olaydir

(Ebenezer, 2001). Ogrenciler kimyadaki mikroskobik islemleri canlandirabildikleri zaman,
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kimyasal bilgiyi daha anlamli bir sekilde yapilandirabilirler. Ayrica diger bilgi tiirlerini daha
kolay kavramsallastirabilir ve aralarinda uygun iligkileri olusturabilirler. Makroskobik
seviyede Ogrenciler ¢oziinmeyi “yok olus” veya “erime® seklinde nitelendirmektedirler.

Onlara gore seker, “hi¢lige doniisiir”, “suya dontisiir”, “su hale gelir” hatta “siv1 seker” olarak

da nitelendirilebilmektedir (Valanides, 2000).

“Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile niteler” kazaniminda maddeleri
koklama tada bakma dokunma duyular1 ile ayirt etme, dgrencileri tiim maddeleri bu sekilde
deneme yoluna gotlrebilir, bu kazanima ait etkinliklerde risk tasiyan yonler goze
carpmaktadir. Duyu organlar1 “Canlilar ve Hayat” 6grenme alaninda 6gretildigi i¢in, bu

konuda bu kazanima gerek olmadig diisiincesi 6ne ¢ikmaktadir.

“Kiiciik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder” kazanimi da gerek
olmadigim diisiindiiren bir kazanimdir. Ciinkii bu konu kati1 ve sivi arasindaki farkliliklarin
anlasilmasima yoneliktir. Bu kazanim ve ona ait olan etkinlik ise benzerlikleri ortaya
koymaktadir. Konu ile ilgili tespit edilmis bazi kavram yanilgilari: Katilar akiskan olmadiklar
icin katidirlar; Katilar belirli sekilleri oldugu i¢in katidir. Toz seker akiskan oldugu ig¢in
stvidir; Toz seker belirli bir sekli olmadigr i¢in sividir; seklinde belirlenmistir (Cakir, 2005).

Kavram 6gretiminde kavrama iliskin istisnai durum ya da Ornekler sunulmamalidir.
Katilara iliskin 6rnekler sunulurken kum, seker gibi kiiciik taneli katilar ya da siinger gibi
belirli bir sekli olmayan katilar 6rnek verilmemelidir. Aksi halde, 6grenci katilarin belirli bir
sekli oldugu fikrine ulasamadig1 gibi, katilarin da sivilar gibi akigkan olabilecegi ¢ikarimini
yapabilir. Bu nedenle, kavramin temel 6zelliklerinin olusturulacagi ilk asamada kavrami en
iyi temsil eden 6rnekler segilmelidir. Kavrami tanitici temel 6zellikler olusturulduktan sonra

istisnai drneklere gegilebilir (Kabapinar, 2008).

Kavram 6gretiminde geleneksel yontem ve yeni yontem olmak {izere iki yaklagimdan
yararlanilir. Yeni yontem giiniimiizde Fen ve Teknoloji kitaplarinda kullanilmaktadir; yeni
yontem Ogrencinin kavrami en iyi anlatan Orneklerden hareket ederek bir genellemeye
ulagsmasin1 saglayan yontemdir. Bu ydntemde Ogrencinin kavrama dahil bir¢ok ornegi
inceleyerek tanimlayici nitelikleri bulmasi ve bu yolla genellemeye gitmesi amaglanir.
Ogrenci dogru genellemeye ulastiktan sonra, kavrama dahil olmayan &rnekler iizerinde ayirt
edici nitelikleri bulmasi ve bu yolla gereginden fazla genellemeyi 6nlemesi saglanir. Ogrenci
stvilarin akicilik, bulundugu kabin seklini alma vb. 6zelliklerinden hareket ederek, toz seker,
kum gibi maddeleri de bulunduklar1 kabin seklini aldiklar1 i¢in s1vi kabul ederse, gereginden
fazla genelleme hatasina diismiis olur (Cepni, Ayas, Akdeniz, Ozmen, Yigit & Ayvaci, 2010).
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Alan yazindaki ¢ok sayida ¢alismada yanlis kavramlar bir kez 6grenildikten sonra dogru
kavramlarla karsilasilsa bile onceki ogrenilenlerin degismedigi ya da ¢ok zor degistigi
ispatlanmistir. Bu nedenle kitaplarin olusturulmasinda her kavram igin alan yazin taranarak,
olas1 kavram yanilgilar1 arastirilmali ve ders kitaplarinda bunlara sebep olacak ifadelerden
kacinilmalidir. Etkinlikler ve etkinlik sonrasi ifadeler hazirlanirken alan yazin incelemesi
yapilarak 6grencilerde var olan kavram yanilgilar1 da dikkate alinmalidir.

Kitaplarda ¢ok sayida etkinlik bulunmaktadir. Ders kitabinda ¢ok sayida etkinlige yer
verilmesi yerine birden fazla kazanima yonelik daha az sayida, siif ortaminda
uygulanabilecek etkinlikler hazirlanmasina dikkat edilmelidir. Bu baglamda 0gretmenlerin
ders kitaplarinda bulunan bazi etkinlikleri, ayn1 kazanimlara hitap eden baska etkinlikler de
bulunmasindan dolay1 zaman kaybina neden oldugu i¢in derslerde uygulama konusunda

olumsuz diisiincelere sahip oldugunu gosteren ¢aligsmalar bulunmaktadir.
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