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Abstract —In the study, it was aimed to examine preservice chemistry teachers’ understanding level of oxidation
and reduction topic before and after the learning cycle model application and to determine the effect of this
model on their understanding level of this topic and lower and higher order thinking skills. Thirty preservice
chemistry teachers from Hacettepe University, Faculty of Education, Department of Chemistry Education
participated in the study. Data were obtained by Oxidation Reduction Achievement Test which is consisted of
twelve open ended questions prepared according to Bloom Taxonomy. At the end of the study, it was determined
that preservice chemistry teachers’ understanding level of oxidation reduction topic is low before the learning
cycle model application but a significant increase in their understanding level of this topic was determined after
the application. It was concluded that the learning cycle model provides a significant increase in their higher and

lower order thinking skills via paired sample t-tests.

Key words: The learning cycle model, oxidation reduction, understanding level, higher order thinking skill,

lower order thinking skill.
Summary

Introduction

Education is the process of formation of permanent behavioral changes in individuals’
behaviors (Erturk, 1972). The important objectives of the education are knowing and
remembering knowledge, developing concepts, generations and theories (Kodgce, 2005).
Bloom (1956) divided the objectives of education in areas. In the control process of these
objectives, cognitive proficiencies are vital (Kogce, 2005). The important criterion in the
classification of cognitive proficiencies is Taxonomy which was developed by Bloom and

called Bloom Taxonomy (Bloom, 1956). Bloom divided objectives of cognitive domain into
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six stages: knowledge, comprehension and application, analysis, synthesis and evaluation
(Bloom, 1956).

Bloom Taxonomy provides teachers with an opportunity for developing questions
which can be used to assess students’ thinking skills (Turgut, 1992). In the studies realized by
Lewis and Smith (1993); Newman (1990), it was explained that lower and higher order
thinking skills are different from each other. In the studies of Zoller (1993, 1995, 1997, 2000)
for defining of lower and higher thinking skills, Bloom Taxonomy was considered. In this
Taxonomy, lower order thinking skills were expressed by knowledge, comprehension and
application stages and higher order thinking skills were expressed by analysis, synthesis and
evaluation.

Constructivist theory is consisted of higher order thinking skills (Brooks, 1990) and
activities of constructivist theory should be realized so as to develop students’ higher order
thinking skills (Taskin, 2008). The learning cycle model is one of the models based on
constructivist theory (Bybee, 1997). This model provides students with an opportunity for

participating in the process of higher order thinking (Boddy, Watson, & Aubusson, 2003).

The aim of the study
In the study, it was aimed to examine pre-service chemistry teachers’ understanding
level of oxidation reduction topic before and after the learning cycle model application and to
determine the effect of this model on their understanding level of this topic and lower and
higher order thinking skills. It was tried to find answers in the following sub-problems:
1. What is the understanding level of oxidation reduction topic of pre-service chemistry
teachers before and after the learning cycle model application?
2. Is there a significant difference between pre- and posttest achievement scores of
Oxidation Reduction Achievement Test (ORAT) of pre-service chemistry teachers?
3. Is there a significant difference between pre- and posttest scores of pre-service
chemistry teachers in questions that assess their lower order thinking skills?
4. Is there a significant difference between pre- and posttest scores of pre-service

chemistry teachers in questions that assess their higher order thinking skills?

Methodology

Thirty pre-service chemistry teachers from Hacettepe University, Faculty of
Education, Department of Chemistry Education participated in the study. ORAT was used as
a data collection tool. This test was developed by researchers. It was used to determine pre-

service chemistry teachers’ lower and higher order thinking skills. It was consisted of twelve
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open ended questions related to oxidation reduction topic and prepared according to Bloom
Taxonomy. The study was realized in five weeks. Oxidation reduction topic which was
difficult for students’ understanding was chosen for the study. In the first week of the study,
the aims were explained to pre-service chemistry teachers and ORAT was administered to
them as a pretest. In the second week of the study oxidation reduction topic was taught with
the learning cycle model. This model was realized in five stages: Engagement, exploration,
explanation, elaboration and evaluation. In the last week of the study ORAT was administered

as a posttest.

Results and Discussion

The obtained findings were examined according to sub-problems. Percentage was
computed for the analysis of first sub-problem and paired sample t-tests were used for the
analysis of second, third and fourth sub-problems. Related to the first sub-problem, pre- and
posttest results of ORAT analyzed by the assessment technique of Abraham, Grzybowski,
Renner and Marek (1992). At the end of the study, it was determined that pre-service
chemistry teachers’ understanding level of oxidation reduction topic is low before the learning
cycle model application but a significant increase in their understanding level of the topic was
determined after the application. Also it was concluded that the learning cycle model provides
a significant increase in their lower and higher order thinking skills via paired sample t-tests.
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Ozet - Calismada ogretmen adaylarinin 6grenme halkast modelinin uygulanmasindan 6nce ve sonra
ylikseltgenme indirgenme konusunda anlama diizeylerini incelemek ve Ogrenme halkast modelinin onlarin
yikseltgenme indirgenme konusunda anlama diizeylerine, alt ve iist diizey diisiinme becerilerine etkisini
belirlemek amaglanmistir. Calismaya 2010-2011 egitim dgretim yili giiz doneminde Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda okuyan 30 6gretmen aday:1 katilmistir. Calismada veriler,
6gretmen adaylarinin alt ve {ist diizey diistinme becerilerini degerlendirmeye yonelik Bloom Taksonomisine gore
hazirlanmis 12 acik uglu sorudan olusan Yiikseltgenme indirgenme Basari Testi ile elde edilmistir. Calismanin
sonucunda dgretmen adaylarinin 6grenme halkast modelinin uygulanmasindan 6nce yiikseltgenme indirgenme
konusunda anlama dizeylerinin genel olarak diisiik oldugu, modelin uygulanmasindan sonra ise anlama
diizeylerinde anlamli bir artig oldugu belirlenmistir. Yapilan bagimli 6rneklem t-testleri ile 6grenme halkasi
modelinin 6gretmen adaylarinin alt ve st diizey diisiinme becerilerinde anlamli bir artisa neden oldugu

sonucuna ulasilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Ogrenme halkas1 modeli, yiikseltgenme indirgenme, anlama diizeyi, diisiinme becerisi.

Giris

Egitim en genel anlamiyla, bireyin davranislarinda kalici izli davranis degisikligi
meydana getirme surecidir (Ertlrk, 1972). Egitimin en 6nemli hedefleri, bilgiyi tanima ve
hatirlama, bilgi lizerinde islemler yapma, kavramlar, genellemeler ve kuramlar gelistirmedir
(Kogee, 2005). Bloom (1956), egitimdeki bu hedefleri alanlara ve her alana yonelik alt
basamaklara ayirmistir. Bu hedefleri denetleme siirecinde ise biligsel yeterlilikler 6nemlidir
(Kdgce, 2005). Ogrencilerin bilissel yeterliliklerini smiflandirmada kullanilan en onemli
Olgiit, Bloom tarafindan gelistirilen taksonomidir ve Bloom Taksonomisi olarak

adlandirilmaktadir (Bloom, 1956). Bloom bu taksonomide bilissel alanla ilgili amag ve
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kazanimlar1 kendi iginde bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme olmak
lizere alt1 alt basamaga ayirmistir (Bloom, 1956). Bu alt basamaklardan her biri 6grencilerin
bilgi ve uzmanlik edinmesine dayanmaktadir. Boylelikle 6grenciler daha kompleks anlamaya
yonlendirilmektedir (Christopher, Thomas, & Tallent Runnels, 2004).

Egitim sisteminin hedeflerinden biri mevcut bilgiyi 6grenciye dogrudan aktarmak degil,
bilgiye onlarin ulagsmalarini saglamaktir. Bu da iist diizey diisiinme becerilerini 6grencilere
kazandirmakla olmaktadir (Kaptan, 1999). Son yillarda egitimin 06zi, tim ogretim
kademelerinde dgrencilerin diisiinme yeteneklerini gelistirmeyi amaglayacak sekilde yeniden
duzenlenmektedir (Koray & Yaman, 2002). Bunun sebebi modern ve teknolojik toplumlarin
bilgiyi saklamaktan ziyade, bu bilgiyi isleyerek kullanabilen bireylere ihtiya¢ duymasidir
(Duyar, 2005). Bloom Taksonomisi 6gretmenlerin, 6grencilerin diisiinme becerilerini 6lgmede
kullanilabilecek sorular gelistirmesine olanak saglamaktadir (Turgut, 1992). Lewis ve Smith
(1993); Newman (1990) tarafindan yapilan ¢alismalarda, alt ve lst diizey diistinmenin
birbirinden ayirt edilebilecegi agiklanmistir. Newman (1990), alt diizey diistiinmeyi daha énce
Ogrenilen ve akilda tutulan bilgileri ve formulleri tekrarlama, Ust diizey diisiinmeyi ise,
ogrencileri yorum yapmaya, analiz etmeye ve bilgiyi harekete gecirmeye zorlama olarak
tanimlamistir. Ust diizey diisiinme becerileri, bilgiyi hatirlama, bilginin ya da ezberlenmis
algoritmalarin bilindik durumlara uygulanmasi ve sirasiyla alistirma ¢6zme gibi alt dlzey
diistinme becerilerinden ayrilmalidir (Zoller, Lubezky, Nakhleh, Tessier, & Dori, 1995).
Zoller (1993, 1995, 1997, 2000) tarafindan yapilan alt ve {ist diizey diisiinme becerilerinin
tammmlanmasina iliskin c¢alismalarda Bloom Taksonomisi esas almmistir. Bloom ve
arkadaglar tarafindan gelistirilen bu taksonomide alt diizey diisiinme becerileri bilgi, kavrama
ve uygulama basamaklari ile {ist diizey diistinme becerileri ise analiz, sentez ve degerlendirme

basamaklari ile ifade edilmistir (Wilen, 1991).

Egitimin bir diger hedefi ise, bilgiyi nasil ve nerede kullanacagini bilen, kendi 6grenme
yontemlerini taniyip etkili bir bicimde kullanan ve yeni bilgiler iiretmede onceki bilgilerinden
yararlanan (Abbott, 1999; aktaran, Nuhoglu & Yalgin, 2006), yeni 6grendigi bilgi {izerinde
diisiinen, sorgulayan, yasam boyu 6grenen, kendini siirekli gelistiren bireyler yetistirmektir.
Bunlan gerceklestirmede yapilandiric1 yaklasim 6nemli bir role sahiptir. Yapilandirici
yaklagimda temel hedef anlamli ve kalici1 6grenmedir (Taskin, 2008). Yapilandiric1 yaklagim
kesfetmeyi, sorgulamayi tesvik ederek {list diizey diisiinme becerilerini kapsamaktadir
(Brooks, 1990). Bu nedenle yapilandirici yaklasim etkinlikleri 6grencilerin — aktif

Ogrenmelerini ve st diizey diisiinme becerileri gelistirmelerini saglayacak sekilde
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yapilandirilmahidir  (Tagkin, 2008). Yapilandirici egitime iliskin yapilan caligmalar
incelendiginde; yapilandirict yaklagim sayesinde Ogrencilerin yorum yapma, dgrendiklerini
baska alanlara uygulama gibi yeteneklerinin gelistigi, 6grenmeye aktif olarak katildiklari,
O0grenme siirecinde daha fazla sorumluluk aldiklar1 ve kalic1 6grenmeler gerceklestirdikleri

ortaya konulmustur (Bodner, 1990; Hand & Treagust, 1991; Laverty & McGarwey, 1991).

Ogrenme halkas1 modeli de yapilandirici yaklasim iizerine kurulmus o6gretim
modellerinden biridir. Model, Piaget’in Zihinsel Gelisim Teorisine dayanarak gelistirilmistir
(Bybee, 1997). Etkinliklerle konuyu Ogrenciye kavratmaya galisan, Ggrencinin konuyu
kendisinin anlamasimi ve yorumlamasmi saglayan bir modeldir (Dikici, Tirker & Ozdemir,
2010). Bu model deneyimlere dayali 6grenmeyi tesvik ederek, Ogrencilerin Ust duzey
diisinme siirecine katilmalarin1 saglamaktadir (Boddy, Watson, & Aubusson, 2003).
Ogrencilerin kavramlar ve kavram sistemleri olusturmalarinda etkili bir model olup (Lawson,
2001) arastirma, kavramlari tanimlama ve kavramlar1 uygulama olmak iizere ii¢ asamadan
olusmaktadir (Nuhoglu & Yalg¢in, 2006). Daha sonra i¢ asamadan olusan bu model Bybee
(1997) tarafindan bes asamayi iceren bir 6grenme halkas1 olarak genisletilmistir. Genigletilmis
bu model, giris, kesfetme, agiklama, bilgiyi derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan

olusmaktadir (Bybee, Taylor, Gardner, Scotter, Powell, Westbrook, & Landes, 2006).

Calismanin Onemi

Ogretim faaliyetleri sirasinda segilen &gretim ydntemleri dgrencilerin dgrenmeleri
tizerinde oldukca ©Onemli bir etkiye sahip oldugundan, anlamli olmayan Ogrenmelerin
nedenlerinden birisinin de 6gretme yontemleri oldugu séylenebilmektedir (Nakipoglu, 2001).
Fakat kimya egitimi alan o6grencilerin kimya konularinda anlamli 6grenmeyi nasil
saglayacaklarina iliskin farkli G6gretim yontemlerinin denenmesi ve bunlarin 6grenci
basarisina etkisi ¢ok fazla aragtirllmamistir (Ginns & Watters, 1995; Nakipoglu, 1999;
Nakipoglu, 2001). Ayrica yapilan ¢alismalarin ¢ogunda (Dindar & Demir, 2006; Koray &
Yaman, 2002; Ozcan & Akcan, 2010) 6gretmenlerin sinavlarda kullandiklar1 sorularin Bloom
Taksonomisine gore analizi yapilirken, bu taksonominin Ogrencilerin c¢esitli kimya
konularinda anlama diizeylerinin, diisinme becerilerinin ve bu diizeylerin gelisiminin
incelenmesinde kullanimini igeren ¢aligmalara pek rastlanmamaktadir. Egitim standartlarinin
gelistirilmesinde Ogrencilerin list diizey diisiinme becerilerine sahip olmalart 6nemli ve
ogrencilerin bu becerileri kazanmalar1 6gretmenlerinin de ayni sekilde diistinme becerilerine

sahip olmalarina bagh oldugu i¢in (Khorsand, 2009), st diizey diisiinmeyi Ogretim
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programinin ve fen egitiminin bir pargasi haline getirecek caligmalara ¢ok fazla ihtiyag

duyulmaktadir (Barak & Shakhman, 2008).

Calismanin Amaci
Bu c¢alismanin amaci, Ogretmen adaylarinin  6grenme halkast modelinin
uygulanmasindan 6nce ve sonra yiikseltgenme indirgenme konusunda anlama diizeylerini
incelemek ve 6grenme halkasi modelinin 6gretmen adaylarmin yiikseltgenme indirgenme
konusunda anlama diizeylerine, alt ve st diizey diisiinme becerilerine etkisini belirlemektir.
Bu amagla asagidaki alt problemlere yanitlar aranmustir:
Ogretmen adaylarinin;
1. Ogrenme halkast modelinin uygulanmasindan &nce ve sonra yiikseltgenme
indirgenme konusunda anlama diizeyleri nasildir?
2. Yiikseltgenme Indirgenme Basar1 Testi (YIBT) ontest-sontest basari puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?
3. Alt diizey diisiinme becerilerini 6lgen sorularda ontest-sontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?
4. Ust diizey diisiinme becerilerini dlgen sorularda Ontest-sontest puanlari arasinda

anlamh bir farklilik var midir?

Yontem

Calismada tek grup Ontest-sontest arastirma deseni kullanilmistir.

Orneklem

Calismaya 20102011 egitim dgretim y1l1 giiz déneminde Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda okuyan 30 dgretmen aday: katilmistir. Ogretmen
adaylar1, Genel Kimya ve Analitik Kimya ders basari notlar1 géz 6niine alinarak yansiz atama

yoluyla belirlenmistir.
Veri Toplama Araglart

Yiikseltgenme Indirgenme Basart Testi (YIBT):

Test hazirlama asamasinda konuya iliskin bilgiler, hedef davraniglar belirlenmis ve
Ogretmen adaylarmin seviyesine uygun olarak “aktiflik, yukseltgenme indirgenme,
elementlerin aktiflik siras1, yiikseltgenme indirgenme tepkimelerinin denklestirilmesi,

yiikseltgenen indirgenen tiirler, korozyon ve katodik koruma” alt konularini igeren 12 agik
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uclu sorudan olusan bir test arastirmacilar tarafindan gelistirilmigtir. Test, kapsam
gecerliliginin saglanmasi i¢in uzman 6gretim elemanlar1 tarafindan incelenmistir. Testte yer
alan sorular 6gretmen adaylarinin alt ve iist diizey diisiinme becerilerini degerlendirmeye
yonelik olarak Bloom Taksonomisine gore hazirlanmistir. Testte 6 alt diizey, 6 iist diizey

diislinme becerilerini 6lgen sorular yer almaktadir.

Alt diizey diigiinme becerisine ait érnek soru
3. soru: Kavrama duzeyi
I. Zn metali; HgCl,, SnCl,, HCI ¢ozeltilerinde ¢dzlnlyor.
[1. Sn elementi; HCI’te ¢ozlnuyor.
I11. Hg elementi; HCI te ¢ozinmyor.
Yukarida verilen agiklamalara goére Zn, Sn, Hg, H, elementleri elektron verme

isteklerine gore biiyiikten kiigiige nasil siralanir? (Varol & Gurocak, 2002).

Ust diizey diisiinme becerisine ait érnek soru
10. soru: Sentez dizeyi
Gemiler, depolama tanklar1 gibi suyla ya da nemli toprakla dogrudan temas eden demir

ve ¢elik cisimleri korumak i¢in kullanilabilecek koruma yontemleri 6neriniz.

Calismanin Uygulama Basamaklart

Calisma 2010-2011 egitim Ogretim yili gliz doneminde, Kimya Egitimi Anabilim
Dalinda okuyan 30 6gretmen adayi ile Anorganik Kimya dersinde 5 haftalik bir sirecte
gergeklestirilmistir. Calismada 6gretmen adaylarinin anlamakta zorlandiklari kompleks bir
konu olan yukseltgenme indirgenme konusu (Valanides, Nicolaidou, & Eilks, 2003)
secilmistir.

1. Calismanin ilk haftasinda 6gretmen adaylarina ¢calismanin amaglart agiklanmaistir.

2. YIBT ontest olarak uygulanmustir.

3. Calismanin ikinci haftasinda yukseltgenme indirgenme konusunun dgrenme halkasi

modeli ile anlatimmna baslanmistir. Ogrenme halkasti modeli 5 asamada

gergeklestirilmistir;

Ilgi Uyandirmak
Bu asamada ilk olarak &gretmen adaylarmin konuya ilgilerini ¢ekebilmek i¢in onlara
cesitli sorular yoneltilmistir.

Bu sorulardan bazilari:
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1. Demirden yapilan esyalar ¢ogu zaman boyanir, plastik veya baska metallerle

kaplanir. Bunun nedeni nedir?,

2. Bakir ya da aliiminyumdan yapilmis yemek kaplarimin tuz ruhu (derisik hidroklorik

asit) ile temizlenip temizlenemeyeceginin nedenleri nelerdir?,

3. Acikta birakilan demir esyalar paslanir, giimiis esyalar kararir. Bunun nedeni nedir?

(Varol & Gurocak, 2002)

Ogretmen adaylarmin bu sorulara verdikleri yanitlar dinlenmistir. Yoneltilen bu sorular
ile onlarin hangi bilgilere gereksinimleri oldugunu anlamalar1 saglanmaya ¢alisilmistir.
Ayrica konu ile ilgili resimler sunulmus ve 6gretmen adaylar diisiinmeye yonlendirilmistir.
Daha sonra o6gretmen adaylarindan ulasabildikleri kaynaklardan bu sorularin yanitlarinm

bulmaya caligmalar1 istenmistir.

Kesfetmek

Bu asamada Ogretmen adaylarina aktiflik, yiikseltgenme indirgenme reaksiyonlari
konular ile ilgili videolar izlettirilmistir. Bu videolardan bazilar1 kaynakcada belirtilen web
adreslerinde mevcuttur (URL-1; URL-2; URL-3).

Ogretmen adaylarindan videolarda gdsterilen olaylarin denklemlerini yazmalar
istenmistir. Daha sonra konu ile ilgili gosteri deneyi yapilmis ve onlarin gerceklesen olaylari
gbzlemlemeleri istenmistir.

Yapilan gosteri deneyi:

1. CuSO4, NaNO3 ve AgNO3 cozeltilerinin her birini ayr1 bir behere koyunuz.

2. CuSO4 ¢ozeltisinin bulundugu behere Zn metalini daldirmiz ve degisiklikleri

g6zlemleyip not ediniz.

3. NaNO3 c¢ozeltisinin  bulundugu behere Mg serit daldirmiz ve degisiklikleri

g6zlemleyip not ediniz.

4. AgNOj3 cozeltisinin  bulundugu behere Cu serit daldinmiz ve degisiklikleri

g6zlemleyip not ediniz.

Degisikligin oldugu ve olmadigi durumlarda bunlarin nedenleri sorulmus ve kendi
aralarinda tartigmalar1 istenmistir. Degisikligin oldugu durumlardaki olaylara iligskin
tepkimeleri yazmalari sdylenmistir. Yazilan tepkimelerin hangi tiirden oldugu ve bu
tepkimelerin neye dayali olarak gergeklestigi sorulmustur. Yapilan bu etkinliklerle 6gretmen
adaylar1 kesfetmeleri gereken konuya ydnlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin tartismalari
kaydedilmis ve bu kayitlardan onlarin bilgilerinin hangi asamada oldugu belirlenmeye
calisiimustir.
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Aciklamak

Bu agamada Ogretmen adaylar kesif asamasinda edindikleri deneyimlerden yararlanarak
kendileri icin gerekli olan bilgileri ortaya koymaya baslamiglardir. Konu ile ilgili
diisiincelerini  arkadasglarina aciklamiglar ve kendilerine sunulan c¢alisma yapraklarini
cevaplamiglardir. Aragtirmacilar 6grencilerin fikirlerini dinledikten sonra konu ile ilgili bilgi
verme slrecine ge¢mislerdir. Bilgi verme slrecinde; yikseltgenme indirgenme, yukseltgen,
indirgen madde, aktiflik kavramlar1 agiklanmis ve yiikseltgenme indirgenme tepkimelerinin
elektron aligverigsine dayali olarak gerceklestigi, elementlerin aktiflikleri (bilesik olusturma
istekleri yani elektron alma ya da verme yatkinliklari) bilindiginde tepkimelerin kendiliginden
gerceklesip gerceklesmeyeceginin belirlenebilecegi ifade edilmistir. Ogretmen adaylarina
verilen bilgileri pekistirmeleri i¢in ¢esitli sorular yoneltilmistir. Cesitli tepkimeler
gosterilerek, bu tepkimeler Uzerinden yukseltgen, indirgen maddeleri tanimalari, aktiflik
sirasina gore hangi tepkimelerin kendiliginden gerceklesecegini belirlemeleri istenmistir.
Ogretmen adaylarma sunulan tepkimelerden bazilari:

Cu, Fe, Al, H, elementlerinin elektron verme istekleri biiyiikten kiigtige Al, Fe, Hy, Cu
seklindedir. Buna gore asagidaki tepkimelerden hangileri kendiliginden gergeklesir?

Al +3H" — A" +3/2 H,

Cu+2H" — Cu® + H»

Al +Fe** — AI*" + Fe

3Cu + 2Fe** — 3Cu?* + 2Fe  (Varol & Giirocak, 2002)

Bu asamanin sonunda ogretmen adaylarindan konunun giinliik yasamla iligkisini

arastirmalart istenmistir.

Bilgiyi Genigletmek

Bu asamada 6gretmen adaylar artik bilgilerini genisletmeye baglamistir. Pas, korozyon,
termit reaksiyonu ile ilgili resimlerin ve videolarm sunumuyla 6grendikleri kavramlarin
gercek yasamla iligkisini kurmaya yonlendirilmislerdir.

Sunulan videolardan bazilar1 kaynakcada belirtilen web adreslerinde mevcuttur (URL-
4; URL-5; URL-6; URL-7).

Ogretmen adaylarindan bu olaylarin nasil gerceklestigini agiklamalar1 ve ornekler

vermeleri istenmistir. Bu asamanin sonunda konunun giinliik yasamla iligkisi 6zetlenmistir.

Degerlendirmek

Calismanin son haftasinda YIBT sontest olarak uygulanmustir.
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Verilerin Analizi

YIBT ontest ve sontest sonuglari, Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek (1992)
tarafindan kullanilan degerlendirme teknigi ile analiz edilmistir. Degerlendirmede kullanilan
semboller, igerikler ve puanlama su sekildedir;

A: Anlagilmamis (Bos yanit, yanit dogru-aciklama yok, yanit dogru-agiklama anlasilir
diizeyde degil) : 0 puan; Y: Yanlhs kavram (Bilimsel olarak kabul edilmeyecek yanit veya
aciklama): 1 puan; K/Y: Kismen anlama ile birlikte yanlis kavram (Yanit dogru iken
aciklamanin yanlis kavram igermesi veya yanit yanlis iken agiklamanin dogru olmasi): 2
puan; K: Kismen anlama (Yanit dogru, aciklama tam degil): 3 puan; T: Tam anlama (Yanit
dogru, agiklama tam): 4 puan

Ogretmen adaylarmim YIBT den elde edebilecegi en diisiik puan 0, en yiiksek puan ise
48°dir. Verilerin analizinde 1. alt problem icin betimsel istatistik (ylzde), 2. 3. 4. alt

problemler icin ise bagimli 6rneklem t-testleri yapilmistir.

Bulgular

Calismadan elde edilen bulgular ¢alismanin alt problemleri dogrultusunda incelenmistir.
Calismanin 1. alt problemi ile iliskili olarak; 6gretmen adaylarinin 6grenme halkasi modelinin
uygulanmasindan 6nce ve sonra yiikseltgenme indirgenme konusunda anlama diizeyleri Tablo
1’de (YIBT Ontest ve Sontest Sonuglar1) verilmektedir.

Tablo 1 Ogretmen Adaylarinin Yiikseltgenme Indirgenme Konusunda Anlama Diizeyleri

A(%) Y (%) K/Y (%) K(%0) T(%)
) Soru
Soru dizeyi = 7] = 1] = ] = 1] = 1]
no 2 = g 2 2 = b = L =
5§ § &6 § & 5 & 5 & 5
Bilai 1 33 0 26,7 10 0 0 63,3 66,7 6,7 234
ilgi
g 2 6,7 6,7 20 33 0 26,7 20 10 53,3 533
3 56,7 133 0 0 0 0 0 0 43,3 86,7
Kavrama
4 56,7 334 0 0 0 0 0 0 43,3 66,6
5 333 6,7 0 0 0 30 20 0 46,7 63,3
Uygulama
6 90 70 0 0 0 0 33 0 6,7 30
7 76,7 233 0 0 0 0 23,4 70 0 6,7
Analiz
8 93,3 20 0 0 0 0 6,7 66,7 0 13,3
9 70 23,3 0 0 0 0 30 73,4 0 33
Sentez
10 80 333 16,7 0 0 6,7 33 50 0 10
11 100 86,7 0 0 0 33 0 6,7 0 33
Degerlendirme
12 100 40 0 0 0 0 0 16,7 0 43,3
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Tablo 1 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin O6grenme halkast modelinin
uygulanmasindan 6nce YIBT’de yer alan sorulara verdikleri cevaplarin yiizdeleri “tam
anlama” dizeyi icin %0-%53,3, “kismen anlama” diizeyi igin %0-%63,3, “kismen
anlama/yanlis kavram” diizeyi icin %0, “yanlis kavram” diizeyi i¢in %0-%26,7,
“anlasiimamis” diizeyi i¢in %3,3-%100 arasinda bulunmustur. Ogretmen adaylarinin $grenme
halkas1 modelinin uygulanmasindan sonra YIBT’de yer alan sorulara verdikleri cevaplarin
yuzdeleri “tam anlama” duzeyi igin %3,3-%86,7, “kismen anlama” diizeyi i¢in %0-%73,4,
“kismen anlama/yanlis kavram” diizeyi i¢in %0-%30, “yanlis kavram” diizeyi i¢in %0-%10,
“anlagilmamis” diizeyi i¢in %0-%86,7 arasinda bulunmustur.

Calismanin ikinci alt problemi ile iliskili olarak; YIBT &ntest ve sontest sonuglar igin

bagimli 6rneklem t-testi yapilmistir. Sonuglar Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2 YIBT o6ntest ve sontest basar1 puanlarina iliskin t-testi sonuglari

N X S t p

Ontest 30 13,73 5,53
-10,54 0,000
Sontest 30 28,40 6,45

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin Ontest basari puanlari ortalamasi X :
13,73, sontest basari puanlar1 ortalamasi ise X :28,40 olarak hesaplanmistir. Bu bulgu,
o0grenme halkasi modelinin 6gretmen adaylarinin yiikseltgenme indirgenme konusunda
anlama diizeylerinde anlamli bir artisa neden oldugunu géstermistir (t(29=-10,54, p<.05).

Calismanin iigiincii alt problemi ile iliskili olarak; YIBT de yer alan alt diizey diisiinme
becerilerini Glgen sorularin Ontest ve sontest sonuglari i¢in bagimli orneklem t-testi

yapilmistir. Sonuglar Tablo 3’°te verilmektedir.

Tablo 3 YIBT de yer alan alt diizey diisiinme becerisi 6ntest ve sontest puanlarina iliskin t-testi
sonuglari

N X S t p

On test 30 11,66 5,20
-5,63 0,000
Son test 30 16,50 3,84
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Tablo 3 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin alt diizey diisiinme becerisi Ontest
ortalama puanlar1 X : 11,66, sontest ortalama puanlari ise X :16,50 olarak hesaplanmigtir. Bu
bulgu, 6grenme halkasi modelinin 6gretmen adaylarimin alt diizey diisiinme becerilerinde
anlaml1 bir artisa neden oldugunu gostermistir (t(29)=-5,63, p<.05).

Calismanin dérdiincii alt problemi ile iligkili olarak; YIBT’de yer alan iist diizey
diistinme becerilerini 6lgen sorularin 6ntest ve sontest sonuglari i¢in bagimli érneklem t-testi

yapilmistir. Sonuglar Tablo 4°te verilmektedir.

Tablo 4 YIBT’de yer alan iist diizey diisiinme becerisi ontest ve sontest puanlarina iligkin t-testi
sonugclari

N X S t p

Ontest 30 2,43 3,14
-10,49 0,000
Son test 30 11,90 4,10

Tablo 4 incelendiginde, Ogretmen adaylarmin st diizey diisiinme becerisi Ontest
ortalama puanlar1 X : 2,43, sontest ortalama puanlari ise X :11,90 olarak hesaplanmistir. Bu
bulgu, 6grenme halkast modelinin 6gretmen adaylarinin {ist diizey diisiinme becerilerinde

anlaml1 bir artisa neden oldugunu gostermistir (t(29)=-10,49, p<.05).

Sonug ve Tartisma

Calismanin birinci alt problemi ile iliskili olarak; YIBT’ nin 6ntest sonuglari analiz
edildiginde; Ogretmen adaylarinin anlama diizeylerinin genel olarak disiik oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar 6gretmen adaylarimin konu ile ilgili anlamadiklari
yerler bulundugunu godstermektedir. Ogretmen adaylarmin ozellikle iist diizey diisiinme
becerisi gerektiren analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda yer alan sorulardaki
anlama diizeylerinin diisiik, alt diizey diistinme becerisi gerektiren bilgi, kavrama ve
uygulama basamaklarinda yer alan sorulardaki anlama diizeylerinin ise orta diizeyde oldugu
belirlenmistir. Bu sonuclar; 6gretmen adaylarmin alt diizey diisiinme becerilerine sahip
olduklarini, st diizey diisiinme becerilerinin ise ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir.
Calismanin ikinci alt problemi ile iliskili olarak yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucu
incelendiginde, 6grenme halkas1 modelinin uygulanmasindan sonra Ogretmen adaylarinin

yiikseltgenme indirgenme konusunda anlama diizeylerinde anlamli bir artis oldugu
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belirlenmistir. Elde edilen bu sonu¢ YIBT’nin son test sonuglari ile desteklenmektedir.
Sontest sonuglar1 incelendiginde, Ogretmen adaylarinin bilgi, kavrama ve uygulama
basamaklarinda yer alan sorulara genellikle “tam anlama” diizeyinde, analiz, sentez ve
degerlendirme basamaklarinda yer alan sorulara ise “kismen anlama” diizeyinde yanitlar
verdikleri goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar, 6gretmen adaylarinin hem bilgi, kavrama ve
uygulama hem de analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarinda anlama diizeylerinde artis
oldugunu gostermektedir. Calismanin iiglincii ve dordiincii alt problemleri ile iligkili olarak
yapilan bagimli orneklem t-testleri sonuglari incelendiginde ise, 6grenme halkast modelinin
Ogretmen adaylarinin hem alt diizey hem de iist diizey diisiinme becerilerinde anlamli bir
artisa neden oldugu belirlenmistir.

Literatiirde 6grenme halkasi1 modelinin basariya (Atilboz, 2007; Akar, 2005; Ekici,
2007; Ozsevgeg, 2007; Saka, 2006) ve diisiinme becerilerine etkisini (Bakirc1 & Erdemir,
2010; Boddy, Watson, & Aubusson, 2003; Lawson, 2002) inceleyen ve c¢alismamizin
sonuclarint destekleyen arastirmalar bulunmaktadir. Calismamizin sonuglari &gretmen
adaylarinin 6grenme halkas1 modelinin uygulanmasindan 6nce, Ontestte ozellikle alt diizey
diistinme becerilerini 6lgen sorulart dogru yanitlayabildiklerini, {ist diizey diisiinme
becerilerini dlgen sorulari ise tam olarak yanitlayamadiklarini ortaya ¢ikarmistir. Elde edilen
bu sonug, 6gretmen adaylarinin egitim sisteminde daha cok alt diizey diisiinme becerisi
gerektiren sorulara aliskin olmalarina ve genellikle d6gretmenlerin de 6gretim siirecinde bu
diizeye ait sorular sormalarina baglanabilir. Demircioglu, Ayas, Demircioglu ve Cavrar,
(2002) tarafindan yapilan calismada Ogretmenlerin Bloom Taksonomisinden haberdar
olmadiklari, daha ziyade kendi taksonomilerini olusturduklar tespit edilmistir. Wilen (1991)
caligmasinda 6gretmenlerin cevaplari, bilginin aynen tekrarmi gerektiren sorular sorma
konusunda oldukga 1srarci olduklarini belirtmistir. Corey (1940) ve Floyd (1960) tarafindan
yapilan c¢alismalarda 6gretmenlerin 6grencilere yonelttigi sorularin biiylik bir ¢ogunlugunun

ezbere dayali oldugu, 6grencileri iist diizey diisiinmeye sevk etmedigi sonucuna ulagilmistir.

Yapilan bu c¢aligmanin da iist diizey diisiinmeyi 6gretim programinin ve fen egitiminin
bir parc¢asi haline getirecek ve Bloom Taksonomisinin diisiinme becerilerinin ve bu diizeylerin
gelisiminin incelenmesinde kullanimini igeren ¢aligmalara olan ihtiyaci karsilayabilecek

nitelikte olmas1 bakimindan literatiire katki saglayacagi diistintilmektedir.

Oneriler
Ogretmen adaylarmin egitim siirecleri boyunca iist diizey diisiinme becerileri

kazanmalar1 6nemli oldugu i¢in egitimcilerin 6lgme degerlendirme siirecinde sorduklari
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sorularin biligsel alan seviyelerine dikkat etmeleri gerekmektedir. Bu baglamda Bloom
Taksonomisi 6gretmenlere yol gdsterici olabilir.

Calismamizda Ogretmen adaylarinin uygulama oncesinde ylikseltgenme indirgenme
konusu ile ilgili diisik anlama diizeyine sahip olduklar1 belirlenmistir. Yikseltgenme
indirgenme konusunun giinliilk yasamda olduk¢a cok uygulama alani olmasma ragmen,
konunun olduk¢a soyut olmasinin, 6gretmen adaylarinin bu konuyu 6grenirken ezbercilige
yonelmelerinin ve giinliilk yasamla gerekli baglantilar1 kuramamalarinin onlar1 yetersiz
anlamaya yonelttigi ve diisiik anlama seviyelerine sahip olmalarina neden oldugu sdylenebilir.
Bu nedenle 6zellikle gelecegin 6gretmenleri olacak Ogretmen adaylarimin sahip olduklar
yetersiz anlamalarin giderilmesi, konunun giinliik yasamla baglantisinin kurularak iist dizey
diisiinme becerileri gelistirebilmeleri saglanmalidir. Ogrenme halkas1 modeli de bu gelisim

stirecinde uygulanabilecek 6gretme yontemlerinden biri olarak dnerilebilir.
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