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Abstract —Research studies suggest that children have a tendency to make observations of and think about
nature, and this inclination should be supported by effective science learning experiences during the early years.
Early childhood teachers play a vital role in providing rich and effective science learning experiences for
children. However, early childhood teachers usually have limited experiences in learning and teaching science.
Due to their limited experiences, this group of teachers typically lacks confidence in designing and implementing
quality science learning experiences for young children as well as developing their own science and pedagogical
content knowledge. These limitations underscore the importance of raising teachers’ awareness about the critical
role of science education during the early years. This paper offers a model for an undergraduate science methods
course for pre-service early childhood teachers. Suggestions are made on how to improve pre-service early
childhood teachers’ science and pedagogical content knowledge, and strategies to support the development of

their affective and cognitive domains are provided.

Key words: pre-service early childhood teachers, science methods course, science education, teacher education,

early childhood education.

Summary
Although children are capable of performing various cognitive skills that are the basis
for scientific thinking and learning, their emerging skills usually are not supported by
instructional practices in the typical early childhood classroom. Young children usually have

fewer opportunities to learn science than any other content area in their early years of
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education due to the limited science and pedagogical content knowledge of early childhood

teachers and teachers’ low self-confidence for teaching young children science.

Early childhood teachers play a vital role in providing rich and effective science
learning experiences for children. Science methods courses, which typically are completed in
the third year of undergraduate education, provide a major opportunity for pre-service early
childhood teachers to develop their science content knowledge and knowledge of effective
instructional practices for helping young children learn foundational science content and

develop their science process skills.

Based on the relevant literature, this paper proposes a model for an undergraduate
science methods course for pre-service early childhood teachers, which is likely to help pre-
service early childhood teachers develop essential knowledge and skills necessary to plan and
implement effective science instruction. The model consists of four main components: science

content knowledge, pedagogical content knowledge, affective domain, and cognitive domain.

In order for early childhood teachers to help children develop scientific understanding of
natural phenomena, it is critical that teachers understand the phenomena themselves.
Therefore, early childhood teachers’ science content knowledge should be addressed in
science methods courses. Instructors of early childhood science methods courses should
collaborate with science educators as well as scientists in physics, chemistry, and biology
departments to design and support the science content of the methods courses. Undergraduate
level elective basic science courses for non-majors can be offered and pre-service early
childhood teachers can be encouraged or required to complete such courses before enrolling

in the science methods course, thus improving their science content knowledge.

Science methods courses for pre-service early childhood teachers should emphasize the
integration of science with mathematics and literacy to promote early childhood teachers’
science teaching skills and their confidence in teaching science. Science method courses
should emphasize using inquiry-based instructional strategies, which also foster positive
attitudes toward learning and teaching science. The use of instructional strategies such as
learning cycles should be taught and modeled in method courses along with the strategies,
such as play, drama and technology integration, to promote conceptual change with young
learners. Strategies to support children’s motivation for and attitude toward learning science
and understanding of the nature of science should also be included in method courses. The use
of various science materials to promote the development of children’s process skills should be

demonstrated. Pre-service teachers’ skills in evaluating and modifying commercially available
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science activities should be enhanced. Also, practical ways of assessing children’s learning of

science concepts should be modeled in science methods courses.

Pre-service early childhood teachers’ use of elaboration and organization strategies
should be promoted, explicitly taught, and modeled in science methods courses to promote
scientific conceptual understanding. Pre-service teachers’ motivational beliefs influence the
amount of cognitive effort they put in understanding the course content. Therefore,
instructional strategies designed to facilitate conceptual change in science methods courses
should also incorporate strategies to promote pre-service teachers’ motivational beliefs.
Likewise, pre-service teachers’ metacognitive strategy use and metaconceptual awareness
should be promoted to help them engage in conceptual change and reflect on their

understanding of teaching science to young children.

The proposed science methods course will guide early childhood educators’ practices in
designing and teaching the science methods course for pre-service early childhood teachers.
Science methods courses that are designed based on this model are likely to enhance pre-
service early childhood teachers’ attitude toward learning and teaching science and improve
their science content and pedagogical content knowledge, which in turn will boost their

confidence for teaching science to young children.
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Ozet — Aragtirmalar gocuklarin doga hakkinda gézlem yapma ve diisiinmeye yonelik bir egilimi oldugu ve bu
yatkinligin okuldncesi donemde etkili bilim 6grenme firsatlar1 sunularak gelistirilmesi gerektigini 6nermektedir.
Cocuklara zengin ve etkili bilim &grenme deneyimleri saglamada okuloncesi Ogretmenlerine 6nemli rol
diismektedir. Bununla birlikte, okuldoncesi &gretmen adaylarinin bilim O6grenimi ve Ogretimine yonelik
deneyimleri olduk¢a sinirlidir. Pek cok o6gretmen aday:r igin bu deneyim erken g¢ocukluk déneminde bilim
egitiminin énemi hakkinda farkindalik yaratmak acisindan 6nemli olmakla beraber kendilerini ¢ocuklara bilim
6grenme firsatlar1 olusturmada yeterli hissettirme ve bilimsel ve pedagojik alan bilgisi ile donatma agisindan
yetersiz kalmaktadir. Bu makalede okul 6ncesi 6gretmenligi lisans programlarinin iigiincii yilinda verilen fen
egitimi dersine yonelik bir model Onerisinde bulunulmaktadir. Makalede alan yazin temelinde 6gretmen
adaylarinin bilimsel ve pedagojik alan bilgilerinin gelistirilmesine yonelik oneriler sunulmus ve fen egitimi dersi

stiresince adaylarin duyussal ve biligsel alanlardaki gelismelerini desteklemeye yonelik stratejiler onerilmistir.

Anahtar kelimeler: okuloncesi 6gretmen adaylari, fen egitimi dersi, bilim egitimi, 6gretmen egitimi, erken

¢ocukluk egitimi.

Giris

Giderek artan sayida aragtirmalar ¢ocuklarin ¢ok erken yaslardan itibaren temel
bilimsel kavramlara iligkin anlayiglar gelistirebildigine ve temel bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabildigini yonelik kanitlar sunmaktadir (Biiyiiktaskapu, Celikéz ve Akman, 2012;
Carey ve Spelke, 1994; Kuhn ve Pearsall, 2000; Kiigiikzer ve Bostan, 2010; Opfer ve
Siegler, 2004; Sacgkes, Trundle ve Flevares, 2010; Zimmerman, 2000). Bir¢ok arastirmaci
cocuklarin doga hakkinda gozlem yapma ve diisiinmeye yonelik bir egilimi oldugu ve bu

yatkinligin okul oncesi donemde etkili bilim 6grenme firsatlar1 sunularak gelistirilmesi
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gerektigini onermektedir (French, 2004; Ginsburg ve Golbeck, 2004; Kallery, 2004; Patrick,
Mantzicopoulos ve Samarapungavan, 2009; Watters, Diezmann, Grieshaber ve Davis, 2000).
Bununla birlikte, aragtirmalar okul dncesi 6gretmenlerinin ¢agdas fen egitimi alan yazin ile
tutarlt bilim etkinlikleri planlama ve yliriitmede sikintilar yasadiklarimi ve smiflarinda
cocuklarin bilim 6grenmeye yonelik kapasite ve egilimlerini desteklemeye yonelik kisitlt
firsatlar sunduklarini gostermektedir (Ayvaci, Devecioglu ve Yigit, 2002; Early et al., 2010;
Giiler ve Bikmaz, 2002; Sackes, Baskida/a; Sagkes, Trundle, Bell ve OConnell, 2011; Tu,
2006; Varol, Baskida).

Erken cocukluk doneminde bilim egitimi ¢ocuklarin doga olaylarma iligkin sorular
sormasinda ve yanitlar aramasinda rehberlik eden bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasini,
temel bilimsel kavramlara iliskin anlayislar olusturmasini, bilime yonelik olumlu
motivasyonel inanglar ve tutumlar gelistirmesini amaglamaktadir (Aktag Arnas, 2002; Gonen
ve Dalkilig, 2000; Trundle ve Sackes, 2012). Erken c¢ocukluk donemi bilim egitiminin bu
hedeflerine ¢ocuklara etkili bilim 6grenme deneyimleri saglanarak ulasilabilir. Cocuklara
zengin ve etkili bilim 6grenme deneyimleri saglamada okul 6ncesi 6gretmenlerine énemli rol
diismektedir. Okul Oncesi Ogretmeni adaylarmin bilim 6grenimi ve Ogretimine yonelik
deneyimleri 6grenimlerinin besinci yartyilinda aldiklari dort kredilik “Fen Egitimi” dersi ile
sinirhdir. Pek ¢ok Ogretmen adayr i¢in bu deneyim erken g¢ocukluk doneminde bilim
egitiminin 6nemi hakkinda farkindalik yaratmak agisindan 6nemli olmakla beraber kendilerini
cocuklara bilim 6grenme firsatlar1 olusturmada yeterli hissettirme ve bilimsel ve pedagojik
alan bilgisi ile donatma agisindan yetersiz kalmaktadir (Ayvaci vd., 2002; Ozbey ve
Alisinanoglu, 2008).

Bu calismanin amaci okul dncesi 6gretmenligi lisans programlariin ii¢lincii yilinda
verilen fen egitimi dersinin gelistirilmesine yonelik, bu dersi veren 6gretim elemanlarina ders
icerigi ve siirecini tasarlamada rehberlik edebilecek, bir model Onerisinde bulunmaktir.
Makalede alan yazin temelinde 6gretmen adaylarinin bilimsel ve pedagojik alan bilgilerinin
gelistirilmesine yonelik oneriler sunulmus ve fen egitimi dersi siiresince adaylarin duyussal ve

biligsel alanlardaki gelismelerini desteklemeye yonelik stratejiler onerilmistir.
Bilimsel Alan Bilgisi

Arastirmalar ¢ocuklar ve dgrenciler gibi okul dncesi 6gretmenlerinin de bazi bilimsel
kavramlara iliskin kavram yamilgilarina sahip olduklarini géstermektedir. Ornegin, okul

oncesi Ogretmenlerinin giines sistemi ve sistemdeki goksel objelerin hareketleri, ayin

evrelerinin nasil olustugu, aym gokyiiziinde gozlenebilecegi zamanlar, mevsimlerin olusumu,
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gelgitlerin olusumu, kayalarin 6zellikleri, bilimin dogas1 gibi pek c¢ok kavram hakkinda
kavram yanilgilarina sahip olduklari bulunmustur (Atwood ve Atwood, 1997; Trundle ve
Bell, 2010; Ucar, Trundle ve Krissek, 2011; Sacgkes ve Trundle, 2010; Sagkes, Trundle ve
Krissek, 2011).

Okul oncesi Ogretmenlerinin siniflarinda bilimsel kavramlari 6gretmeye daha az
zaman ayirmalarinin en énemli nedenlerinden birisi temel bilimsel kavramlara iligkin yeterli
alan bilgisine sahip olmamasidir (Appleton, 1992; Cho et al., 2003; Harlen, 1997; Tobin,
Briscoe, ve Holman, 1990). Kallery ve Psillos (2001) tarafindan Yunanli 103 okul oncesi
ogretmeni lizerinde yapilan bir arastirmada okul dncesi 6gretmenlerinin sadece yaklasik beste
birinin yeterli diizeyde alan bilgisine sahip olduklarma inandiklari bulunmustur. Benzer
caligmalarda da okul Oncesi 0gretmenlerinin yeterli alan bilgisine sahip olmadiklar1 ve bu
nedenle de c¢ocuklara bilimsel kavramlar1 6gretmede sikinti g¢ektikleri ve kendilerine
giivenmedikleri belirtilmistir (Pell ve Jarvis, 2003; Tilgner, 1990). Okul 06ncesi
ogretmenlerinin bilim 6gretimine iliskin yeterlilik inanglarinin diisiik olmasinda bilimsel alan

bilgilerinin kisitli olmasinin payinin biiyiik oldugu goriilmektedir.

Cocuklar okul oncesi egitim ortamlarina fiziksel diinyanin nasil isledigine iligkin
kendilerine ait fikirler veya teoriler ile gelmektedirler (Driver, Guesne, ve Tiberghien, 1985;
Vosniadou, 2002). Cocuklarin diinyanin sekli, gece ve giindiiziin olusumu, yagmurun nasil
meydana geldigi, canli ve cansizlarin 6zellikleri ve ayin evrelerinin olusumu gibi olgulara
yonelik naif ve bilimsel olmayan kavramsal anlayislar1 eger 6gretmenleri de bu olgulara
yonelik bilimsel anlayisa sahip degillerse okul dncesi egitim doneminde degismeksizin veya
daha da pekiserek kalabilmektedir (Sagkes, Trundle ve Krissek, 2011; Trundle ve Sagkes,
2012).

Her ne kadar okul dncesi donem ¢ocuklarinin aym evrelerinin nedeni, mevsimlerin
olusumu, kaya ve topragin nasil olustugu gibi karmasik bilimsel kavramlari anlamasi
beklenmese de okul Oncesi egitimi Ogretmenlerinin ve Ogretmen adaylarinin bu olgulara
iliskin kavramsal anlayisa sahip olmalar1 6nemlidir (Sagkes vd., 2011). Okul 6ncesi donemde
konu olabilecek ve ¢ocuklarin merak edebilecegi doga olaylarina iligskin kavram yanilgilarina
sahip Ogretmenler ilkdgretim ve Otesinde Ogretilen pek ¢ok karmasik bilimsel kavramin
anlagilabilmesi i¢in zemin olusturan temel bilimsel kavramlar1 ¢ocuklara sunmada sikinti
yasayabilirler (Sackes, Trundle, Bell ve O’Connel, 2011). Alan bilgisi acgisindan yeterli
donanima sahip olmayan ve kavram yanilgilarina sahip olan &gretmenler kendi kavram

yanilgilarin1  ¢ocuklara aktarabilirler, ¢ocuklarin var olan kavram yanilgilarii fark
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edemeyebilirler ve c¢ocuklarin kavram yanilgilarim1 pekistirebilirler. Okul 6ncesi
ogretmenlerinin bilimsel alan bilgilerini gelistirmek 6gretmenlerin bilim &gretimine iliskin
tutumlarini ve 6z-yeterlik inanglarini zenginlestirerek onlarin okul dncesi ¢cocuklarina yonelik
bilim 0gretim pratiklerini gelistirebilir (Jarvis ve Pell, 2004; Luera, Moyer, ve Everett, 2005;
Schoon ve Boone 1998; Smith ve Neale, 1989).

Bu nedenle, okul dncesi dgretmenlerine yonelik verilen fen egitimi dersi 6gretmen
adaylarinin fen alan bilgisini destekleyici 6geler de icermelidir. Fen egitimi dersinde, okul
oncesinde siklikla konu olan ve ¢ocuklarin ilgisini ¢eken bilimsel kavramlara iliskin 6gretmen
adaylarinin kavramsal anlayisini gelistiren ve 6gretmen adaylarinin olas1 kavram yanilgilarini
yeniden yapilandirmalarina yardim eden temel bilimsel kavramlarin 6gretimine yer
verilmelidir. Bu amagla, fen bilgisi 6gretmenligi programinda ¢alisan 6gretim {iyeleri ve fen-
edebiyat fakiiltesinde gorev yapan 0gretim tiiyeleri ile igbirligi icerisinde okul dncesi 6gretmen
adaylarina yonelik fen alan bilgisi icerigi gelistirilebilir ve bu icerik 6gretmen adaylarinda
kavramsal degisme yaratacak bir 6gretim ortaminda adaylarla paylasilabilir. Bu amagla okul
oncesi Ogretmenligi lisans programlarimin ilk iki yili icerisinde Fizik, Kimya, Biyoloji ve
Astronomi alanlarindaki temel kavramlarin 6gretildigi icerigi alan dis1 6gretmenlere yonelik
diizenlenmis se¢meli dersler acilabilir. Okul 6ncesi 6gretmenligi boliimiinde lisans diizeyinde
verilen fen egitimi dersinin 6nemli 6gelerinden birisi bilimsel alan bilgisi olmalidir.
Pedagojik Alan Bilgisi

Aragtirmalar okul Oncesi egitimi Ogretmenlerinin bilimsel kavram ve becerileri
ogretmede ve fen Ogretiminde kullanilabilecek materyalleri etkili bir sekilde kullanmada
kendini yeterli hissetmediklerini gostermektedir (Greenfield vd., 2009; Kallery ve Psillos,
2001: Nayfeld, Brenneman ve Gelman, 2011; Tu, 2006). Pek ¢ok 6gretmen c¢ocuklarin fen
kavramlarina iligkin sorularini yonetmede ve sorgulama temelli fen etkinlikleri gelistirmede
ve uygulamada giicliikk yasamaktadir (Kallery ve Psillos, 2001). Bu nedenle okul oncesi
ogretmenleri fen 0gretimine daha az zaman ayirmakta, kendilerini daha yetkin hissettikleri
biyoloji alanina iligskin kavramlara agirlik verip fizik ve kimya alanlarina iligkin kavramlari
nadiren ele almakta, piyasada mevcut etkinlikleri sorgulamaksizin kullanmakta ve

simiflarindaki g¢ocuklara yaparak yasayarak Ogrenecekleri fen etkinlikleri sunmaktan

kacinmaktadir (Akerson 2004; Appleton 1992; Sackes, Baskida/a).

Giderek artan sayida arastirmalar okul oncesi ¢ocuklarinin temel bilimsel kavram ve
becerileri 6grenebilecegini ortaya koymaktadir (Carey ve Spelke 1994; Kuhn ve Pearsall
2000; Metz 1997; Opfer ve Siegler 2004). Cocuklarin bilimsel kavram ve becerileri
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Ogrenebilecegine inanan okul oncesi 6gretmenleri bu konuda kuskusu olan meslektaglarina
oranla siniflarinda bilim O6gretimine daha siklikla yer vermektedir (Sagkes, Baskida/a).
Ogretmenlerin okul 6ncesi donemde fen 6gretiminden kaginmasimin bir nedeni de ¢ocuklarin
bilimsel kavram ve becerileri 6grenebileceklerini diistinmemeleri olabilir. Bu nedenle okul
oncesi donem c¢ocuklarinin alan yazinda rapor edilen bilimsel kavram ve becerileri 6grenmeye
iliskin kapasiteleri fen egitimi dersinde O0gretmen adaylar1 ile paylasilmali ve cocuklarin

yeteneklerine vurgu yapilmalidir.

Okul oncesi donemdeki etkili bilim egitimi kasitli olarak sunulan sorgulama temelli
ogretim etkinlikleri yoluyla ¢cocuklarin gelisimsel olarak uygun materyaller kullanarak gézlem
yapmalarini, tahminde bulunmalarini ve agiklamalar gelistirmelerini igerir (Sagkes vd., 2011).
Okul oOncesi Ogretmen adaylarinin ¢ocuklara bu tlir bilim 6grenme firsatlari sunma
konusundaki yeterlilikleri gelistirmelidir. Bu nedenle, okul oOncesi 6gretmen adaylaria
yonelik fen egitimi dersi gelisimsel olarak uygun materyallerin ¢ocuklarin bilimsel kavramlari
ogrenmesinde nasil etkili kullanilabilecegine iliskin bilgi ve becerileri kazandirmay1

hedeflemelidir.
Etkili Ogretim Yontemleri

Fen egitimi dersinde okul oncesinde bilimsel kavramlarin 6gretimine iligkin ¢agdas
kuram ve yontemlere iligkin bilgiler ve bunlarin ¢ocuklarla etkili kullanimina iliskin beceriler
kazandirilmalidir. Sorgulama temelli bilim 6gretimi ¢ocuklarda bilimsel kavramlara iliskin
anlayis1 gelistirmede en etkili yontem olarak Onerilmektedir. Gozlem yapma, g¢ikarimda
bulunma, sorular sorma, hipotezler gelistirme ve verilerin analizi temelinde sonuglara ulagma
gibi silire¢ becerilerini kullanma firsatlarina sahip olduklar1 sorgulama temelli 6gretim
cevrelerinde ¢ocuklarin  bilimsel kavramlara yonelik anlayis  gelistirebilecekleri

beklenmektedir (Anderson, 2007; Sackes vd., 2011).

Sorgulama temelli Ogretim yoOntemleri temel olarak dorde ayrilabilir: dogrulama
(6grenciler bir ilkeyi sonucun dnceden bilindigi etkinlikler yoluyla dogrular), yapilandirilmis
(6grenciler 6gretmen tarafindan sunulmus bir soruyu kendilerine verilmis izlegi takip ederek
yanitlarlar), yonlendirilmis (6grenciler Ogretmen tarafindan sunulmus bir soruyu kendi
sectikleri veya diizenledikleri izlekler yoluyla yanitlarlar) ve acik (68renciler konuya iliskin
kendi sorduklar1 sorular1 yine kendi segtikleri veya diizenledikleri izlekler yoluyla yanitlarlar)
(Bell, Smetana ve Binns, 2005; Herron, 1971). Hicbir rehberligin saglanmadig1 ya da ¢ok
siirli 6grenme desteginin ve rehberligin saglandigi acik sorgulama temelli Ogretim

yontemleri biligsel yiikii arttirmakta ve yeni kavram ve becerilerin &grenmesini
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engelleyebilmektedir (Kirschner, Sweller ve Clark, 2006; Mayer, 2004). Bu nedenle,
Ogretmenin uygun diizeyde 6grenme destegi ve rehberlik sagladigi yonlendirilmis sorgulama

temelli Ogretim yoOntemi okul Oncesi donem c¢ocuklart i¢in en uygunu yoOntem gibi

goriinmektedir (Hobson vd., 2010; Trundle ve Sackes, 2012).

Fen egitimi dersi, 6grenme dongiisii ve proje yaklasimi gibi ¢ocuklarin aktif bir
sekilde bilimsel olgular1 arastirdiklari, sorular sorduklari, veri toplayip analiz ettikleri ve
sonuglar1 paylasip tartistiklar1 6gretme stratejilerine iliskin bilgi ve becerileri okul 6ncesi
ogretmenlerine kazandirmay1 hedeflemelidir (Curtis, 2002; Inan, Trundle ve Kantor, 2010;
Katz ve Chard, 2000; Settlage, 2000; Tiirkmen, 2006). Oyun, drama ve miizik gibi okul
oncesi donem cocuklar1 ile kavram ve beceri 0gretiminde siklikla kullanilan ydntemlerin
bilimsel kavramlarin 6gretiminde ve 6grenme dongiisii ve proje yaklasimi gibi 6gretme
stratejileri ile birlikte nasil kullanilabilecegine iliskin bilgi ve becerilerin 6gretmen adaylari
tarafindan fen egitimi dersinde edinmesi saglanmalidir. Ayrica, bilgisayar programlar1 ve
bilgisayar simiilasyonlarinin ¢ocuklarla bilim 6gretiminde kullanimina yonelik stratejiler ve
ornek uygulamalar da 6gretmen adaylari ile paylagilmalhidir (Akkoyunlu, Akman ve Tugrul,

2002; Trundle ve Sagkes, 2008).
Gelisimsel Olarak Uygun Bilimsel Kavramlar ve Siire¢ Becerileri

Biligsel psikoloji ve fen egitimi alan yazini okul oncesi donem c¢ocuklar1 igin
gelisimsel olarak uygun bilimsel kavramlar ve siire¢ becerileri {izerine 6nemli sayida ¢aligma
icermektedir. Artan sayida iilke bu ¢aligmalar temelinde erken ¢ocukluk doneminde bilim
ogretimine yonelik standartlar gelistirmektedir. Ornegin Amerika Birlesik Devletleri’ndeki
okul oncesi doneme iligkin fen egitimi standartlari incelendiginde ii¢ temel alana iligkin
bilimsel kavramlara yonelik standartlarin gelistirildigi goriilmektedir: fiziki bilimler, yasam

bilimleri ve diinya ve uzay bilimleri (Sackes, Trundle ve Flevares, 2009).

Bunun yani sira standartlar okul 6ncesi ¢cocuklart i¢cin uygun bilimsel siire¢ becerilerini
de icermektedir. Okul oncesi egitimi 6gretmen adaylaria yonelik fen egitimi dersi ¢ocuklar
icin gelisimsel olarak uygun bilimsel kavram ve beceriler ile bunlarin okul oncesi egitimi
programindaki amag¢ ve kazanimlarla iligkisine yonelik anlayis1 kazandirmay1 hedeflemelidir.
Tablo 1’de okul 6ncesi ¢ocuklar: i¢in uygun olabilecek 6rnek bilimsel kavram ve siireg

becerileri sunulmaktadir.
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Tablo 1 Okul Oncesi Cocuklari i¢in Ornek Bilimsel Kavram ve Beceriler

Fiziki Bilimler

Yasam Bilimleri

Diinya ve Uzay
Bilimleri

Bilimsel Siirec
Becerileri

Obje ve nesnelerin
fiziksel 6zellikleri

Hareket ve degisim

Ses

Isik ve golge

Fiziki degisim

Bitki ve hayvanlardaki

degisim, yasam
dongiisii

Bitki ve hayvanlarin
betimlenmesi,
karsilagtirilmasi ve
siniflanmasi

Bitki ve hayvanlarin
habitat1

Kalitim

Canl1 ve cansiz

Dogay1 gozleme ve
betimleme

Toprak, kaya, su gibi
yaygin materyallerin
ozelliklerini anlama

Hava Olaylar1

Farkli mevsimlerin
ozelliklerini tanima

Gece ve giindiiz

Soru Sormak

Tahminde bulunmak

Gozlem yapmak

Veri toplamak, organize
etmek ve kaydetmek

Neden sonug iligkisi

dongiisiinli gozleme ve  kurmak
temsil etme

Bilim Etkinliklerinin ve Cocuklarin Degerlendirilmesi

Ogretmen adaylarina kazandirilmas: gereken énemli bir beceri de fen etkinliklerini
degerlendirme ve gelistirme becerisidir. Basili olarak ve internet tizerinde okul dncesi doneme
yonelik hazirlanmis pek cok fen etkinligi érnekleri bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina bu
etkinleri cagdas fen egitimi ilke ve yontemleri 1s18inda degerlendirebilme, olasi kavram
yanilgilarin1 ve pedagojik hatalar1 tespit etme, etkinlikleri Ogrencilerinin 6zelliklerine ve
kazandirilmas1 hedeflenen kavram ve becerilere gore revize edip gelistirme becerileri
kazandirilmalidir. Bu amagla 6gretmen adaylarina piyasada mevcut fen etkinlikleri arasindan
sececekleri bir etkinligi degerlendirmelerini ve revize etmelerini gerektiren bir 6dev fen
egitimi dersi i¢inde verilebilir. Fen egitimi dersinde bu tiir uygulamalara yer vermek hazir fen
etkinliklerinin birbiri ardinca aralarinda bir baglanti kurulmaksizin yapildig1 ve erken yaslarda
bilim 6gretiminde siklikla gozlenen durumun azaltilmasina katkida bulunabilir (Moscovici ve

Nelson, 1998).

Fen egitimi dersi 6gretmen adaylarma ¢ocuklarin bilim 6grenme siire¢ ve iiriinlerini
degerlendirme becerileri kazandirmayi da hedeflemelidir. Cocuklarin bilimsel kavramlara
iligkin anlayislarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanma yetkinliklerini degerlendirmeye
yonelik cesitli teknikler Ogretmen adaylarma tanitilip, bu teknikleri kullanmaya iliskin

deneyimler kazanmasi saglanabilir. Cocuklarin ¢izimlerinin (Bell 1993; Ehrlen, 2009), oyun
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hamurlar1 ve kiire gibi fiziki modellerin (Ivarsson, Schoultz ve Saljo, 2002; Vosniadou,
Skopeliti ve Ikospentaki, 2005) ve goriisme yonteminin (Ginsburg 1997; Piaget, 1972) nasil
etkili bir sekilde ¢ocuklarin bilimsel kavramlara iliskin anlayislarini degerlendirmede
kullanilabilecegi okul &ncesi 6gretmen adaylarma dgretilebilir. Ornegin, .cocuklarin diinyanin
sekli hakkindaki kavramsal anlayiglarini degerlendirmek amaciyla ¢ocuklardan oyun

hamurlarini kullanarak diinyanin seklini yapmalar1 istenebilir.
Bilim Egitiminin Matematik ve Cocuk Edebiyati Ile Biitiinlestirilmesi

Okul 6ncesi donemdeki bilim egitiminin ¢ocuklarin 6grendikleri bilimsel kavram ve
becerilerin diger alanlarla iligkisini gorebilecegi sekilde verilmesi Onerilmektedir (French,
2004; Patrick, Mantzicopoulos ve Samarapungavan, 2009). Matematik ve cocuk edebiyati
bilim egitiminin etkili bir sekilde biitiinlestirilebilecegi iki alandir. Bilim ve matematik
egitiminin biitiinlestirilmesi ¢ocuklara bilim ve matematik arasindaki iliskiyi gérmede ve her
iki alaninda ortak biligsel siiregleri kullandigini fark etmede yardimei olabilir (Berlin ve
White, 1994; Charlesworth, 2005; Czerniak, Weber, Sandmann ve Ahern, 1999; Ginsburg ve
Golbeck, 2004; Sackes, Baskida/b). Fen egitimi dersi bilim ve matematigin biitiinlestirilmesi
konusunda 6gretmen adaylarini tesvik etmeli ve okul oncesi donemde bilim ve matematik
Ogretiminin nasil etkili bir bi¢imde biitiinlestirilebilecegine iliskin bilgi ve becerileri
sunmalidir. Ogretmen adaylar1 bilim ve matematigin biitiinlestirilmesine ydnelik genelde
olumlu tutum iginde olsa da biitiinlestirme konusundaki fikirleri ¢ogunlukla yiizeyseldir
(Cady ve Rearden, 2007; Douville vd., 2003; Koirala ve Bowman, 2003). Fen egitimi
dersinde Ogretmen adaylariyla bilim ve matematigi biitiinlestirmeye iliskin modeller ve
ornekler paylagilmali ve {ist-biligsel yansitict diisiince kullaniminin desteklenmesi yoluyla
adaylarin biitliinlestirmenin hedefleri ve yollar1 konusunda derin kavramsal anlayisa ulagsmasi
tesvik edilmelidir (Sackes, Flevares, Gonya ve Trundle, 2012).

Cocuk edebiyat1 bilim egitiminin etkili bir sekilde biitiinlestirilebilecegi diger bir
alandir. Okul Oncesi egitimi Ogretmenleri kurgusal ¢ocuk kitaplarin1 6gretim amagh
kullanmada yetkin ve deneyimlidirler (Sackes vd., 2009a). Cocuk kitaplar1 ¢cocuklarin bilim
o0grenmeye yonelik ilgilerini ve tutumlarin1 desteklemede kullanilabilir (Morrow vd., 1997).
Kurgusal ¢ocuk kitaplar bilimsel kavram ve becerileri ¢ocuklarin yasamlari ile ilgili bir ortam
icinde sunarak kavram ve becerileri daha anlamli ve anlasilir kilabilir (Henriques ve Chidsey,
1997). Fen egitimi dersi bilim ve ¢ocuk edebiyatinin biitlinlestirilmesi konusunda da 6gretmen
adaylarim1 tesvik etmelidir. Fen egitimi dersi okul oncesi donemde bilim ve c¢ocuk
edebiyatinin O0gretiminin nasil etkili bir bicimde biitiinlestirilebilecegine iliskin bilgi ve
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becerileri kazandirmay1 hedeflemeli ve iki alanin biitlinlestirilmesine iliskin modeller ve

orneklerin paylasilmasini igermelidir (Sackes vd., 2009a,b; Trundle ve Sagkes, 2010).
Ozel Gereksinimli Cocuklar

Fen egitimi dersi 6zel gereksinimli ¢ocuklara yonelik kullanilabilecek bilim egitimi
yontem ve teknikleri konusunda da okul dncesi 6gretmen adaylarina gerekli bilgi ve becerileri
kazandirmay1 amaclamalidir. Giderek artan sayida 6zel gereksinimli ¢ocuklar okul &ncesi
smiflarinda kaynastirma programinin bir parcasi olarak yer almaktadir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2010; Sucuoglu, 2004). Sorgulama temelli bilim &gretiminin §grenme
bozuklugu, otizm, gérme ve isitme bozuklugu gibi engellere sahip ¢ocuklarla nasil etkili bir
sekilde kullanilabilecegine iliskin bilgi ve beceriler 6gretmen adaylarina ders kapsaminda

kazandirilmalidir (Trundle, 2008; Trundle ve Sackes, 2012).
Bilimin Dogasi ve Bilim Insani Algisi

Okul oncesi 6gretmen adaylarinin kavramsal anlayisinin gelistirilmesi gereken bir
diger alan da bilimin dogasidir. Bilimin gegici, 6znel ve yaratict olduguna ve deneye ve
gozleme dayal1 veriler lizerine kurulduguna iliskin fikirler okul 6ncesi 6gretmen adaylari ile
paylasilmali ve bilimin dogasina iliskin goriigleri zenginlestirilmelidir (Akerson, 2004;
Akerson, Buck, Donnelly, Nargund-Joshi ve Weiland, 2011). Fen egitimi dersinde 6gretmen
adaylar1 ile okul Oncesi donemdeki c¢ocuklara sunulabilecek bilimin dogasina iligkin
gelisimsel olarak uygun kavramlarin neler olabilecegi tartisilmali ve c¢ocuklarda bu
kavramlara iliskin anlayisin nasil olusturulabilecegine iliskin 6gretim stratejileri uygulamali
olarak paylasilmalidir (Akerson, 2004; Akerson vd., 2011; Bell, 2007; Quigley, Pongsanon ve
Akerson, 2011).

Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ve ¢ocuklarin bilimin dogasina iliskin goriislerini ve
bilim 6grenmeye yonelik tutumlarini etkileyen etmenlerden biriside bilim insani algilaridir
(Akerson, Buzzelli ve Donnelly, 2008; Chambers, 1983; Buldu, 2006; Farland-Smith, 2012;
Finson, 2002; Giiler ve Akman, 2006; Rosenthal, 1993; Ucar, 2012). Fen egitimi dersinde
“Bir Bilim Insan1 Ciz Testi” (Farland-Smith, 2012; Finson, Beaver ve Cramond, 1995) okul
oncesi Ogretmen adaylar1 ile kullanilarak bilime iligkin basmakalip inang¢larimin farkina
varmalar1 saglanabilir ve bu inanglarinin ¢ocuklari nasil etkileyebilecegi iizerine tartigilabilir.
Ayrica, 6gretmen adaylarina bu araci ¢ocuklarin bilime iliskin algilarini ortaya ¢ikarmak ve
cocuklarda olumlu tutumlar gelistirmek amaci ile nasil kullanabilecegi konusunda stratejiler

model olunarak gosterilebilir.
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Duyussal Ogeler
Bilim Ogrenmeye ve Ogretmeye Iliskin Tutumlar

Yukaridaki paragraflarda da vurgulandigi {izere bilimsel siire¢ becerilerinin ve
bilimsel kavramlara iligkin anlayisin gelistirilmesinin yan1 sira erken ¢ocukluk dénemindeki
fen egitimin hedeflerinden birisi de g¢ocukta bilime ve bilim &grenimine iliskin olumlu
tutumlar gelistirmektir. Duyussal giris davranislarindan birisi olan tutum (Bloom, 1995),
cocuklarin halihazirdaki ve gelecege yonelik bilim 6grenme performanslarina iliskin
beklentilerini etkilemektedir (Demirbas ve Yagbasan, 2004). Erken cocuklukta bilim
ogrenimine iligkin olumsuz deneyimler edinen ¢ocuklar bilime yonelik olumsuz tutumlar
gelistirerek ileriki yillarda bilim 6greniminden kaginabilmektedir (Simpson ve Oliver, 1990).
Cocuklarin bilim ve bilim 6grenimine iliskin tutumlarimin temelleri okul 6ncesi donemde
sekillenmekte, bu durum da okul dncesi 6gretmenlerine ¢ocukta bilime yonelik olumlu tutum
gelistirmede O6nemli bir rol yiiklemektedir (Davies ve Howe, 2003, Koballa ve Crawley,
1985). Cocuklarda bilime ve bilim dgrenimine iligkin olumlu tutumlar gelistirme hedefi okul
oncesi 6gretmenlerinin kendilerinin de bilim 6grenme ve 6gretimine iliskin olumlu tutumlara
sahip olmasi ile miimkiindiir. Arastirmalar okul Oncesi O6gretmenlerinin ve Ogretmen
adaylariin bilim 6grenme basarilar ile ¢ocuklara saglayacaklar: bilim dgretiminin niceligini
ve niteligini belirleyen etmenlerden birisinin de Ogretmenlerin bilim egitimine yonelik
tutumlar1 oldugunu ortaya koymustur (Camlibel-Cakmak, 2006; Cho, Kim, ve Choi, 2003;
Erden ve Sonmez, 2011; Jarrett, 1999; Unal ve Akman, 2006; Varol, Baskida).

Bu nedenle okul oncesi 0gretmen adaylarina yonelik fen egitimi dersi dgretmen
adaylarinda bilim 6grenme ve Ogretimine iliskin olumlu tutumlar gelistirdigi kanitlarca
desteklenmis o6geleri icermelidir. Fen egitimi dersi, 6gretmen adaylarinin temel bilimsel
kavramlar1 ve bu kavramlarin Ogretimine iligkin bilgi ve becerileri yaparak yasayarak
ogrenecekleri 6grenme firsatlart saglanilarak ve bilim dgretiminde teknoloji entegrasyonunu
vurgulayarak zenginlestirilmelidir (Akerson, 2004; Bulunuz, Jarrett, ve Bulunuz, 2001;
Coulson, 1992; Pedersen ve McCurdy, 1992). Fen egitimi dersi bilim egitiminin amacinin
olgulara iligkin bilgiler yiginin ezberlenmesinin aksine bilimsel diislinme becerileri ve
kavramsal anlayis1 gelistirme oldugunu yasantilarla okul oncesi Ogretmen adaylaria
sunmalidir. Fen egitimi dersinde bu tiir yasantilarla karsilasan okul dncesi 6gretmen adaylari
cocuklara giivenli ve sicak bir ortamda, gelisimsel olarak uygun, onlarin merak duygularini ve

katilimin tesvik eden bilim 6grenme firsatlar1 sunarak ¢ocuklarin tutumlarini olumlu yonde
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etkileyebilirler (Akman, 2003; Hamurcu, 2006; Harlan ve Rivkin, 2000; Lind, 2000; Unal ve
Akman, 2006).

Bilim Ogrenmeye ve Ogretmeye Iliskin Motivasyonel Inanglar

Tutumlarin yam sira, fen egitimi dersi hedef yonelimi, 6z-yeterlik inanci ve gorev
degeri gibi motivasyonel 6geleri de 0gretmen adaylarinin egitiminde etkili bir sekilde ise
kosmalidir. Arastirmalar motivasyonel inanglarin 6grencilerin bilissel ve iist-biligsel strateji
kullanimim etkileyerek 6grenmelerine olumlu diizeyde katkida bulundugunu gdstermektedir
(Ames, 1992; Bandura, 1989; Covington, 2000; Eccle ve Wigfield, 2002). Bunula birlikte,
dersin igerigini 0grenebilecegine inanan, dersi gegcmekten Gte igerigi anlamaya odaklanan ve
ders iceriginin mesleki yasantisina yapacagi katkiy1 taniyan ve dnemseyen 6grencilerin ders
icerigini anlamalarin1 kolaylagtiran biligsel stratejileri daha siklikla ve etkili bir sekilde
kullanmaktadirlar (Linnenbrink ve Pintrich 2003; Meece vd., 2006; Pintrich, 1999; Schunk,
1990; Vermetten vd., 2001; Zusho ve Pintrich, 2003). Motivasyonel inanglar bilissel ve iist-
bilissel strateji kullanimini tesvik etmek yoluyla 6gretmen adaylariin bilimsel kavramlar1 ve
onlarin dgretimine iligkin ilke ve yoOntemleri oOgrenmelerini kolaylagtirmakta ve
desteklemektedir (Schraw vd., 2006; Wolters, 1999; Wolters ve Rosenthal, 2000). Bu nedenle
fen egitimi dersinde temel bilimsel kavramlar ve bunlarin ¢ocuklara G6gretimine iligkin
pedagojik ilke ve yoOntemler Ogretmen adaylarina sunulurken motivasyonel inanglar

destekleyen stratejiler kullanilmalidir (Sagkes, 2010).

Ogretmen adaylarina yeni 6grendikleri bilimsel kavramlarm nasil daha énce bildikleri
kavramlar {izerine insa olduklarin1 gérmelerinde yardim etme, kiiciik gruplar i¢inde bilimsel
kavramlar1 6grenmede basarili ve daha az basarili 6gretmen adaylarini eslestirme ve onlara
ogrenmeleri konusunda kisa stirede geri doniit verme kendilerini bilim 6grenmede daha yetkin
ve yeterli hissetmelerini saglayabilir (Greene vd., 2004; Pajares ve Miller, 1994; Tuckman,
1996; Tuckman ve Sexton, 1992). Kavramsal anlayis1 performans ve notun iistiinde tutma ve
Ogretimi  Ogretmen adaylarini {istesinden gelebilecekleri bir zorluk derecesinde sunma
ogretmen adaylarinin hedef yonelimi inanglarin1 gelistirebilir (Covington, 2000; Eccles ve
Wigfield, 2002; Horvath, Herleman ve McKie, 2006). Bilimsel kavramlar1 6grenmeye yonelik
ilgilerini arttirmak ve bunun kisisel ve mesleki yasamlarina katkisin1 gérmelerini saglamak
ogretmen adaylarinin gorev degeri inanglarini giliglendirebilir (Chambers ve Andre, 1995;

Horvath vd., 2006).

Fen egitimi dersi okul dncesi 6gretmen adaylarinin bilimsel kavramlar1 6grenmedeki

oz-yeterlilik inanglarint gelistirmenin yani sira onlarin bilim 6gretimine iliskin 6z-yeterlilik
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inanglarin1 da gelistirmeyi hedeflemelidir. Arastirmalar pek ¢ok okul Oncesi 6gretmeni ve
ogretmen adaymin cocuklara bilimsel kavram ve becerileri Ogretmede kendini yeterli
hissetmediklerini ortaya koymustur (Bleicher, 2004; Ekinci-Vural ve Hamurcu, 2008;
Devecioglu, Akdeniz ve Ayvaci, 2005; Garbett, 2003; Jarrett, 1999). Diisiikk 6z-yeterlilik
inanc1 nedeniyle okul oncesi 0gretmenleri siniflarindaki ¢ocuklara kisitli ve nitelik agisindan
zay1f bilim 6grenme firsatlart sunmaktadir (Cho, Chung-Ang, Kim ve Choi, 2003; Garbett
2003; Sackes, Baskida/a; Varol, Baskida; Kallery ve Psillos, 2001). Bu nedenle fen egitimi
dersi okul Oncesi 0gretmen adaylarinin ¢ocuklara bilim 6gretme konusundaki 6z-yeterlik
inanglarin1 gelistirecek dgeleri igermelidir. Ogretmen adaylarinin 6gretecekleri temel bilimsel
kavramlara iliskin alan bilgilerini giiclendirmek, ¢ocuklar i¢in gelisimsel olarak uygun
materyalleri ve pedagojik ilke ve teknikleri bilim 6gretiminde kullanma bilgi ve becerilerini
gelistirmek ve okul 6ncesi doneme 6zgii etkili bilim 6gretim etkinliklerine ve uygulamalarina
yonelik deneyimlerini zenginlestirmek adaylarin ¢ocuklara bilim Ogretimine iliskin 6z-

yeterlik inanglarini arttirabilir.
Bilissel Ogeler

Biligsel stratejilerin etkili kullanimi akademik 6grenmeler i¢in 6nemli bir 6gedir.
Ogrencilerin biligsel stratejileri derste sunulan kavram ve becerileri dgrenmelerini
kolaylastiracak sekilde secip kullanabilme yetenekleri akademik bagarilarinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Calismalar basarili ve daha az basarili 6grenciler arasinda biligsel strateji
kullanimi1 agisindan basarili 6grenciler lehine anlamli farklar oldugunu gostermektedir (Nole,
1988; Thomas ve Rohwer, 1986). Basarili 6grenciler 6grenme 6devlerinin bagarili bir sekilde
gerceklestirilmesi i¢in gerekli stratejileri secip kullanabilirken, daha az basarili 6grenciler ya
etkili stratejilerden yoksun bulunmakta ya da uygun stratejileri se¢me ve kullanma
becerilerine sahip olmamaktadirlar. Ayrintilandirma ve diizenleme gibi biligsel stratejileri
etkili bir sekilde kullanmak {istbilis mekanizmasi tarafindan yonetilmektedir (Heikkila ve
Lonka, 2006; Wolters, 1999). Yiiksek diizeyde iistbilis becerisine sahip ogrenciler zihinsel
repertuvarlarinda mevcut olan biligsel stratejilerin farkinda olup bu stratejileri uygun zaman
ve ortamda etkili bir sekilde kullanabilmektedirler (Romainville, 1994). Ustbilissel
farkindalik ya da tistkavramsal farkindalik (Flavell, 1986) etkili 6grenmeyi kolaylastirmanin
yani1 sira 0grencilerin i¢sel olarak tutarli zihinsel modeller olusturmasina ve 6grenilen bilimsel

kavramlarin daha kalic1 olmasina katkida bulunmaktadir (Sackes, 2011).

Okul oOncesi Ogretmen adaylarmin fen egitimi dersindeki bilimsel ve pedagojik

kavramlar1 etkili bir sekilde Ogrenmesini, igsel olarak tutarli kavramsal anlayislar
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gelistirmesini ve dersteki dgrenmelerinin kalic1 olmasini saglamak i¢in 6gretmen adaylarini
biligsel ve tstbiligsel stratejileri kullanmaya tesvik edici ortamlar hazirlanmali ve bu ortamlar
ogretim etkinliklerinin bir pargasi haline getirilmelidir (Sackes, 2010). Fen egitimi dersini
veren egitimciler biligsel strateji kullaniminda &grencilere model olabilirler. Ogrencilerin
dikkatini halihazirda bildikleri kavramlar ile derste Ogrenecekleri kavramlar arasindaki
iliskiye cekerek kavramlari diizenleme ve anlamaya iligkin kavram haritalar1 olusturma,
model olusturma ve manipiile etme gibi 6grenmeyi kolaylastiran stratejileri tanitabilirler
(Schraw, Crippen ve Hartley, 2006). Ayrintilandirma ve diizenleme gibi bilissel stratejilerin
kullanim1 agik¢a Ogretilebilir ya da ogretim etkinlikleri bu stratejilerin kullanimini tegvik
edecek sekilde kullanilabilir (Butler, 2000; Hofer ve Yu, 2003). Benzer sekilde iistbiligsel
stratejilerde agikca Ggretilebilir ya da ogretim etkinlikleri bu stratejilerin kullanimini tesvik
edecek sekilde diizenlenebilir. Egitimciler konu anlatimi dncesinde 6grencileri kavramsal
anlayislart {izerinde yansitict bi¢imde diisiinmeye davet eden sorular sorarak ve fiziki ya da
dijital modellerin kullanimi vasitasi ile fikirlerini test etmeleri i¢in firsatlar saglayarak biligsel
siireglerini diizenleme ve kontrol etmelerinde Ogrencilere destek olabilir (Beeth, 1998;

Vosniadou, loannides, Dimitrakopoulou, ve Papademetriou, 2001).
Sonug

Bu makalede okul dncesi 6gretmenligi lisans programlarinin {igiincli yilinda verilen
fen egitimi dersinin gelistirilmesine ydnelik bir model &nerisinde bulunulmustur. Onerilen
modelin fen egitimi dersini veren dgretim elemanlarina ders igerigi ve siirecini tasarlamada

rehberlik etmesi beklenmektedir.

Makalede fen egitimi dersine yonelik yapilan Oneriler dort temel baglik altinda
toplanmistir: bilimsel alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi, duyussal alanlar ve biligsel alanlar.

Modelin 6geleri ve 6gelere yonelik icerik ve stratejiler tablo 2’de verilmistir.

Ogretmen adaylarmin bilimsel alan bilgilerini desteklemek icin fen egitimi dersinde,
okul 6ncesinde siklikla konu olan ve g¢ocuklarin ilgisini ¢eken bilimsel kavramlara iligkin
ogretmen adaylarinin kavramsal anlayiglar1 desteklenmeli ve bu amacla, fen bilgisi
ogretmenligi programinda ve fen-edebiyat fakiiltesinde gorev yapan Ogretim tiiyeleri ile
isbirligi yapilmalidir. Bilimsel kavramlar 6gretmen adaylarinda kavramsal degisme yaratacak
bir ortamda adaylarla paylasilmalidir. Fen egitimi dersini almadan once okul oncesi
ogretmenligi lisans programlarinin ilk iki yili igerisinde Fizik, Kimya, Biyoloji ve Astronomi
alanlarindaki temel kavramlarin 6gretildigi icerigi alan dis1 6gretmenlere yonelik diizenlenmis

secmeli dersler agilarak 6gretmen adaylarinin alan bilgisi desteklenebilir.
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Tablo 2 Okul Oncesi Ogretmenligi Fen Egitimi Dersinin Ogeleri

Ogeler Icerik ve Stratejiler
Bilimsel Alan Bilgisi Okul 6ncesinde siklikla konu olan ve ¢ocuklarin ilgisini ¢eken temel bilimsel
kavramlara iligkin anlayigin gelistirilmesi
o Fen egitimi dersinde temel kavramlarin 6gretimi
o Fen egitimi dersini almadan 6nce 6gretmen adaylarinin bilimsel alan
bilgisinin gelistirilmesi
Pedagojik Alan Bilgisi Etkili Ogretim Y 6ntemleri

o Sorgulama temelli 6gretim
o Ogrenme dongiisii
o Proje yaklagim
o Bilgisayar destekli 6gretim
Gelisimsel Olarak Uygun Bilimsel Kavramlar ve Siire¢ Becerileri
o  Fiziki bilimler
o Yasam bilimleri
o Diinya ve uzay bilimleri
o Siireg becerileri
Bilim Etkinliklerinin ve Cocuklarin Degerlendirilmesi
o Basili ve gevrimigi etkinliklerin degerlendirilmesi ve gelistirilmesi
o Cocuklarmn bilimsel kavramlar anlayiglarinin ve siire¢ becerilerini
kullanimlarinin degerlendirilmesi
Bilim Egitiminin Matematik ve Cocuk Edebiyati ile Biitiinlestirilmesi
o Matematik ve bilimde ortak olan siire¢ becerilerini kullanma
o Kurgusal ve bilgilendirici ¢ocuk kitaplarini bilim egitiminde kullanma
Ozel Gereksinimli Cocuklar
o Sorgulama temelli bilim dgretiminin 6zel gereksinimli ¢ocuklarla
kullanimi1
Bilimin Dogas1 ve Bilim insan1 Algist
o Gozlem ve gikarim ile kuram ve kanun arasindaki farklarin tartigilmasi
o Bilimsel yontem ve bilme yollar gibi kavramlarin tartisiimasi
o Bir bilim insan1 Ciz Testinin degerlendirme, farkindalik yaratma ve
tutum gelistirme amacli kullanim1

Duyussal Ogeler

Bilim 6grenimine ve dgretimine yonelik tutumlarin ve 6z-yeterlik inancinin
gelistirilmesi

Bilim 6grenimine yonelik amag yonelimi ve gorev degeri inancinin
gelistirilmesi

Biligsel Ogeler

Hedeflenen kavram ve becerilerin edinilmesini kolaylastirmaya ydnelik strateji
kullaniminin desteklenmesi.

o Biligsel stratejilerin kullanimi

o Ust-biligsel stratejilerin kullanim1

o Ust-bilissel ya da iist-kavramsal farkindaligin arttirilmast

Fen egitimi dersi, 6grenme dongiisii ve proje yaklagimi gibi 0gretme stratejilerine

iliskin bilgi ve becerileri ile oyun, drama ve miizik gibi yontemlerin bu stratejiler ile birlikte

nasil kullanilabilecegine iliskin bilgi ve becerileri 6gretmen adaylarina kazandirmalidir.

Bilgisayar teknolojisinin, c¢ocuk edebiyatinin ve matematigin bilim Ogretimi ile

biitiinlestirilmesine y&nelik beceriler de adaylara kazandirilmalidir. Ogretmen adaylarinin

mevcut bilim egitimi etkinlerini degerlendirme ve gelistirme becerileri arttirtlmali ve

cocuklarin bilimsel kavramlar1 anlama ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeylerini

belirlemeye yonelik degerlendirme yapma becerileri gelistirilmelidir.
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Sorgulama temelli bilim Ogretiminin 6zel gereksinimli ¢ocuklarla nasil etkili bir
sekilde kullanilabilecegine iligskin bilgi ve beceriler de 6gretmen adaylarina fen egitimi ders
kapsaminda kazandirilmalidir. Fen egitimi dersinde 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina
iligkin anlayislarinin zenginlestirilmesi hedeflenmeli ve bilimin dogasina iliskin gelisimsel
olarak uygun kavramlarin neler olabilecegi tartisilmali ve ¢ocuklarda bu kavramlara iligkin
anlayisin nasil olusturulabilecegine iliskin Ogretim stratejileri uygulamali olarak
paylasilmalidir. Fen egitimi dersi, 6gretmen adaylariin bilim 6grenme ve dgretmeye yonelik
olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olmak i¢in, bilimsel kavram ve becerileri yaparak
yasayarak oOgrenecekleri Ogrenme firsatlari saglanilarak ve bilim 6gretiminde teknoloji

entegrasyonunu vurgulayarak zenginlestirilmelidir.

Ogretmen adaylarinin motivasyonel inanglarii, bilissel ve {ist-bilissel strateji
kullanimlarin1 fen egitimi dersi siiresince tesvik etmek yoluyla derste gecen bilimsel
kavramlar1 ve onlarin 6gretimine iliskin ilke ve yontemleri 6grenmeleri kolaylastiriimali ve
desteklemektedir. Bunun yan1 sira, fen egitimi dersi 6gretmen adaylarinin bilim 6gretimine
iliskin 6z-yeterlilik inanglarim1 da gelistirmeyi hedeflemelidir. Ogretmen adaylarmin
ogretecekleri temel bilimsel kavramlara iliskin alan bilgilerini giiclendirerek ve ¢ocuklar i¢in
gelisimsel olarak uygun materyalleri ve pedagojik ilke ve teknikleri bilim 6gretiminde
kullanma bilgi ve becerilerini gelistirerek onlarin bilim 6gretimine iligskin 6z-yeterlik inanglari
arttirabilir. Ogretmen adaylarina okul éncesi déneme &zgii etkili bilim 6gretim etkinliklerine
ve uygulamalarina yonelik deneyimlerini zenginlestirme firsatlar1 saglamak da adaylarin

cocuklara bilim dgretimine iliskin 6z-yeterlik inang¢larini arttirabilir.

Bu makalede Onerilen fen egitimi dersi modelinin 6gretmen adaylarinin bilimsel ve
pedagojik alan bilgisi ve bilim 6gretimine yonelik 6z-yeterliliklerinin gelisimi iizerine olumlu
katkis1 olabilir. Arastirmacilar, deneysel caligmalar ile bu modelin okul 6ncesi 6gretmen
adaylarimin ¢ocuklara bilim 6gretme yeterlilikleri iizerindeki kisa ve uzun siireli etkisini

arastirabilirler.
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