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Suakin adasi, Sudan’in Kizildeniz kiyisinda, Portsudan’a 58 km. mesafede dliinyaca énemli
mercan kayaliklari Gzerine kurulmus bir adadir. Bu adanin en énemli 6zelligi, denizden ¢ikarilan
mercan resiflerinden inga edilmis yapilaridir. Stratejik konumundan dolayi, ticari olarak
Afrika’nin iglerine agilan bir kapi iglevi géren ve bir zamanlar Gzerinde bir¢ok nitelikli yapinin
(konut, cami, banka, hastane, atdlye, gimrik binasi v.b.) bulundugu ada, giinimizde harap
durumdadir. Adanin Gzerinde bulunan dnemli yapilar arasinda, 16 ve 17. yuzyillarda ada
izerinde hikkim siiren Osmanl imparatorlugu déneminden kalan iki adet cami ve bir adet
glimrik binasi da yer almaktadir. Bu ¢alismanin ilk béliminde Osmanli dénemi eserlerinin
mimari ozellikleri, ikinci boliminde ise bu eserlerin 3 boyutlu lazer tarama teknolojisine dayali
belgeleme ve réldve hazirlanma sireci aktarilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Osmanli eserleri, Suakin, 3B lazer tarama, sayisal réléve, mercan tasl
yapllar.

Architectural Characteristics of Ottoman Works and their 3
Dimensional Documentation Processes in Suakin Island in
Sudan

ABSTRACT

Suakin Island is an island built on the worldwide important coral reefs on the Red Sea coast of
Sudan, with 58 km distance to Portsudan. The most important feature of this island is the
buildings built by coral reefs removed from the sea. The island, which is functioning as a door
opening to inner Africa commercially due to its strategic position and which was full of many
qualified structures (dwelling, mosque, bank, hospital, workshop, customs building etc.), has
been in ruins nowadays. Among the important buildings on the island there are also a custom
and two mosques left from the Ottoman empery period between the 16" and 17" centuries.
Within the scope of this article, in the first part the information about architectural features of the
Ottoman period buildings will be given and in the second part the documentation and the
preparation of the surveying which based on 3D laser scanning technology will be described.
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1. CALISMANIN ARKA PLANI

Sudan’da sliren gliney-kuzey catismalari uzun vyillar Ulkeyi istikrarsiz bir ortama
suriklemis, cesitli ara anlasmalar yapilmigsa da baris bir tlrli saglanamamistir.
Yillarca ¢ok yikici bir sekilde devam eden i¢ g¢atismalarin sirdigid bu ortamda,
sehirlerin, tarihin ve kultirin korunmasi icin Sudan hukimeti tarafindan buyuk imkanlar
ayrilamamistir. 1973 ve 1993 yillarinda Unesco’dan gelen heyetler tarafindan, Suakin
Adasr’'nin dinya miras listesine alinmasi ve alanin korunmasi konusunda bazi
gereklilikler istenmis, ancak Sudan HukUmeti'nin bu konudaki calismalari yeterli
olamamistir (Hansen, 1973, s.3) (Arpa, 2009, s.3).

2009 yilinda Turkiye hikimeti Suakin’deki Osmanli eserlerine sahip ¢ikmak ve
korunmalarina yonelik bir calisma baslatmistir. Tirkiye, Suakin’de bulunan Osmanli
eserlerinin restorasyon c¢alismalarini gerceklestirmeye karar verdiginde, Basbakanhgra
bagl “Tirk Isbirligi ve Koordinasyon Ajansi Baskanhgrndan (TiKA) bir heyet, adaya
giderek incelemelerde bulunmustur. Suakin’de bulunan Hanefi Camii, Safi Camii ve
GUmriik binasinin proje calismalarini hazirlamak Uzere, haziran 2009'da, istanbul
BlyUksehir Belediyesi Bimtas A.S. tarafindan, dért adet y. mimar restorasyon uzmani,
bir adet ingaat mihendisi, bir adet harita miuhendisi, U¢ adet harita teknikeri, bir adet
peyzaj mimarindan olusan uzman teknik bir grup go6revlendirilerek, bdlgeye
gOndermigtir. Calisma kapsaminda mimari avan proje, roéldéve, restitlisyon ve
restorasyon projeleri ile elektrik, mekanik ve cevre dizenleme proje ve raporlari
olusturulmustur. Bu makale kapsaminda aktarilan bilgiler, 2009-2010 yilinda yapilan bu
galismadan kazanilan deneyimlere dayanmaktadir.

2. SUAKIN ADA’SININ KONUMU ve KISA TARIHGESI

Suakin adini farkli kaynaklarda “Sevakin”, “Savakin”, “Sevvakin”, “Sawakin” olarak
bulmak mimkindir (Salim, 1997, s. 63) (Hamadai, 1973, s. 5). Bdlge, Sudan
HUkumeti’'nin ulusal muzesinde (National Museum of Sudan, Khartoum) Suakin olarak
isimlendirildiginden, bu makalede de Suakin olarak adlandiriimigtir. Sudan’in
dogusunda eski bir liman sehri olan Suakin, Kizildeniz'in bati kiyisinda yer alir ve
Slveys Limanrndan 1158 km, Cidde Limanrndan 321 km, Musavva Limanrndan 458
km, Portsudan Limanr’ndan ise 50 km uzakliktadir (Salim, 1997, s. 65) (Sekil 1).

Eski kaynaklarda adanin tarihi hakkinda fazla bilgiye rastlanmamistir. IX. ylzyilda
bdlgede Hadendoa, Bisharin ve Amarar olarak bilinen kabilelerin yasadigi, Suakin
halkinin bu kabilelerden olustugu 6grenilmektedir (Hale, 1976, s. 8). Kizildeniz'de
denizciligin baslamasiyla birlikte adanin adi zikredilmeye baslanir. Xlll. ylGzyiln
baslarinda Zenci Hiristiyanlarin yerlesmis oldugu ada, Misir déneminde hidkimdarin
donanmasi igin ticari bir Us gorevi gérmugtur. Bu dénemde Misir hukimdarina vergi
vererek goéreceli bir bagimsizhiga kavusur (Roden, 1970) (Rhodes, 2011, s. 165).
Sonraki dénemde Araplarin Afrika’ya gelmesi ve Muslimanhgin yayilmaya baslamasi
ile birlikte, kitanin ortasinda ve batisindaki Mislimanlar icin bir hac kapisi olmustur.
Suakin’de gunidmiuzde, yerli halk ve ¢evreden gelen gocmenler yasamaktadir. Halkin
oldukga zor gecindigi, saghk ve egitim hizmetlerinin bulunmadigi bélgede, yasam
oldukga zor sartlarda devam etmektedir.
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3. ADA UZERINDEKi OSMANLI ESERLERI

Suakin adasi Osmanlilar déneminde goérkemli ve igleyen bir limanken tespit
calismalarinin yapildigi tarihlerde yikintt durumunda bulunmustur. 1940l vyillarda
adada gérevli bulunan ingiliz subayi J.P. Greenlaw'in yapmis oldugu cizimlerden
anlaslilabilecegi gibi bir ddnem ada Uzerinde ¢ok sayida nitelikli yapi bulunmaktaydi
(Greeenlaw, 1976, s. 6-16). Osmanl’’nin hakimiyetindeyken yapildiklari tahmin edilen
Hanefi Camii, Safi Camii ve GUmrik binasinin birbirine yakin ve adanin kuzey ucunda
konumlandiklari gérulmektedir (Sekil 2). Bu G¢ yapinin genel fiziki ve korunmugluk
durumlari, ada Uzerindeki diger yapilari gére ¢cok daha iyi durumdadir. Yakin tarihe
kadar kullaniliyor olmalari ve kamu yapisi olmalarina bagl olarak yapim teknigindeki
kaliteli Uretim, ginumuze ulagmalarindaki ana etken, sayilabilir.

hanefi
glmrik camil

anakara
baglanti yolu

Sekil 2: Suakin adasi vaziyet plani (Gulhan Benli, 2009)
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3.1 Bélgeye yonelik alan aragtirmasi

Suakin’deki Osmanli dénemi yapilari ile ilgili belgeleme galismasi kapsaminda Sudan
HukUmeti arsiv bilgilerinden faydalaniimistir. Sudan’in baskenti Hartum’da (Khartoum)
bulunan Ulusal Mize, Kultir Bakanhgi, Turizm Mudurliga ve Tirkiye Elgiligi ziyaret
edilerek arsivlerinde bulunan, uluslararasi mimarlik ve sanat tarihi ¢alismalari, onarim
ve restorasyona yon verecek daha Onceki uygulamalar arastiriimistir. Suakin yerel
muizesine de ayrica ziyarette bulunarak, bolgenin eski doékimanlarindan
faydalaniimistir. Restitisyon ve restorasyon projelerine yerel mizede bulunan eski
fotograflar temel dayanak saglamistir.

3.2 Hanefi camii ve mimari 6zellikleri

Hanefi Camisi adanin ayakta kalan en saglam yapisidir. Yerel halk ile yapilan
gOrismelere gore, 1983-1985 yillarina kadar insanlar burada yasamaya devam
edilmistir. Bolgede yapilan calisma esnasinda, ¢ok fakir bir ailenin adada hala
yasamakta oldugu tespit edilmistir. Anakarada yasayan az sayidaki cemaat tarafindan
Cuma gulnleri Hanefi Cami’sinin halen kullaniliyor olmasi, yapinin ginimize kadar
ulagmasindaki en etkili faktordur (Sekil 3).

Plan: Tek kath olarak planlanan Hanefi Camisi yaklasik 20.00 x 22.30 metre boyutlarda
bir alana oturmaktadir. Dikdoértgen planh ibadet kisminin éntinde 11.00 x 19.60 metre
boyutlarinda dikdértgen bir aviu bulunmaktadir (Sekil 4). ibadet mekani avludan
payeler ile ayrilir. Dorderli iki sira halinde ve birbirine paralel olarak konumlanmig
payeler, genis sivri kemerleri tagir. On siradaki payeler arasinda, yiiksekligi yerden 60
cm olan parapet duvari bulunur (Sekil 4). Ayni zamanda bu siranin orta hizasinda
muezzin mahfili yer alir. Timuyle ahsap malzemeden yapilmis bu mahfil, caminin en
fazla yipranmis elemanidir (Sekil 8). ibadet mekaninin désemesi, aviudan 13 cm. daha
disuktir ve dizgin doértgen dogal tas kaplamali zemin Gzerinde hasir serilidir. Avlunun
zemini ise, boyutlari birbirine esit olmayan amorf formda dogal tas kaphdir. Avluyu, 75-
80 cm. kalinh@inda, 230 cm. yuksekliginde gevreleyen yiksek bahge duvarlari ibadet
mekani duvarlari ile birleserek camiye batinlik kazandirir (Sekil 5).

Cephe: Cephelere mimari 6zellik kazandiran eleman, diz lentolu ahsap pencere
kapaklaridir. iglerinde ayrica bir camli dograma bulunmayan bu pencereler, adada
sikga olusan kum firtinalarina bir énlem olabilmesi i¢in kapakli distndlmastir. Bu
kapaklarin alt ve Ust kisimlari birbirinden bagimsiz olarak aciimaktadir. Kapaklarin orta
aksina denk gelecek hizada, Ust kotta (yerden yaklasik 2.80 m. ylkseklikte) tepe
pencereleri yer alir. Tepe pencerelerinde sabit ahsap 1zgara bulunmaktadir (Sekil 6).
Distan bakildiginda, kibik formlu caminin ¢atisi diz damdir. Kuzeydogu cephesinden
¢ati hizasinda disariya ¢ikan tas ¢ortenler cepheye ayrica 6zellik katmaktadir. Caminin
genel olarak tasiyici sisteminde herhangi bir sorun yoktur, ancak tim sivalarda
dokulmeler mevcuttur.

Sibyan Mektebi: Aviunun bati yéninde ve bahge duvarina bitisik konumlanmis
bulunan iki kath sibyan mektebi bulunmaktadir. Zemin katina ahsap tek kanatl bir kapi
ile ulasilan yapinin Ust katina 9 adet tas basamakli bir merdiven ile ¢ikilir. Yapida
pencere bosluklari bulunmasina ragmen, daha énce bu bosluklara hi¢ dograma
takilmadigi dikkati cekmektedir.

Minare: Caminin gliney yonlinde, sekizgen planli ve camiye bitisik yer alan minare,
15.70 m. yuUksekligindedir. Cepheden c¢ikinti yapan serefesinin minare goévdesiyle
birlestigi kisimda profilli silmeler yer almaktadir. Kilahi da tas olan minarenin, ana
beden duvarlarindaki ahsap hatillar cepheye yatay dizlemde vurgu katmaktadir.
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Sekil 5: Hanefi Cami arka cephe (glineybati) rélévesi (nokta bulutu Gzerinden yapilan CAD
Gizimi)
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Sekil 6: Hanefi Cami 6n cephe (kuzeydogu) rolévesi -(nokta bulutu Gzerinden yapilan CAD
cizimi)

3.3 Gumriik binasi ve mimari ozellikleri

Gegmiste Suakin’in, doguda Hindistan ve Cin’e, glineyde Hartum ve Sennar, kuzeyde
Kahire’ye, kuzeydoguda Bagdat’a, gineyde Mombassa’ya kadar uzanan ticaret aginin
merkezinde oldugu bilinmektedir (Mohammed, 2012, s. 69). Suakin’de ticaretin, deve
ve yelkenli gemiler ile yapilan ulasima bagh oldugu anlasilan ticaret kapsaminda titsu
ve baharatlarin giineyden geldigi, fildisi ve altin tozunun Suakin’den gittigi, cay, kahve,
zencefil, seramikler, ipek gibi drlnlerin yani sira kole ticaretinin de yapildigi
o6grenilmektedir (Salim, 1997, s. 63-74). Bu denli yogun ticari Grinin hem aligveriginin
yapildigi, hem de depolandigi gimruk binasi, ada Gzerindeki en blyuk yapidir.

Plan: Gumrik Binasi, denize dogru dik konumlanmis iki biiylik bina ve onlerindeki iki
blylk avludan olusmaktadir. Gimrik binasinin yapilarindan biri, ofis ve depo (1 no’lu
bina), digeri ise gumrik gorevlilerinin yasadiklari odalar (2 no’lu bina) olarak
islevlendirilmigtir. 1 no’lu giimrik binasi (Sekil 7) 49.25 x 24.15 metre boyutlarinda,
yaklasik 1175 m2lik bir alana oturmaktadir. 2 no’lu giimrik binasi (Sekil 7) ise 44.50 x
10.00 metre Olcllerindedir. Tek kath olarak planlanan yapilar, avlulari ile birlikte 5980
m2lik bir alana oturmaktadir. Yapilara yoldan dogrudan giris yoktur, ulagsim avlulardan
saglanmaktadir. Avlulardan birinde gemilerle gelen mallarin bosaltilip, gruplandirildigi
(avlu A) digerlerinde ise develerle karadan gelen mallarin bosaltihp (aviu B),
depolandigi bélgede yapilan sézll arastirmalardan 6grenilmektedir.

1 no’lu gimrik binasi denize sifir konumlanmistir. Deniz ici derinligi kiyinin hemen
kenarinda yaklasik 30 — 35 metre derinlige ulasmaktadir. Bu sayede, ticaret gemileri
avlunun yakinina kadar ulasabilmektedir. Ancak belgeleme yapildig tarihte burada
bulunmasi muhtemel iskelenin, yerinde olmadigdi tespit edilmigtir. 2 no’lu bina dnundeki
avluya (avlu B) kemerli revaklar ile aciimaktadir. Bu binadaki bal petegi bicimindeki
duvar oOrgusl dikkat cekicidir. Ada Uzerinde baska higbir binada bu tarz bir duvar
orgusiine rastlanmamistir (Sekil 8). Ozellikli bir isgilige sahip bu tas 6rglnun, ézgln
durumuna mi ait oldugu, yoksa sonraki donemde mi degistirildigi konusunda netlik
olusmamistir. Ancak yapinin g¢atisinin timuiyle degiserek beton esasli malzeme ile
kaplandidi gortlmektedir.

B avlusu olarak adlandirilan agik alan kum zemindir. Bu avluya 1 no’lu gumrik
binasindan agilan ahsap kayar kapi ile girilmektedir. B avlusunun esas giris kapisi,
glney yondeki Gordon Yolu'ndan saglanmaktadir. Deve kervanlarinin bu kapidan
girdikleri ve B avlusunda barindiklari 6grenilmigtir. GUmruk binasinin her iki yapisinda
da tasiyici sistem acisindan ¢ok buyuk bir problem yoktur. Ancak sivalarda ve kismi
olarak duvarlarin Gst bélimlerinde dokulmeler mevcuttur.

Gimriik binasinin iki adet girisi bulunmaktadir. iki giris kapisinin islevleri birbirinden
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farkli oldugundan, mimari bicimlenisleri de farkhdir. Avlu A’ya agilan giris kapisl,
gumrik binasinin esas girisini belirler. Profilli silme, kapinin ¢ yonini cevreler (Sekil
9). Profilli silme ve sivri kemeri giris kapisinin mimarisini tanimlar. Kapinin st kisminda
ve orta noktasinda metal rozet ve en Ustinde glinimizde yerinde olmayan ahsap
aslan heykeli bulunmaktadir. Aslan heykelinin ayaklarina ait bir bélim kapinin Ustiinde
mevcuttur. Ancak geri kalan kismi ada girisindeki glivenlik odasinda muhafaza
edilmektedir. Zemin kotundan yaklasik 7.20 m. yukseklikte biten girig kapisi, yan
duvarlara S bicimli profilli silme ile birlesir (Sekil 9 ve 10). Buradaki giris kapisinin
ahsap ve iki kanath oldugu didsundlmektedir. Ancak olgli alindigi tarihte yerinde
bulunmamaktadir.

KIZILDENIZ

BINA (1
] gi|'|§ GORDON YOLU

Sekil 7: GUmruk Binasi plan rélévesi (nokta bulutu tGzerinden yapilan CAD gizimi)

. X

s

KIZILDENZ2 AVLU ADAN 2 NO'LU YAPI CEPHES|

Sekil 8: Gumrik Binasi A avlusundan kesit / 2 no’lu bina cephe rélévesi (nokta bulutu Gzerinden
yapilan CAD c¢izimi)

AVLU (B) BlNA (1) AVLU (A) GIRISI BiNa (2)

Sekil 9: Gumrik Binasi glineybati cephe rélévesi / Gordon Yolu cephesi (nokta bulutu tGzerinden
yapilan CAD gizimi)
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$k| 0: Osmanli Dénemi Gumruk Binasi genel gorunisi
3.4 Safi camii ve mimari 6zellikleri

Ana beden duvarlarindaki yikim ve tahribatlar nedeniyle, belgelemesi yapilacaklar
arasinda, 6lgimleri en sona birakilan Safi Camisidir. Adanin en blyuk camisi olmasina
ragmen, bakim-onarim agisindan halk tarafindan gereken ilgiyi gérmemistir (Sekil 11).

Plan: Tek katli olarak planlanan cami, yaklagik 36.00 x 22.50 metre boyutlarinda bir
alana oturmaktadir. Mihrap cephesi diginda caminin U¢ ydonden girisi bulunmaktadir.
Mihrap cephesi (kuzeydogu) yoninde ve mihraba paralel G¢ sira nef yer alir. Nefleri
olusturan kemer siralari, dort sira halindeki payelere oturur. Dizgin olmayan ancak
yine de sekizgen plan gdésteren payeler, yaklagik 100 x 70 cm. Olgllerine sahiptir.
Rolove olcimi esnasinda her payenin farkli olglilerde oldugu tespit edilmistir. Bu
duruma ilk uygulama sirasinda kalip kullanilmadan yapilmasi ya da uygun iscilik ile
orulmemis olmasi neden gdsterilebilir. Payelerin ve payelerin tasidigi kemerlerin 6lgu
alimi sirasinda sakulinde olmadigi tespit edilmigtir. Dikddrtgen planli caminin iginde
yaklasik 12.00 x 18.00 metrelik avlu bulunmaktadir (Sekil 12). Avlunun igten, Ug¢
cephesini saran paye sirasi bulunur. Bu payeler camidekilerden farkl olarak dikdértgen
planhidir. Payelerin tagidigi kemerler Ui yénde birer revak olusturur. iki yéndeki revakli
bolim blylk oranda ayakta olsa da, guneydogu yonindeki revakh boélim timiyle
yikilmistir. Kemerler arasinda ahsap gergiler bulunmaktadir. Ozgin mimarinin bir
parcasi olan bu gergilerden bazilari yerinde yoktur. Cami avlusunun zemini, farkl
boyutlarda ve amorf bicimlerde tas ile kaplidir.

Belgeleme calismasi esnasinda caminin buylk oranda harap oldugu tespit edilmistir
(Sekil 13). Bazi ayak ve kemerlerde, yerel hikimet tarafindan ahsap destekler ve
capraz gergiler ile yikilmaya karsi énlem alinmistir. Restorasyon asamasinda bu ahsap
desteklerin yerinden alinmasinda, kemerlerin yikilmamasi igin, planlh ve siral
davraniimahdir. Mihrap ve minber buyuk oranda tahrip olsa da yerinde mevcuttur.

Cephe: Cami dis duvarlarinin baylik bélumu yikildigindan, cephedeki pencere duzeni
net olarak belirlenememistir (Sekil 14). Avludan bakildiginda cami ibadet bolumunin
revakli cephesi mimari agidan en fazla fikir veren cephedir. Sivalarin buyudk kismi
dokuldiginden dizensiz tas orgu acgiga c¢ikmistir. Ada Uzerindeki diger yapilarda
oldugu gibi, bu caminin de yap1 malzemesi denizden ¢ikartilmis mercan tasidir.

Cami ibadet mekani Uzeri ve avluyu saran tim revakli bolimler, diiz dam ile értultidur.
Tespitler esnasinda yikik olan g¢atinin, ayakta kalan kismi pargasindan gortlebildigi
Uzere, acikhklar daire kesitli (yaklasik 12-15 cm ¢apinda) ahsap kirisler ile gegilmistir.
Bu kirislerin Gizerinde ters yénde désenmis, yaklasik 2.5 — 3.00 cm. kalinhginda ahsap
kaplama tahtalar bulunmaktadir. Kaplama tahtalarinin tGzerinde toprak dam yer alir.
Toprak dami olusturan birlesimde, mercan tasinin ufaltimis parcalari ve ezilmis
mercan kumu karigsimi mevcuttur. Olgiim yapildiginda 10 — 15 cm. kalinlik tespit edilen
mevcut toprak dam cati ortlsunin, gergekte daha kalin oldugu, zamanla asinarak
inceldigi ve dokuldugu dustinilmektedir. Toprak damin sonraki dénemlerde daha kalin
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sivanarak tamamlandigi ve ¢érten parcalarin bu asamada kaldirildigi distntlmektedir.

Caminin birgok boéliminde zaman icerisinde yapilan onarimlar géze ¢arpmaktadir. Bu
onarimlarda boélgede mevcut bulunan mercan tasi kullanilsa da, arada kullanilan
bagdlayici harcin ve sivanin ¢gimento esasli oldugu gézlenmigtir.

Guneybati cephesinde bulunan ana giris kapisi, diger giris kapilarindan stsleme
Ozellikleri bakimindan farklilik gdsterir. Ana giris kapisl, i¢ ice gegmis kemerler, sivada
yapilmis yivler, gicekli armalar, glzbezekler ile ¢cok 6zenli yoresel bezeme 6rnekleri
sergiler.

Minare: Caminin giineybati cephesine en buyulk 6zelligi katan mimari 6ge, minaredir
(Sekil 14). Girisi cami avlusundan olan minarenin ylksekligi 17.00 m.yi bulmaktadir.
Minarenin girisinde sadece kap! boslugu vardir, kapi dogramasi yoktur. iceriden
donerek ¢ikan merdivene gin 1s1§1 girmesi amaciyla, cephede dar pencere bosluklari
acllimistir. Pencere bosluklarinda dograma, 6zgin durumunda da bulunmaz. Serefenin
altindaki mukarnaslarda bozulmalar olsa da, 6zgin bigimleri algilanabilmektedir. Serefe
kotuna bir adet dar kapi ile ulasilir. Serefe katini ¢evreleyen duvarlarda, yine
dogramasi olmayan pencere bosluklari bulunmaktadir. Serefeyi cevreleyen ahsap
korkuluk mevcut degildir. Minare, tas kilah ve onun da Uzerinde burgulu tas alem ile
sonlanmaktadir. icten ve distan sivali olan minarenin i¢ sivalari mevcuttur ancak dis
sivalari blyuk oranda dokulmuistiur. Dis cephede yapim sistemi olarak belli kotlarda
bulunan ahsap hatillar agiga ¢ikmistir.

Sibyan Mektebi: Caminin bitisigindeki sibyan mektebinin, 1865 yilinda Misir'dan Hidiv
Ismail Pasa’nin bolgeye atandigi donemde yapildigi dastnilmektedir. Sibyan
mektebine ait ayakta kalan duvar mevcut olmasa da yapinin temel izleri mevcuttur.

Sekil 11: Safi Cami’'nin réléve dlgiimlerindeki genel durumu
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Sekil 12: Safi Cami plan rolévesi (nokta bulutu Gzerinden yapilan CAD ¢izimi)
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Sekil 14: Safi Cami kuzeydogu cephesi (nokta bulutu Gzerinden yapilan CAD gizimi)
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4. 3 BOYUTLU BELGELEME SURECI

Tarihi alanlarin belgelenmesinde, bilimsel yontemler arasinda yer alan 3 boyutlu lazer
tarama teknolojileri, hizli, dogru ve yodun veri Uretimi nedeniyle, tim dinyada 2000’li
yillardan beri siklikla tercih edilir durumdadir. Lazer tarama teknolojilerinden elde edilen
verilerden, uygun yazilimlar araciligi ile 3 boyutlu ¢izim — haritalama — modelleme ve
saylsal orto goéruntuler Uretilebilir hale gelmistir. 3 boyutlu nokta bulutu olarak elde
edilen kime icindeki noktalarin her biri 3 boyutlu kartezyen koordinatlara (x, y, z
degerlerine) sahip oldugundan, taramasi yapilan ylzey, birka¢c dakika icerisinde
milyonlarca 3 boyutlu koordinat ile tanimlanabilmektedir (Benli ve Ozer, 2013, s. 447).

4.1 Calisma metodolojisi

Suakin’de bulunan Ug¢ adet yapinin roléve alm suresi yaklagik yirmi gun olarak
belirlendiginden, bu kisa zaman zarfinda geleneksel yontemler ile rélove aliminin
gerceklestiriimesi oldukga zor bir durumdu. Bu nedenle rdléve alinmasina yoénelik
yapilan programda bir adet lazer tarama cihazi ve bir adet total station cihazinin da
kullanilmasina karar verilmistir.

Suakin’de arazi ¢alisma sartlari olduk¢a zorlu oldugundan, gidilen tarih itibariyle
(haziran ayir) dis ortam sicakligi yaklagik 45-48 derecelere sahipti. Kullanilan Lazer
tarama cihazinin hava sicakliginin 40 derecenin Uzerinde ¢alismasi durumunda hatali
veri uretmesi olasiigi bulunmasina karsin, nispeten daha serin saatlerde
gerceklestirilecek dlgiimlere gére galisma programi giincellenmigtir. Calisma programi
olarak 04.00-10.00 ve 16.00-21.00 saat araligi belirlenmistir. R6l6éve 6lgim programda
dzgin mimari dzelliklerini en iyi koruyan Hanefi Camisi ilk sirada yer almistir. ikinci
sirada GUmruk Binasi, tahribat orani en yuiksek olan Safi Camisi ise en son sirada yer
almistir. Ekip uzmanlik alanlarina goére; lazer tarama ve total station cihazlari ile hem
mekansal ve hem de butincul dlglleri alan A grubu, geleneksel yontemler ile eksik
kalan detay olglimlerini yapan B grubu, bdlge ve yapilar hakkinda bilgi ve belge
toplayan C grubu olarak gruplara ayriimistir.

4.2 Kullanilan ekipman ve yazilimlar

Calisma sirasinda nokta bulutu taramalari icin LEICA HDS 4500 lazer tarama cihazi
kullaniimigtir (sekil 15). Elde edilen nokta bulutlarinin islenmesi, optimize edilmesi ve
nokta bulutunun bagka programlara aktarimi gibi tum iglemler LEICA CYCLONE 8.0
yaziliminda gercgeklestirilmistir. Farkl istasyonlardan gelen tarama verileri ve topografik
koordinatlar, leica cyclone 8.0’e aktarilarak tek bir koordinat sisteminde birlestirilmistir.
Bu birlestirme, iki tarama istasyonu arasindaki ortak noktalarin tanimlanmasi ve
birbirleri Uzerine bindiriime ydntemi ile olusturulmustur. Hazirlanan renkli ve gri
tonlamali nokta bulutu verileri, mimari cizimlerin yapilabilmesi icin AutoCad programi
altinda calisan ve ayni zamanda vektdrel bir yazilim olan ZMAP araylz programina
aktariimistir.

Yapilarin fotograflari kalibre edilmis Nikon D-90 metrik kamera ve 14 mm.lik genis
acilara sahip, kalibre edilmis lens ile ¢ekilmistir. CAD ortaminda hazirlanan réléve ¢izim
surecinde, nokta bulutunda net gorilemeyen detaylar igin, ylksek ¢ozunurlikte harici
metrik kamera ile g¢ekilen fotograflar ve bu fotograflarin birlestirmesi ile olusturulan
ortofotolardan destek alinmistir. Boylelikle, yapilara ait roléve ¢izimleri kapsaminda
yliksek dogrulukta plan, kesit ve gortnus altliklari olusturulabilmistir.
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Sekil 15: Arazi calismalarinda kullanilan lazer tma ciha

4.3 CAD cizimleri (fotograf destekli nokta bulutu iizerinden 3 boyutlu
vektorel roléve ¢izimi )

Roéléve aliminda verilmesi gereken Kkararlardan biri; c¢izimi yapilacak yulzeyin
hazirlanacagi o6lgcek karari ve ekindeki detay cizimlerinin cgesitleridir. Yapinin
cephesindeki mimari 6gelerin i¢c bukey yada dig blkey kivrimlarinin detaylarinin net
olarak okunabilmesinde, lazer 1s13inin ylzeye gidis agisi dnemli bir rol oynar. Cepheye
90 derece dik yapilan taramalarda daha net nokta bulutu gorintisi elde etmekle
birlikte, tarama acisinin uygun olmadigi durumlarda birden fazla sayida tarama
yapilarak veriler birlestirilir ve bu veriler ofis ortaminda koordinatlari belli olan diger
veriler ile cakistirihir. Suakin’deki yapilarin cephe ylkseklikleri 5-6 metreyi
gecmediginden, minarelerin disinda tim vylzey taramalarinda istenilen verim
saglanabilmigtir (Sekil 16).

Réldveler, dort adet lisansli italyan Menci-software firmasinin Z-MAP programini
kullanarak 3 boyutlu nokta bulutu verileri Gzerinden gizilmistir. Sekil 17°de nokta bulutu
Uzerinden yapilan CAD cizimlerinde tas dokudaki derzlerin detaylari gorulebilmektedir
(Sekil 17). Sekil 18'de ise, Hanefi Camisinin butlin olarak gorulebildidi, plan, kesit ve
cephe roléve cizimleri igin althk olusturan 3 boyutlu telkafes (wireframe) verisi
gorulebilmektedir (Sekil 18). Calisma metodolojisinde uygulanan siralama, sekil 19°'da
diagramda ifade edilmistir (Sekil 19).

Sekil 16: Hanefi Camisine ait renksiz nokta bulutu géruntaleri
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Sekil 17: Nokta bulutu tGzerinden detayl cad gizimleri yapilan Gimrik binasi 6n cephesi

Sekil 18: Hanefi cami plan, cephe ve kesitlerin bir arada goérinebildidi 3 boyutlu telkafes
(wireframe) CAD ¢izimi

3 BOYUTLU BELGELEME

L VE cizim
| |
| jeodezik lazer tarama
geleneksel Glgimiler {nokta bulutu
wyontemile | (koordinatlar) | wverisi)

detayda
rolove
@l (total
| station
destekli)

data birlestirme

DATA ANALIZ fotograf
{proses islemleri) cekimi

—
| | | | |

|
veri birlestirme | veri temizleme |orlofoto aretimi

Sekil 19: Calisma metodolojisi

gizim althfi olugturma

Nokta bulutu ne kadar yogun olur ise, yapinin cephesindeki mimari detaylar érnegin
pencere ve kapiyl cevreleyen profilli pervazlar, soveler, c¢ikmalar, cephedeki
suslemeler, catinin altindaki bezemeler, sagak hizalari da o kadar net gérilebilir.
Mimari gizim Uretilirken herhangi bir yoruma ihtiya¢ duyulmadan, yapinin cephesinin
maksimum dogrulukta goériimesi dnemli bir kriterdir. Yapi cephelerindeki c¢atlaklar,
oyuklar, ylzey kaybina ugramis ylzeyler, biyolojik bozulmalar, kirlenmeler,
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deformasyonlar yada énemli 6zellik arz eden kisimlar nokta bulutlarinin zerinden net
secilemediginde, bu gibi durumlarda detay fotograflarindan faydalaniimaktadir. Kalibre
edilmis fotograf makineleri ile elde edilen fotograflar, gerekli koordinatlara getirilerek
nokta bulutlar ile eslestirilebilir ve bdylece ayrinti ve ¢zellik arz eden yerlerdeki
noktasal detaylar fotograf Uzerinden takip edilebilir. Minarelerin serefelerindeki
bezemeler, gimrik binasi ana giris kapisindaki sislemeler ve Safi Camisi’nin ayakta
kalan mihrap ve minber detay c¢izimlerinde, yukarida agiklandigi gibi ortofoto
verilerinden faydalaniimigtir (Sekil 20).

FF S ST QUGHK 38

Sekil 20: Safi Camisi mihrap detayi (nokta bulutu Gzerinden yapilan drnek CAD gizimi)

5. OSMANLI ESERL_ERiNiN BVELGEIU_ENMESiNDE 3 BOYUTLU LAZER
TARAMA TEKNOLOJISININ SAGLADIGI KAZANIMLAR VE SONUGC

Suakin érneginde, calisma alanina ait cephe rdéléveleri olusturulurken, bitisik ya da
yakin konumda bulunan diger yapilarin arasindaki mesafe, yikseklik iligkisi, sacak ve
cati hizalari, bitlnlesik haldeki nokta bulutu Gzerinden rahatlikla tespit edilebilmis ve
Olcimlenebilmistir.

Arazide rélove aliminda gézden kacan mimari detaylar (kiriimis pencere pervazi, sagak
altindaki kopmus bezeme, v.b.), cephelerin tiumia dijital ortamda bir arada
gorulebildiginden, ofis ¢alismalari sirasinda nokta bulutu Gzerinden tamamlanabilmigtir.

Lazer tarama teknolojisi kullanimi, geleneksel ydontemle arazideki caligma suresini %
80 oraninda azaltmig, cihazin gin 1gidina ihtiyag duyulmadan (gece saatlerinde)
calisabiliyor olmasi, arazide c¢alisilamayan glin sayisi (tecribeler g6z oOniline
alindiginda) tum is gununin %7’ini gegmemistir. Roléve dlgimlerinde lazer tarama
teknolgjisinin kullaniimasi, alanda yapilacak 6l¢gim slresini ve 6lgim dogrulugunu son
derece olumlu etkilemigtir. Ayni zamanda nokta bulutu Gzerinden alan ve hacim bilgisi
elde etme imkani, projenin eki olan metraj ¢alismalarinda da c¢ok buylk zaman
kazandirmistir.

Sonug olarak, lazer tarama teknolojisi kullanimi, insan isgiclini toplam is Gzerinden
%50 oraninda azaltmis ve daha az sayida (ancak uzman personel) ile réldve alimi
gerceklestirilebilmistir. Bu durum hem arazi, hem de ofisteki proje Uretim ve teslim
suresini olumlu etkilemigtir.

Kaltarel varlklar, tlke kimliginin olugsmasinda énemli roller Ustlenirler. Bu degerlerin

korunmasi, ulke kimliginin korunmasi ve ulusal kimlik birlikteliginin saglanmasi ile
esdeger olarak disunulebilir. Ancak Sudan’in icinde bulundugu i¢ sikintilardan dolayi
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devletin buraya sahip ¢ikmasi zorlagmis ve tahrip olan yapilar zamanla halk tarafindan
da terk edilmigtir. Limana ait resim ve ¢izimlerde sehrin eski halinin ¢ok goérkemli
oldugu anlasiimaktadir (Um, 2011, s. 44-47). Bu gorkemli yerlesim maalesef yaganan
olumsuzluklar sonucunda ginimuzde artik tamamen bir harabeye déntusmistir. Ada
Uzerinde 4-5'i disinda, ayakta kalan yapi neredeyse hi¢ yoktur. Zamanla yasanan
yagmalar ve doga olaylari da, binalari tamamen enkaz haline getirmistir.

Bu yazi kapsaminda aktarilan yapilar digindaki diger yapilarin (konutlar, ticaret, egitim,
banka ve saglik yapilari v.b.) envanter ¢alismasinin yapilmasi, mevcut durumlarinin
tespiti ve rolévelerinin elde edilmesi, dinya Uzerindeki ¢ok nadir olan bu kiltirel
mirasin gelecek nesillere aktarilmasi acgisindan gerekli ve elzemdir.
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