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Arastirma Makalesi

Binalarda Enerji Performansi Hesaplama Yontemi (BEP-TR1)'in
Kullanilabilirliginin ve EKB Uygulamasinin Degerlendirilmesi

Ozlem AYDIN'™, Deniz SAYLAM CANIM?
6z

Diinyadaki enerji tiketiminin blylk bir béliminden sorumlu olan binalar dikkate alindiginda
yeni binalarin enerji etkin olarak tasarlanmasi ve mevcut binalarin bu amagla revize edilmesi
basta AB olmak (izere tiim diinyada oldukga giincel bir konudur. Bu nedenle Avrupa Ulkeleri
2002 yilinda "Binalarda Enerji Performansi Direktifi"ni yayimlamis ve bu konuda yapilacak
calismalarin neler olacagini aciklamigtir. Ulkemizde de 2008 yilinda Binalarda Eneriji
Performansi Yénetmelidi yayinlanmis ve bu yénetmelikle birlikte yliksek performansli ve dusik
emisyonlu binalarin yapilmasi, bilgi birikiminin olugturulmasi, disa bagimhhgdin azaltiimasi, yerli
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye sokulmasi ve ¢evrenin korunmasi acgisindan gerekli
calismalarin yapilmasi hedeflenmektedir. BEP Y&netmeliginin amaci, binalarin birincil enerji ve
karbondioksit (CO;) emisyonu agisindan siniflandiriimasini, yeni ve 6nemli oranda tadilat
yapilacak mevcut binalar igin de minimum enerji performans gereklerinin belirlenmesini, 1sitma
ve sogutma sistemlerinin kontroliinli, sera gazi saliniminin sinirlandiriimasini, binalarda
performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin belirlenmesini ve ¢evrenin korunmasini
dizenlemek olarak belirtiimistir. Bu yonetmelidin entegral bir par¢asi olan ve binalarda Enerji
Kimlik Belgesi'nin hazirlanmasi i¢in olusturulan ulusal hesaplama programi Bep-Tr yaziliminin
uygulanmasina 1 Ocak 2011 tarihinde baslanmistir. Mevcut ve yeni bitin binalar igin bu belge
EKB uzmanlari tarafindan hazirlanmaktadir. Yonetmelik geregince bina tasariminda gdérev alan
meslek disiplinlerinden (mimar, insaat muahendisi, makine mihendisi, elektrik elektronik
muhendisi) olusan EKB uzmanlari Enerji Kimlik Belgesini verme yetkisine sahiptir.

2011 yilindan ginimuize kadar uygulamada bulunan Bep-Tr yaziiminin 6zellikle sektér geri
beslemeleri ve gelisen teknoloji ile birlikte ikinci yazilimi Bakanlik tarafindan hazirlatiimistir
(Unal, Bayram, 2017). Yapilan bu calismada, ilk ulusal hesaplama yazilimi olan Bep-Tr1
programinin kullanilabilirligi ve Enerji Kimlik Belgesi uygulamasinin niteligi degerlendirilmistir.
Bu baglamda, Trabzon ilinde faaliyet gdsteren EKB (Enerji Kimlik Belgesi) uzmani Kisilerle
yapilan goérismelerde programin kullaniminda var olan eksiklikler ve sorunlarin tespiti
yapilmistir. Bu gérismeler sonucunda elde edilen verilere dayanarak, Bep-Tr1 programinin
kullanilabilirligi irdelenmis ve EKB uygulamasinda mevcut sorunlar igin éneriler sunulmustur.
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Assessment of the Usability of Energy Calculation Method
(BEP-TR1) and EKB Implementation in Buildings

ABSTRACT

Considering the buildings responsible for most of the energy consumption in the world, the
energy, efficient design of new buildings and the revison of existing buildings for this purpose is
a fairly current issue all over the world, especially in the EU. For this reason, European
Countries published “The Energy Performance of Buildings Directive in Buildings” in 2002 and
announced what would be work to be done in this regard. Energy Performance Regulations in
Buildings were announced in our country in 2008. With this regulation, it is aimed to make high
performance and low emission buildings, to build know-how, to reduce external dependence to
introduce domestic and renewable energy sources and make necessary studies in order to
protect the environment. The purpose of the BEP Regulation is to classify buildings in terms of
primary energy and carbon dioxide (CO2) emissions to determine minimum energy performance
requirements for existing buildings to be renovated in a new and important manner to control
heating and cooling systems to limit greenhouse gas emissions and to regulate the protection of
the environment. The national calculation program for the preparation of the Energy Identity
Certificate, an integral part of this Directive, has begun on 1 January 2011 for the
implementation of the Bep-Tr software. This document is prepared by EKB experts for all
existing and new buildings. EKB experts composed of Professional disciplines (architect, civil
engineer, mechanical engineer, electrical and electronic engineer) who are involved in building
design according to the regulation have authority to give Energy Identity Certificate.

The Ministry has prepared the second software of the Bep-Tr, which is in application from the
year 2011 until today, along with the sector feedbacks and the developing technology. In this
study, the availability of the first national software Bep-Tr 1 program and the nature of the
application of the Energy Identity Certificate were evaluated. In this context, deficiencies and
problems in the use of the program have been identified in interviews with EKB (Energy Identity
Certificate) experts operating in the province of Trabzon. Based on the results obtained from
these interviews, the usability of the Bep-Tr1 program was examined and suggestions for
existing problems were presented.

Key Words: Energy Efficiency, The Energy Performance Calculation Methodology in Buildings,
Usability of Bep-Tr1, Energy Identification Certificate.
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1. GIRIS

Ulkelerin geligsmiglik seviyesine gére degismekle birlikte OECD (lkelerinde toplam
enerji kullaniminin %25-401, AB Ulkelerinde ise %40-45" binalarda gerceklesmektedir
(TMMOB, 2012). Bu bakimdan binalar, eneriji verimliligi agisindan buyuk bir potansiyele
sahiptir. Binalarda enerji verimliligi, tasarim asamasinda baslayan, yapim ve kullanim
asamalarini da icine alan bir slrectir. Bu slreg icerisinde mimarin, dogru tasarim
kararlariyla yola ¢ikmasi ¢ok dnemlidir. Enerji tasarruf potansiyelinin ylksek oldugu
binalar Gzerinde yapilan analiz ¢alismalari géstermistir ki, isitma ve sogutma amacli
kullanilan enerjinin  %50- 60 Inin geri kazanilabilmesi mumkunddr. Bu verimin
saglanmasi ile enerjisinin yaklasik %75'ini ithal eden ulkemizde, binalarda kullanilan
toplam enerji miktarinda en az %60’lara varan tasarruf saglanabilecegi 6ngdrulmektedir
(izocam, 2013).

Bina performansinin degerlendiriimesinde s6z konusu olan enerji performansi
oldugunda, binanin hangi kriterlere dayali olarak enerji etkinliginin belirleneceginin,
standartlarca tanimlanmasi, yonetmelik ve yoOnergelerle de uygulama kosgullarinin
aciklanmasi gerekir. Enerji etkin bina kavrami cergcevesinde, her Ulkenin kendi yerel
kosullari icinde gelistirdigi standart, yonetmelik ve ydnergeleri vardir. Bina enerji
yonetmelik ve standartlari, bina tasarimi Uzerinde belirli dizeyde bir kontroli ve
binalarda eneriji bilingli tasarimin gelistirimesini ve yenilenmesini saglamak Uzere pek
cok ulkede kullaniimakta ve gelistiriimektedir (Harputlugil, 2016). Bu amagla binalarda
enerjinin etkin kullanimini dikkate alan 4 Ocak 2002 tarihinde Avrupa Parlamentosu
tarafindan "Binalarda Enerji Performansi Direktifi (2002/91/EC)" yayimlanmistir. Bu
direktifte; Avrupa’da hem mevcut hem de yeni yapilacak binalarda enerji performansi
degerlendirmesine iligkin belirli standartlar ve ortak bir yontem getirmenin yani sira,
dizenli bir denetim ve degerlendirme mekanizmasi kurarak, binalarda enerjinin daha
verimli kullanilmasi amag edinilmigtir. Direktifle beraber gectigimiz 10-15 yil icerisinde,
enerji sinifi sertifikalandiriimasi islevine sahip, genellikle binalarin enerji performansini
derecelendiren bir cok metodoloji gelistirilmistir. Binalarda enerji performansi, binanin
fonksiyonuna bagli olarak isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatma gibi standart
ihtiyaclarini karsilamak igin yeni binalarda 6éngérilen ve mevcut binalarda dlgilen enerji
miktaridir (Directive, 2002).

Bina enerji sinifi  sertifikalandirmasi, bir binanin enerji tiketim karakteristiginin
belirlenmesini saglayan en énemli yéntemlerden biri olarak, her llkeye olusturulmasi
hedefi koyulmus, uluslararasi bir uygulamadir. 2010 yilinda yeniden revize edilen
"Binalarda Enerji Performansi Direktifi (EC, 2010)", Gye Ulkelere minimum enerji
gereksinimi konusunda somut hedefler getirmistir. Oncelikle, farkli kullanim sekillerine
goére referans binalarin olusturulmasi, bu binalarin yasam sireglerini dikkate alan
optimum maliyete dayali ydnetmeliklerin hazirlanmasi ve amaca ulasmak icin yapilacak
gelistirme yontemlerinin tanimlanmasi gerekmektedir. Avrupa enerji hedeflerine gore,
kamu binalari 2018/2019, diger binalar ise, 2020/2021 yilina kadar "yaklasik sifir
enerjili binalar" olacaktir. Birlige Uye ulkelerden, yapilarinin enerji performansini
hesaplayan bir sertifikasyon sistemi olusturmalari beklenmektedir. Ayrica yapilarin
Isitma ve iklimlendirme sistemleri icin de ayri bir denetim sistemi olusturmak Uye
tlkelerin sorumlulugunda tutulmustur (islamoglu, 2017).

Ulkemiz enerjide blylk oranda disa bagimli bir Ulkedir; Urettigi enerjiden ¢ok daha
fazlasini ithal etmektedir. Son yillarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi
konusunda ciddi ¢alisma ve ilerlemeler yasanmis olmasina ragmen, tlkenin hizli niifus
artis| ve sanayilesme nedeniyle ithal edilen enerjideki artis devam etmektedir. iste bu
nedenle son on yillik dénemde enerji verimliligi ciddi olarak Ulke gindemine oturmus
olup, Ulkemizin de enerji verimliligi ile ilgili atabilecegi pek ¢ok adim bulunmaktadir.
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Enerji masraflarinin distrlilmesiyle elde edilen tasarruf, enerji ithalatinin azalmasiyla
ekonomide disa bagimhiigin giderilmesi, cevresel iyilesme ve iklim degisikligiyle
micadele, verimli enerji kullaniminin yararlarindan vyalnizca birka¢ tanesidir
(Yuksekkaya, 2016).

Turkiye’de tlketilen enerjinin sektdrlere gére dagiliminda sanayi sektorl birinci sirada
gelirken, ikinci sirada gelen ve enerji tuketimi sanayi sektdrine yakin olan binalarda
enerji tasarrufu/verimliligi daha fazladir. Bu baglamda enerji verimliligine verdigimiz
6nemin en onemli gbstergesi 2007 yilinda yararlige giren 5627 sayili Enerji Verimliligi
Kanunu’dur. S6z konusu kanunun yurirlige girmesinden sonra, farkli bakanliklar
tarafindan ¢ok sayida ydnetmelik, genelge, tebli§ yayimlanarak Turkiye’nin enerji
verimliligi mevzuat gercevesi olusturulmustur.

1.1. Enerji Kimlik Belgesi

Enerji Verimliligi Kanunu dahilinde 2008 yilinda Binalarda Enerji Performansi (BEP)
Yonetmeligi ¢cikarilmig ve Avrupa Direktifi'nin dngérdugu gibi her binaya Enerji Kimlik
Belgesi (EKB) alma zorunlulugu getirilmistir. Bu yonetmelik; mevcut ve yeni yapilacak
konut, ticari ve hizmet amagh kullanilan binalarda uygulanmak zere; mimari tasarim,
mekanik tesisat, aydinlatma, elektrik tesisati ve elektrik tlketen binalarin sabit
ekipmanlari konularindaki asgari performans kriterlerine, enerji performans hesaplama
usullerine, enerji kimlik belgesinin hazirlanmasina, binalarin kontrolleri ve enerji kimlik
belgesini hazirlayacak ve denetleyecek onaylanmis bagimsiz yetkili kuruluslarin
yetkilendiriimesine ve yetkilerinin dizenlenmesine, Ulke enerji politikasinin
olusturulmasina yonelik gerekli arastirmalar, incelemeler yapilmasina ve bunun
sonucunda elde edilen deneyimler ile ilgili bilgilerin toplanmasina, iliskin usul ve
esaslari kapsamaktadir.

Enerji Kimlik Belgesi, Binalarda Enerji Performansi Ydénetmeligi'ne goére, dis iklim
sartlarini, ic mekan gereksinimlerini, mahalli sartlari ve maliyet etkinligini de dikkate
alarak binalarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullaniimasini, enerji
israfinin dnlenmesini ve ¢evrenin korunmasini saglamak icin, asgari olarak binanin
enerji ihtiyaci ve enerji tiketim siniflandirmasi, yalitim o6zellikleri ve i1sitma ve/veya
sogutma sistemlerinin verimi ile ilgili bilgileri iceren belgedir (Sekil 1). Enerji Kimlik
Belgesi'nin hazirlanmasinda kullanilacak ulusal hesaplama ydnteminin yazilimi olan
Bina Enerji Performansi Yazilimi (Bep-Tr) ise 2010 yili sonunda tamamlanmigtir.
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Sekil 1: Enerji Kimlik Belgesi olusturulma sureci (Bep.gov.tr, 2016)

Hesaplama yéntemi, bina enerji performansini degerlendirirken;
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- Binalarin isitilmasi ve sogutulmasi icin ihtiyaci olan net enerji miktarinin
hesaplanmasini,

- Net enerjiyi karsilayacak kurulu sistemlerden olan kayiplari ve sistem verimlerini
de g6z O6nune alarak binanin toplam isitma-sogutma enerji tiketiminin
belirlenmesini

- Havalandirma enerijisi tiketiminin belirlenmesini,

- Binalarda gun 15131 etkileri g6z 6nune alinarak, gun 1sigindan yararlaniimayan
sure ve gun 1s1ginin etkili olmadig! alanlar igin aydinlatma ener;ji ihtiyacinin ve
tiketiminin hesaplanmasini,

- Sihhi (kullanim) sicak su icin gerekli eneriji tiketiminin hesaplanmasini,

- Bina enerji ihtiyacinin ne kadarinin yenilenebilir enerji kaynagindan
karsilandiginin hesaplanmasini, kapsamaktadir (Resmi Gazete, 2000).

Yari dinamik metod kullanilarak gelistirlien ve Resmi Gazetede yayimlanarak
ulusal/uluslararasi uzmanlarin inceleme ve degerlendirmelerine acik hale getirilen
Ulusal Hesaplama Yoénteminin kullanimi ile Uretiimesi hedeflenen Enerji Kimlik
Belgesinin izlenmesi, konuyla ilgili veri tabaninin olusturulmasi, EKB uzmanlarinin
takibinin saglanabilmesi igin Bep-Tr yazilimi geligtiriimis ve egitici kuruluglardan
aldiklar1 egitimler sonucunda EKB uzmanlari sisteme dahil edilerek EKB Uretilme
surecine baglanmistir (Unal, Bayram, 2017). Enerji Verimliligi Kanunu geregince, tim
binalarin 2 Mayis 2017 tarihine kadar Enerji Kimlik Belgesi almalari zorunludur. Bep-
Tr'nin yarurlige girmesi ile birlikte binalarin enerji performanslari degerlendiriimeye ve
ulke genelinde bina envanteri olusturulmaya baslanmistir.

Enerji tiketimini asgari seviyeye indirgemeyi hedefleyen 5627 sayili Enerji Verimliligi
Kanunu cercevesinde 2009 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan Binalarda
Enerji Performansi Yénetmeligi geregince, 2011 yilindan sonra insaa edilen binalara
yap! kullanma izin belgesi alinabilmesi icin EKB zorunlu hale getirilmistir. Binalarda
harcanan enerji miktari; yalitim, teknik ve tesisatla ilgili ézellikler, iklim &zelliklerine
bagl tasarim ve konumlanma, glinese maruz kalma ve ¢evredeki yapilarin etkisi, kendi
enerjisini Uretme ve ic mekan iklimi gibi enerji talebini etkileyen diger faktorleri de
dikkate alarak hesaplanir. Ancak ulkemizde binalardaki enerji performansini arttirici en
etkili unsur olarak yalitim uygulamasi 6n plana ¢ikmaktadir. EKB ile birlikte mevcut
binalarin da 1s1 yalitiml hale getiriimesinde dnemli bir artis gorilmektedir (Sekil 2).

120,000+ 31.12.2016 tarihi  itibanyla

100.000 4 Toplam EKB Sayisi: 480.981
80.000 4
60.000
40.000
20.000 “
0

2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Mevcut Bina = Yeni Bina

Sekil 2: Yillara gore Uretilen EKB dagilimi (Bep.gov.ir, 2016)

TUIK verilerine gére lilkemizde yaklasik 19.500.000 konut bulunmakta ve bu konutlarin
da yaklasik % 15'i en etkin yontem olan 1si yalitimina sahiptir. Bu baglamda EKB
uygulamasi ile enerji verimliligi ve enerji tasarrufu konularinda toplumsal farkindalik
olusturulmus, bu sayede mevcut binalarin isi1 yalitimh hale getiriimesi hizlanmistir.
31.12.2016 vyih itibariyle dizenlenen 480.781 adet EKB’nin enerji sinifina goére
dagihmlari Tablo 1’de incelendiginde;
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Mevcut binalarin blytk ¢gogunlugunda isi yalitimina bile sahip olmayan ortalama bina
stokumuza gore;
e  %66,65'ini kapsayan C sinifinda %20-40 arasinda,
e  %32,17’sini kapsayan B sinifinda %40-60
e %0,35ini kapsayan A sinifinda %60’in Uzerinde verimliligin saglandigi
gériilmektedir (Unal, Bayram, 2017).

Tablo 1:Binalarin Enerji Sinifina Gére Dagilimlari

Sinif Sayisi % Yiizdesi
A Sinifi 1684 0,35
B Sinifi 154728 32,17
C Sinifi 320594 66,65
D Sinifi 2599 0,54
E Sinifi 601 0,12
F Sinifi 327 0,07
G Sinifi 446 0,09
TOPLAM 480981 100

Yoénetmelik cergevesinde olusturulan yazilim programi Bep-Tr nin uygulamaya
baslandigi tarihten itibaren programin kullanimi ve EKB’ nin alinmasi konusunda cesitli
sorunlarla karsilasiimistir. Bu problemlerin giderilmesi igin ilgili kisi ve kuruluslarla
yapilan galismalarda programin igleyisindeki aksakliklar giderilerek Bep-Tr2 yazilimi
olusturulmustur. Bep-Tr1 olarak adlandirilan eski program 1 Kasim 2017 tarihinden
itibaren yUrarlikten kaldiriimistir. Bu baglamda yapilan bu ¢alismada; 2011 yilinda
uygulamaya gegirilen ilk ulusal hesaplama metodu olan Bep-Tr1 programinin
kullanilabilirligi ve Enerji Kimlik Belgesi uygulamasinin niteligi degerlendirilmistir.
Arastirmada Trabzon ilinde faaliyet gosteren EKB (Enerji Kimlik Belgesi) uzmani
kisilerle yapilan gérismeler ile programin kullaniminda var olan eksiklikler ve
sorunlarin tespiti saptanmaya calisiimistir. Bu goériUsmeler sonucunda elde edilen
verilere dayanarak, Bep-Tr1 programinin kullanilabilirligi ve EKB uygulamasinda var
olan mevcut sorunlar irdelenerek bu sorunlarin ¢6zimu i¢in éneriler sunulmustur.

2. ARASTIRMANIN AMACI ve YONTEMI

Binalarda enerji performansi hesaplama yéntemi (Bep-Tr), binanin eneriji tliketimine
etki eden tum parametrelerin, binalarin enerji verimliligine etkisini degerlendirmek ve
enerji performans sinifi ile sera gazi emisyonu sinifini belirlemek igin geligtirilmistir.
Hesaplama ydntemi mevcut veya yeni yapilacak konutlar, ofisler, egitim binalari, saghk
binalari, oteller, aligveris ve ticaret merkezleri gibi bina tipolojilerinin enerji
performansini  de@erlendirmek igin kullaniimaktadir. Bep-Tr sisteminin kayith
kullanicilari bakanlik, enerji verimliligi danismanligi (EVD), SMM firmalarn ve EKB
uzmanlaridir (Sekil 3).
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SISTEMIN iS AKISI
EKB UZMANLARINI GEREKEN BILGI GONCELLEMELERINI YAPAR

VE FIRMALARI
BAKANLIK SkTEME

TANIMLAR SISTEMI [ZLER / DENETLER

EKB UZMANLARINA EKB UZMAMLARININ
ISE ALIM TALEBINDE
FIRMALAR BULUNUR FAALIYETLERINI DENETLER
L ~ . ISE ALIM PROJE OLUSTURUR EKB'NIN
. EKE . .I‘iI:L:IlL::;:; OLUSTURDUKLARI PROJEYI :le\f'l{::l
UZMANLARI i 5 I
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KULLANICI VERILERI SAELAR EKB ¥l ONAYLAR
- BILGILERINI _ )
SISTEM SAKLAR ALGORITMAYI EKBY] SAKLAR
CALISTIRIR

Sekil 3: Bep-Tr' de sistemin is akisi (Bep.gov.tr, 2016)
Bir binanin ingaat ruhsati alabilmesi icin bina enerji performansinin en az C sinifinda
oldugunu gdsteren Enerji Kimlik Belgesinin Bep-Tr programi ile olusturulmasi ve ilgili
belediye tarafindan onaylanmasi gerekmektedir.

Programin ilk kullanimindan itibaren, EKB Belgesinin c¢ikariimasi asamalarinin her
birinde ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bunlar; 6zellikle programin isleyisi, eksiklikleri
ve uygulama hatalan ile denetim mekanizmasinda ortaya ¢ikan sorunlardir. EKB
uygulamasi ile ortaya ¢ikan bu sorunlarin irdelenmesi ve gerekli dnlemlerin alinmasina
dair onerilerin olusturulmasi amaci ile yapilan bu g¢alismada; Trabzon ilinde faaliyet
gOsteren, mimar ve muhendislerden olusan EKB uzmanlari ile Bep-Tr1 programinin
kullanilabilirligi ve Enerji Kimlik Belgesi uygulamasi konularinda gorismeler yapiimigtir.

Yapilan goriismeler ve EKB uzmanlarinin tecriibeleri dikkate alinarak;

e Bep-Tr1 programinin kullanilabilirligi, kullanicilarin  memnuniyeti ve yasadiklar
sorunlarin tespiti,

e Programin igeriginde ve kullanimindaki eksikliklerin belirlenmesi,

e Bep-Tr1 programinda yapilan hesaplamalar sonucunda Enerji Kimlik Belgesi
uygulamasi ile ilgili mevcut sorunlar ve eksikliklerin belirlenmesi,

e EKB uygulamasindaki mevcut sorunlara karsi ¢6zim Onerileri ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Calismada, veriler yari yapilandiriimig gérisme teknigi ile elde edilmistir. Programin ve
uygulamanin yeni olusu, bu konuda Trabzon ilinde faaliyet gésteren EKB uzmanlarinin
sinirll sayida olmasi sebebiyle ¢alisma, hemen hepsi uygulamaya koyuldugu tarihten
itibaren Bep-Tr1 programini kullanan, 10 EKB uzmani ile yapilmistir. Yapilan
gbrismelerde EKB wuzmanlarina yoneltiien sorular asagidaki basliklar altinda
gruplandiriimistir;

1.Kisisel Bilgiler ( Yag, meslek, egitim durumu, programi kullanma suresi),

2.Bep-Tr1 programinin kullanilabilirligi ( Kullanim memnuniyeti, veri girisleri),

3.EKB uygulamasi (EKB uzmanlarinin program hakkindaki gorts ve o&nerileri)

(Tablo 2).

Tablo 2: EKB Uzmanlarina sorulan sorular

Kigisel Bilgiler

1. Yasiniz

2. Mesleginiz

3. Egitim durumunuz?

4. Kag yildir Bep-Tr programini kullaniyorsunuz?

Bep-Tr1 programinin kullanilabilirliginin degerlendirilmesi

5. Hesaplama programinin kullanimini nasil buluyorsunuz? Zor mu kolay mi?
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6. Programda hesaplama yaparken, hesaplama adimlari ve bilgi girisi suresinden
memnun musunuz?

7. Programin iceriginde (hesaplama adimlari ve bilgi girisi) eksiklik buluyor musunuz?

8. Hesaplama sonucu elde edilen verileri giivenilir buluyor musunuz?

9. Yapilan hesaplamalarda Trabzon ili i¢in gogunlukla uygulanan yalitim kalinligi nedir?

10. Hesaplama yaptiginiz projelerde yenilenebilir enerji kaynagi kullaniyor musunuz?

EKB uygulamasinin degerlendirilmesi

11. Sizce EKB uygulamasinin amaci nedir?

12. Uygulamanin fayda sagladigina inaniyor musunuz? (Agiklar misiniz?)

13. EKB uygulamasinda genel anlamda gordiginiz eksiklikler nelerdir? (Aciklar misiniz?)

14. Konut harici Enerji Kimlik Belgesi verdiniz mi?

15. EKB uygulamasina dair 6nerileriniz nelerdir?

3. BULGULAR VE iRDELEME

Calismada, gbérisme yapilan mimar ve mihendislerden olusan EKB uzmanlarina
kisisel bilgiler Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3: EKB uzmanlarinin kigisel bilgileri

Yas Meslek Egitim Bep-Tr Kullanim Suresi
1 29 | Elektrik Mihendisi Lisans 2011'den Itibaren
2 36 | Elektrik MUhendisi Lisans 2011'den itibaren
3 42 Mimar Y. Lisans 2011'den Itibaren
4 47 Makine Mihendisi Lisans 2011'den itibaren
5 41 Elektrik Mihendisi Lisans 2011'den itibaren
6 40 Makine Mihendisi Lisans 2012'den itibaren
7 | 35 | Insaat Miihendisi Lisans 2011'den Itibaren
8 51 Makine Mihendisi Lisans 2011'den Itibaren
9 | 35 Mimar Lisans 2012'den itibaren
10 | 36 | Makine Mihendisi Lisans 2011'den Itibaren

Mimar, makine ve elektrik muahendislerden olusan EKB wuzmanlar ile yapilan
gOriusmeler degerlendirilip analiz edilerek programin etkin kullanimi, eksiklikleri,
uygulama ve denetimi hakkinda asagidaki bulgulara ulagiimistir.

3.1. Bep-Tr programinin kullanilabilirliginin analizi

Gorismenin bu bdliminde, Bep-Tr1 programinin kullanilabilirligi hakkinda program
kullanicilarina bu konu ile ilgili sorular sorulmustur. Kullanicilarin verdikleri cevaplar
deg@erlendirilip analiz edilmistir.

Bep-Tr1 Programinin kullaniminin zor ya da kolay mi oldugu konusunda 6 uzman zor
ya da kismen zor oldugunu belirtmistir. Hesaplama programinin kullanimini kolay
bulan uzmanlar ise ilk zamanlarda ¢ok zorlandiklarini, daha sonra pratiklestikge kolay
bulduklarini belirtmiglerdir. Soruya daha c¢ok olumsuz cevap verenler, sistemden
kaynakli eksikliklerden dolayi elestirilerde bulunmus, programin kurgu olarak yanlis
oldugunu, tamamen apartman konseptine gore hazirlanmis bir hesaplama programi
oldugunu belirtmistir.

Programda hesaplama yaparken hesaplama adimlari ve bilgi girisi siresinden memnun
olmayan 8 EKB uzmani, bu durumun sistemden kaynakli problemlerin hesaplama
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suresini daha da uzattigini, fakat son zamanlarda yapilan iyilestirme ¢alismalari ile bu
sorunun azaldigini belirtmigtir. Su an bilgi girisi sirasinda sistemde kopukluk daha az
yasanmasina ragmen "sertifika hesaplama" asamasinda, 6zellikle blyUk projelerde,
sistem kopukluklarinin devam ettigi ve hesap slresinin uzun oldugu belirtiimistir.
Hesaplama adimlari ve bilgi giris stresinden memnun oldugunu belirten uzmanlar ise
sonu¢ olarak bunun bir similasyon programi oldugunu, bilgi girisinin biraz zaman
almasinin dogal oldugunu belirtmislerdir.

EKB uzmanlarina programin igerigindeki eksiklikler olup olmadigi ve varsa bunlarin
neler oldugu sorulmustur. 8 EKB uzmani programin igeriginde eksiklikler oldugunu
sOylemistir. Uzmanlar, apartmanlarda sogutma sistemi bulundurulmasi zorunlu
olmadigr halde, programda hesaplama vyapilirken sogutma ile ilgili veri giriginin
yapilmasi gerektigini belirterek, programin kurgusunun tamamen apartman konseptli
oldugunu, baska bir yapi girildiginde programin bocaladigini belirtmiglerdir. istendigi
zaman tek bir bilgi degisimi ile bina sinifinin degisiminin olanakli olmasinin giivensizlik
verdigini ifade eden uzmanlar, programdaki bilesenlerin etki faktorlerinin sorgulanmasi
gerektigine 6zellikle deginmiglerdir. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynagi, jeotermal ener;ji
ve led aydinlatmanin henldz programda tanimlanmamis olmasinin énemli bir eksiklik
oldugunu, bu nedenle de A enerji sinifinda bir yapi olusturmayi imkansizlastirdigini
ifade etmiglerdir.

Hesaplama sonucunda ortaya ¢ikan verilerin gtvenilirligi konusunda yoneltilen soruya,
EKB uzmanlarinin hepsi olumsuz cevap vermislerdir. Hesaplama sonucu programin
verdigi sonuglarin ¢cok da tutarli olmadigini belirten uzmanlar, kullanici sayisindaki
degisimin hesap sonuglarini etkilemedigi, fakat mekanik sistemlerde girilen tek bir bilgi
degisimi ile binanin sinifinin degisebilecedi gibi, sinamalardan bahsetmis, programin
icindeki bilesenlerin etki faktorlerinin dogrulugu ile ilgili endigelerini dile getirmislerdir.
Uzmanlardan 2’si bilgilerin dogru ve eksiksiz girilmesi halinde sonuglari guvenilir
bulduklarini, fakat denetim eksikliginden dolayi, yapilan islerin ve girilen bilgilerin
gercegi yansitigini diisiinmediklerini belirtmistir. iki uzman ise, C sinifi araliginin gok
genig tutuldugunu belirterek bu durumun haksizliga sebebiyet verdigini ifade etmistir.

Ozellikle 1sinma icin yalitim kahnhginin 6énemi dikkate alindiginda, program
kullanicilarina, yaptiklari hesaplamalarda Trabzon bélgesi icin ¢cogunlukla uyguladiklari
yalitim kalinliginin ne oldugu, sorusu sorulmustur. EKB uzmanlari, Trabzon ili i¢in
ortalama 4-5 cm yalitim kalinhgi kullanildigini ve bu yalitim kalinliginin C sinifini
sagladigini belirtmislerdir. Yapilan bir ¢alismada; Tudrkiye'nin bes iklim bdlgesinden
secilen pilot illerde oldugu varsayilan bir konut binasina, 5 cm kalinliginda XPS isi
yalitimi yapildigi kabul edilerek Bep-Tr1'de yapilan hesaplama sonucunda elde edilen
Isitma ve sogutma yuklerinin bolgelere goére farkliligi gézlendigi halde, enerji sinifi
olarak herhangi bir farkhlik elde edilmedigi gorulmastur. Butin bdlgeler "C" eneriji
sinifinda ¢ikmigtir (Canim, 2015).

EKB uzmanlarina, Bep-Tr1 programinda binalarin enerji sinifini  belirlemede
yenilenebilir enerji kaynagi kullanimi hakkinda gérusleri sorulmustur. Bu soruya, 7 EKB
uzmani olumlu cevap vermis, fakat yenilenebilir enerji kaynadi olarak sadece glines
enerjili sicak su sistemi kullanilabildigini ifade etmigtir. Asil yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin ve jeotermal enerji sistemlerinin programda tanimli olmadidini ifade eden
uzmanlar, bu nedenle yapilan hesaplamalarda A sinifi ¢ikmanin henliz mimkin
olmadigini belirtmislerdir. Ozellikle blyik 6lgekli projelerde, farkindalik yaratma ve
prestij olarak kullanilan Enerji Kimlik Belgesinin, bu noktada talebe karsilik veremedigi,
A sinifi olmasi gereken bir otel ile B sinifindaki bir otelin, haksiz olarak ayni kategoride
yer almak durumunda kaldigi ifade edilmigtir.
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3.2. EKB uygulamasinin analizi

Gorusmenin bu boéluminde de, Bep-Tr1 programinin uygulama amaci, sagladigi
yararlar, eksiklikleri ve bu konuda kullanicilarin goris ve onerileri ile ilgili sorular yer
almaktadir. EKB uzmanlarinin verdikleri cevaplar degerlendirilip analizleri yapiimistir.

EKB wuzmanlarinin EKB uygulamasinin amaci hakkinda verdikleri cevaplar
degerlendirildiginde; uzmanlarin 9'u enerji verimliligi bilinci olusturmak ve binalarin
yalitilmasini saglamak amaci ile c¢ikarildigini ifade ederken, bir uzman ise amacin
envanter olusturmak ve insaat sektérindeki duraganhida son vermek oldugunu
belirtmistir.

Bep-Tr programinin alaninda fayda saglayip saglamadigi, program kullanicilarina
sorulmustur. Verilen cevaplar degerlendirildiginde; uzmanlarin hepsi, yalitim bilinci
olusturmasi ve enerji verimliliine karsi farkindalik yaratmasi agisindan, fayda
sagladigini duasindiklerini, fakat denetimsizligin yol agtigi birgcok problemden &6tiri
yapilan uygulamanin gergegdi yansittigini dusunmediklerini ifade etmigstir. Ayrica
uzmanlarin 4’0 belgenin belediyelerce istenme asamasinin da yanlis oldugu cevabini
vermistir. Bu sekilde bina yapimina midahale edemediklerini, bitmis bir binaya EKB
cikarirken, sinifini tutmayan bir durum oldugunda, ister istemez uygulamadan farkh veri
girmek durumunda kaldiklarini belirtmistir.

EKB uygulamasinda genel anlamda kullanicilarin gordukleri eksiklikler, verilen cevaplar
degerlendirildiginde; uzmanlarin hepsinin EKB uygulamasindaki eksikliklerle ilgili olarak
ortak bulustugu nokta "denetimsizlik" olmustur. Yapilan uygulamanin dogrulugunu,
verilen belgenin bina bilegenleri ile uygunlugunu denetleyen bir mekanizmanin
olmamasi en buylk eksiklik olarak belirtiimistir. EKB belgesinin igeriginin de eksik
oldugu, kullanilan bina bilesenlerinin belge Uzerinde bulunmamasinin denetimi
imkansizlastirdigi ve belgenin istenme asamasinin dogru olmadigi tUzerinde durulmus,
belediyelerin bu konuda yeterli bilgiye ve donanima sahip olmadiklari ifade edilmistir.
Ayrica elektrigin verimli kullanimi adina sistemin higbir katkisi olmadigi, programa
girilecek verilerin bulundugu is1 yalitim raporunun igeriginin ise, EKB hazirlanirken
tamamen yetersiz oldugu belirtiimistir. 5 EKB uzmani, konut haricinde AVM, ofis,
hastane, egditim, otel ve plaza yapilarina Enerji Kimlik Belgesi verdigini, 5 uzman ise
konut haricinde sadece tek ¢esit binaya EKB verdigini ifade etmistir.

Bep-Tr1 programinin kullanilabilirligi ve Enerji Kimlik Belgesi hakkinda EKB uzmanlari

ile yapilan gorismelerin son bdéliminde uzmanlara EKB uygulamasi ve program

hakkindaki gorts ve Onerileri sorulmustur. Verilen cevaplar degerlendirildiginde, EKB

uzmanlari programi kullanimlari sirasinda karsilastiklari sorunlara bagh olarak bu

sorunlarin giderilmesi konusunda 6énerilerde bulunmuslardir. Bunlar;

e Denetim eksikliginin acil olarak giderilmesi,

¢ Yapida kullanilan bilesenlerin bir ¢iktisinin EKB belgesi ile birlikte veriimesi,

¢ EKB istenme asamasinin yapi kullanma degil, ruhsat asamasi olarak diizeltiimesi,

o Bilgisayar destekli tasarim program verilerini okuyabilen, daha profesyonel bir

program gelistiriimesi,

IsI yalitim raporunun iyilestiriimesi,

o Mekanik sistem kismindaki sorularin batin mihendislerin anlayabilecedi sekilde
tekrardan revize edilmesi,

o Belediyelere EKB uygulamasi ile ilgili acil olarak gerekli egitimlerin verilmesi ve

e Her sehirde en az bir adet EVD sirketi kurularak, mevcut yapilara belge verilirken
gerekli testlerin eksiksiz yapilmasi, gibi konularda goéris bildirmislerdir.
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4,

SONUGLAR

Yapilan bu galisma ile Bep-Tr1 programinin kullanilabilirligi ve Enerji Kimlik Belgesi
uygulamasinin niteligi degerlendiriimis ve asagidaki sonuclar elde edilmigtir.

5.

Programin isleyisinin kolay ancak sistemden kaynaklanan eksikliklerden dolayi
EKB’nin olusturulmasi bazen kesintiye ugramakta veya islemin sonuglandiriimasi
uzamaktadir.

Bep-Tr1 Programi ile yapilan hesaplamada, yenilenebilir enerji kullanimi, eneriji
sinifinin iyilestiriimesine énemli bir katki sagdlamaktadir. Bu durum, programin
yenilenebilir enerji kaynagl kullanimina tesvik etmesi acgisindan olumludur. Ancak
batin yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi sistemde tanimh olmadigindan
binanin enerji sinifini etkilemektedir.

Mekanik sistemler kisminda tek bir bilgi degisimi ile binanin sinifinin
degistirilebilmesi, programin guvenirliligine olumsuz etki edebilmektedir.

EKB uygulamasi ile birlikte Tlrkiye' de Enerji verimliligi bilinci ve yalitima verilen
6nem c¢ok buylk oranda artmigtir. Fakat "mantolama mutlaka yapiimal" kavrami
yanlistir. Duvar kalinliklari mantolama yapilip yapilmamasina etki eden en dnemli
faktordir. Bina yuksekligi elverdigi stirece daha kalin bir duvar ve dogru malzeme
¢6zumdu ile yahtimsiz olarak da C sinifini saglamak mumkun olmaktadir.

EKB'nin "yap! kullanma" asamasinda ¢ikarilmasi, bina istenen enerji sinifini
saglamadiginda sorunlara neden olabilmektedir. EKB uzmaninin bitmis binaya
midahalesi imkansiz oldugu igin yapilanin disinda veri giriimek durumunda
kalinmakta, bu nedenle denetimin olmadidi bu ortamda binaya ait veriler ile Eneriji
Kimlik Belgesi verileri birbiriyle értisememektedir.

Binanin enerji sinifi belirlenirken 1sitma, sogutma, sicak su, aydinlatma ve
havalandirma enerji siniflari ortalamasinin alinmasinin dogru bir uygulama olup
olmadigi tartisiimaldir. Isitma ylkinde verim saglamak icin yapilacak bir
uygulamanin, eksik yapilmasinin doguracagl olumsuz sonug, aydinlatma
sistemlerinin verimli secilmesi ile 6rtbas edilebilmektedir.

Mekanik sistemlerle ilgili bazi detaylar i1sI yalitim raporunda bulunmadigi icin EKB
uzmanlarinca kabul yapiimak durumunda kalinmaktadir.

Uygulamadaki en blyuk eksiklik "denetim" eksikligidir. Alinan EKB belgesinin
guvenirliliginin, belgeyi hazirlayan EKB uzmanina gére degismesi, uygulamadaki
eksikliklerin ciddiyetini ortaya koymaktadir. Enerjiyi verimli kullanmayi hedeflemekle
beraber, "denetimsizlik" yanlis uygulamalara sebep olmakta, bunun sonucu olarak
cikarilan EKB'lerin dogruyu yansitma olasiligi oldukga zayif kalmaktadir.

Turkiye' deki buatan illerde Enerji Verimliligi Danmigmanhk Sirketi (EVD)
bulunmamaktadir. EVD olmayan sehirlerde mevcut binalarin EKB'leri basgka
sehirlerdeki EVD sirketlerine cikarilmakta, bunun sonucu olarak mevcut binalar
dogru analiz ve laboratuvar ¢alismalari yapilmadan ezbere belgelendirilebilmektedir.
Belediyeler EKB uygulamasi konusunda yeterli bilgi ve donanima sahip dedgillerdir.
Bu durum &nemli bir eksiklik olarak karsimiza c¢ikmakta, uygulamanin yanlis
yuritilmesine sebebiyet vermektedir.

ONERILER

Bep-Tr1’in kullanilabilirligi ve Enerji Kimlik Belgesi uygulamasi kapsaminda yapilan
gorisme ve degerlendirmeler sonucunda, daha kullanisli bir hesaplama programi ve
daha dogru bir EKB uygulamasi i¢in yapilabilecekler asagida belirtilmistir.
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e Bep-Tr1 yaziliminin, daha detayli hesaplama yapabilen CAD tabanli geometri
verilerini okuyabilen bir similasyon programi haline getiriimesi gerektigi enerji
verimliligi calismalari kapsaminda yeniden dizenlenmelidir.

¢ Programda yenilenebilir ve jeotermal enerji kaynaklarinin ve yeni sistem led isiklarin
en kisa slrede aktif edilmesi gereklidir. Bu eksiklik nedeniyle A sinifi belge
alabilmek mimkin olmamakta ve A ve B sinifi arasindaki fark heniz
gbrinememektedir.

e Programinin mekanik sistemler kismi tekrardan revize edilmeli, kullanicilarin her
birinin anlayabilecegi sekilde yeniden dizenlenmelidir.

o Enerji Kimlik Belgesi'nin istenme asamasinin yapi kullanma degil, bina ruhsati
asamasi olarak tekrardan revize edilmesi gerekmektedir.

e Yapilan hesaplamalar ile 1sitma, sogutma, sicak su, aydinlatma ve havalandirma
bolimlerinin her birinin enerji sinifinin minimum C sinifini saglamasi kosulu, yapilan
uygulamalarda daha dogru sonuglar elde edilmesini saglayacaktir.

e Denetim eksikliginin acil olarak gideriimesi gereklidir. Bunun igin bir denetim
mekanizmasi olusturulmali, yapilan isler ile verilen belgelerin birbiriyle uyumu ve
dogrulugu denetlenmelidir.

e EKB Belgesi Uzerindeki maket resim hazirlanan EKB belgesinin dogrulugunun
denetimi icin yeterli degildir. Belge ile birlikte, hesaplama yapilirken kullanilan
bilesen ve bilesen malzemelerinin ayrintili olarak gdsterildigi bir belgenin daha
verilmesi, denetimin yapilabilmesine yardimci olacaktir.

o Belediyelere acil olarak gerekli egitimlerin verilmesi ve uygulamanin dogru
yuratilmesi adina onlarin bilgilendiriimesi buyuk énem tegkil etmektedir.

e EVD sirketlerinin btln illerde yapilasmasinin saglanmasi ve mevcut binalarin kendi
illerindeki EVD'lerce analiz edilmesi daha dogru bir envanter olusturulmasini
saglayacaktir.

e Isitma ve sogutma sistemlerinin dizenli kontroll ve raporlanmasi alinan sertifikanin
surekliligi icin 6nemlidir. En kisa zamanda teknik bina sistemlerinin verimli
isletimesine yonelik bagimsiz bir izleme, raporlama ve dogrulama mekanizmasi
olusturulmasi verimlilikte hedeflenen seviyeyi yakalamaya, ayni zamanda farkindalik
olusmasina fayda saglayacaktir.

e Enerji Kimlik Belgesinin, binalarin gerekli enerji sinifini sagladigini gdsteren
formalite bir belge olmaktan c¢ok, yonetmeliklerde Dbelirlenmis standartlara ve
kosullara en uygun, enerji verimliligi ylksek binalarin olusumunu hedefleyen bir
belge niteligi tasimasi 6nemlidir. Bunun icin tesvik edici yasal dizenlemeler
yapilmali, enerji etkin bina tasarimi amag edinilmelidir.

Enerji verimliligi konusunda farkindalik yaratmasi acgisindan eksiklikleri var olmasiyla
birlikte uygulama olumludur. Sistemin oturmasi ve eksikliklerin giderilerek dogru isler
duruma getirilmesi butin diger uygulamalarda oldugu gibi zaman gerektirmektedir.
Calismanin amaci var olan eksiklikleri tespit ederek, yapilacak revize calismasina
katkida bulunabilmektir. GUnimuzde Avrupa ile birlikte batin Dlnya'da binanin enerji
sinifi, prestij unsuru olarak kullanilir duruma gelmistir. Bu durumda EKB uygulamasinin
Tlrkiye'de de eksiksiz ve dogru uygulanmasi, binalar arasindaki gercek sinif farkinin
tespit edilmesini saglayarak, hak eden yapiya hakkini veren bir uygulama haline
gelmesi 6nemlidir.
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