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Abstract — The purpose of this study was to determine gifted students’ knowledge of and attitudes towards
biotechnology. A total of 62 gifted primary school students who were taught in science and art centers in Denizli
and Kahramanmaras in 2010-2011 academic year participated in the study. The results indicated that most of the
students (87%) had an awareness regarding genetically modified (GM) products. The results also revealed that
students think that GM products have risks. Overall, the students thought that GM products should be used for
the benefit of technology and people. Based on the findings from this study, some implications for biotechnology

education are made.
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Summary

Introduction

Advances in genetic and biotechnology allow to change genetic structures of living
organisms. Biotechnology, including genetic engineering and gene cloning, is applicable in a
number of areas including medicine, pharmaceutical, agriculture, food, and environmental
protection. Advance in the area of biotechnology is one of the most important scientific and
technological developments in the twenty-first century (Pardo, Midden, & Miller, 2002). With
raising numerous questions and doubts regarding biotechnology applications, biotechnology
topics have been incorporated in biology curricula and thus resulted in the educational area

(Hanegan & Bigler 2009; Steele & Aubusson 2004).
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Studies, which have investigated students’ knowledge about biotechnology, have
indicated that students have inadequate and wrong information (Dawson, 2007; Prokop et al.,
2007; Usak et al., 2009). Students’ attitudes toward biotechnology are investigated by
researchers in terms of risk, trust, and acceptability (Dawson, 2007; Klop ve Severiens, 2007;
Ozel, Erdogan, Usak & Prokop, 2009). The results of these studies show that students’ overall
attitudes vary according to kind of biotechnology applications (Dawson & Schibeci, 2003;
Prokop et al., 2007; Ozel et al., 2009). When examining the literature, it is noted that the
majority of studies which have investigated students’ knowledge of and attitudes toward
biotechnology have been conducted on high school students in developed countries (Chen &
Raffan, 1999; Dawson, 2007; Dawson & Schibeci, 2003; Klop & Severiens, 2007; Ozel,
Erdogan, Usak, & Prokop, 2009; Usak, Erdogan, Prokop, & Ozel, 2009). However, there is a
few studies that investigated primary students’ knowledge of and attitudes toward
biotechnology (Kececi, Kirilmazkaya, & Zengin, 2011). Because of this, there is a need to
investigate gifted students’ knowledge of and attitudes toward biotechnology. The purpose of
this study is therefore to investigate gifted students’ knowledge of and attitudes toward
biotechnology.

Methodology

Quantative methods are used in this study. The study was carried out in 2010-2011
school year. A total of 62 gifted students (34 males, 28 females) who were taught in two
science and art centers participated in the study. Participants were between 10 and 14 years
old. The participants were primary school students. Genetically Modified Organisms
Questionnaire, which was developed by Es (2010), was administered to a group of gifted
students. The questionnaire includes 31 items on a five point likert type scale and Cronbach’s
alpha reliability was found .65. After data cleaning process was completed, the data was

subjected to descriptive statistics.
Results

Findings obtained from this study showed that the majority of gifted students (87%) had
an awareness regarding genetically modified organisms. Students thought that manipulating
genes of plants and animals would affect biodiversity. The results also revealed that students
view GMOs as risky. Therefore, they do not agree with their use of their harmful effects.

Overall, students thought that GMOs should be used for the benefit of technology and people.
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Educational Implications

More socio scientific issues have been emerged in our daily life in the current science
and technological advances (Sadler & Zeidler, 2004). In this context, there is a need to
investigate individuals’ knowledge of and attitudes toward socio scientific issues such as
biotechnology. In recent years, one of the most important aims of science and technology
curriculum in Turkey is to cultivate individuals who have scientific literacy. Therefore, socio
scientific issue should be taught in high level. It is believed that the findings of this study
would be an important source for researchers and science and technology programme. Further

studies should investigate students’ interests, attitudes and decision making process.
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Ozet — Bu aragtirmanin amac iistiin yetenekli dgrencilerin genetigi biyoteknolojiye yonelik bilgi diizeylerini ve
tutumlarmi incelemektir. Aragtirmanin katihmcilarmi  2010-2011 egitim Ogretim  yilinda Denizli ve
Kahramanmaras Bilim Sanat Merkezlerinde egitim goren toplam 62 6grenci olusturmustur. Arastirmada veri
toplamak amaciyla biyoteknolojiye yonelik tutum anketi kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, genel
olarak 6grencilerin genetigi degistirilmis iirlinlerden %87’sinin haberdar olduklarini ve genetigi degistirilmis
yiyecekleri riskli gordiiklerini ortaya ¢ikarmistir. Bununla birlikte, 6grenciler GDO’lu iiriinlerin teknoloji veya
insan yararma kullanilmasi gerektigini diisiincesine sahiptirler. Bulgular, &grencilerin ¢ogunlugunun
biyoteknoloji uygulamalarindan bazilarint yararli oldugunu diisiiniirlerken, bazi uygulamalarint ise riskli
gordiiklerini gostermektedir. Elde edilen bulgular 1s18inda biyoteknoloji egitimine yonelik Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: istiin yetenekli 6grenci, bilim sanat merkezi, biyoteknoloji

Giris

Genetik ve modern biyoteknoloji biliminde son yillarda ortaya ¢ikan hizli gelismeler,
canlilarin genetik yapilarinin degistirilerek istenilen 6zelliklerin elde edilmesini miimkiin hale
getirmistir. Genetik miihendisligi ve genlerin klonlanmasiyla ilgili olan biyoteknoloji, ilag,
tip, ziraat ve yiyecek endiistrisinden ¢evrenin korunmasina ve insan sagligina kadar pek ¢ok
alanda kullanilabilmektedir. Biyoteknoloji alanindaki gelismeler insanlarin giinlilk yasamini
etkileyen en dnemli bilimsel ve teknolojik gelismelerden biri haline gelmistir (Pardo, Midden
& Miller, 2002). Biyoteknoloji uygulamalar: ile ilgili toplumun degisik kesimlerinden farkli
tepkilerin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, bireylerin biyoteknoloji uygulamalarini anlamalarini

saglamak amaciyla biyoteknoloji konularina egitim programlarinda yer verilmis ve bdylece
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biyoteknoloji egitimsel alanda kendini gostermistir (Hanegan & Bigler 2009; Steele &
Aubusson 2004).

Biyoteknolojik gelismelerin hizla artmasiyla birlikte, biyoteknolojinin uygulamalari
devamli olarak halki genetigi degistirilmis yiyeceklerle ilgili karar verme siireglerine
zorlamaktadir (Hanegan & Bigler, 2009). Insan klonlama ve genetigi degistirilmis
organizmalar gibi konulara iliskin olarak medyanin ortaya cikarttig1 farkli bakis agilariyla
birlikte, okullarda biyoteknoloji egitiminin verilmesinin énemli ve hayati bir rol {istlenmesi
gerektigi ortaya ¢ikmistir (Hanegan & Bigler 2009; Steele & Aubusson 2004). Buna gore, son
yillarda biyoteknolojiyle ilgili konular pek cok iilkede ilkdgretim ve lise miifredatlarina
yerlestirilmistir (Steele & Aubusson 2004). Cogu sayida kurulus ve organizasyonlar (Orn.,
The European Initiative for Biotechnology Education (http://www.eibe.info/ veya the
National Center for Biotechnology  Education  (http://www.ncbe.reading.ac.uk/)
biyoteknolojiyle ilgili egitimsel kaynaklar {iretir hale gelmistir. Son yirmi yilda
gerceklestirilen pek cok arastirma toplumlarin ve Ogrencilerin  biyoteknoloji ile ilgili

bilgilerini ve tutumlarin1 degerlendirmek tizere gerceklestirilmistir.

Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini arastiran ¢aligmalar 6grencilerin
genelde biyoteknoloji ile ilgili yetersiz ve yanlis bilgiye sahip olduklarini belirtmektedir
(Dawson, 2007; Prokop et al., 2007; Usak et al., 2009). Ogrencilerin biyoteknoloji
uygulamalarina yonelik tutumlar1 ise aragtirmacilar tarafindan risk, yarar, giiven ve kabul
edilebilirlik yonleri agisindan (Dawson, 2007; Klop ve Severiens, 2007; Ozel, Erdogan, Usak
& Prokop, 2009) incelenmistir. Bu arastirmalarin bulgular1 genel olarak 06grencilerin
biyoteknolojiye yonelik tutumlarinin biyoteknoloji uygulamalarimin ¢esitlerine gore
degistigini gdstermektedir (Dawson & Schibeci, 2003; Prokop et al., 2007; Ozel et al., 2009).
Literatiir incelendiginde, Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini ve tutumlarin
arastiran calismalarin  biiyiikk c¢ogunlugu gelismis Tllkelerdeki &grenciler {izerine
gerceklestirilmistir. Ustelik, dgrencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini ve tutumlarmi
arastiran ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugu lise 6grencileri lizerine gergeklestirilmistir (Chen &
Raffan, 1999; Dawson, 2007; Dawson & Schibeci, 2003; Klop & Severiens, 2007; Ozel,
Erdogan, Usak, & Prokop, 2009; Usak, Erdogan, Prokop, & Ozel, 2009). Literatiirde
ilkogretim Ogrencilerinin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini ve tutumlarini inceleyen ¢ok az
sayida arastirma bulunmaktadir (Kegeci, Kirilmazkaya, & Zengin, 2011). Bununla birlikte,
istlin yetenekli 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerini ve tutumlarini inceleyen higbir

arastirmaya rastlanilmamastir.
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Bilimsel terminolojinin soyut ve karmasik yapisindan dolayi, istiin yetenekli
ogrencilerin bilimsel kavramlar1 daha iyi bir sekilde anladiklar1 ve onlar i¢in fen 6gretiminin
akranlarina gore daha ¢cok anlamli ve daha ilging oldugu diisiiniilmektedir (Joyce & Farenga,
1999; VanTassel-Baska & Stambaugh, 2006). Literatiir incelendiginde iistiin yetenekli
ogrencilerin tutumlarina yonelik az sayida arastirma bulunmaktadir. Fen egitiminde iistiin
yetenekli 0grenciler iizerine gerceklestirilen ¢aligmalar ise oldukga az sayidadir (McGinnis &
Stefanich, 2007). Bu nedenle, iistlin yetenekli 6grencilerin 6grencilerin fen konulariyla ilgili
tutumlarin1 belirleyen c¢alismalara ihtiya¢ vardir. Biyoteknoloji gibi tartigmali bir konuda
iistiin yetenekli Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgilerinin ve tutumlarinin ortaya
cikarilmasi, fen, teknoloji ve biyoloji 6gretim programlarini gelistirenler, bu alanda calisan
aragtirmacilar ve bu dersleri anlatan egitimciler agisindan biiyiik bir onem teskil etmektedir.
Bu aragtirmadan elde edilen bulgularin ileride gergeklestirilecek aragtirmalara temel
olusturmas1 beklenmektedir. Bu nedenle bu calismanin amaci {istlin yetenekli 6grencilerin

biyoteknolojiye yonelik bilgilerini ve tutumlarini incelemektir.

Yontem

Aragtirmada tarama yontemi kullanilmigtir. Tarama yontemi ge¢miste olan veya halen
var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amacglayan bir arastirma yaklagimidir
(Karasar, 2000). Betimsel nitelikli aragtirmalar; mevcut olaylarin daha Onceki olay ve
kosullarla iliskilerini dikkate alarak, durumlar arasindaki etkilesimi agiklamayi hedefler.
Betimleme yontemi, ¢ok sayida obje ya da denek iizerinde ve belirli bir zaman kesiti i¢cinde
yapilir. Yildirnrm ve Simsek’e (2008) gore, betimsel model, konunun halihazirdaki durumu
arastirillarak degiskenler arasindaki iligkinin degistirilmeden yapilmasidir. Bu ¢alisma {istiin
yetenekli Ogrencilerin biyoteknoloji ile ilgili tutumlarimi inceleyen betimsel nitelikte bir

arastirmadir.
Calisma Grubu

Arastirmanin katilimeilarini Denizli ve Kahramanmaras Bilim Sanat Merkezlerinde
2010-2011 egitim-6gretim yilinda Ogrenim goéren toplam 62 ilkogretim Ogrencisi
olusturmaktadir. Katilimcilarin 32’si  Denizli, 30’u ise Kahramanmaras Bilim Sanat
Merkezlerinde 6grenim gormektedir. Caligmaya katilanlarin 5’1 dordiincii sinif, 9’u besinci
sinif, 17°si altmci sinif, 18’ yedinci smif, 13°ii sekizinci simif 6grencisidir. Ogrencilerin smif

ve cinsiyetlerine gére dagilimlar1 Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1 Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Siif Diizeyleri ve Cinsiyet Dagilimi

Sumf Kiz Erkek
f f
4.smif 3 2
S.smif 5 4
6.smnif 7 10
7.sumif 11
8.smif 8 5
Toplam 34 28

Veri Toplama Araglart

Anket formu, “Kisisel Bilgiler”, “Bilgi Diizeyi” ve “Tutum” olmak tizere {i¢ béliimden
olusmaktadir. Birinci boliim, arastirmaya katilan G6grencilerin kisisel ozelliklerini ortaya
koymak amaciyla yéneltilen sorulari igermektedir. ikinci boliimde, dgrencilerin genetigi
degistirilmis iriinlere yonelik bilgi diizeylerini 6lgmeyi hedefleyen 6 adet soruya yer
verilmektedir. Bu bdliimde, once arastirmaya katilanlarin genetigi degistirilmis {riinlerden
haberdar olup olmadiklar1 sorusu yoneltilmis, bu soruya “evet” seklinde yanit verenlerden
diger sorular1 yanitlamalar1 istenmistir. Ustiin yetenekli dgrencilerinin GDO bilgi diizeylerini
olgmek amaciyla GDO’lu besinlere yonelik kullanilan bilgi testleri (Eurobarometer, 2005;
Sjoberg, 2004) ve risk algilari ile ilgili olarak gelistirilmis olan testler (Ozdemir, 2003; 2009)
baz alinarak olusturulan 5 demografik ve 10 adet acik uglu sorudan olusan toplam 15 soruluk
taslak anket formu hazirlanmistir. Hazirlanan ankete iliskin sorulara fen egitimi alaninda
uzman 3 kisinin goriigii alinarak toplam 9 soruluk anket formu seklinde diizenlenmis ve
kapsam ve ifade yeterliklerini saglamaya yonelik gerekli diizeltmeler yapilmistir. Sorular,
kesin olarak “dogru” ve “yanlis” seklinde cevap gerektirmeyen maddeler ile kesin olarak
“dogru ve “yanlis” seklinde cevap gerektiren bilgi seviyesini 0lgmeye yonelik ifadelerden
olusmaktadir. Sorulara ait drneklerden bazilar1 asagidaki gibidir:

* Genetigi degistirilmis yiyecegin ne oldugunu biliyor musunuz?

* Farkinda olarak GDO tiikettiniz mi?

* Aldiginiz iirtinlerde GDO oldugunu gosteren bir kanit gordiiniiz mii?

Ucgiincii  boliimde, 6grencilerinin biyoteknolojiye yénelik tutumlarmi belirlemek

amactyla Es (2010) tarafindan gelistirilen Biyoteknolojiye Yonelik Tutum Olgegi kullanilarak
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elde edilmistir. Bu 6l¢ek Ogrencilerin genetigi degistirilmis tirlinlere yonelik tutumlarini
olgmeyi amaglayan “Tamamen katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”
ve “Hi¢ Katilmiyorum” seklinde 5°li Likert tipi 31 adet dereceleme ifadesinden olusmaktadir.
Geligtirilen taslak Olgek, kapsam gecerligi ve gilivenirligini arastirmak {izere “oranli
ornekleme” yoluyla belirlenen 6zdes 200 tane ogrenciye uygulanmstir. Ogrencilerin
GDOQ’lara yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla yoneltilen sorularin kapsam gecerligi, alan
yazin taramasit ve uzman gorlsleri dogrultusunda 6n deneme asamasinda ogrencilerin
verdikleri yanitlar incelenmesi sonucu belirlenmistir. Olgegin giivenirligi ise, én deneme
uygulamasindan elde edilen verilerin analiz edilmesiyle incelenmistir. Oncelikle, degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilarinin 0, 30’un {izerinde oldugunun belirlenmesi iizerine, veri
setinin faktdr analizi i¢in uygun oldugu anlasilmistir. Olgme aracinmn giivenilirligi

hesaplanmis (Cronbach-alpha) ve testin giivenirlilik katsayis1 0,75 olarak bulunmustur.

Verilerin Toplanmast ve Analizi

Aragtirma, basit rastgele ornekleme yontemi kullanilarak yapilmistir. 2010-2011 egitim-
ogretim yili bahar doneminde arastirmacilardan biri Bilim Sanat Merkezlerine devam eden
ogrencileri ziyaret etmis ve dgrencilere bu arastirmaya goniillii olarak katilmay1 kabul edip
etmeyeceklerini sormustur. Goniillii olarak aragtirmaya katilmayi kabul eden 6grencilerden
veri toplama araci olan tutum anketini cevaplandirmalari istenmistir. Gozlemler sonucu
ogrencilerin anketi 25-30 dakikada cevaplandirdiklar1 gériilmiistiir.  Ogrencilerden toplanan
veriler, SPSS (Sosyal Bilimler igin Istatistik Programi)’e girilmis ve ilk olarak veri temizleme
stireclerinden gegirilmistir. Kayip veriler ve sola-saga carpik veriler incelendikten sonra, veri
seti betimsel yoOntemlerinden ortalama, standart sapma, yiizde ve frekans hesaplamalari

kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular

Bu boéliimde iistiin yetenekli 6grencilerin GDO’lara yonelik bilgileri ve tutumlar ile

ilgili aragtirmadan elde edilen sonuglar sunulmustur.
Biyoteknolojiye Yonelik Bilgi Diizeylerine Iligkin Bulgular

Tablo 2 incelendiginde, 6., 7., ve 8. smif Ogrencilerinin tamamimin GDO’lardan

haberdar oldugu goriilmektedir. En diisiik oran %80 ile dordiincii sinif 6grencilerine aittir. Bu
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oran bile dordiincii sinif 6grencilerinin genetigi degistirilmis tirlinlerden haberdar olduklarini

gostermektedir.

GDO fiirtinleri tiiketme ile ilgili olarak, 6grencilerin ¢cogunlugu farkinda olarak GDO’lu
riinleri tiikettiklerini belirtmislerdir. Diger taraftan, aldiklar: iiriinlerde GDO kanit1 goriiliip-
goriilmedigi yoniindeki soruya verilen cevaplara bakildiginda oranlarin ¢ok diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu sonug¢ {iilkemizde GDO’lu firiinlerin etiketlerde yeterli agiklamanin

olmadigint gostermektedir.

Tablo 2 Ogrencilerin GDO’lara iliskin Bilgi Diizeyleri

GDO’lar GDO Tiiketimi IgaDn?[
Sif Evet Hayir Evet Hayir Evet Hayir ngi?m
4. simf 80 20 80 20 20 60 20
5. simf 88.8 11.2 88.8 11.2 222 77.8 0
6. sinif 100 0 94.11 5.89 5.8 94.2 0
7. siif 100 0 100 0 11.1 83.4 5.5
8. smif 100 0 100 0 7.6 84.8 7.6

Sekil 1’deki GDO’larin iiretim amaglarina iliskin cevaplar incelendiginde dordiincii
siif 6grencilerinin %60°1 GDO’larin liretim amacinin iiriin miktarinin artirilmasi ve {iriinlerin
raf Omriiniin arttirllmas1 amaciyla kullanildigini ifade ederken, 5., 6., ve 7. smif 6grencileri ise
GDO’larin iiretim amacinin irilinlerin raf dmriiniin uzatilmas: oldugunu diisiinmektedir. Sekil
1’de goriildiigii gibi 6grenciler, GDO’larin en fazla besin kalitesinin ve iirlin miktarinin
artirtlmasi ile raf dmriiniin uzatilmasi1 amaciyla iiretildigini diistinmektedirler. Sekizinci sinif
ogrencileri ise GDO’lu {iriinlerin zararlilara ve ilaglara karst dayaniklilik, besin degerinin
arttirllmasi, raf dmriiniin uzatilmasi ve iiriin miktarini arttirilmasi amagli kullanildigi goriistine
sahiptirler. Sekil 1’de goriildiigii gibi, 6grenciler GDO’lu iiriinlerin tan1 ve tedavi amach

kullanildigin1 diistinmemektedirler.

NEF-EFMED Cilt 6, Say1 2, Aralik 2012/ NFE-EJMSE Vol. 6, No. 2, December 2012



BILEN, K. & OZEL, M. 144
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Sekil 1 GDO’lar Hangi Amaglarla Uretilmektedir?

Sekil 2’de goriildigl gibi, 6grencilerin GDO’larin en yaygin sekilde tarim alaninda
kullanildigini diigiindiikleri ortaya ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, 6grenciler hayvancilik ve tip

alanlarinda kullanildigini ¢ok az oranda diistinmektedirler.

BTarim OHayvanciik OTip uygulamalari  ®Fikrim yok

100 -
90 -
80 -
70
60
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40
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20
10
0 - | | |

4.simf 5.smif 6.s1mif 7.smif 8.smif

Sekil 2 GDO’larm Yaygin Kullanildig1 Alanlara iliskin Ogrenci Goriisleri
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Sekil 3 incelendiginde GDO’larin riskleri ile ilgili olarak, dgrencilerin insan ve hayvan
saglig1 konusunda risklerin oldugunu belirtmislerdir. Cevreye iliskin zararlar ile ilgili olarak,
dordiincii siif Ogrencileri diger sinif diizeylerine goére (%20) en ¢ok oranda goriis

belirtmislerdir.
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Sekil 3 GDO’lari Risklerinin Giindeme Geldigi Alanlara iliskin Gériisler

Biyoteknolojiye Yonelik Tutumlara Iliskin Bulgular

Ogrencilerin biyoteknolojiye yonelik tutum anketine vermis olduklari yanitlarin
ortalama puanlar1 da Tablo 3’de verilmigtir. Tablo 3’deki tutum maddeleri incelendiginde,
ogrenciler genel olarak genetigi degistirilmis gidalarin hormonlu gidalar oldugunu
diistinmektedirler. Genetigi degistirilmis gidalarin genleriyle oynandigini1 kabul etmektedirler.
Bitkilerin ~ve  hayvanlarin  genleriyle oynamanin  biyogesitliligi  etkileyecegini
diistinmektedirler. Buna karsin, bitkilerin ve hayvanlarin genleriyle oynanmasiyla birlikte
daha saglikli iiriinler elde edilebilecegini belirtmislerdir. Ozellikle, bitkilerin genlerinin
degistirilmesiyle birlikte hemen bozulmayan sebze ve meyvelerin iiretilebilecegine
inanmaktadirlar. Bitkilerin genleriyle oynamanin zararli olup olmadigina iliskin pozitiften

cok, orta diizeyde tutum gostermislerdir.

Genetigi degistirilmis iiriinlerin tarimi sayesinde, tarimda ila¢ kullaniminin azalacagini

kabul etmektedirler. Genetigi degistirilmis organizmalar sayesinde ¢iftciler daha fazla {iriin
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alabileceklerine katilmaktadirlar. Bitkilerin genleriyle oynanarak bitkilerin boceklere daha
direncli hale getirilebilecegi goriislinii pozitiften ¢ok, orta diizeyde oldugu (nétr-kararsiz)
Tablo 3’den kolaylikla anlagilmaktadir.

GDOQ’lar sayesinde tarimda ilag kullaniminin azalacagini kabul etmektedirler. Ayni
zamanda, bitkilerin genlerinin degistirilmesi sonucunca hemen bozulmayan meyve ve
sebzelerin iiretilebilecegini belirtmislerdir. Gen teknolojisinin tarim alanindan ziyade saglik
alaninda kullanilabilecegini kuvvetli bir bicimde kabul etmektedirler. Ayn1 zamanda, gen
teknolojisi sayesinde hastaliklara ¢are bulunabilecegini kabul etmektedirler. Bununla birlikte,

gen teknolojisi sayesinde yeni tedavi yontemleri bulunmasina olumsuz tutum sergilemislerdir.

Tiirkiye’de genetigi degistirilmis gidalar iiretildigi ve tiiketildigini kabul etmektedirler.
Aynt zamanda, Tirkiye’ye digsaridan genetigi degistirilmis {riinlerin  geldigine
katilmaktadirlar. Genetigi degistirilmis gidalarin insan sagligina zarar verecegine yonelik orta
diizeyde tutum gdstermiglerdir. Ayn1 zamanda, gen teknolojisinin olumlu yanlarinin daha
fazla olmadigin1 diisiinmektedirler. Hayvanlarin genleriyle oynanmasina ise orta diizeyde
tutum gostermislerdir. Ogrenciler iilkemize disaridan genetigi degistirilmis iiriinler geldigine

inanmaktadirlar.

Biyoteknolojik yontemlerle cevrenin temizlenebilecegine ve genetigi degistirilmis
driinlerin dogal {iriinlere gore daha saglikli olmadiklarina yonelik orta diizeyde tutum
gostermislerdir. Genetigi degistirilmis gidalarin zararsiz olduguna inanmalar1 durumunda
kullanmalarina yonelik olumsuz tutum gostermislerdir. Genetigi degistirilmis gidalar
sayesinde diinyadaki aglik sorunu c¢oziilebilecegine inanmamaktadirlar. Bununla birlikte,
genetigi degistirilmis tirlinler sayesinde ¢iftgilerin daha ¢ok tireteceklerini ve bu sayede iilke
ekonomine daha ¢ok katki saglayacaklarini desteklemektedirler. Genetigi degistirilmis
iriinlerin ucuz olmasi durumunda bile kullanmayacaklarini belirtmektedirler. Ayn1 zamanda,
genetigi degistirilmig iiriinler yerine bahgelerinde yetisen iirtinleri tercih edecekleri kuvvetle
kabul etmektedirler. Ogrenciler GDO’lu iiriin kullanmanin risklerinden dolay1 uzak dururken,

GDO fiiriinlerin teknoloji veya insan yararina kullanilmasi gerektigini diistinmektedirler.

Tablo 3 Ogrencilerin Biyoteknoloji ile ilgili Tutum Olgegi Puan Ortalamalar

. Smiflar
Ol¢ek Maddeleri
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1)Genetigi degistirilmis gidalar hormonlu gidalardir. 422 383 3,94 415 4,00
2)Genetigi degistirilmis gidalarin genleriyle oynanmuistir. 422 411 412 431 4,16
3)Genetigi degistirilmis gidalar dogal gidalardir. 356 3,83 3,76 3,69 3,71
4)Bitkilerin ve hayvanlarin genleriyle oynamak biyogesitliligi etkiler. 433 4,56 447 454 4,50
5)Genetigi degistirilmis iiriinlerin tarimi sayesinde, tarimda ila¢ kullanimi

azalir. 380 439 424 415 4,16
6)Genetigi degistirilmis organizmalar sayesinde ¢iftciler daha fazla {iriin

alabilirler. 3,67 444 400 431 4,18
7)Bitkilerin genleriyle oynanarak bitkiler boceklere daha direngli hale

getirilebilir 3,67 394 388 3,77 3,99
8)Bitki ve hayvanlarin genleriyle oynayarak daha saglikli iirinler elde edilir. 3,89 4,00 406 3,69 3,89
9)Bitkilerin genleriyle oynayarak hemen bozulmayan sebze ve meyveler

tiretilebilir. 433 433 435 438 4,32
10)Genetigi degistirilmis organizmalar en ¢ok tarimda kullanilmaktadir. 3,78 4,06 4,12 3,92 3,95
11)Gen teknolojisi saglik alaninda kullanilabilir. 467 428 453 431 440
12)Genetigi degistirilmis tirlinler zararli degildir 3,80 4,00 394 415 4,00
13)Bitkilerin genleriyle oynamak zararli degildir. 3,22 372 347 3,69 3,52
14)Hayvanlarin genleriyle oynanmasinda bir sakinca yoktur. 3,33 333 335 323 327
15)Genetigi degistirilmis gidalar insan sagligina zarar verir. 3,00 3,00 2,88 3,15 298
16)Gen teknolojisinin olumlu yanlar1 daha fazladir. 322 339 324 338 331
17)Tirkiye’de genetigi degistirilmis gidalar tiretilmektedir. 4,00 433 4,18 438 424
18)Tiirkiye’de genetigi degistirilmis gidalar tiiketilmektedir. 4,00 4,00 4,06 4,08 4,00
19)Ulkemize disaridan genetigi degistirilmis irlinler gelmektedir. 3,80 383 388 392 3,87
20)Gen teknolojisi sayesinde yeni tedavi yontemleri bulunabilir. 3,11 333 329 3,15 3,19
21)Gen teknolojisi sayesinde hastaliklara ¢are bulunabilir. 3,89 411 4,06 4,15 4,03
22)Biyoteknolojik yontemlerle ¢evre temizlenebilir 2,76 383 382 385 3,87
23) Genetigi degistirilmis iiriinler dogal tiriinlere gore daha sagliklidir. 333 3,56 3,53 338 345
24)Genetigi degistirilmis gidalar sayesinde ¢iftgiler daha ¢ok para kazanir. 3,56 4,00 3,76 4,00 387

25) Gen teknolojisiyle daha fazla iiriin elde edilerek iilke ekonomisine katki
saglanabilir. 4,00 394 3,88 4,08 3,95

26)Genetigi degistirilmis gidalar sayesinde diinyadaki aglik sorunu ¢oziilebilir. 2,67 250 229 3,08 2,60
27)Genetigi degistirilmis {irlinler yerine bahgemde yetistirdigim {irinleri tercih

ederim. 4,56 4,67 4,771 446 4,60

28)Genetigi degistirilmis iiriinler daha ucuz olursa kullanirim. 2,00 2,17 1,94 238 2,13

29)Genetigi degistirilmis gidalarin zararsiz olduguna inanirsam kullanirim. 3,11 283 3,06 292 295

30)Pazardan alinan sebze ve meyvelerin dogal yollarla yetistirildigine eminim 2,89 2,72 2,82 2,77 274

31) Sebze, meyve alirken nasil yetistirildigini sorarim. 2,67 261 229 323 2,69
Tartisma

Bu arastirmanin amaci istiin yetenekli 6grencilerin biyoteknolojiye yonelik bilgi
diizeylerini ve tutumlarini incelemektir. Elde edilen bulgular genel olarak oOgrencilerin
cogunlugunun (%87) genetigi degistirilmis irlinlerin bilincinde olduklarint gdstermistir.
GDO’larin Tiirkiye'nin glindemine yeni girmesine karsin, aragtirmaya katilan 6grencilerin

biiylik bir cogunlugunun bu iiriinlerden haberdar olmalar1 dikkat ¢ekicidir.
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Ogrenciler genetigi degistirilmis organizmalar ile ilgili olarak, bitkilerin ve
hayvanlarin genleriyle oynamanin biyogesitliligi etkileyecegini diisiinmiislerdir. Ogrenciler
bitkilerin ve hayvanlarin genlerinin degistirilmesine ise olumsuz tutum gostermislerdir.
GDO’lar sayesinde tarimda ila¢ kullanimimin azalacagini kabul etmektedirler. Bununla
birlikte, genetigi degistirilmis iiriinlerin zararli olmadigini1 belirtmislerdir. Bulgular genel
olarak Ogrencilerin tutumlar1 ile siif diizeyleri arasinda belirgin farkliliklar olmadigini
gostermistir.

Biyoteknolojik yontemlerle c¢evrenin temizlenebilecegine yonelik olumlu tutum
icerisindedirler. Genetigi degistirilmis iriinlerin dogal {riinlere gore daha saglikli
olmadiklarini orta diizeyde kabul etmektedirler. Ayn1 zamanda, genetigi degistirilmis tirlinler
yerine bahgelerinde yetigen {irlinleri tercih edecekleri kuvvetle kabul etmektedirler. Genetigi
degistirilmis gidalarin zararsiz olduguna inanmalar1 durumunda kullanmalarina yonelik
olumsuz tutum gostermislerdir. Genetigi degistirilmis gidalar sayesinde diinyadaki aclik
sorunu ¢oziilebilecegine inanmamaktadirlar. Bununla birlikte, genetigi degistirilmis tirlinler
sayesinde ciftcilerin daha ¢ok {lireteceklerini ve bu sayede iilke ekonomine daha ¢ok katki
saglamalarii desteklemektedirler. Bu sonuglar, 6grencilerin genetigi degistirilmis yiyeceklere
kars1 olumsuz tutuma sahip olduklarinin gostergesidir. Sonug¢ olarak Ogrenciler, insanlarla
olan yakinlik iliskilerine gore yasayan canlilar {izerindeki biyoteknolojik uygulamalar
desteklemektedirler (Saez et al, 2008). Bu noktada, Ogrencilerin biyoteknolojik
uygulamalarla ilgili g6z 6niinde bulundurduklar1 degerlerden birisi hi¢ siiphesiz yararliliktir.
Boylelikle Ogrencilerin belirli biyoteknolojik uygulamalar1 degerlendirirken g6z Oniinde
bulundurduklari en o©nemli husus kisisel ihtiya¢ degeri veya ortaya ¢ikacak {irlinlin
saglayacagi faydadir (Saez et al., 2008).

Bulgular ayn1 zamanda 6grencilerin genetigi degistirilmis yiyecekleri riskli gordiiklerini
ortaya ¢ikarmistir. Bununla birlikte, 6grenciler genetigi degistirilmis iirlinlerin teknoloji veya
insan yararma kullanilmasi gerektigini diislincesine sahiptirler. Bu bulgular, 6grencilerin
cogunlugunun biyoteknoloji uygulamalarindan bazilarin1 yararli ve yayginlagtirilmasi
gerektigini diisliniirlerken, bazi uygulamalarmi ise riskli gordiiklerini gostermektedir.
Ormnegin, ogrenciler GDO’lu iiriinler ile tarimda ila¢ kullamminin azalacagini kabul
etmektedirler. Gen teknolojisinin tarim alanindan daha ¢ok saglik alaninda kullanilabilecegini
ve hastaliklara care bulunabilecegini gen teknolojisi sayesinde kabul etmektedirler. Diger
taraftan ise, bitkilerin genleriyle oynanarak bitkiler bdceklere daha direngli hale

getirilebilecegi gorilisiine olumlu tutum gdstermislerdir. Buna paralel sekilde, hayvanlarin
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genleriyle oynanmasina ise orta diizeyde tutum gostermislerdir. Genetigi degistirilmis gidalar
sayesinde diinyadaki aglik sorunu ¢oziilebilecegine inanmamaktadirlar. Genetigi degistirilmis

iirlinler yerine bahgelerinde yetisen iirtinleri tercih edecekleri kuvvetle kabul etmektedirler.

Bulgular 6grencilerin gen teknolojisi sayesinde hastaliklara care bulunabilecegini kabul
etmektedirler. Ogrenciler gen teknolojisinin saglik alaninda kullanilabilecegine kuvvetli bir
bicimde kabul etmektedirler. Ornegin, Zechendorf (1994) medikal uygulamalarin
biyoteknolojinin diger uygulama alanlarindan daha ¢ok kabul edildigini belirtmektedir.

Kisaca, bulgular 6grencilerin tutumlarinin biyoteknolojinin uygulama alanlarma gore
degistigi goriilmektedir. Bu bulgular, literatiirdeki biyoteknoloji egitimi iizerine yapilan
caligmalarin  bulgulartyla paralellik gdstermektedir. Ornegin, Avrupa’daki bireylerin
biyoteknolojiye yonelik bilgilerinin ve tutumlarini1 aragtiran Eurobarometer (2005) anketinin
sonuglar1 molekiiler biyolojinin bazi uygulamalarinin potansiyel yararlari agisindan bireyler
tarafindan desteklenmekte oldugunu belirtirken diger uygulamalarla ilgili bireylerin negatif
bir tutuma sahip oldugunu belirtmektedir (Pardo et al., 2002). Pardo ve arkadaslar1 (2002)
ayni zamanda tip alaninda biyoteknolojinin kullanimi ile ilgili pozitif sonuglar i¢in bir
beklentinin oldugunu ve Avrupalilarin yiyecek iiretimi ve medikal arastirmalar igin
hayvanlarin genetik modifikasyonu ile ilgili potansiyel riskler konusunda negatif bir tutum
sergilediklerini belirtmektedir. Lise 6grencileri ile gerceklestirilen bir arastirmanin bulgulari
ise dgrencilerin modern biyoteknoloji uygulamalara yonelik tutumlarinin bigimlenmesinde
etik, ahlaki ve yararlilik gibi faktorlerin etkili oldugunu gostermektedir (Massarani &
Moreira, 2005). Bu calismanin bulgularinda goriildiigi gibi biyoteknoloji uygulamalaria
yonelik tutumlar arasinda aslinda insanlia sagladigi faydalar yoniinde literatiirdeki
aragtirmalarin bulgulariyla paralellik tasimaktadir (Massarani & Moreira, 2005; Ozel et al.,

2009; Pardo et al., 2002; Prokop et al., 2007).

Oneriler

Yasadigimiz simdiki fen ve teknolojideki gelismelerin hizla ¢ogaldigr giiniimiizde daha
cok sosyo bilimsel konu giinliik yasamimizda etkisini gostermektedir (Sadler & Zeidler,
2004). Bu baglamda, bireylerin biyoteknoloji ve genetigi degistirilmis iiriinler gibi sosyo
bilimsel konulara yonelik tutumlar1 daha ¢ok arastirilmaya ve anlasilmaya ihtiya¢ vardir. Bu
aragtirmayla, iistiin yetenekli 68rencilerin genetigi degistirilmis organizmalara iligkin bilgileri
ve tutumlar1 farkli smif diizeylerinde incelenmistir. Sosyo bilimsel konularla ilgili olarak,

bireylerin diisiinme ve karar verme stratejileri farkli baglamlarda ve farkli konular tarafindan
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etkilenmektedir (Crne-Hladnik et al., 2009; Sadler, 2009). Son yillarda Tiirkiye’de fen ve
teknoloji 6gretimi programinin en onemli amaglar1 arasinda belirtilen dgrencileri bilimsel
okuryazar bireyler olmalarina katkida bulunmak i¢in sosyo bilimsel konular iyi bir sekilde
ogretilmelidir. Boylece bu calismadan elde edilen bulgular ilkogretim fen ve teknoloji dersi
miifredatin1  gelistirme siirecine ve program gelistiricilere Onemli bir kaynak
olusturabilecektir. Gelecekte yapilacak caligmalarda, 6grencilerin sosyo bilimsel konulara

yonelik ilgileri, tutumlar1 ve karar verme siirecleri arastirilabilir.
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