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Bu ¢aligmada, Giineydogu Anadolu Bolgesi sinirlari igerisinde yer alan Dicle Boliimiiniin bir yoresi olan
Diyarbakir Havzasi Yoresinde, sicaklik egilimlerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag kapsaminda,
¢alisma alaninda yer alan Batman, Diyarbakir, Ergani ve Siirt meteoroloji istasyonlarinin 1964-2023
yillarina ait yillik ve mevsimlik ortalama sicaklik, ortalama maksimum sicaklik ve ortalama minimum
sicaklik kayitlarina trend analizleri uygulanmistir. Bu analizler Mann-Kendall Testi, Spearman’s RHO
Testi, Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi ve Sen’s Trend Yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.
Trend testlerinden elde edilen sonuglara gore, tiim istasyonlarin yillik ortalama sicakliklarinda ve yillik
ortalama maksimum sicakliklarinda istatistiksel olarak anlamli 1stnma egilimleri tespit edilmistir. Yillik
ortalama minimum sicakliklarda ise sadece Ergani ve Siirt istasyonlarinda istatistiksel olarak anlamli
1sinma egilimleri oldugu belirlenmistir. Mevsimlik serilerden elde edilen trend sonuglarina goére, yaz
mevsimi ortalama sicakliklarinda ve ortalama maksimum sicakliklarin sonbahar ve kis mevsimlerinde,
istasyonlarin tamaminda anlamli 1sinma egilimleri tespit edilmistir. Yaz ve sonbahar ortalama minimum
sicakliklarinda ise sadece Ergani ve Siirt istasyonlarinda anlamli 1sinma egilimleri oldugu saptanirken kis
mevsiminde sadece Siirt istasyonunda anlamli 1sinma egilimi saptanmistir.
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Abstract

In this study, the aim is to examine the temperature trends in the Diyarbakir Basin, a sub-district of the
Tigris Section located within the boundaries of the Southeastern Anatolia Region. For this purpose, trend
analyzes were applied to the annual average temperature, annual average maximum temperature and
annual average minimum temperature records of Batman, Diyarbakir, Ergani and Siirt meteorological
stations distributed in the study area for the years 1964-2023. These analyses were conducted using the
Mann-Kendall Test, Spearman's RHO Test, Mann-Kendall Rank Correlation Test and Sen's Trend
Method. According to the results obtained from trend tests, statistically significant warming trends have
been detected in the annual average temperatures and annual average maximum temperatures of all
stations. In the annual average minimum temperatures, statistically significant warming trends were
detected only at the Ergani and Siirt stations. According to the trend results obtained from seasonal
series, significant warming trends were detected in the summer season average temperatures and in the
average maximum temperatures during the autumn and winter seasons at all stations. In the summer and
autumn average minimum temperatures, significant warming trends were detected only at the Ergani and
Siirt stations, while in the winter season, a significant warming trend was detected only at the Siirt
station.
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GIRIS

Jeolojik donemlerden bu yana iklim stirekli olarak degiskenlik gostermistir. Bu donemlerde iklimde gozlenen dogal degiskenlik,
bugiin yerini dogal degiskenlikle birlikte daha ¢ok antropojenik kaynakli degiskenlige birakmustir. Hiikiimetleraras1 iklim
Degisikligi Paneli’ne (IPCC) gore, 1750 yilindan bugiine gerceklesen iklim degisikligi tamamen antropojenik kaynaklidir. Bu
yildan beri sera gazi konsantrasyonu da siirekli bir artig egiliminde olmustur (IPCC, 2021). En 6nemli sera gazi olan CO», sanayi
oncesi donemde 280 ppm (milyonda bir pargacik) olarak kayitlara gegerken 2021 yilinda, 417 ppm civarina yaklagmistir
(Derbyshire ve Morgan, 2022). 2100 yilina kadar diinya atmosferindeki CO konsantrasyonunun en diisiik sera gazi emisyon
senaryosuna (SSP1-1.9) gore 393 ppm, en yiiksek sera gazi senaryosuna (SSP5-5.9) gore 1135 ppm olabilecegi diisiiniilmektedir
(Meinshausen vd., 2020). Sera gazi konsantrasyonlarinda gozlenen bu artislara yeryiizii 1sinma ile tepki vermektedir. 1980°1i
yillardan bu yana kiiresel olarak her 10 yilin ortalama sicakligi kendinden bir 6nceki 10 yilin ortalama sicakligindan daha yiiksek
olmustur (Sensoy, 2022). Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO), 2015-2023 yillarinin kayitlara gecen en sicak 9 yil oldugunu ve
kiiresel ortalama yiizey sicakliginin 2023 yilinda 1850-1900 déneminin ortalamasinin 1.40 + 0.12 °C {izerinde gerceklestigini
belirtmistir. (WMO, 2022). 1850-1900 dénemine kiyasla, kiiresel ortalama yiizey sicakliginin 21. yiizyilin sonuna dogru SSP1-

1.9 senaryosuna gore 1 °C ila 1.8°C, SSP5-8.5 senaryosuna gore de 3.3 °C ila 5.7 °C arasinda olacagi dngdriilmektedir (IPCC,
2021).

Kiiresel anlamda gerceklesen iklim degisikliginden yeryiiziiniin farkli cografyalar1 farkli sekilde etkilenmektedir. Akdeniz
Havzasi iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek cografi alanlardan biri olarak degerlendirilmektedir (Giorgi ve Lionello, 2008).
Dolayisiyla Akdeniz Havzasi igerisinde yer alan Tiirkiye, iklim degisikligine karsi olduk¢a savunmasiz iilkelerden biri olarak
kabul edilmekte ve orta-yiiksek riskli iilkeler arasinda yer almaktadir (Tiirkes, 2017). Tirkiye 6l¢eginde yapilan ¢aligmalar iklim
parametrelerinde ortaya ¢ikan 6nemli degisikliklere isaret etmektedir. Yapilan g¢alismalarda, Tiirkiye genelinde sicaklik
ekstremlerinde artis egilimleri oldugu (Acar Deniz ve Gonenggil, 2017) ve 1950°den itibaren sicak hava dalgalarinin daha sik ve
daha uzun yasandig: tespit edilmistir (Erlat vd., 2021). Bir bagka ¢alismada, Tiirkiye’nin her bolgesinde 50 yillik donem boyunca
yillik ve mevsimlik sicakliklarda artiglarin oldugu saptanmstir (Celebioglu vd., 2021). Bolgesel 6lgekli yapilan caligmalarda da
sicakliklarin artis egiliminde oldugu arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir. ic Anadolu Bolgesi’nin sicakliklarimin artis
egiliminde oldugu (Kizilelma vd., 2015; Bayer Altin, 2023), iilkenin kiy1 bolgelerinde giinliik sicaklik farklariin azaldigt ve
sicak hava donemi sayisinda artiglarin oldugu (Toros vd., 2019) ifade edilmektedir. Gelecek odakli gerceklestirilen iklim
projeksiyonlart da Tiirkiye genelinde 1sinma egilimlerinin devam edecegini vurgulamaktadir. Gelecekte yillik ortalama
sicakliklarda 1.5 °C ile 2.5 °C arasinda sicaklik artislarinin olacagi tahmin edilmektedir (Giirkan vd., 2016).

Sicaklik ve yagis, iklim degisikligindeki iki 6nemli parametredir. Bu parametrelerde ortaya cikabilecek kisa ve uzun vadeli
degisiklikler beraberinde bircok ekolojik ve sosyo-ekonomik faktorii de etkileyecektir. Iklimde yasanilan bu degisiklikler hem
toplumlart hem de flora ve fauna yasamini tehdit etmektedir. iklimde yasanilan bu degisiklikle beraber su kaynaklari (Pokhrel
vd., 2021), bitki ortiisii (Wu vd., 2021), tarimsal iiretim (Malhi vd., 2021), orman ekosistemi (Lindner vd., 2010) gibi pek ¢ok
unsur iizerindeki baski artmaktadir. Bu nedenle iklim degisikligi alaninda ¢aligmalar yapmak, bu ¢aligmalar sonucunda gerekli
tedbirleri alarak uyum stratejileri hazirlamak dogal ¢evre ve sosyo-ekonomik yapi igin olduk¢a dnemlidir.

Caligsma alani olarak belirlenen Diyarbakir Havzasi Yoresi (Diyarbakir Canagi Yoresi), Glineydogu Anadolu Bdolgesi sinirlari
icerisinde yer alan Dicle Boliimiiniin 3 y6resinden (Diyarbakir Havzasi, Karacadag Yoresi, Mardin-Midyat Esigi Yoresi) birine
karsilik gelmektedir (Atalay ve Mortan, 2011). Caligsma alani, yoreye dahil olan yerlesmelerin (Doganer, 2014; Aring, 2016) idari
smirlart dikkate alinarak olusturulmugtur (Sekil 1). Havzanin dogal sinirini kuzeyde ve doguda Giineydogu Toros dag sirasi,
batida Karacadag, giineyde ise Mardin-Midyat Esigi olusturur. Arastirma alaninin ¢evresinde yiikselti 1000 metreyi asarken, bu
yiikselti havza tabanina dogru inildikge 300 m’lere diismektedir. Bu durum arastirma sahasini morfolojik agidan havza olarak
tanimlanmasini miimkiin kilmaktadir (S6zer, 1969).

Calisma alan1 Koppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore kislari 1lik, yazlart ¢ok sicak ve kurak (Csa) iklim sinifina girmektedir
(Oztiirk vd., 2017). Ering yags etkinlik indisine gére Batman ve Diyarbakir yar1 kurak, Ergani ve Siirt ise yar1 nemli iklim 6zelligi
gdstermektedir (Ozdel, 2020; Aydm vd., 2019). Diyarbakir Havzasinda dagilis gosteren tiim meteoroloji istasyonlarmin yillik
ortalama sicaklik kayitlarina gore, ortalama sicakliklar genel olarak batidan doguya dogru artmaktadir. Yillik toplam yagis
ortalamasi ise genel olarak giineyden kuzeye ve dogudan batiya dogru artmaktadir (Sekil 2).

Yillik ortalama sicaklik degeri Batman istasyonunda 15.9 °C, Diyarbakir istasyonunda 15.9 °C, Ergani istasyonunda 16.0 °C,
Siirt istasyonunda ise 16.3 °C’dir. Haziran temmuz ve agustos ay1 y1l ierisindeki en sicak aylardir. Inceleme alaninda temmuz
ay1 en yiiksek maksimum sicakliklarin, ocak ay1 ise en diigiik minimum sicakliklarin goriildiigi aylardir (Sekil 3a). Yillik toplam
yagis degerleri Batman istasyonunda 490,7 mm, Diyarbakir istasyonunda 493.3 mm, Ergani istasyonunda 750.4 mm ve Siirt
istasyonunda 717.9 mm’dir. Batman istasyonunda en fazla yagislar mart ve nisan, Diyarbakir istasyonunda aralik ve mart, Ergani
istasyonunda aralik ve ocak, Siirt istasyonunda ise mart ve nisan aylarinda goriilmektedir (Sekil 3b).

Diyarbakir Havzasimin gecim kaynagi biiyiik 6l¢iide tarim ve hayvanciliktir. Kurak yillarin sikliginin ve siddetinin artmasi, asiri
hava olaylarindaki artig ve bununla beraber kiiresel ortalama sicakliklarin artmasi, y6renin temel ge¢im kaynaklarindan olan
tarim ve hayvancilig1 6nemli dl¢tide etkileyebilecegi tahmin edilmektedir. Artan sicakliklarin etkisiyle buharlagmada artmaktadir.
Bu durum topraktaki nem miktarinin azalmasina ve dolayisiyla tarimsal kurakligin yaganmasina yol agabilmektedir. Ayrica artan
sicakliklar yiizey sularimin buharlagma ile su kaybina etki ederek, tarimsal sulamayi riskli bir duruma getirebilecegi ve tarimsal
verim kayiplariin yasanabilecegi diigiiniilmektedir. Bu diisiinceyle Diyarbakir Havzasinda yer alan Batman, Diyarbakir, Ergani
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ve Siirt yerlesmelerinin yillik ve mevsimlik ortalama, ortalama maksimum ve ortalama minimum sicakliklari istatistiksel
yontemlerle incelenmis ve kiiresel anlamda artan sicakliklarin Diyarbakir Havzasindaki boyutunun ne oldugu, artis veya azalis
egilimlerinin (trendlerinin) olup olmadig tespit edilmeye ¢alisilmigtir. Bu kapsamda havzada en az 30 yillik veri setine sahip
olan meteoroloji istasyonlari, Mann-Kendall Testi, Spearman’s RHO Testi, Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi ve Sen’s
Egim Yontemi kullanilarak incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Caligmada Meteoroloji Genel Miidiirliigii'nden temin edilen Batman, Diyarbakir (Diyarbakir Havaalani), Ergani ve Siirt
meteoroloji istasyonlarinin aylik ortalama, aylik maksimum ve aylik minimum sicaklik kayitlar1 kullanilmistir. Bu kayitlar 1964-
2023 donemlerini kapsayacak sekilde diizenlenmistir. 1964 yili ge¢mise doniik olarak tiim istasyonlarda var olan 6l¢iim yilt
olmasi nedeniyle zaman serilerinin baslangic y1li olarak belirlenmistir. Istasyonlar secilirken verilerin en az 30 yillik ve kesintisiz
veri setine sahip olmasi dikkate alinmistir. Yillik ortalama sicakliklar, 1964-2023 yillar1 arasindaki 12 ayin aritmetik ortalamasi
aliarak olusturulmustur. Yillik ortalama maksimum ve yillik ortalama minimum sicakliklar, inceleme donemi kapsamindaki her
bir yilin 12 aymnda kaydedilmis en yiiksek ve en diisiik sicakliklarin aritmetik ortalamasi alinarak elde edilmigtir. Mevsimlik
seriler ise mevsimle iliskili aylarin aritmetik ortalamalari aliarak hazirlanmistir. incelenen istasyonlarla ilgili bilgiler Cizelge
1’de yer almaktadir.

Yillik ve mevsimlik ortalama, maksimum ve minimum sicaklik serilerinde, egilimin olup olmadigini belirleyebilmek i¢in Mann-
Kendall Testi ve Spearman’s RHO testinden yararlanilmistir. Mann-Kendall ve Spearman’s RHO testleri 6zellikle klimatolojik
ve hidrometeorolojik zaman serilerindeki egilimleri tespit etmek igin kullanilan testlerdir (Da Silva vd., 2015; Gunduz ve
Zeybekoglu, 2024). Spearman’s RHO Testi, Mann-Kendall Testine gore daha az yaygin kullanima sahiptir ve daha ¢cok Mann-
Kendall Testi ile birlikte kargilagtirma amaciyla kullanilmaktadir (Ahmad vd., 2015; Ashraf vd., 2021). Non-parametrik bir test
olan Mann-Kendall testi, klimatolojik zaman serilerindeki egilimin tespit edilmesinde en ¢ok kullanilan yontemlerden biridir
(Gocic ve Trajkovic, 2013; Partal ve Yavuz, 2020). Bu ydntem aym zamanda Diinya Meteoroloji Orgiitii tarafindan da
onerilmektedir (Lin vd., 2020).

Olasi egilimleri grafiksel olarak ifade etmek ve egilimlerin baslangi¢ yillarinin tespit edilebilmesi i¢inde Mann-Kendall Mertebe
Korelasyon Testinden faydalanilmistir (Bayer Altin, Sadykova ve Tiirkes, 2024). Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi ile
u(t) ve u’(t) degerleri hesaplanmaktadir ve u(t) > 0 olmast durumunda zaman serisinde artis egilimi oldugu, u(t) < 0 olmast
durumunda ise zaman serisinde azalis egilimi oldugu anlasilmaktadir (Salehi vd., 2019). Ayrica u(t) egrisinin = 1.96 kritik
degerine ulagmasi, zaman serisindeki egilimin %95 anlamlilik seviyesine ulastigini ifade etmektedir (Kocaoglu ve Cagliyan,
2022). u(t) ve u’(t) egrilerinin ¢ok defa iist iiste gelisi seride anlamli bir egilimin olmadigini gosterirken, u(t) ve u’(t) egrilerinin
birbirini bir noktada kestikten sonra ayrilmasi, ardindan u(t) egrisinin £ 1.96 kritik degerine ulagmasi veya asmasi seride
istatistiksel olarak anlamli egilimin oldugunu gostermektedir. Ayrica egrilerin kesistigi nokta serideki egilimin baslangi¢ yili
olarak kabul edilir (Tiirkes, 2009).

Trend testlerinden elde edilen egilimlerin biiyiikliikleri Sen’s Egim Yontemi (Sen's slope estimate) kullanilarak belirlenmistir.
Sen’s Egim Yontemi, zaman serilerinde dogrusal bir trendin olmasi durumunda, egilimin birim zamandaki degisiminin tahmin
edilmesinde kullanilan bir yaklasimdir (Sen, 1968). Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi ve Spearman’s RHO Testi Giimiis
(2006) tarafindan gelistirilen Trend Analysis for Windows yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu yazilimda olusturulan
u(t) ve u’(t) degerleri Microsoft Excel ortaminda gorsellestirilmistir. Mann-Kendall Testi ve Sen’s Egim Yontemi ise Salmi vd.
(2002) tarafindan gelistirilen ve Microsoft Excel tabanli olarak ¢alisan MAKESENS yaziliminda 3 farkli anlamlilik seviyesinde
(a=0.05, a=0.01 ve a=0.001) incelenmisgtir.

BULGULAR VE TARTISMA
Ortalama Sicakhiklar

1964-2023 donemi boyunca yillik ortalama sicakliklar i¢in uygulanan istatistiksel testlerin sonuglari Cizelge 2°de yer almaktadir.
Yillik zaman Slgeginde incelenen istasyonlarin tamaminda istatistiksel olarak anlamli artis egilimleri tespit edilmistir. Bu artig
egilimleri Batman, Ergani ve Siirt istasyonlarinda 0.001 diizeyinde, Diyarbakir istasyonu ise 0.01 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. Tespit edilen artis egilimleri, Batman istasyonunda 0.020 °C/yil, Diyarbakir istasyonunda 0.018 °C/yil, Ergani
istasyonunda 0.038 °C/yil, Siirt istasyonunda ise 0.037 °C/yildir (Cizelge 2). Incelenen dénem kapsaminda Mann-Kendall
Mertebe Korelasyon testine gore, artig egilimlerinin tahmini baslangi¢ yili yaklagik olarak Batman istasyonunda 1978, Diyarbakir
istasyonunda 2016, Ergani istasyonunda 1995 ve Siirt istasyonunda ise 2006 y1lidir (Sekil 4). Istasyonlarin konum olarak birbirine
yakin olmasi ve buna ragmen kirilma yillarinin farklilik géstermesi, zaman serilerindeki yillar aras1 degisimlerin farkli olmasi ve
ana egilimden farkli kisa donemli trendlerin varlig1 nedeniyle ortaya ¢ikmaktadir.

flkbahar ortalama sicakliklari Ergani ve Siirt istasyonlarinda 0.001 diizeyinde anlamli artis egilimindedir. Yaz ortalama
sicakliklar1 incelenen tiim istasyonlarda artis egilimindedir ve bu egilimler 0.001 diizeyinde anlamlidir. Sonbahar ortalama
sicakliklar1 Diyarbakir istasyonu hari¢ diger istasyonlarda 0.001 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli artis egilimi
gostermektedir. Diyarbakir istasyonunun sonbahar ortalama sicakliklarinda bir 1sinma sdz konusudur, ancak bu 1sinma egilimi
istatistiksel olarak anlamli degildir. Kis ortalama sicakliklart Ergani istasyonunda 0.001 seviyesinde anlamli bulunmustur.
Incelenen diger istasyonlarin kis ortalama sicakliklarindaki artis anlamli degildir (Cizelge 3).
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Ortalama Maksimum Sicakliklar

Yillik ortalama maksimum sicakliklarda hem Mann-Kendall hem de Spearman’s RHO testlerinde artig egilimleri saptanmustir.
Egilimler tiim istasyonlarda 0,001 diizeyinde anlamlidir. Batman istasyonunda tespit edilen artis egilimi 0,036 °C/yil, Diyarbakir
istasyonunda 0.024 °C/yil, Ergani istasyonunda 0.048 °C/y1l ve Siirt istasyonunda ise 0.033 °C/yildir (Cizelge 4). Trendlerin
baslangi¢ yil1 yaklasik olarak Batman istasyonunda 2016, Diyarbakir istasyonunda 2012, Ergani istasyonunda 1989 ve Siirt
istasyonunda 2004 tiir (Sekil 5).

[Ikbahar ortalama maksimum sicakliklar1 Batman, Ergani ve Siirt istasyonlarinda artis egilimi gdstermektedir. Bu artis egilimleri
Batman istasyonunda 0.01 diizeyinde, Ergani ve Siirt istasyonlarinda ise 0.05 diizeyinde anlamlidir. Diyarbakir istasyonunda her
ne kadar bir artis egilimi olsa da bu egilim istatistiksel olarak anlamli degildir. Yaz maksimum ortalama sicakliklar1 Diyarbakir,
Ergani ve Siirt istasyonlarinda anlamli 1smmma egilimdedir. Bu egilimler Diyarbakir istasyonunda 0.01, Ergani ve Siirt
istasyonlarinda ise 0.001 seviyesinde anlamlidir. Sonbahar ortalama maksimum sicakliklari, Ergani ve Siirt istasyonlarinda 0.001
diizeyinde, Diyarbakir istasyonunda 0.05 diizeyinde anlamli artig egilimindedir. Batman istasyonunun ortalama maksimum
sicakliklarindaki artis egilimi Mann-Kendall testine gore 0.01, Spearman’s RHo testine gore ise 0.05 diizeyinde anlamlidir. Kis
mevsimi ortalama maksimum sicakliklari incelenen biitiin istasyonlarda artig egilimindedir ve bu egilimler 0.001 diizeyinde
anlamlidir (Cizelge 5).

Ortalama Minimum Sicakhiklar

Ergani ve Siirt istasyonlarmin yillik ortalama minimum sicakliklarinda 0.001 diizeyinde anlamli 1sinma egilimleri tespit
edilmistir. Bu egilimler Ergani istasyonu i¢in 0.034 °C/yi1l ve Siirt istasyonu i¢in 0.043 °C/yil olarak elde edilmistir. 1964-2023
donemi icin yillik ortalama minimum sicakliklarda Batman istasyonunda bir 1sinma egilimi tespit edilmistir. Ancak bu 1sinma
istatistiksel olarak anlamli degildir. Diyarbakir istasyonunda ise anlamli olmayan soguma egilimi tespit edilmistir (Cizelge 6).
Ergani ve Batman istasyonlarinda elde edilen 1sinma egilimlerinin baslangic tarihi 2007 oldugu ifade edilebilir (Sekil 6).

Batman ve Diyarbakir istasyonlarin ilkbahar ortalama minimum sicakliklarinda anlamli olmayan soguma egilimleri tespit
edilmistir. Ergani ve Siirt istasyonlarinda i1sinma egilimleri tespit edilmis olup, bu 1sinma egilimleri istatistiksel olarak anlaml
degildir. Yaz ortalama minimum sicakliklari, Ergani ve Siirt istasyonlarinda kuvvetli 1sinma (0.001) egilimi gostermektedir.
Batman istasyonunda 1sinma egilimi, Diyarbakir istasyonunda ise soguma egilimi vardir. Ancak bu egilimler anlamli degildir.
Sonbahar ortalama minimum sicakliklar1 Ergani istasyonunda 0.01, Siirt istasyonunda ise 0.001 seviyesinde anlamli artig
egilimindedir. Batman istasyonunda anlamli olmayan 1sinma, Diyarbakir istasyonunda ise anlamli olmayan soguma egilimleri
belirlenmistir. Kis ortalama minimum sicakliklar1 Siirt istasyonunda 0.05 diizeyinde anlamli 1sinma egilimi gostermektedir.
Batman istasyonunda anlamli olmayan soguma, Diyarbakir ve Ergani istasyonlarinda ise anlamli olamayan 1sinma egilimleri
vardir (Cizelge 7).

Calismada elde edilen bulgular, kiiresel sicakliklarda gézlemlenen artislar ile paraleldir. Ayni zamanda bu ¢aligmanin bulgulartyla
bolge ve havza &lgeginde yapilmis ¢alismalarin bulgular1 da benzerlik gdstermektedir. Ornegin, Keskin vd. (2018), Dogu
Anadolu Bolgesinde inceledigi meteoroloji istasyonlarmin énemli bir kisminin yillik ortalama sicakliklarinda anlamli 1sinma
egilimleri oldugunu ifade etmistir. Esen ve Avci (2019), Malatya havzasinin yillik ortalama sicakliklarda anlaml artig egilimleri
saptamustir. Coskun (2020), Aras-Kura kapali havzasi igin yapmis oldugu ¢alismada, inceledigi istasyonlarin biiyiik bir kisminda
yillik ortalama sicakliklarda anlamlr artis egilimleri tespit etmistir. Terzi ve Ilker (2020), Kizilirmak Havzasinda yillik ortalama,
minimum ve maksimum sicakliklarda anlaml artis egilimleri saptamistir. Celebioglu vd. (2021), Diyarbakir havzasinin da
igerisinde yer aldigi Giineydogu Anadolu Boélgesinin yillik ortalama sicakliklarinda anlamli 1sinmalar oldugunu ifade etmistir.
frcan ve Duman (2022), Van G6lii havzasinin maksimum ve minimum sicakliklarinda artis egilimi oldugunu bildirmistir.

Tespit edilen anlamli 1sinma egilimlerinin 6zellikle iklim degisikligine bagl olarak gerceklesen kiiresel 1sinma kaynakli oldugu,
ayrica sehirlesme etkisiyle de ortaya ¢iktig1 diisiiniilmektedir. Caligmada incelenen istasyonlarin yer aldigi sehirlerin niifuslarinin
100.000’in tizerinde olmasi, Tiirkes vd. (2002) tarafindan yapilan siniflandirmaya gore, bu istasyonlarin sehirlesme agisindan
biiyiik kentsel 6zellige sahip oldugunu gostermektedir. Biiyiik kentsel 6zellige sahip olan Batman, Ergani, Diyarbakir ve Siirt
yerlesmelerinde, artan niifusla beraber arazi ortiisiindeki degisiklikler, asfalt ve betonarme yapilarin artmast, artan enerji titkketimi,
yogun trafik gibi pek ¢ok faktor radyasyon dengesini degistirerek, iklim parametrelerinde zaman igerisinde dnemli degisikliklerin
meydana gelmesine neden olmaktadir. Bu tiir antropojenik etkiler, radyasyon dengesini degistirerek, sehirlerin gevrelerindeki
kirsal alanlara gore daha yiiksek sicakliklara maruz kalmalarina neden olan kentsel 1s1 adalarinin olusmasina neden olabilmektedir
(Fang vd., 2014; Chrysanthou vd., 2014). Bu nedenle kentsel 1s1 adalari, sicakliklarda ortaya ¢ikan 1sinma egilimlerine 6nemli
katk1 saglamaktadir ve bu durum literatiirde yer alan birgok calismada da vurgulanmistir (Kum ve Kilig, 2013; Aykir, 2017;
Mokarram vd., 2023). Ayrica Diyarbakir Havzasi bulundugu konum itibariyle, giineyden gelen sicak ve kuru riizgarlarin etkisi
altindadir. Giineyden ¢aligma alanina sokulan sicak hava dalgalarinin etki siiresinin ve sikliginin artmasi (Ceccherini vd., 2017),
tespit edilen 1sinma egilimlerine katk: sagladig: diisiiniilmektedir.

Diyarbakir Havzasi biiyiik 6lgiide tarim ve hayvancilikla gegimini saglayan yerlesmeleri biinyesinde barindirmaktadir. iklim
degisikligi nedeniyle iklim parametrelerinde ortaya ¢ikabilecek 6zellikle uzun vadeli degisiklikler bu sektorleri 6nemli 6lgiide
etkileyecegi ongoriilmektedir. Artan sicakliklarla beraber yiizey buharlagmasinin da artmasi tarimsal kurakligin yaganmasina yol
acacaktir. Ozellikle yaz mevsimindeki sicaklik artislarinin tarimsal sulamayi tehdit edecegi tahmin edilmektedir. Havza ayni
zamanda birgok tiiriin habitat alanim1 da olusturmaktadir. Genel olarak sicaklik ve yagis parametrelerinde ortaya gikabilecek uzun
vadeli degisiklikler, yeni iklim kosullarina adaptasyon gosteremeyen tiirlerin zarar gormesine, habitat kayiplarinin ve
parcalanmalarinin yagsanmasina neden olabilir. Bu ¢alismada tespit edilen 1sinma egilimleri giinlimiiz i¢in her ne kadarda ciddi
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bir problem olusturmasa da sicak hava dalgas1 sebebiyle viicutlar1 termoregiilasyonu saglayamayan ¢ocuk ve yaslilar i¢in bugiin
de problem olusturabilir. Ayrica 1sinma egilimlerinin kuvvetlenerek devam etmesi gelecekte dnemli problemlerin dogmasina etki
edebilir. Gelecek projeksiyonlart da 6nemli 1sinma egilimleri olacagini tahmin etmektedir. Bu nedenle gelecekte 6ngoriilen
degisiklikleri azaltabilmek amaciyla simdiden ulusal, bolgesel ve yerel diizeyde, iklim degisikligine kars1 uyum icin aksiyonlarin
alimmas1 gerekmektedir. Bu sayede havza icerisinde dogrudan veya dolayli olarak iklim sartlarina baglh olarak siirdiiriilen
ekonomik faaliyetlerin siirdiiriilebilir olmasi saglanabilir. Ayn1 zamanda uyum stratejileri gelistirilirken flora ve faunanin da
gozetilmesi, tiirlerin korunmasina imkan tanryacaktir.

SONUC

Yillik ortalama sicakliklar Mann-Kendall ve Spearman’s RHO testlerine gore, Diyarbakir istasyonu hari¢ diger istasyonlarda
0,001 diizeyinde kuvvetli 1sinma egilimi gostermektedir. Diyarbakir istasyonundaki artig ise 0.01 diizeyinde anlamlidir ve bu
artisin biiyiikliigii 0.018 °C/yildir. Yillik ortalama maksimum sicakliklar tiim istasyonlarda 0.001 diizeyinde istatistiksel olarak
anlamlidir. En biiyiik artis egilimi ise Ergani istasyonunda (0.048 °C/y1l) yasanmustir. Yillik ortalama minimum sicakliklar ise
sadece Ergani ve Siirt istasyonlarinda istatistiksel olarak anlamlidir. Bu artig egilimlerinin biiyiikliigli Ergani istasyonunda 0.034
°C/y1l, Siirt istasyonunda ise 0.046 °C/yildir. incelenen tiim istasyonlarin yaz mevsimi ortalama sicakliklarinda kuvvetli 1stnma
egilimleri saptanmigtir. Ortalama maksimum sicakliklarin sonbahar ve kis mevsimlerinde istasyonlarin tamaminda anlamli
1sinma egilimleri gosterdigi tespit edilmistir. Ortalama minimum sicakliklarda ise Ergani ve Siirt istasyonlarinin yaz ve sonbahar
serilerinde kuvvetli 1sinma egilimi oldugu, kis mevsiminde ise sadece Siirt istasyonunda anlamli i1sinma egilimi oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 2. Diyarbakir Havzasinin aylik ortalama sicaklik ve yillik toplam yagislarinin dagilisi
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Sekil 3. incelenen istasyonlarin aylik ortalama

sicakliklari (a) ve aylik toplam yagislari (b)
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Sekil 6. Istasyonlarin y1llik ortalama minimum sicakliklarinin Mann-Kendall Mertebe Korelasyon Testi sonuglar1 (Giiven
araligi + 1.96 belirlenmistir)
Tablolar

Cizelge 1. Incelenen istasyonlara ait bilgiler

Istasyon Kullanilan Veri
Istasyon Kodu Enlem Boylam Yiikseklik (m)
Adi Arahg
Batman 17282 37°53’K 41°07°D 610 1964-2023
Diyarbakir
17280 37°53’ K 40°12°D 674 1964-2023
Havaalani
Ergani 17847 38° 16’ K 39°45° D 986 1964-2023
Siirt 17210 37° 55K 41°57°D 895 1964-2023
Cizelge 2. Yillik ortalama sicakliklarin analiz sonuglari
Mann-Kendall Spearman’s RHO Sen’s Trend Egim Metodu
Istasyonlar Egilim
2 2 Q)
Batman Istasyonu 3.40%** 3.33*** 0.020 Var (1)
Diyarbakir
3.07** 2.95%* 0.018 Var (1)
Istasyonu
Ergani Istasyonu 6.21%** 5.63*** 0.038 Var (1)
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Siirt Istasyonu 6.12%** 5.43%%* 0.037 Var (1)

**0.01, *** 0.001 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli

Cizelge 3. Mevsimlik ortalama sicakliklarin analiz sonuglari

Mann-Kendall Spearman’s RHO Sen’s Trend Egim Metodu
Istasyonlar Mevsimler Egilim
2 2 Q)
ilkbahar 1.52 1.41 0.012 Yok
Yaz Var
3.74%** 3.66%** 0.021
Batman (M
Istasyonu Sonbahar Var
3.95%*= 3.71%*= 0.025
(M
Kis 1.82 1.81 0.023 Yok
Ilkbahar 0.68 0.54 0.005 Yok
Yaz Var
Diyarbakir 3.96*** 3.76*** 0.024
)
Istasyonu
Sonbahar 1.66 1.87 0.012 Yok
Kis 1.93 1.94 0.026 Yok
Ilkbahar Var
3.55%** 3.44%** 0.032
)
Yaz Var
5.48%** 5.47%** 0.042
Ergani )
Istasyonu Sonbahar Var
4.10%** 3.90%*** 0.032
(M
Kis Var
3.53%** 3.50%** 0.044
)
Siirt Ilkbahar Var
) 4,23%** 3.97%*= 0.033
Istasyonu )
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Yaz Var
5.89*** 5.46%** 0.042
)
Sonbahar Var
4.15%** 3.96*** 0.033
(M
Kis 0.89 0.47 0.011 Yok
*#%(.001 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
Cizelge 4. Yillik ortalama maksimum sicakliklarin analiz sonuglar1
Mann-Kendall Sen’s Trend Egim
Istasyonlar Spearman’s RHO (Z) Egilim
2) Metodu (Q)
Batman Istasyonu 4.12%** 3.81%** 0.036 Var (1)
Diyarbakir Istasyonu 3.62%** 3.51%** 0.024 Var (1)
Ergani Istasyonu 5.30%** 5.30%** 0.048 Var (1)
Siirt Istasyonu 4.77*** 4.67*** 0.033 Var (1)
**0.001 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml
Cizelge 5. Mevsimlik ortalama maksimum sicakliklarin analiz sonuglari
Mann-Kendall Spearman’s RHO Sen’s Trend Egim
Istasyonlar Mevsimler Egilim
2 2 Metodu (Q)
fIkbahar 3.20** 3.02** 0.048 Var (1)
Batman Yaz 0.49 0.38 0.004 Yok
Istasyonu Sonbahar 2.90%* 2.01* 0.021 Var (1)
Kis 3.69%** 3.58%** 0.054 Var (1)
fIkbahar 1.38 1.37 0.013 Yok
Diyarbakir Yaz 3.22** 3.29** 0.025 Var (1)
Istasyonu Sonbahar 2.44% 2.20% 0.020 Var (1)
Kis 3.67*** 3.44** 0.043 Var (1)
Ergani fIkbahar 2.03* 1.98* 0.022 Var (1)
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Istasyonu Yaz 4.42%** 4.34%** 0.049 Var (1)
Sonbahar 4.34%** 4.02%** 0.047 Var (1)
Kis 5.16*** 4.94%** 0.073 Var (1)
fIkbahar 2.53* 2.46* 0.027 Var (1)
Yaz 3.74*x** 3.68*** 0.033 Var (1)
Siirt istasyonu
Sonbahar 3.90*** 3.65*** 0.035 Var (1)
Kis 3.82%** 3.63*** 0.050 Var (1)
*0.05, ** 0.01, *** 0.001 diizeyinde istatistiksel olarak anlaml
Cizelge 6. Y1llik ortalama minimum sicakliklarin analiz sonuglari
Sen’s Trend Egim
Istasyonlar Mann-Kendall (Z) Spearman’s RHO (Z) Egilim
Metodu (Q)
Batman istasyonu 0.80 0.48 0.008 Yok
Diyarbakir Istasyonu -0.43 -0.48 -0.005 Yok
Ergani Istasyonu 3.88*** 3.76%** 0.034 Var (1)
Siirt Istasyonu 5.12%** 4.85%** 0.046 Var (1)
** 0001 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
Cizelge 7. Mevsimlik ortalama minimum sicakliklarin analiz sonuglari
Mann-Kendall Spearman’s RHO Sen’s Trend Egim Metodu
Istasyonlar Mevsimler Egilim
V4 (2 Q)
[Ikbahar -1.36 -1.56 -0.018 Yok
Batman Yaz 1.22 1.07 0.013 Yok
Istasyonu Sonbahar 1.93 1.78 0.026 Yok
Kis -0.43 -0.32 -0.012 Yok
ilkbahar -1.51 -1.75 -0.025 Yok
Diyarbakir
) Yaz -0.34 -0.36 -0.004 Yok
Istasyonu
Sonbahar -0.59 -0.44 -0.007 Yok
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Kis 0.04 0.14 0 Yok
Ilkbahar 1.13 1.19 0.012 Yok
Yaz Var
4.20%** 4.28*** 0.042
Ergani (M
istasyonu Sonbahar Var
2.83** 2.93** 0.033
Q)
Kis 1.45 1.48 0.027 Yok
[Ikbahar 1.86 1.89 0.022 Yok
Yaz Var
5.98*** 5.70*** 0.059
Q)
Siirt
. Sonbahar Var
Istasyonu 4.01%** 3.76%** 0.048
Q)
Kis Var
251* 2.46* 0.037
)

*0.5, % 0.01, *** 0.001 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli
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