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Oz: Sternum, gogiis iskeletinin ventral boliimiinii olusturmak {izere, cartilago costalis’ler
araciligryla costa’lara baglanan bir kemiktir. Hayvanlarda kemiklerin sekli ve yapisinda tiirler
arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle farkli hayvan tiirlerinde kemiklerin anatomik
yapilarmin makroskobik ve morfometrik olarak bilinmesi klinik uygulamalar ve hastaliklarin
teshisi agisindan Onemlidir. Bu g¢alisma ile ilk kez kizil tilki sternum’unun morfolojik ve
morfometrik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglandi. Bu amagla ¢alismada 4 adet kizil tilki
sternum’u kullanildi. Toplam 8 adet sternebradan olugan sternum, manubrium sterni, corpus
sterni ve proc. xiphoideus’tan olugmaktaydi ve ortalama uzunlugu 16,2+0,5 cm idi. En
cranial’deki pargay1 olusturan manubrium sterni kisa silindir goriiniimiindeydi ve hafif yukari
dogru bir durusa sahipti. Orta kismma dogru costa’larin baglanmasi i¢in genisleme mevcuttu.
Corpus sterni’yi olusturan sternebra’larin sekli silindir bigimindeydi ve boylar1 birinciden altinci
srternebra’ya dogru kisalarak devam etmekteydi. Yatay olarak genis, dikey olarak ince bir yapiya
sahip olan proc. xiphoideus’un iizerinde costa baglantis1 mevcut degildi ve en ucunda yaprak
seklinde bir cartilago xiphoidea’nin oldugu goriildii. Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile kizil
tilki sternum’una ait morfometrik veriler ilk kez elde edildi. Kizil tilki sternum’unun
makroanatomik yapisi genel itibariyle carnivor’lara benzer oldugu tespit edildi.

Keywords: Anatomi, Kizil tilki, morfometri, sternebra, sternum, Vulpes vulpes.
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Abstract: The sternum is a bone connected to the costae by cartilago costalis to form the ventral
part of the thoracic skeleton. In animals, there are differences in the shape and structure of bones
between species. Therefore, macroscopic and morphometric knowledge of the anatomical
structures of bones in different animal species is important for clinical applications and diagnosis
of diseases. The aim of this study was to determine the morphologic and morphometric features
of the sternum of the red fox for the first time. For this purpose, 4 red fox sternums were used in
the study. The sternum consisted of a total of 8 sternebrae, manubrium sterni, corpus sterni and
proc. xiphoideus with a mean length of 16.2+0,5 cm. The manubrium sterni, which constituted
the most cranial part, appeared as a short cylinder and had a slightly upward posture. There was
a widening towards the middle part for the attachment of the costae. The sternebrae forming the
corpus sterni were cylindrical in shape and continued to shorten in length from the first to the
sixth sternebra. The proc. xiphoideus was horizontally broad and vertically slender with no costal
attachment and a leaf-shaped cartilago xiphoidea at the very tip. In conclusion, morphometric
data of the red fox sternum were obtained for the first time in this study. The macroanatomical
structure of the red fox sternum was generally similar to that of carnivores.

Anahtar kelimeler: Anatomy, morphometry, Red fox, sternebra, sternum, Vulpes vulpes.

GIRiS

Kizil tilki (Vulpes vulpes); orta biyiiklikte bir
canid ve Vulpes cinsinin en bityiik tilkisidir (Claudio vd.,

2004). Vulpes vulpes biiyiik bir kedi veya kiigiik kopek

biiyiikliigiinde,  evcillestirilmemis  bir  kopekgildir
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(Malkemper vd., 2020). Kulaklar1 biiyiik, sivri, dik ve
siyah sirtli olan kizil tilkinin agzi ince ve sivri, iist dudagi
beyazdir. Postu kirmizimsi  kahverengidir  ancak
kahverengiden kizila ve sarimsi griye kadar degisebilir
(Claudio vd., 2004). Ekolojik yayginligi etkileyicidir,
Avrupa daglik bolgelerinde 2.500 metreye kadar, yaz
aylarinda ise 3.500 metreye kadar bulunabilir (Stubbe,
1980).

Goglis kemigi veya sternum; gogiis kafesinin
ventral duvarmni olusturan (Bahadir & Yildiz, 2018;
Dursun, 2008; Demiraslan & Dayan, 2022) ve lateral’den
costa’larla eklemlesen bir kemiktir (Demiraslan & Dayan,
2022). Sternebrae adli tek pargalarin birbiri ardina
dizilmesiyle olusan sternum’da bu birlesme, geng yasta
kikirdaksal iken yas ilerledik¢e kemiklesir. Sternum,
onden arkaya dogru manubrium sterni, corpus sterni ve
proccessus xiphoideus olmak iizere ii¢ boliimden olusur
(Bahadir & Yildiz, 2018; Demiraslan & Dayan, 2022;
Dursun, 2008; Dyce vd., 2018; Konig & Liebich, 2014).

Sternum gogiis boslugunun ventral konturunu
olusturdugundan, kiiciik hayvanlarin
radyografilerinin rutin muayenesinin bir pargasidir.
Sternum, thorax i¢i yapilarin kemik korumasina ve ayrica
stabilitesine ve solunum hareketine katkida bulunur.
Broek ve ark. (2023) go6giis kemiginin seklinde tiir
farkliliklarinin - meveut oldugunu ayrica hayvanlarda
sternum’da yogun olarak anomali oldugunu bildirmistir.
Kemiklerin anatomik yapilarinin  bilinmesi tiirlerin

thorax

tanimlanmasi ve hastaliklarin dogru tespit edilebilmesi igin
onemlidir. Ayrica cerrahi olarak sternum, cerrahlarin
cesitli prosediirler (medyan sternotomi, sternal biyopsi,

sternal  aspirasyon) i¢in kullandigi  Onemli yer
isaretlerinden biridir (Altalib vd., 2024)
Yapilan literatiir taramalarinda kizil  tilki

sternumu ile ilgili detayli bilgiye rastlanilmadi. Bu
calismada diinyada yaygin bir yayilis gésteren etobur olan
kizil tilkinin (Vulpes vulpes) gogiis kemiginin (sternum)
makroanatomik ve morfometrik olarak incelenerek
anatomik 6zelliklerinin detayl: olarak ortaya konmasi ve
elde edilecek verilerin anatomik c¢aligmalar ile klinik
muayenelerde referans olugturmast amaglandi.

MATERYAL VE YONTEM

Arastrmada  Glimiishane bolgesinde ¢esitli
kazalar sonucu o6lii olarak boliimiimiize getirilen 4 adet
yetiskin disi kizil tilki incelendi. Bu kizil tilkiler Tarim ve
Orman Bakanligi- Doga Koruma ve Milli Parklar Genel
Midirliigii’nden alman E-21264211-288.04-8390814
sayili izin ile Yaban Hayvanlarinda Anatomik Aragtirmalar
baglikl1 proje kapsaminda kullanildi.

Sternum, costa’lardan ve kaslarindan ayrildi.
Maserasyon islemleri kaynatma yontemiyle yapildi ve

ardindan hidrojen peroksit ile temizlenip beyazlatildi.
Olgiimlerde ~ Mitutoyo  dijital kumpas  kullanild:.
Isimlendirmede = Nomina  Anatomica  Veterinaria
(2017)’dan yararlanildi.

BULGULAR

Sternum’un manubrium sterni, corpus sterni ve
proccessus xiphoideus olmak iizere ii¢ ana pargadan
olustugu goriildii (Sekil 1). Sternum’un 6n kismi hafif
yukartyken arka kismin asagiya doniik oldugu belirlendi
(Sekil 2). Toplam 8 kemikten olusan sternum’da bu
kemiklerin birbirleriyle kikirdaklar araciligiyla birlestigi
gozlendi (Sekil 1-2).

Proc

Manubrium stemi xiphoideus

Corpus stemi

A
Synchondrosis
xiphostemalis

Synchondrosis
manubnostemalis

Sekil 1. Sternum’un Dorsal’den Goriiniimii.
Figure 1. Dorsal View of the Sternum.

Incisura costalis

Proc.

N
| \\\Corpus stemi

Manubrium stemi |

1

xiphoideus

Cartilago L

Sternebra xiphoideus

Sekil 2. Sternum’un Lateral’den Gorlintimii.
Figure 2. Lateral View of the Sternum.

cranial’deki

Manubrium sterni en

parcay1
olusturmaktaydi ve hafif yukart dogru bir durusa sahipti
(Sekil 2). On ucu kisa silindir goriiniimiindeydi. Orta
kismina dogru costa’larin baglanmasi igin genisleme
mevcuttu ve bu genislemenin {izerinde birinci ¢ift costa
kikirdaklarinin -~ baglandigr  incisura  costalis  isimli
cukurluklar bulunmaktaydi (Sekil 3). Bu kisimda cartilago
manubrii’ye rastlanilmadi. Ventral’den iki inc. costalis
arasinda belirgin bir tuberkiil bulunmaktaydi (Sekil 3).
Goriintli olarak kilic kabzasina benzer oldugu gozlendi.
Manubrium sterni ve corpus sterni’nin kikirdak araciligiyla
birlestigi gozlendi.

Corpus sterni’nin 6 adet sternebra’dan olusan
silindir seklinde bir yap1 oldugu ve her bir sternebra’nin
boyunun eninden fazla oldugu goriildii (Sekil 1-2). Bu
sternebra’larin  kikirdak kaynagmasindan
sekillendigi belirlendi. Sternebra’lar arasinda sternal
costa’larin baglandigi inc. costalis’ler mevcuttu (Sekil 3).

tarzinda
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Sekil 3. A: Manubrium sterni’nin ventral’den (A) ve dorsal’den (B)
gOrliniimi, a: Inc. costalis *: Tiiberkiil

Figure 3. A: Ventral (A) and dorsal (B) view of the manubrium sterni,
a: Inc. costalis *: Tubercle

Proc. xiphoideus, caudal’deki pargay1
olusturmaktaydi. Uzerinde costa baglantist mevcut degildi.
Yatay olarak genis, dikey olarak ince bir yapiya sahipti
(Sekil 4). Cranial olarak daha genis iken caudal’de dar
olarak devam etmekteydi. xiphoideus’un
kisminda kendisine yapisik olarak bulunan cart. xiphoidea
isimli bir kikirdak mevcuttu. Kikirdak hafif genis, ince bir
yaprak tabaka seklindeydi ve ventral’e dogru kivrilmist1.
Kizil tilki sternum’unun morfometrik verileri

Tablo 1’de verilmis olup, dlglim yerleri ise Sekil 5’de

Proc. son

gosterildi.

C 2mm

Sekil 4. Proc. xiphoideus’un dorsal’den (A), ventral’den (B), lateral’den
(C) goriiniimii x: Cartilago xiphoidea

Figure 4. Dorsal (A), ventral (B), lateral (C) view of the proc. xiphoideus
x: Cartilago xiphoidea

Tablo 1. Kuzil tilki (Vulpes vulpes) Sternum’unun Morfometrik Verileri
Table 1. Morphometric Data of the Red Fox (Vulpes vulpes) Sternum

Ol¢iim Noktas Ortalama+Standart Sapma
TSU 16,2+0,5 cm
MSU 3,32+0,8 cm
MSE 4,5+0,02 cm
1SU 1,72£0,1 cm
1SE 0,41+0,05 cm
2SU 1,55£0,1 cm
2SE 0,42+0,04 cm
3SU 1,54+0,4 cm
3SE 0,41+0,07 cm
4SU 1,53£0,8 cm
4SE 0,42+0,04 cm
5SU 1,5240,2 cm
SSE 0,4+0,05 cm
6SU 1,43+£0,2 cm
6SE 0,42+0,02 cm
PXU 3,04+0,4 cm
PXE 0,26+0,01 cm

TSU: Toplam Sternum Uzunlugu, MSB: Manibrium sterni Uzunlugu, MSE: Manibrium sterni Eni,
1SB: Birinci Sternebra Uzunlugu, 1 SE: Birinci Sternebra Eni, 2SU: ikinci Sternebra Uzunlugu,
2SE: ikinci Sternebra Eni, 3SU: Ugiincii Sternebra Uzunlugu, 3SE: Ugiincii Sternebra Eni, 4SU:
Dérdiincii Sternebra Uzunlugu, 4SE: Dordiincii Sternebra Eni, 5SU: Besinci Sternebra Uzunlugu,
SSE: Besinci Sternebra Eni, 6SU: Altinci Sternebra Uzunlugu, 6SE: Altinci Sternebra Eni, PXU:
Proc. xiphoideus Uzunlugu, PXE: Proc. xiphoideus Eni

TSU: Total Sternum Length, MSB: Manibrium sterni Length, MSE: Manibrium sterni Width,
1SB: First Sternebra Length,1SE: First Sternebra Width, 2SU: Second Sternebra Length, 2SE:
Second Sternebra Width, 3SU: Third Sternebra Length, 3SE: Third Sternebra Width, 4SU: Fourth
Sternebra Length, 4SE: Fourth Sternebra Width, 5SU: Fifth Sternebra Length, 5SE: Fifth
Sternebra Width, 6SU: Sixth Sternebra Length, 6SE: Sixth Sternebra Width, PXU: Proc.
Xiphoideus Length, PXE: Proc. xiphoideus Width

— MSU—> «——1SU—s

Sekil 5. Sternum’dan alinan morfometrik verilerin 6l¢iim yerleri.
Figure 5. Measurement locations of morphometric data taken from the
sternum.

TARTISMA VE SONUC

Bazi literatiirlerde sternum’un (Bahadir & Yildiz,
2018; Demiraslan & Dayan, 2022; Dursun, 2008; Dyce vd.,
2018; Konig & Liebich, 2014) genel olarak 3 kisimdan
olustugu  bildirilmektedir.  Yapilan ¢aligmada da
sternum’un literatiirlere benzer olarak manubrium sterni,
proc. xiphoideus ve corpus sterni olmak iizere 3 kisitmdan
olustugu gozlendi. Insanlarda biiyiik, diiz ve genis bir
manubrium sterni’nin, birinci kaburga ve kopriiciik kemigi
(clavicula) ile eklem yaptigi bildirilmistir (Graeber &
Nazim, 2007). Konig & Liebich (2014), tiim evcil memeli
hayvanlarda clavicula’lar gelismemis oldugundan, bu
tiirlerin tamaminda manibrium’unda gelismemis oldugunu,
carnivor’larda 6n ucunun kisa silindir, equide’de uzun
dorsal’de dis biikey ve lateral’de basit bir kikirdak ile
devam ettigini, ruminant’larda ise bu kikirdagin ya ince bir
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katman halinde bulundugunu ya da tamamen
kayboldugunu bildirmistir.  Yapilan ¢aligmada da
literatiirde carnivor ig¢in bildirilenle uyumlu olarak,
manubrium sterni kisa silindir bi¢imindeydi ve iizerinde
kikirdaga rastlanilmadi.

Sternumu olusturan sternebra sayilart hayvan
tirleri arasinda farklihik gostermektedir. Bu sayilari
Dursun (2008) evcil memeli hayvanlardan equide’de 6,
ruminant’ta 7, sus’ta 5, carnivor’da 8 bazen 9; Bahadir ve
Yildiz (2018) carnivor’da 8-9 adet, ruminant’ta 7-8 adet,
sus’ta 6 olarak bildirmistir. Miller (1979) ve Getty (1975)
kopekte toplam 8, Nickel (1981) ise ayni tiirde bu sayiy1 7
olarak ifade etmektedir. Yenge¢ yiyen tilki (Barisson vd.,
2012), kurt, yerli tilki ve kopekte (Girgin vd., 1988)
sternum’un 8 sternebrae’dan olustugu bildirilmistir. Kum
tilkisinde (Youssef vd., 2022) ise bu sayr 9 olarak
bahsedilmistir. Demiraslan & Dayan (2022) sadece corpus
sterni’deki sternebra sayilarini equide 5, ruminant 5, sus 4
ve carnivor’da 6 olarak ifade etmistir. Yilmaz vd. (2000)
Su Samuru (Lutra lutra) sternum’unun goévdesinin dokuz
sternebra’dan olustugu bildirilmistir. Yapilan caligmada
kiz1l tilki’de corpus sterni’de toplam 6 sternebra’nin
bulunusu literatiirde (Bahadir ve Yildiz, 2018; Dursun,
2008; Getty, 1975; Girgin vd., 1988; Miller vd., 1979)
yengeg yiyen tilki, yerli tilki ve kopek i¢in bildirilenlerle
benzer iken kum tilkisinden az oldugu gozlendi.

Miller (1979), kopekte sternum’un 6n kisminin
hafif yukar1 yonde kalkik arka kisminin ise asagiya dogru
cevrilmis bir yapida oldugunu, Konig (2014) kopekte
g6giis kemiginin seklini kavisli bir yap1 kedilerde ise diiz
ve diizgiin bir silindir seklinde oldugunu bildirmistir.
Yapilan caligmada da kizil tilki sternum’u Miller (1979) ve
Konig (2014)’in kopek icin bildirdigi forma benzerdi.

Bazi literatiirlerde (Bahadir & Yildiz, 2018;
Dursun, 2008; Dyce, vd., 2018; Konig & Liebich, 2014)
bastaki ilk sternebra digerlerinden farkl olarak sekillendigi
icin manubrium sterni olarak isimlendirilmis ve seklinin
tirler arasinda farklilik gosterdigi sdylenmistir. Miller
(1979) kopekte manubrium sterni’nin cranial yarisinin
genislemis oldugunu, Dyce (2018) kopek ve kedide
manubrium sterni’nin seklinin gubuk, biiylik hayvanda
yanlardan basik oldugunu, Getty (1975) manubrium
sterni’nin cranial ucunun kiit oldugunu ve kisa konik bir
kikirdak tasidigini, Nickel (1981) manubrium sterni’de
belirgin bir dorsal kavisin oldugunu bazen {izerinde
craniodorsal yonde ince bir tabaka halinde kikirdak
bulundurdugunu bildirmistir. Tagbag (2001) manubrium
sterni’nin seklini bir kili¢ kabzasina benzetirken Dursun &
Tipirdamaz (1989) vizonda manubrium sterni’yi koni
seklinde ifade etmistir. Dursun (2008) ve Bahadir & Yildiz
(2018) manubrium sterni’nin ucunda bulunan cartilago
manubrii’yi equide’de yandan basik ve yukar1 kalkik, sus
ve carnivor’da ise kisa bir koni ya da ¢omak seklinde ifade

ederken ruminant’ta yok denecek kadar kii¢iik ya da cogu
kez bulunmadigindan bahsetmislerdir. Yapilan calismada
tilki sternum’u genel form itibariyle kdpek ve kedide
bildirilene (Dyce vd., 2018; Tagbas, 2001) benzer ¢cubuk
seklindeydi. Manubrium sterni hafif yukar1 dogru bir
durusa sahip 6n ucu kisa silindir, orta kismina dogru
yanlara genisleme mevcuttu ve Tasbas (2001)’mn ifade
ettigi gibi kili¢c kabzasina benzemekteydi.

Corpus sterni ruminant ve sus’ta dorsoventral
basik, carnivor’da silindirik ya da ¢ubuk equide’de ise
yanlardan basik kayik seklinde ventral’de bir crista’ya
sahip bir yap1 olarak ifade edilmektedir (Bahadir & Yildiz,
2018; Demiraslan & Dayan, 2022; Dyce vd., 2018). Su
samuru (Yilmaz vd., 2000) ve kum tilkisinde de (Youssef
vd., 2022) corpus sterni’nin sekli silindirik olarak
bildirilmistir. Kizil tilkide corpus sterni’nin silindirik
yapida olmasi bakimindan carnivor, su samuru ve kum
tilkisine benzerdi.

Getty, (1975) ve Nickel vd. (1981) son sternebra
olan proc.xiphoideus’un, diger sternebra’lardan daha uzun
ve ince oldugunu, cranial olarak daha genisken caudal’e
dogru daraldigint ve burada cart. xiphoidea’y1 tasidigini
ifade etmislerdir. Dyce vd. (2018) ve Tagbas (2001) cart.
xiphoidea’nin ruminant ve equide’de yassi ve genis bir
yaprak seklinde iken diger evcil memelilerde ince ve dar
oldugunu bildirmislerdir. Dursun (2008) ve Demiraslan &
Dayan (2022) carnivor’da bu yapiy1 sinirlari belirgin bir
yaprak, Bahadir & Yildiz (2018) ise gomak seklinde diye
tanimlamistir. Bu ¢alismada da proc. xiphoideus’un ince
uzun bir yapida olmasi bakimindan bildirilen literatiirlerle
benzerdi (Getty, 1975; Miller vd., 1979; Nickel vd., 1981).

Sonu¢ olarak yapilan bu g¢aligmada kizil tilki
sternum’u makroanatomik olarak incelendi. Kizil tilki
sternum’una ait morfometrik veriler ilk kez elde edildi.
Kizil tilki sternum’unun toplam 8 sternebra’dan olustugu,
genel seklinin cranial’i dorsal’e caudal ucunun ise
ventral’e yonelmis ince uzun silindirik yapida bir ¢ubuk
seklinde oldugu saptandi. Literatiirde tilki sternum’una ait
morfometrik veriler bulunmadig i¢in bir karsilastirma
yapilamadi. Elde edilen verilerin anatomi literatiiriine katki
saglayacag diisliniildi.
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