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Abstract - The aim of the research is to develop, administer and test the effects of a Science and Technology
program for gifted and normal learners. The research has been carried on a pilot school in Istanbul which enrolls
gifted and normal learners. The study group of the research consisted of 48 sixth graders, 25 of them were
included in experimental group, and 23 of them were in the control group. In the experimental group, the
students received a differentiated education about “ Electricity In Our Lives” unit, whereas the students in
control group received no intervention. The research data was derived from “Torrance Test of Creative
Thinking” and “Achievement Test” which was developed by the researchers. Non-parametric MannWhitney-U
and Wilcoxon Signed Rank tests were applied in order to analyze the statistical data. The findings of the
research showed that the developed program increased the achievement levels of students and no difference
observed for creativity.

Key Words: Science and Technology Education, Gifted Individual, Problem-based Learning, Creativity.

DOI No: http://dx.doi.org/10.12973/nefmed201

Summary
Purpose and Significance: The proposed research aimed to determine the effects of a science
and technology program, which has been differentiated for gifted learners and used problem
based learning as a theoretical base, on students’ achievement levels in learning science and
general creativity scores. It has been considered that the differentiated education which is
appropriate for gifted learners cognitive skills and demands is important for their

development. Differentiation has four aspects and problem based learning is used for process
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differentiation. Furthermore, related literature claims that problem based learning has positive
effects on creativity which is accepted as an important facet of giftedness. In this context the
findings of the research, that has positive effects on students’ achievement and creativity
levels is considered to be important for science and gifted education.

Methodology: Experimental research methodology has been used in the study. The study
group of the research constituted from 48 students, 25 of them were in the experiment group
and 23 of them were in the control group. The Achievement Test which is developed by the
researchers and Torrance Test of Creative Thinking was applied as a pre-post test to the study
group. After the assessment of the pre test scores, in the experiment group, the students
received a differentiated education about the unit “ Electricity In Our Lives”, whereas the
students in control group received no intervention and continued their regular education with
their regular science and technology teacher. After the completion of the treatments the above
mentioned tests have been administered again to the both of the groups as a post test. Then the
collected data was analyzed using appropriate statistical techniques.

Results: The results of the study showed that achievement test’s scores of the groups differed
at the end of the study whereas no significant difference observed between the groups
regarding the creativity scores. For the achievement test, significant differences was observed
between experimental and control groups for post-test and advancement scores (p< .01),
whereas there were no differences in creativity between groups’ post tests and advancement
scores when two groups was compared with each other. However, significant differences was
observed in in-group advancement scores, both for experimental and control groups
(respectively; p<.01; p<.05). Further analyses of the data showed that the gifted and normal
students advancement scores for creativity test were statistically significant in experimental
group (p<.01), whereas in control group only gifted students showed a statistically significant
advancement in creativity test scores (p<.05) and this difference was slightly lower than the
experimental groups’ scores.

Discussion and Conclusions: The statistically significant difference observed between the
post test scores of the group’s achievement tests showed that differentiated unit has positive
effects on students’ learning. Differentiation of the unit was done by taking problem based
learning as a basis, which means that problem based learning is an appropriate differentiation
technique that can be used while working with gifted students as well as average ones.
However, significant differences couldn’t be found for the creativity post-test and between

groups advancement scores, whereas statistically significant differences observed in in-group
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advancement scores. It can be argued that problem based learning didn’t increase the
creativity levels of students; however, this study was carried on a special group who has been
receiving creativity education for 6 years, so it can be said that this education diminished the
pre existing differences about creativity. Although post test scores about creativity wasn’t
significant, experiment group advanced more than the control group, which can be
interpreted as problem based learning has positive effects on creativity levels of students. All
those above mentioned results states that; the usage of appropriate curriculum and teaching

techniques is important for the achievement and creativity of students.
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Ozet — Arastirmada, farkli biligsel ozelliklere sahip iistiin zekali Ogrencilere yonelik onlarin akademik
beklentilerini karsilayacak bir Fen ve Teknoloji programinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve etkililiginin
sinanmasi amaglanmistir. Calisma, Istanbul’da, iistiin zekali gocuklara farklilastirilmis bir egitim programi sunan
bir proje okulunda, 6. smifa devam eden 25’i deney, 23’ii de kontrol grubundaki toplam 48 ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Deney grubundaki dgrencilere “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesi boyunca probleme dayali
O0grenmeyi temele alan farklilastirilmig program uygulanirken kontrol grubundaki &grencilerin 6grenme-
Ogretmen siireglerine herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Verilerin toplanmasi igin arastirmacilar
tarafindan gelistirilen “Basar1 Testi” ve “Torrance Yaratici Diisiinme Testi” kullanilmustir. Istatistiksel
analizlerde non-parametric Mann Whitney-U testi ve Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi teknikleri
kullanilmustir. Arastirmanin bulgularia gore, iistiin zekali 6grencilere yonelik hazirlanan program 6grencilerin
basarisini arttirirken, yaratici diigiinme diizeylerini anlaml diizeyde etkilememistir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve Teknoloji Ogretimi, Ustiin Zekal Birey, Probleme Dayali Ogrenme, Yaraticilik.

Giris

Bir toplumun ilerlemesi ve ¢cagdaslasmasi i¢in bilim ve teknolojideki ilerlemelere uyum
saglamas1 ve daha Onemlisi bu yenilikleri tiretmesi gerekmektedir. Giiniimiiz diinyasinda
bireylerden beklenen Onceki yiizyillarda oldugu gibi bilgiyi zihninde depolayan kisiler
olmalarindan ziyade bilgiyi kullanabilen kisiler olmalaridir. Bireylerin bilgiyi kullanabilme
becerisini kazanabilmeleri ise ancak ve ancak planli ve sistemli bir egitim ile miimkiin

olabilmektedir .
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Egitim sistemleri igerisinde hedeflenen bilgi liretme kapasitesine en fazla sahip oldugu
diisiiniilen gruplardan bir tanesi de {istiin zekal: ve yetenekli bireylerdir. Ustiin zekal bireyin
nasil tanimlanacag lizerinde arastirmacilar tipki zeka kavramindaki gibi ve alakali olarak bir
fikir birligine ulasamamiglardir. Var olan tanimlardaki en temel ortak noktalar ise iist diizey
diisiinebilme becerisi, motivasyon ve yaraticilik gibi kavramlardir. 1972’de yayinlanan
Marland Raporunda yer alan ¢okyiizlii tanim o giinden beri yaygin olarak kullanilmaktadir.
Rapora gore iistiin zekali ve yetenekli birey alisilmamis {istlin yetenekleri sayesinde yiiksek
performans gdsterebilen bireydir. Bu ¢ocuklarin kendi potansiyellerini anlamalari, kendilerine
ve topluma katkida bulunabilmeleri i¢in normal okullarda verilen egitimin Otesinde
farklilagtirilmis bir egitim programina ihtiyaglari vardir. Ustiin performans gdsteren bireyler
genel zihinsel yetenek, 6zel akademik yetenek, yaratici veya lretken diisiinme, liderlik
yetenegi, gorsel ve performansa dayali sanat yetenegi, psikomotor yetenek gibi 6zelliklerin
biri ya da birka¢inin kombinasyonlarini gosterirler.

Maker (2003) ise, Ustiinliiglin sadece yiiksek zeka boliimii ile degerlendirilmesine karsi
¢ikmig ve bunun {stlinliik tanimini daraltarak kavramin zenginligini ifade edemedigini
belirtmistir. Maker’a gore (2003), iistiinliglin temel bilesenleri arasinda ilgiler, istekler ve
karmasik problemleri ¢6zme yetenegi bulunmaktadir.

VanTassel-Baska (2003), tstiinliigli soyle 6zetlemektedir; eger zeka iist basamaklardaki
problemleri ¢6zme, belirli bir alanda tistiin diizeyde uzmanlik, bir kisinin ¢alismasini yansitict
bir bigimde planlama, gozlemleme ve degerlendirme kapasitesini igeriyorsa, iistiinliik bu
becerileri kendi yasitlarina gore daha iist seviyelerde gosteren bireylerin 6zelligidir. Daha
basit bir ifadeyle lstiinliik biitiin zihinsel alanlarda veya spesifik bir alanda ileri diizeyde
gelismislik veya istenilen sonucu elde etmek icin ortaya konulan alisilmamis orgiitleme giicii
olarak da tanimlanabilir.

Ustiin Zekali ve Yetenekli Ogrencilerde Fen Bilimleri Egitimi

Ustiin zekali ve yetenekli bireyler sahip olduklari bilissel, duyussal ve gelisimsel
ozelliklerindeki farkliliklardan dolay1 kendilerine has 6zelliklerine ve ihtiyaglarina uygun bir
egitime ihtiya¢ duyarlar. Ustiinliigiin taniminda var olan ¢esitlilik iistiin zekali ve yetenekli
ogrencilerin egitimi konusunda da kendini gostermektedir. Egitimciler istiin zekali ve
yetenekli bireyin ilerlemesine nasil yardimci olabilirler? Bu cevabi1 olduk¢a zor olan bir
sorudur, zira ustiin bireylerin hayatlarin1 etkileyen seylerle ilgili yapilan aragtirmalar
cogunlukla ailenin rolii, motivasyon gibi igsel faktorlerin rolii, kristalize deneyimlerin rolii,

istek ve amaglarin rolii veya sansin rolil gibi olgularla iligkilidir (VanTassel-Baska, 2000).
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Fen bilimlerindeki yetenek gelisiminin siireci, bir bilim insan1 olma yolundaki siireci
yansitmaktadir. Piirto (2004), yetenek gelisimini biligsel kapasite, genetik ve kisisel
ozelliklerin aile, okul ve toplum tarafindan etkilenen c¢ok yiizlii bir fenomen olarak
gormektedir. Albert (1980) ise {stiinliige erismek i¢in iki transformasyonun olmasi
gerektigini ileri siirmiis ve ilkini akademik {istlinliiglin yaratici {istiinliige doniistiiriilmesi,
ikincisini ise yaraticilifin basartya gotiiren yetenek, giidii ve degerlere doniistiiriilmesi olarak
ifade etmistir (aktaran Pyryt, 2000). Fen bilimleri alaninda iistiin yetenek sahibi bireylerin
tanilanmas1 onlara dogru egitimin verilebilmesi adma biiyilk 6nem tagimaktadir. Fakat
tanilama siirecindeki zorluklardan bir tanesi yetenek ve potansiyelin ayristirilmasidir.
Tanilamadaki bir diger zorluk ise insanlarin fen ile ilgili sahip olduklar ortiik fikirlerdir.
Birgoklar1 icin fen bilimlerinde iistiinliige sahip olmak demek ¢ok sayida enteresan fenomeni
biliyor olmak demektir. Mesela dinozorlarla ¢ok ilgili olan onlarin biitiin isimlerini sayabilen
bir cocuk genellikle iistiin olarak nitelendirilir, fakat bu tek basina yeterli degildir. Asil 6nemli
olan bilgiyi bulma ve kullanma yoniindeki tutku ve becerilerdir (Watters, 2004).

Watters’in (2004), Roeper (1988), Rakow (1998) ve Waters & Diezmann’dan (1997),
derledigine gore fen bilimleri alaninda iistiin yetenekli olan 6grencilerin 6zellikleri sunlardir;

e Fenomenlerin anlamlarini ve agiklamalarini arastirirlar

¢ Diinyadaki kaosa, yasam ve dliimde dahil olmak {izere ¢evrelerine karsi duyarlidirlar

ve farkindaliklar yiiksektir

¢ Dogal fenomenleri soyut yollarla kategorize ederler

¢ Genellikle fen bilimleri ile ilgili bir alana kars1 ¢ok ilgilidirler ve bu alandaki

kavramlari arastirmak ve incelemek konusunda israrcidirlar

¢ Koleksiyon yapmaya (bocek, tas..vs.) ilgilidirler

e Objeleri parcalamaya ve tekrar bir araya getirmeye caligirlar

e Cevrelerindeki seylerin kokenlerine karst meraklidirlar

¢ Gorsel uzamsal yeteneklere sahiptirler

e [Igi alanlarinda uzman olan kisilere ulasmaya ¢alisirlar

¢ Kendi fikirlerini agiklarken gergin ve sabit fikirli olabilirler.

Ustiinlerin egitimi ile ilgili alan yazin incelendiginde bir ¢ok model, egitimlerinde takip
edilecek stratejiler ve Oneriler bulunsa da fen bilimleri alaninda uygulanmis ve etkinligi
ispatlanmis ¢ok az &rnekle karsilasmaktayiz. Ustiin zekali ve yetenekli ogrencilerin

okullardaki yasantilarina iligkin veriler onlarin okullarda ihtiyaglar1 olan egitimi alamadiklar1
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yoniindedir. Geleneksel sekilde islenen fen ve matematik egitim programi listiin 6grenciler
icin uygun degildir ¢linkii cok fazla tekrar igermektedir ve dgrencilere derinlemesine 6grenme
imkani tanimamaktadir (Johnson, Boyce & VanTassel-Baska, 1995). Johnsen ve Ryser
(1996) normal siniflarda egitime devam eden iistiin zekal1 6grenciler i¢in 5 farklilastirma alani
olabilecegini belirtmistir. Bunlar; icerigi modifiye etmek, 6grencilerin tercihlerine dikkate
almak, 6gretimin hizin1 degistirmek, esnek bir sinif ortami yaratmak ve spesifik 6gretimsel
stratejileri kullanmaktir. Ogrencilerin basarismni arttiran, elestirel ve yaratict diisiinmeyi
destekleyen 6gretimsel stratejileri kullanmanin iistiin zekali bireylerin egitimindeki en 6nemli
noktalardan biri oldugunu vurgulayan pek cok arastirma bulunmaktadir (Johnsen & Ryser,
1996). Stepanek (1999) ise iistiin zekal1 ve yetenekli bireylerin fen ve matematik
egitimlerinde siireci farklilastirmak icin 6z-denetimli 6grenme, 6grenme merkezleri, probleme

dayali 6grenme ve seminerlerin kullanilabilecegini belirtmektedir.

Probleme Dayali Ogrenme

Probleme dayali 6grenme (PDO), Kilpatrick ve Dewey’in diisiinceleri iizerinden
gelismis ve egitim ortamlarinda uzun yillardir kullanilan bir 6grenme yaklasimi olarak,
ogrenmede ger¢ek yasam problemlerine odaklanmaktadir (Yaman & Yalgin, 2005). Probleme
dayali 6grenme yaklasimi 6grencilerin okulda edindikleri bilgi ve becerileri problem ¢d6zmede
kullanarak gercek yasam problemlerine aktarimda bulunmalarina ve bu baglamda deneyim
kazanmalarina yardimci olur (Hmelo-Silver, 2004). Ayrica 6grenciler problem ¢dézme ve
o0grenme silirecinde dogrudan yer alarak aktif 6grenme sansi elde ederler (Sonmez & Lee,
2003; Chin & Chia, 2004). Alan yazinda yapilmis olan ¢alismalar 6grenme siirecine dogrudan
ve etkin sekilde katilan 6grencilerin daha anlamli bir 6grenme gerceklestirdiklerini ifade
etmektedir (bkz. Harris ve dig., 2001).

Probleme dayali 6grenme Ogrencilere farkli disiplinlerde arastirma yapma, deneyim
edinme ve problem ¢ozme olanaklar1 taniyarak etkili problem c¢6zme becerileri
gelistirmelerini saglamasinin yani sira ve disiplinler arasi etkilesimler ve isbirlikli ¢aligmalara
da olanak saglamasi nedeniyle farkli bir 6gretim yaklagimi olarak degerlendirilebilir
(Karamustafaoglu & Yaman, 2006).

PDO’niin karakteristik 6zellikleri arasinda 6grenmeye rehberlik etmesi igin kullanilan
yapilandirilmamis problemler kullanilmasi, 6gretmenin bilis Gtesi mentor olarak hareket
etmesi ve Ogrencilerin isbirlikli 6grenme gruplart igerisinde calismasi sayilabilir.

Yapilandirilmamis problemler ilk durumun ¢oéziime ulasmak igin yeterli ve gerekli bilgiyi
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icermedigi ve tek bir dogru ¢oziimiin olmadig1 problemlerdir. Ogrenciler PDO’de gercek
yasami temel alan sorunlar {izerinde calistiklari i¢in, okulda 6gretilen fen bilimleri ile gercek
yasamda karsilasilan sorunlar1 ¢zmek i¢in kullanilacak olan fen bilimleri bilgileri arasinda
daha iyi baglantilar kurabilirler.

Probleme dayal1 6§renme siireci temelde dort bilesenden olusmaktadir. Bunlar; problem
veya problem senaryolari, 6grenci, egitim yonlendiricisi ve degerlendirmedir. Bu bilesenlerin
hepsi dogru sekilde orgiitlenebilir ve birbirinin tamamlayicist olursa siirecin etkinligi artar.
Probleme dayali 6grenme Dewey’in ilizerinde 6nemle durdugu arastirmanin alt1 6zelligine de
uygun bir yap1 igermektedir. Bu 6zelliklerden birincisi, 6grencilerin karsilastiklar siipheli bir
durumun olmasidir. Bu, belirsiz, kafa karistirici, agik bir ¢oziimii olmayan durumdur. ikincisi,
PDO igeriginin, bir teshis yapmak icin c¢dziilecek problemin diizenlenmesidir. Ugiinciisii,
baskalar1 tarafindan yapilan onceki ¢alismalar hakkinda bilgi edinmektir. Dordiinciisii, eldeki
bilgiler hakkinda bir hiikme varmak i¢in mevcut alternatifleri kullanarak bir nedenler siireci
ortaya ¢ikarmaktir. Besincisi, ¢oziimiin kavramsal ve deneysel 6gelerinin ortaya konmasidir.
Altinct 6zellik ise bilimsel ve mantikli bilgiler arasindaki iliskinin aragtirmaya uygun
olmasidir (Roschelle, 1999). Birey bu 0Ozelliklerin hepsini dogru bir sekilde uygulamay1
basardiginda arastirma amacina ulagacak ve anlamli 6grenme meydana gelecektir.

Ngeow ve Kong’a (2001) gore probleme dayali 6grenme etkinliklerinde yer alan
ogrenciler kendi Ogrenmelerinden daha sorumludurlar, fakat bazilari i¢in 6z denetimli
ogrenme zorlayici olabilir. Isbirlikli &grenme probleme dayali 6grenmenin en Onemli
pargalarindan biridir ve 6grenciler bu 6grenme gruplarinin igerisinde verimli sekilde yer
almay1 6grenmelidirler.

Probleme dayali 6grenmenin avantajlarindan biri olan ve 6grenme {irlinlerinde de
karsimiza ¢ikan yaraticilik 68rencilerin sahip olmasini istedigimiz en 6nemli 6zelliklerden bir
tanesidir. Ozellikle yeni ve olasi sorunlara ¢ziim iireten, yeni iiriinler ortaya koymaya ¢alisan
fen bilimleri i¢in yaratict diisiinme becerisi 6nem tagimaktadir. Bu baglamda probleme dayali
O0grenme yoOntemi sayesinde yaratict diisiinmenin desteklenmesi, yontemin O6zellikle {istiin
zekal1 ve yetenekli bireyleri de iceren gruplarda ise kosulmasi adina 6nem arz etmektedir.

Yaraticilik

Yaraticilik belirli bir alanla ya da eylemle sinirh degildir. Oyle ki bir birey bir resmi
yeni bir sekilde renklendirirken, bir melodi bestelerken yahut yeni bir bilimsel teori ortaya
koyarken yaratici olabilir. Son yillarda yaraticilifin giiniimiiz diinyas: i¢in 6neminin daha

fazla anlagilmasiyla birlikte yaraticilikla ilgili yapilan ¢aligmalarin sayisinda biiyilik bir artig
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kaydedilmistir. Bu ¢alismalar yaraticilik i¢in kabul edilmis ortak bir tanim ortaya

koyamasalar da yaraticiligin nelerden olustugunu aciklamaya ¢aligmaktadirlar.

Glinlimiizde yaraticilik  genellikle 1ilgili ve soyut fikirlerin iiretimi olarak
tanimlanmaktadir (aktaran Cropley & Urban, 2000). Yaraticilikla ilgili yapilan tanimlardaki
tek ortak noktanin yenilik (novelty) oldugunu goérmekteyiz. Bu verimli ve etkili yenilik
problemin belli yapilarinin analiz edilmesi, erisilebilir olan bilgilerden uygun olanlarin
secilmesi, Onciil ve yeni bilgilerin parcalarinin birlestirilmesi, ortaya yeni ¢ikan
kombinasyonlarin degerlendirilmesi, basarili olan kombinasyonlarin se¢ilmesi ve sonuglarin
digerleriyle paylasilmasini igerir. Clark (2002), yaraticiligin duygusal ve sezgi olmak {izere
iki farkli boyut lizerinden incelenebilecegini ve bu boyutlar baglaminda yaraticiligi duygusal
acidan degerlendirilenlerde mutlu olma ve kendini gergeklestirme, sezgisel agidan
degerlendirenlerde ise olaylar1 anlamanin sadece mantiki kiyaslarla miimkiin olmayacag1 ve

hissedilenlerin 6nem tagidig1 goriisii agir basar.

Yaraticilik cagrisimsal teoride de ifade edildigi iizere mevcut bilgiler arasindaki
benzerliklerden yararlanarak yeni ve farkli fikir ve ¢ozlimlerin {iretilmesi olarak da
tanimlanabilir. Yaratici diistinme becerisi egitimle gelistirilebilen bir beceridir. Bu baglamda
yaraticilik egitimi ne kadar erken bir donemde baslarsa bireylerin yaratici diisiinme
potansiyellerinin gelistirilmesi o kadar miimkiin olur. Probleme dayal1 6grenme yaklagiminda
ogrencilerden beklenen gercek yasam problemlerine farkli ¢oziimler bulmalaridir. Kendilerine
sunulan ger¢cek yasam problemleri tizerinde fikir yiiriitlirken 6grencilerin yaratic1 diigiinme
becerilerinin gelistigi sOylenebilir.

Bir¢ok farkli acgidan bakildiginda fen egitiminin giiniimiiz diinyasmin en Oonemli
alanlarindan biri oldugunu gérmekteyiz. O halde yaratici ve yetenekli 6grencilerimizi fen
bilimleri alanlarinda kariyer yapmalar i¢in ydnlendirmenin modern hayatin ve diinyanin
iyiligi icin kagmilmaz oldugunu diisiinmek yanlis olmaz. Ustiin zekali ve yetenekli bireyler
fen bilimlerine kars1 genellikle bir i¢ motivasyona sahiptirler. Bu sebepten onlarin bu alanda
tanilanip ihtiyaglar1 olan uygun egitimi almalarinin saglamasi sadece iilkemiz i¢in degil tiim
insanlik i¢in gereklidir.

Bu baglamda mevcut calismanin amacin istiin zekali 6grencilere yonelik olarak ve
probleme dayali 6grenmeyi merkeze alarak gelistirilmis bir fen ve teknoloji iinitesinin {istlin
ve normal Ogrencilerin basar1 ve yaraticiliklarin1 nasil etkilediginin ortaya konulmasi
olusturmaktadir. Bu temel amag¢ dogrultusunda arastirmanin alt amaci, Fen ve Teknoloji

dersinde probleme dayali 6grenmenin uygulandigi grubun erisi ve yaratict diisiinme puan
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ortalamalar1 ile kontrol grubunun erisi, yaratici diisiinme puan ortalamalar1 arasinda anlamli
bir farkin olup olmadigini ortaya koymaktir. Gelistirilen farklilagtirilmis program tistiin zekali
ogrencilere yonelik farklilastirma ilkelerini temel almakla birlikte dersler iistiin ve normal
zekali O0grencilerden olusan bir grupla birlikte yiiriitiildiigi i¢in farklilagtirma yontem ve
teknikleri her iki grubunda ilgilerini ¢ekecek ve ihtiyaglarim1 karsilayacak sekilde

planlanmistir.

Yontem
Arastirmada yar1 deneysel deney-kontrol gruplu On-test son-test deneme modeli
kullanilmistir. Arastirma deney ve kontrol olmak iizere iki grup ilizerinde gergeklestirilmistir.

Gruplar random-yansiz atama yoluyla deney ve kontrol grubu olarak atanmislardir.

Calisma Grubu

Aragtirma iistiin zekal1 6grencileri de igeren 6zel bir grup tizerinde gerceklestirilmistir.
Bu sebepten calismaya baslanmadan once c¢alisma grubu belirlenirken yakinlik ve erigim
kolaylig1 saglamasi bakimindan amagli Ornekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
ornekleme yontemi (Yildirirm & Simsek, 2008) benimsenmistir. Aragtirma iistiin ve normal
ogrencilerin birlikte egitim gordiigli bir proje okulunun 6. Smif diizeyindeki iki subesinde
egitim goren Ustlin ve normal zeka diizeyindeki O6grenciler {izerinde gergeklestirilmistir.
Calisma Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesinde uygulanmistir.
Calismanin uygulamaya baslanmasindan once iki subede bulunan 6grenciler 5. sinif karne
notu, 6. smif birinci donem karne notu, 6. sinif birinci donem fen ve teknoloji dersi notu,
basar1 testi ve yaratict diislinme testi degiskenleri agisindan karsilastirilmislardir. Yapilan
analizler sonucunda gruplarin belirtilen degiskenler agisindan aralarinda istatiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunamamistir. Ayrica gruplar cinsiyet ve zeka degiskenleri agisindan da
incelenmis ve gruplarin bu degiskenler agisindan da benzer bir dagilim gosterdigi
gbzlenmistir. Bu durum denel islem baslamadan 6nce gruplarin birbirlerine denk oldugunu
gostermektedir. Cesitli degiskenler acisindan birbirine denk olan iki subeden biri deney digeri

ise kontrol grubu olarak random sekilde atanmustur.

Programin Hazirlanmasi ve Uygulanisi
(Calismada deney grubuna uygulanacak program hazirlanirken istiin zekali ve
yetenekli Ogrencilere yoOnelik program farklilastirma ilkeleri g6z Oniinde bulundurularak

cesitli programlar incelenmis ve incelenen programlardan faydalanilarak mevcut program
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gelistirilmigtir. Gelistirilen program Milli Egitim Bakanlhiginin “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesi  kazanimlarn  ve  farklilastirilmis  programin  kazanmimlari  biitiinlestirilerek
olusturulmustur. Kazanimlar olusturulurken igerik, Ogrenme-6gretme siiregleri ve
degerlendirme boyutlar1 yeniden yapilandirilmistir. Hazirlanan farklilagtirllmig program
sadece deney grubunda uygulanirken kontrol grubunun 6grenme-6gretme siirecine herhangi
bir miidahalede bulunulmamistir. Bu baglamda kontrol grubunda bulunan &grenciler, fen ve
teknoloji Ogretmenleri ile birlikte MEB egitim programi ve kazanimlar1 dahilinde egitim-
Ogretim faaliyetlerini devam ettirmislerdir. Farklilagtirilmis program “sistemler” temasi
cevresinde ve probleme dayali 6grenme yontemi kullanilarak hazirlanmistir. Dersler
islenirken su yollar izlenmistir. Konular islenmeden ©Once deney grubuna arastirmada
kullanilan probleme dayali 6grenme modeli hakkinda bilgi verilmis ve onlarin da bu modeli
tanimalar1 saglanmistir. Probleme dayali aktif 6grenme modeli senaryolardan olugsmaktadir.
Bu dogrultuda “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesi ile ilgili gercek yasamda karsilasilan bir
problem alani segilmis ve senaryo haline getirilmistir (Bkz. Ek 1). Unite siiresinde ilk
kullanilan senaryo zenginlestirilip, farklilastirilarak ve konu igerikleri baglaminda yeni
senaryolar eklenerek egitim-dgretim faaliyetlerine devam edilmistir. Unite boyunca bu temel
probleme ¢oziim bulmak adina “Neler biliyoruz?”, “Neleri 6grenmeye ihtiyacimiz var?, ve
“Bunlari nasil bulabiliriz?”” sorularini temele alarak caligilmustir.

Deney grubunda 5 — 6 kisilik ¢alisma gruplari olusturulmustur. Bu ¢alisma gruplarinin
olusturulmasindaki temel amag iistiin ve normal zekali O6grencileri barindiran simifta
Ogrencilerin ihtiyaclarina hitap edebilecek egitimin verilebilmesi i¢in esnek gruplarin
olusturulabilmesidir. Deney grubu probleme dayali 6grenme ile ilgili bilgi aldiktan sonra ilk
oturumda gruplarin geneli ile birlikte sistem temasi {izerinde durulmus ve sistemler temasi
tizerinden elektrik sistemleri hakkinda tartisilmistir. Sonraki oturumda 6grencilere herhangi
bir bilgi sunulmadan tiim grup {iyelerine problem senaryosu dagitilmis ve tartisilmustir.
Ogrencilere problemi incelemeleri icin yeterli zaman tanindiktan sonra problem iizerinde
konusulmus ve “Ogrenmemiz Gerekenler” tablosu iizerinde ¢aligmalari istenmistir. Sonraki
oturumda, tiim grup iiyelerine ek problem ciimlesi bilgisi dagitilmis ve bdylelikle PDO
oturumlarinda benimsenmis olan “Neler biliyoruz?”, “Neleri 6grenmeye ihtiyacimiz var?, ve
“Bunlar1 nasil bulabiliriz?” sorulari iizerine odaklanilmis ve 6grenci caligmalar1 bu minval
lizere yonlendirilmistir. Sonraki oturumlarda Ogrenmemiz Gerekenler tablosu temele alinmis
ve probleme ¢oOziim bulmak i¢in O6grenilmesi ve arastirllmasi gereken alanlar {izerinde

yogunlasilmigtir. Probleme ¢6ziim bulmak i¢in sadece smif igerisinde farkli &gretim
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etkinlikleri  kullanilmakla yetinilmemis probleme dayali Ogrenmenin en Onemli
ozelliklerinden biri olan Ogrencilerde yasam boyu Ogrenme ve Oz-denetimli Ogrenme
becerisini gelistirmek i¢in okul diginda yapilan arastirmalar desteklenmis ve yonlendirilmistir.
Siirecin sonunda her grup problem senaryosuna buldugu ¢oziimii insa ettikleri modellerde
uygulamis ve drlnler smifa sunulmustur. Degerlendirme kapsaminda &gretmen
degerlendirmesinin yaninda 6z-degerlendirme ve akran degerlendirmesi de kullanilmistir. Bu
modelle 6grencilerin derse aktif katilimi saglanmistir. Denel islem bir ay boyunca ve 20 ders

saati siiresince devam ettirilmigtir.

Veri Toplama Araglart

Arastirmanin denencelerini test etmek lizere ¢oktan se¢cmeli sorular ve uzun cevaph
sorulardan olusan basar1 testi ve yaratict diisiinme testi olmak iizere iki gesit 6lgme araci
kullanilmastir.
Bagsar: Testi: Arastirmacilar tarafindan, hazirlanan programin kazanimlar1 dikkate alinarak
gelistirilmistir. Onciil sorular hazirlandiktan sonra uzman gériisleri almmis ve yapilan
revizyonlardan sonra testin gecerligini belirlemek {izere On deneme uygulamasi
gergeklestirilmistir. Bu uygulamaya 6gretilecek olan kavramlari bilen ve bilmeyen 6grencileri
ayirt etmesi amaciyla bu dersi alip gegmis olan 7. simif 6grencileri ile hi¢ almamis olan 5. stmif
ogrencilerinden olusan toplam 264 6grenci katilmistir. 264 6grencinin ¢oktan se¢meli teste
verdikleri cevaplar Itemann Madde ve Test Analiz programiyla analiz edilmistir. Analiz
sonucunda ayiricilik giici .40’1n {izerinde olan maddeler basari testinin son formunda yer
almak {izere secilmistir. Bu yolla olusturulan ¢oktan se¢meli sorulardan olusan testin
icerisinde 35 adet soru yer almistir. 35 maddeden olusan testin KR-21 giivenirlik katsay1 .91
olarak hesaplanmistir.
A¢tk Uglu Sorular : Basglangicta, arasgtirmacilar tarafindan “Yasamimizdaki Elektrik”
tinitesinin konularin1 kapsayan ve 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini ise kogmalarini
saglamay1 amaglayan 20 adet acik uglu soru olusturulmustur. Daha sonra sorularin kapsam
gecerliligin saglanmasi adina, 3 Fen ve Teknoloji 6gretmeni, 2 Fen Bilgisi 6gretimi 6gretim
tiyesi, 2 program gelistirme uzmani, 1 Slgme degerlendirme uzmani ve 1 istiin zekali ve
yetenekliler egitimi uzmanmi olmak iizere toplam 9 uzman kanist alinmistir. Uzmanlarin
yaptiklar1 yorum ve Oneriler dahilinde essay tipi sorularin sayis1 10’a diisiiriilmiistiir. Basar1
testinin ikinci kismini olusturan uzun cevapli sorularin degerlendirilmesi icin ise oncelikle

ayrintilt cevap anahtarlari olusturulmus ve puanlama kriterleri (10 lizerinden) belirlenmistir.
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Ogrencilerin sorunlara yaratici ¢dziimler sunma becerilerini 6lgmeye doniik olan 3 soru
disinda kalan 7 adet uzun cevapli soru bu cevap ve puanlama anahtarlari kullanarak
degerlendirilmistir. Ogrencilerin ortaya konan problemlere yaratici ¢dziimler sunma becerileri
ile ilgili olan 3 soru ise yaratici diisiinmenin alt boyutlarindan olan akicilik, 6zgiinliik,
esneklik ve agiklayiciliga gore arastirmaci tarafindan degerlendirilmistir. Yaratici diisiinmenin
yapis1 geregi bu ii¢ sorunun da alabilecegi puanlar sabit degildir. Degerlendirme islemine
baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin hem 6n hem de son testte bu ii¢ soruya
verdikleri cevaplar tek tek okunmus ve kriterler belirlenmistir. Bunun yapilmasindaki amag
yaraticiligin 6zgilinliik boyutunun grup icerisinde degerlendirilmesini saglamaktir. Puanlayici
gilivenirligini saglamak adina ise (intra-rater reliability) arastirmaci 3 hafta arayla her iki
grubunda 6n ve son testlerdeki uzun cevapli sorularmi degerlendirmis ve bu iki farkh

zamanda verilen puanlarin aritmetik ortalamalar1 alinarak analizlere dahil edilmistir.
Yaratici Diistinme Testi

Deney ve kontrol grubunun yaratici diisiinme yeteneklerini 6lgmek icin E. Paul
Torrance (1966) tarafindan gelistirilmis olan “Torrance Yaratict Diislince Testi-TYDT”
kullanilmig ve yaratici diisiinme ile ilgili veriler elde edilmistir. Torrance Yaratici Diisiince
Testi A formu ve B Formu olmak iizere iki adet paralel formdan olugmaktadir. Torrance
Yaratic1 Diislince Testi’nin “A” formu denel islem baslamadan once, “B” formu ise denel
islem tamamlandiktan sonra her iki gruba da verilmistir. TYDT nin uygulamasi norm ve
kriter dayanakli 6l¢iitlerini kapsayan yonergeler dogrultusunda yapilmistir. Torrance Yaratici
Diisiince Testi’nin her iki formu da “sézel” ve “sekilsel” kisimlardan olusmaktadir. Sozel
kisitm 7 alt test, sekilsel kisim ise 3 alt test olmak {izere test toplamda 10 adet alt testten
olusmaktadir. Mevcut ¢alismada Torrance Yaratict Diisiince Testi”nin A ve B formlarinin
sozel kisimlar1 kullanilmagtir.

TYDT nin dilsel esdegerlik, gecerlik ve giivenirlik ¢aligmalari Aslan tarafindan 2001
yilinda gergeklestirilmistir. TYDT nin s6zel kismi i¢in Cronbach alpha i¢ tutarhilik katsayilar
0,50 ve 0,71 degerleri arasinda hesaplanmus. I¢ gecerlik ile ilgili madde toplam, madde kalan
ve madde ayirt ediciligi analizleri gerceklestirilmis ve TYDT sozel kismin tiim puan tiirleri

icin p < .01 diizeyinde anlaml1 iligkiler tespit edilmistir.
Veri Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde SPSS 13.0 paket programi kullanilmistir.

Normal dagilim sergileyen orneklemler {izerinde calisirken parametrik istatistik tekniklerinin
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ise kosulmasi gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, 2007). Bu nedenle bagimli degiskenden elde
edilen tiim verilerin normallik varsayimimi karsilayip karsilamadigi Kolmogorov-Smirnov
normallik testi (p>.05) ile incelenmis (Kalayci, 2006), ve normallik varsayimini karsilamadigi
goriilmistiir. Halihazirda 6zel bir ¢aligma grubuyla gergeklestirilmis olan mevcut ¢alismanin
veri analizlerinde bu sebeple nonparametrik istatistik teknikleri kullanilmistir. Arastirmada
istatistiklerin sinanmasinda anlamlilik diizeyi p< .05 olarak kabul edilmistir. Arastirmada
basari testi coktan segmeli form ve basari testi uzun cevapli sorular ve yaratici diisiinme testi
verilerinin analizi i¢in iliskisiz 6rneklemler testinde nonparametrik Mann-Whitney U testi
uygulanirken, iliskili 6rneklemler testinde noparametrik Wilcoxin-Z testi (Biiyiikoztiirk,

2007; Kalayci, 2006) ise kosulmustur.

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde, 6lgme araglari ile toplanan veriler uygun istatistik teknikleri kullanilarak
analiz edilmis ve bulgular tablo haline getirilerek agiklanmistir. Bu c¢alismaya 48 6grenci
katilmigtir. Calismaya katilan ogrencilerin sinif, zekd ve cinsiyetlerine gore frekans

dagilimlar1 Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Gruplara, Zeki Diizeylerine ve Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Kiz Erkek Toplam
N=48 n % n % N
Deney - Ustiin 4 30,8 9 69,2 13
Deney- Normal 6 50 6 50 12
Kontrol - Ustiin 5 38,5 8 61,5 13
Kontrol - Normal 7 70 3 30 10

Tablo 1’den anlasilacag: {izere deney ve kontrol gruplarindaki toplam 6grenci sayisi
48’dir. Deney grubundaki 25 6grencinin 10’u kiz 15’1 erkektir. Deney grubundaki 10 kiz
Ogrencinin 4 tanesi istiin zihin diizeyindeyken 6 tanesi normal zihin diizeyindedir. Deney
grubundaki 15 erkek 6grencininse 9 tanesi iistiin zihin diizeyindeyken 6 tanesi normal zihin
diizeyinde bulunmaktadir. Kontrol grubunda toplamda 12 kiz ve 11 erkek ogrenci
bulunmaktadir. Kontrol grubundaki 12 kiz 6grencinin 5 tanesi tistiin, kalan 7 tanesi ise normal
zihin diizeyinde performans gostermektedir. kontrol grubunda bulunan erkek dgrencilerin 8
tanesi iistlin 3 tanesi ise normal zihin diizeyinde bulunmaktadir.

Gruplar 5. sinif ve 6. simif . Donem karne not ortalamalar1 ve Fen ve Teknoloji dersi
not ortalamalar1 acisindan Mann Whitney-U testi kullanilarak karsilastirilmistir ve gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farka rastlanmamistir. Bunlara ek olarak gruplar
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kullanilan O6l¢lim araclarimin 6n test puanlari acisindan da karsilastirilmis ve basar1 ve
yaraticilik testi i¢in gbzlenen .92 ve .90 p degerleri istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
(p>.05). Bu da gruplarin denel islem Oncesinde incelenen degiskenler acisindan birbirlerine

denk oldugunu gostermektedir.

Tablo 2. Gruplarin Bagar1 Testi Toplam Sontest Puanlari I¢in Yapilan Mann-Whitney U Testi
Sonuglari

Sontest- Soru N ST so. U . p
Toplam sayisi
Kontrol 45 23 13,48 310,00

Deney 45 25 34,64 866,00 34,000 -5,234 000

Tablo 2’de goriildiigii gibi, gruplarin basari testi toplam sontest puan ortalamalari
arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Mann-Whitney U testi yapilmis ve gézlenen 34,000
“U” degeri .00 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu verilere dayanarak fen ve
teknoloji dersinin 6gretiminde probleme dayali 6grenme ile yapilan 6gretimin toplam
davraniglar1 (bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme) kazandirmada

kontrol grubunda yapilan 6gretime gore daha etkili oldugu ve basariy1 arttirdig1 sdylenebilir.

Tablo 3. Gruplarm Basar1 Testi Toplam Erisi Puanlari i¢in Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Erisi- Toplam Soru N S.T. S.0. v z p
saytst

Kontrol 45 23 12,00 276,00

Deney 45 25 36,00 900,00 0,000 -5.936 ;000

Tablo 3’te goriildiigii gibi, gruplarin basari testi toplam erisi yani son test ve On test
puan ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Mann-Whitney U testi yapilmis ve
gbzlenen 0,000 “U” degeri .000 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu sonu¢ PDO
temelli fen ve teknoloji 6gretiminin deney grubunun basarisini kontrol grubuna goére anlamli

sekilde arttirdigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4. Kontrol Grubunun Basar1 Testi Toplam Ontest-Sontest Puanlar1 I¢in Yapilan
Wilcoxon Testi Sonuglari

Puan Siralar N S.0. Y/ p
Kontrol Grubu I;iffl;f L2000 2,00
Ontest - Sontest —, i 22 1245 27400 P40 000
(Toplam Diizeyi)

Siralar
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Esit 0
Total 23

Tablo 4’te goriildigli gibi, kontrol grubunun basar1 testi toplam Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Wilcoxon testi yapilmis ve gozlenen -
4,140 “Z” degeri ,000 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu verilere dayanarak kontrol
grubunda verilen o6gretimin kontrol grubu oOgrencilerinin toplam basarilarint arttirdigi
sOylenebilir. Kontrol grubundaki Ogrencilerin basari testindeki performanslarinin artmasi
konuyu isledikten sonra MEB’in temel kazanimlarim1 edindiklerini gostermektedir ve

beklenen bir durumdur.

Tablo 5. Deney Grubunun Basar1 Testi Toplam Ontest-Sontest Puanlar1 i¢in Yapilan Wilcoxon Testi

Sonuglart
Puan Siralar N S.0. Y/ p
Negatif 0 ,00 ,00
b Grub Siralar
eney Grubu ..
Ontest - Sontest Pozitif 25 13,00 325,00 -4.373 000
(Toplam Diizeyi) Sralar
P W Esit 0
Total 25

Tablo 5°te goriildiigii gibi, deney grubunun basar1 testi toplam Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Wilcoxon testi yapilmis ve gozlenen -
4,373 “Z” degeri ,000 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu verilere dayanarak deney grubunda
yapilan probleme dayali 6gretimin deney grubu &grencilerinin toplam bagarilarini arttirdigi

sOylenebilir.

Tablo 6.Ustiin Zeka Diizeyindeki Ogrencilerin Basar1 Testi Toplam Sontest Puanlari igin Yapilan
Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sontest- Soru U
N S.T. S.0. VA D

Toplam sayisi

Kontrol-Ustin 45 13 7,31 95,00

.. 4,000 -4,132 ,000
Deney-Ustiin 45 13 19,69 256,00

Tablo 6’da goriildiigii gibi, gruplarin basar1 testi toplam sontest puan ortalamalari
arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Mann-Whitney U testi yapilmis ve gozlenen 4,000
“U” degeri .01 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu verilere dayanarak fen ve

teknoloji dersinin 6gretiminde probleme dayali 6grenme ile yapilan G6gretimin toplam
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davranislar1 kazandirmada geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu ve basariyr arttirdigi

sOylenebilir.

Tablo 7. Kontrol Grubunda Bulunan Ustiin Zeka Diizeyindeki Ogrencilerin Basari Testi Ontest-
Sontest Puanlar1 I¢in Yapilan Wilcoxon Testi Sonuglari

Puan Siralar N S.0. z p
Negatif Siralar 1 2,00 2,00

Kontrol Grubu .

. Pozitif Siralar 12 7,42 89,00

Ontest - Sontest -3,044 ,002
Esit 0

Total 13

(Toplam)

Tablo 7°de goriildiigii gibi, kontrol grubunun basar: testi toplam Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Wilcoxon testi yapilmis ve gozlenen -
3,044 “Z” degeri ,01 diizeyinde anlamh bulunmustur. Bu verilere dayanarak kontrol
grubunda verilen geleneksel 6gretimin kontrol gurubu oOgrencilerinin toplam basarilarini

arttirdig1 sOylenebilir.

Tablo 8. Deney Grubunda Bulunan Ustiin Zeka Diizeyindeki Ogrencilerin Basar1 Testi Ontest-
Sontest Puanlar1 i¢in Yapilan Wilcoxon Testi Sonuglari

Puan Siralar N S.0. z p
Negatif 0 ,00 ,00
Deney Grubu Siralar
Ontest - Sontest Pozitif Siralar 13 7,00 91,00 3,188,001
(Toplam) Esit 0
Total 13

Tablo 8’de goriildiigii gibi, deney grubunun basari testi toplam Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Wilcoxon testi yapilmis ve gozlenen -
3,188 “Z” degeri ,01 diizeyinde anlamh bulunmustur. Bu verilere dayanarak deney
grubunda yapilan probleme dayali Ogretimin deney grubunda bulunan {istiin zekali

Ogrencilerinin toplam basarilarini arttirdigi sdylenebilir.

Tablo 9. Normal Zeka Diizeyindeki Ogrencilerin Basar1 Testi Toplam Sontest Puanlari I¢in Yapilan
Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Sontest- Soru U
N S.T. S.0. z p

Toplam sayisi
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Kontrol- 45 10 6,15 61,50

Normal 6,500 3,531 ,000
Deney-Normal 45 10 6,15 61,50

Tablo 9’da goriildiigii gibi, gruplarin basar1 testi toplam Ontest puan ortalamalari
arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Mann-Whitney U testi yapilmis ve gozlenen 6,500
“U” degeri .01 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu verilere dayanarak fen ve
teknoloji dersinin 6gretiminde probleme dayali 6grenme ile yapilan G6gretimin toplam
davraniglar1 kazandirmada geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu ve basariyt arttirdigi

sOylenebilir.

Tablo 10. Normal Zeka Diizeyindeki Ogrencilerin Basar1 Testi Toplam Erisi Puanlar1 I¢in Yapilan
Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Soru U

Erisi- Toplam N S.T. S.0. z p
sayist

Kontrol- 45 10 5,50 55,00

Normal ,000 -3,960 ,000

Deney-Normal 45 12 16,50 198,00

Tablo 10°da gorildiigii gibi, gruplarin basari testi toplam erisi puan ortalamalari
arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Mann-Whitney U testi yapilmis ve gozlenen ,000
“U” degeri .01 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu verilere dayanarak fen ve
teknoloji dersinin Ogretiminde probleme dayali 6grenme ile yapilan Ogretimin toplam
davranislar1 kazandirmada geleneksel 0gretime gore daha etkili oldugu ve basariyr arttirdigi

sOylenebilir.

Tablo 11. Kontrol Grubunda Bulunan Normal Zeka Diizeyindeki Ogrencilerin Basar1 Testi Ontest-
Sontest Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxon Testi Sonuglari

Puan Siralar N S.0. z P
Negatif 0 ,00 ,00
Kontrol Grubu Siralar

Ontest - Sontest Pozitif Siralar 10 5,50 55,00 -2,807  ,005
(Toplam) Esit 0
Total 10
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Tablo 11°de gorildiigii gibi, kontrol grubunun basar testi toplam Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Wilcoxon testi yapilmis ve gozlenen -
2,807 “Z” degeri ,01 diizeyinde anlamh bulunmustur. Bu verilere dayanarak kontrol
grubunda verilen geleneksel 6gretimin kontrol grubunda bulunan normal zeka diizeyindeki

Ogrencilerinin toplam basarilarini arttirdig séylenebilir.

Tablo 12. Deney Grubunda Bulunan Normal Zeka Diizeyindeki Ogrencilerin Bagar1 Testi Ontest-
Sontest Puanlar1 I¢in Yapilan Wilcoxon Testi Sonuglari

Puan Siralar N S.O. Z b
Negatif 0 ,00 ,00
Deney Grubu Siralar
Ontest - Sontest Pozitif Siralar 12 6,50 78,00 -3,061  ,002
(Toplam) Esit 0
Total 12

Tablo 12’de goriildiigli gibi, deney grubunun basari testi toplam Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Wilcoxon testi yapilmis ve gozlenen -
3,061 “Z” degeri ,001 diizeyinde anlamh bulunmustur. Bu verilere dayanarak deney
grubunda yapilan probleme dayali 6gretimin deney grubu 6grencilerinin toplam basarilarini
arttirdig1 sOylenebilir.

Tablo 13’te goriildiigii gibi kontrol grubunun Torrance Yaratict Diisiinme Testi A ve B
formu sozel akicilik, esneklik, 6zgilinliik ve toplam puanlarina ait degerler sirasiyla 27,28;
27,10; 26,86; 26,62, 26,30; 26,28 ve 26,88; 26,82 olarak bulunmustur. Buna ek olarak, deney
grubunun Torrance Yaratici Diisiinme Testi A ve B formu sdzel akicilik, esneklik, 6zgiinliik
ve toplam puanlarina ait degerler sirastyla 21,48; 21,67; 21,93; 22,20, 22,54; 22,57 ve 21,91;
21,98 olarak bulunmustur.

Deney ve kontrol grubunun yaratict diisiinme diizeyi sontestlerinin karsilastirilmasi
icin yapilan Mann Whitney-U testi sonuglarina gére B formu akicilik, esneklik, 6zgiinliik ve
toplam puanlarinda sirasiyla 222,500, 234,500, 243,000 ve 229,00 “U” degerleri gézlenmistir.
Bu degerler .05 diizeyinde istatiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu verilere dayanarak fen
ve teknoloji dersi 6gretiminde kullanilan probleme dayali 6grenmenin &grencilerin yaratici
diistinme diizeylerini kontrol grubunda yapilan 6gretime gore anlamli sekilde arttirmadigi

sOylenebilir.
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Tablo 13. Gruplarmn Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi A ve B Formlar1 Sézel Kisimlari i¢in Yapilan
Mann Whitney-U Testi Sonuglari

Sozel

Yaraticihk Sube N S.T S.0 U z p

A Formu Kontrol o) 21.4 494 218,000

Akicihik > A48 74,00 -1,435 151
Deney 25 27,28 682,00

A Formu Kontrol 2 21 4

Esneklik 3 93 504,50 228,500 -1,221 222
Deney 25 26,86 671,50

A Formu Kontrol

Orjinallik 23 22,54 218,50 242,500 -930 ,353
Deney 25 26,30 657,50

A Formu Kontrol o) 21.91 4

Toplam 3 ’9 50 ’00 228,000 -1,228 ,219
Deney 25 26,88 672,00

B Formu Kontrol o) 21 4

AKicihk 3 67 98,50 222,500 -1,342 180
Deney 25 27,10 677,50

B Formu Kontrol

Esneklik 23 22,20 510,50 234,500 -1,097 273
Deney 25 26,62 665,50

B Formu Kontrol 2 22 1

Orjinallik 3 37 519,00 243,000 -919 ,358
Deney 25 26,28 657,00

B Formu Kontrol

Toplam 23 21,98 505,50 229,500 -1,197 231
Deney 25 26,82 670,50

Tablo 14. Gruplarin Torrance Yaratict Diisiinme Testi A ve B Formlar1 S6zel Kisimlar Erisi Puanlar
I¢in Yapilan Mann Whitney-U Testi Sonuglart

Erisi N st so Y 2 P

Kontrol 23 24,37 560,50

. 284,500 -,062 951
eney 25 24,62 615,50

Tablo 14’te goriildigi gibi, gruplarin Torrance Yaratici Diigiinme Testi puan
ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Mann-Whitney U testi yapilmis ve
gbzlenen 284,500 “U” degeri .05 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmamistir. Bu verilere
dayanarak fen ve teknoloji dersinin &gretiminde probleme dayali 6grenme ile yapilan
Ogretimin yaratici diisiinme diizeyini kontrol grubunda yapilan 6gretime gore grup ilerleme

puanlari agisindan incelediginde arttirmadigi sdylenebilir.
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Tablo 15. Kontrol Grubu Torrance Yaratici Diisiinme Testi A ve B Formlar1 Sézel Kisimlar Ontest-
Sontest Puanlar1 I¢in Yapilan Wilcoxon Testi Sonuglari

Puan Siralar N S.0. Z p
Negatif 6 8,75 52,50

Kontrol Grubu Siralar

Ontest - Sontest 1;3?{2: 16 12,53 200,50 -2,403 ,016
Esit 1
Total 23

Tablo 15.te goriildiigi gibi, kontrol grubu 6grencilerinin Torrance Yaratici Diisiinme
Testi Ontest-sontest puan ortalamalari arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Wilcoxon testi
yapilmis ve gozlenen -2,403 “Z” degeri .05 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu
sonu¢ kontrol grubundaki 6grencilerin yaraticilik skorlarinda 6n-son testler baglaminda bir

ilerleme kaydettiklerini gostermektedir.

Tablo 16. Deney Grubu Torrance Yaratict Distinme Testi A ve B Formlar1 S6zel Kisimlar Ontest-
Sontest Puanlari I¢in Yapilan Wilcoxon Testi Sonuglari

Puan Siralar N S.0. y/ p
Negatif 2 225 450

Deney Grubu Siralar

Ontest - Sontest I;i)rzllt;f 23 1393 320,50 -4.252 ,000
Esit 0
Total 25

Tablo 16.’da goriildiigli gibi, deney grubu 6grencilerin Torrance Yaratici Diisiinme
Testi Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik Wilcoxon testi
yapilmis ve gozlenen -4,252 “Z” degeri .00 diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu verilere
dayanarak fen ve teknoloji dersinin &gretiminde probleme dayali 6grenme ile yapilan
Ogretimin Ogrencilerin yaratici dlistinme diizeylerini arttirdig1 sdylenebilir.

Kontrol ve deney grubunda bulunan iistiin 6grencilerin Torrance yaratici diisiinme testi
skorlart Mann-Whitney U testi yapilarak karsilastirilmigtir. Kontrol grubunun Torrance
Yaratic1 Diigiinme Testi A ve B formu sozel akicilik, esneklik, 6zgiinliik ve toplam puanlarina
ait degerler sirasiyla 27,28; 27,10; 26,86; 26,62; 26,30; 26,28 ve 26,88; 26,82 olarak
bulunmustur. Buna ek olarak, deney grubunun Torrance Yaratici Diisiinme Testi A ve B
formu sozel akicilik, esneklik, 6zglinliik ve toplam puanlarina ait degerler sirasiyla 21,48;

21,67;21,93; 22,20, 22,54; 22,57 ve 21,91; 21,98 olarak bulunmustur.
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Deney ve kontrol grubunda bulunan {istiin zeka diizeyindeki Ogrencilerin yaratici
diistinme diizeyi son testlerinin karsilastirilmasi i¢in yapilan Mann Whitney-U  testi
sonuglarina gore B formu akicilik, esneklik, 6zgiinlik ve toplam puanlarinda sirasiyla
222,500, 234,500, 243,000 ve 229,00 “U” degerleri gézlenmistir. Bu degerler .05 diizeyinde
istatiksel olarak anlamhi bulunmamustir. Bu verilere dayanarak fen ve teknoloji dersi
ogretiminde kullanilan probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin yaratici diisiinme diizeylerini
geleneksel dgretime gore anlamli sekilde arttirmadig sdylenebilir.

Kontrol ve deney grubunda bulunan normal 6grencilerin Torrance yaratici diislinme
testi skorlart Mann-Whitney U testi yapilarak karsilastirilmistir. Kontrol grubunun Torrance
Yaratici Diistinme Testi A ve B formu s6zel akicilik, esneklik, 6zgiinliik ve toplam puanlarina
ait degerler sirastyla 27,28; 27,10; 26,86; 26,62; 26,30; 26,28 ve 26,88; 26,82 olarak
bulunmustur. Buna ek olarak, deney grubunun Torrance Yaratict Diigiinme Testi A ve B
formu sozel akicilik, esneklik, 6zglinliik ve toplam puanlarina ait degerler sirasiyla 21,48;
21,67; 21,93; 22,20; 22,54; 22,57 ve 21,91; 21,98 olarak bulunmustur.

Deney ve kontrol grubunda bulunan normal zeka diizeyindeki 6grencilerin yaratici
diisinme diizeyi son testlerinin karsilastirilmasi i¢in yapilan Mann Whitney-U  testi
sonuglarina gore B formu akicilik, esneklik, 6zgiinlik ve toplam puanlarinda sirasiyla
222,500, 234,500, 243,000 ve 229,00 “U” degerleri gézlenmistir. Bu degerler .05 diizeyinde
istatiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu verilere dayanarak fen ve teknoloji dersi
ogretiminde kullanilan probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin yaratict diisiinme diizeylerini
geleneksel 6gretime gore anlamli sekilde arttirmadigr sdylenebilir.

Kontrol ve deney grubunda bulunan 6grencilerin Torrance Yaratici Diisiinme Testi
skorlar1 daha ayrintili sekilde incelendiginde deney grubunda bulunan iistiin zeka diizeyindeki
ogrencilerin TYDT oOntest-sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik
Wilcoxon testi yapilmig ve gozlenen -3,041 “Z” degeri .00 manidarlik diizeyinde anlaml
bulunmustur. Kontrol grubunda bulunan iistiin zeka diizeyindeki 6grencilerin TYDT Ontest-
sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik yapilan Wilcoxon testi
sonucunda gozlenen -2,271 “Z” degeri ise .05 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur.
Buna karsilik kontrol grubunda bulunan normal zeka diizeyindeki 6grencilerin TYDT ontest-
sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik yapilan Wilcoxon testi
sonucunda gozlenen -,178 “Z” degeri .05 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmamistir. Fakat
deney grubunda bulunan normal zeka diizeyindeki 6grencilerin TYDT Ontest-sontest puan

ortalamalar1 arasindaki farkin belirlenmesine yonelik yapilan Wilcoxon testi sonucunda
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gozlenen -2,982 “Z” degeri .01 manidarlik diizeyinde anlamli bulunmustur. Bu verilere
dayanarak fen ve teknoloji dersinin Ogretiminde probleme dayali 68renme ile yapilan
Ogretimin yaratict dlisiinme diizeyini geleneksel Ogretime gore grup ilerleme puanlar

acisindan incelendiginde arttirdig1 ve etkili oldugu sdylenebilir.

Sonug ve Tartisma

Mevcut arastirmada elde edilen bulgular deney ve kontrol gruplarimin basari testi
toplam puanlarinin sontest ve erisi puanlari arasinda anlamli bir farkin bulundugunu
gostermektedir. Bu bulgular kontrol grubu ve deney grubu arasinda basari testi toplam
puanlarinin erisileri bakimindan deney grubu lehine beklenen ngoriiyii destekler niteliktedir.
Aragtirma esnasinda hedef ve davranislar, MEB tarafindan olusturulan ilkogretim
programindaki hedef ve davraniglar ile istlin zekali ve yetenekli 0grencilerin de 6grenme
ihtiyaclarini karsilayabilecek sekilde probleme dayali 6grenmenin 6zellikleri dikkate alinarak
olusturulmustur. Giinliik ders planlar1 hazirlanilirken genel plan yapisi olarak Sonmez (2007)
tarafindan Onerilen plan yapisi tercih edilmistir. Derslerin islenis siirecinde yapilandirmaci
felsefe benimsenmis ve bunun bir geregi olarak Ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulagsmasi
desteklenmistir. Ogretmen smifta bilgiyi hazir olarak veren kisi degil sadece Ogrenme
yasantilarina rehberlik eden kisi olarak yer almigtir. Kullanilan probleme dayali 6grenme
yontemi sayesinde sinifta bulunan farkli profillere sahip 6grencilerin 6grenme ihtiyaglari
karsilanmaya c¢alisilmistir. Soyle ki, {inite boyunca ¢oziimii aranan problem senaryosu ile
ilgili her 6grenci kendi ilgi, yetenek ve becerileri dogrultusunda ve bu yeteneklerin imkan
verdigi derinlikte ve kapsamda arastirmalar yapmislardir. Olusturulan gruplar sayesinde farkl
profillerdeki 6grenciler 6grenme deneyimlerini birbiriyle paylasma ve birlikte bir {iriin ortaya
koyma firsatin1 yakalamiglardir.

Sonug olarak, {lkdgretim 6. simf Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik”
linitesinde Probleme Dayali Ogrenme ile &gretim yapilan grubun bagari testi toplam
puanlarinin erigisi ile kontrol grubunun basari testi toplam puanlarinin erisi puanlari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark ¢ikmistir. Buradan hareketle, probleme dayali 6grenme ile
Ogretim yapilan deney grubunun kontrol grubundan daha basarili oldugu séylenebilir.

Senocak (2005), probleme dayali 6grenme yaklasimindan “Maddenin Gaz Hali”
tinitesinde yararlanmistir. Aragtirmaci; elde ettigi bulgulardan 6grenme siirecinde yararlandigi
probleme dayali 6grenme yaklagiminin geleneksel 0gretim yaklasimina oranla daha etkili

oldugunu saptamustir.
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Yaman (2003) tarafindan yapilan ¢alismada PDO yaklasimmin lisans diizeyindeki
ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkileri oldugu ortaya konulmustur. Sungur (2004)
aragtirmasinda, Lise Biyoloji dersinde uygulanan probleme dayali 6grenmenin 6grencilerin
akademik bagarisimi arttirdigini ifade etmistir. Parim (2001) calismasinda, ilkdgretim fen
bilgisi dersinde probleme dayali 6grenme yaklagiminin kullanilmasinin 6grencilerin akademik
basarilarini anlamli derecede artirdigini tespit etmistir. Ayrica Deveci (2002) gergeklestirdigi
calismada; ilkogretim sosyal bilgiler dersinde probleme dayali 6grenme uygulamasinin,
ogrencilerin akademik basarilarin1 deney grubu lehine anlamli diizeyde farklilastirdigini
belirlemistir. Mckinnon 1999 yilinda yaptigi arastirmada PDO’niin 6grenci basarisini
arttirdig1 bulgusuna erigsmistir (aktaran Yaman, 2003).

Bunlara ek olarak Tavukcu (2006), probleme dayali 6grenmenin dgrenme iiriinlerine
etkisini inceledigi c¢alismasinda probleme dayali Ogrenmenin Ogrencilerin akademik
basarilarini, fen bilimlerine yonelik tutumlarini ve yaratici diisiinme diizeylerini arttirdig
sonucuna erigsmistir. ~ Mevcut arastirmanin bulgular literatiirdeki farkli caligmalarla
ortiismekte ve probleme dayali O6grenmenin Ogrenci basarisini arttirdigt  bulgusunu
desteklemektedir.

Bu arastirmada elde edilen bulgular gruplarin Torrance Yaratict Diisiinme Testi son
test puan ortalamalar1 agisindan farklilasmadigini1 gostermektedir. Gruplarin Torrance Yaratici
Diistinme Testi erisi puan ortalamalarinin da farklilasmadig1 gozlenmistir. Deney ve kontrol
grubunda bulunan tstiin zekal1 6grencilerin TYDT son test ve erisi puanlar1 arasinda anlaml
bir farka rastlanmamistir. Fakat kontrol grubunda bulunan istiin 6grenciler TYDT 6n-son
testleri arasinda .05 manidarlik diizeyinde ilerleme sergilerken, deney grubunda bulunan {istiin
ogrenciler ,00 diizeyinde ilerleme sergilemislerdir. Bu da deney grubundaki 6grencilerin
yaraticilik puanlariin kontrol grubuna gore daha fazla arttig1 fakat bu artisin anlamli farklilik
yaratacak diizeyde gerceklesmedigi seklinde yorumlanabilir. Aksoy (2005), Koray (2003),
Onargan ve arkadaslar1 (2004), Tavuk¢u (2006), Yaman (2003), tarafindan yapilan
calismalarda probleme dayali O0grenme uygulamalarinin 6grencilerin yaratict diisiinme
diizeylerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bu arastirmalarin bulgulart mevcut
calismanin bulgulariyla (normal profilde yer alan 6grenciler adina erigilen bulgular disinda)
ortismemektedirler.

Deney ve kontrol grubunda bulunan farkli profillerdeki 6grencilerin TYDT sonuglari
daha ayrintili bir bicimde incelendiginde deney grubunun On-son testte .00 manidarlik

diizeyinde ilerleme sergilerken kontrol grubunun .05 diizeyinde ilerleme kaydettigi
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gozlenmistir. Ayrica deney grubundaki 6grenciler (iistliin ve normal) 6gretim siireci igerisinde
Torrance Yaratici Diisiinme Testi puanlarinda .00 anlamlhilik ortaya koyacak bir ilerleme
sergilerken, kontrol gurubunun iistlin zeka diizeyine sahip 6grencileri .05 diizeyinde ilerleme
sergilemis, kontrol grubunda bulunan normal zeka diizeyine sahip 6grenciler ise istatistiksel
olarak anlamli bir ilerleme sergilememislerdir. Bu durumun sebepleri arasinda deney ve
kontrol gruplarina dahil edilmis olan 6grencilerin proje okulunda yiiriitiilen projeye dahil olan
ogrenciler olmalar1 gosterilebilir. Zira bu 6grenciler 6 yildir yiiriitiilen projenin igerisinde yer
almaktadirlar ve projenin kapsami geregi 6 yildir her hafta 1 ders saati siireyle yaraticilik
egitimi almaktadirlar. 6 yil boyunca deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin
tiimiiyle birlikte siirdiirilmiis olan yaraticilik egitiminin gruplar arasinda yaratict diisiinme
diizeyi acisindan var olan farki ortadan kaldirmis olmasi muhtemeldir. Deney ve kontrol
gruplart arasinda TYDT puanlar1 arasinda anlamli fark bulunamamasinin bir baska sebebi
olarak caligmanin siiresi gosterilebilir, yaraticilik karmasik bir kavram ve diisiinme siireci
olmas1 hasebiyle gelistirilmesi i¢in de uzun siireli egitime ihtiya¢c duyulacag: diisiiniilebilir.
Bunlarin yani sira yapilan c¢alisma fen bilimlerine 6zgiidiir fakat yaraticilik l¢iimii olarak
genel yaraticiligi Olctiigii  diistiniilen TYDT kullanilmistir, uygulanan farklilagtirilmis

programin alana 6zgii yaraticiligi gelistirme konusunda daha basarili olacag varsayilabilir.

Oneriler

Arastirmanin bulgular1 g6z oniine alinarak asagidaki 6nerilerde bulunulabilir.

1. Gelistirilen egitim programu Istanbul ili ile smrli oldugundan bu calismanin
Tiirkiye nin bagka bdlgelerinde de uygulanmasina ve farkli calisma gruplar lizerinde
test edilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

2. Gelistirilen egitim programi sadece bir iiniteyi kapsadigi i¢in iistiin zekal1 ve yetenekli
ogrencilerin fen egitimindeki farklilastirma ihtiyaclarimi karsilamada yetersizdir. Bu
sebepten lilkemizde fen programlarinin bu ¢ok yetenekli 6grencilerimizin ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde planlanmasi yararli olacaktir.

3. Ogretmenlerin egitim alanindaki gelismelerden ve iistiin zekali ve yetenekli
ogrencilerde kullanilacak egitim-6gretim yontemlerinden haberdar olmasi ve etkili
bicimde uygulayabilmesi adina mesleki bilgi ve becerilerini gelistirecek hizmet igi

egitim kurslar1 diizenlenmelidir.
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4. Ustiin zekali ve yetenekli Ogrencilerde etkili oldugu diisiiniilen farkli &gretim
yontemleri ve farkli konu alanlar1 iizerinde c¢aligmalar yapilarak aragtirmalar
zenginlestirilmelidir.

5. Bu konuda daha kesin genellemelere varabilmek i¢in daha genis 6rneklemler {izerinde

calisiilmalidir.
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Ek. 1.

Problem Senaryosu

[1k Problem Ciimlesi

Yerel bir elektrik sirketinde ise yeni alinmis bir elemansiniz. Sirketin oryantasyon programini
tamamladiktan sonra ilk goreviniz sehrin merkezinde bir eglence merkezi tasarlamasi istenen bir
takimin pargasi olarak c¢alismak. Bu proje hem devlet hem de belediye tarafindan
desteklenmekte. Sizin goreviniz yeni merkez i¢in elektrik kaynaklarin yeterli ve dogru olarak
planlandigindan emin olmak. Yeni merkez tiim vatandaslara (6ziir gruplar1 da dahil) hizmet
verecektir. Ayrica sizin merkez i¢in kapsamli bir yedek plan da gelistirmeniz gerekmekte.
Universitede aldi§miz egitim elektrik degil sehir planlamasi ve ydnetimi {izerine.
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