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Giliniimiizde akilli ulasim sistemleri, aragtan araca
(Vehicle-to-Vehicle, V2V) ve aragtan yol Kkenarina
(Vehicle-to-Roadside, V2R) iletisim birimlerini kullanarak
trafik sikigikhigini  azaltmanin yani sira emniyet ve
giivenligi artirmayr hedeflemektedir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’na (TUIK) gére, siiriicii kusurunun toplam
kusurlara oraninin %88’in altina diismedigi goriilmektedir.
Bu durum, siiriicii hatalarimin kronik bir sorun haline
geldigini  ve lzerine detayli ¢ozim Onerilerinin
gelistirilmesi  gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
baglamda, 6zellikle ge¢miste ¢ok sayida kaza yasanmis
noktalarin bilinmemesi, siiriiciilerin bu bdlgelerde kaza
riskini artiran dikkatsizlik davraniglarina yol agmaktadir.
Bu calismanin temel amaci, siiriiciilere ge¢miste kaza kara
noktalar1 olarak tespit edilen bdolgelere yaklastiklarinda
onceden uyarida bulunarak, bu bolgelerde dikkat
seviyelerinin artirilmasini  saglamaktir. Son asamada,
yazilim testi ile ¢Oziimleme, tasarim ve ger¢eklestirim
asamalarinin bir degerlendirmesi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Kaza, Arag Ozel Aglar, Trafik,
Google Maps API, Firebase.

1 Giris

Giintimiizde karayolu trafiginin biiylik hacmi, trafik
ortammin gilivenligini ve verimliligini etkilemektedir. [1]
Trafik sikigikligini azaltmak ve giivenligi saglamak igin
dogru hava durumu agiklamasi, yaklagsmakta olan tehlikelere
kars1 erken uyart, trafigin daha ayrintili algilanmasi ve diger
ilgili konular otomatiklestirilmis bir ag araciligyla siiriictiler
icin olduk¢a yararli olacaktir. [2] Otonom arag
teknolojilerinin  ilerlemesini  hizlandiran en  biiyiik
motivasyonlardan biri, Ulusal Karayolu Trafik Giivenligi
tarafindan tamamlanan istatistiksel bir aragtirmaya gore su
an da kazalarin yaklasik %94’iine neden olan dikkat
dagmiklig1, yorgunluk ve duygusal siiriis gibi insan kaynakli
hatalara kars1 duyarsizligidir. [3] Teknolojideki ilerlemeyle
birlikte araglarin ¢ogu arag igi kablosuz cihaz (OBU), GPS
(kiiresel konumlandirma sistemi), EDR (olay veri kaydedici)
ve sensorler (radar ve lidar) ile donatilarak araglar arasi
iletisimi saglayan VANET (Arag 6zel ag1) adi verilen 6zel
bir ara¢ ag1 olusturulmustur. [4] VANET (Arag 6zel ag),
kazalar1 en aza indirmek amaciyla yol ve trafik kosullarina
iliskin bilgilerin giincellenmesi i¢in araclarin birbiriyle
iletisimini saglayan bir tiir bilgi teknolojisidir. [2] Tim
bunlara ragmen on yillardir siiriicii kusurunun toplam kusura
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oraninin %88’in altina hi¢ diigmemis olmasi alinan tim
tedbirlerin, gelistirilen tiim teknolojilerin yetersiz oldugunun
en biiyiik gostergesidir. Mevcut durumda siiriicti kusurlariin
trafik kazalarina doniismemesi amactyla Ulastirma ve
Altyapr Bakanlig tarafindan gelistirilmis sarsma bandi vb.
calismalar mevcut olmakla beraber 2053 Ulastirma ve
Lojistik Ana Plani [5] ve 12. Ulagtirma ve Haberlesme Strast
Sonug Bildirisinde de [6] belirtildigi lizere dijitallesme ve
mobilite dinamiklerine uygun herhangi bir c¢aligma
gergeklestirilmemistir. Onerilen sistem ile ele alnan sorun
alani1 12. Ulagtirma ve Haberlesme Strasi1 Sonug Bildirisinde
[6] karayolu sektorii igin bildirilen kisa vadeli hedefler
arasinda “Kaza kara noktasi ve kaza potansiyeli yiiksek
noktalarin iyilestirilmesi ¢aligmalarinin  siirdiiriilmesi.”
Maddesiyle yer almaktadir. Buna ek olarak 2053 Ulastirma
ve Lojistik Ana Planinda [5] 4. Karayollar1 ve Karayolu
Tasimacilig1 baghig: altinda “Trafik giivenligi yonetimi igin
biiyiik veriye dayali bilgi ve karar destek sistemi
gelistirilmesi isine baslanmustir.” Ifadesine yer verilmistir.
Bu ve bunun gibi sistemler 6nerilen sisteme entegre edilerek
sistemin avantajlar1 ve stabilitesi arttirilabilmekte, kapsami
genisletilebilmektedir. Bunlara ek olarak 2053 Ulastirma ve
Lojistik Ana Plaminda [5] 3.7 Teknoloji, Inovasyon ve
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Dijitallesme bagligi altinda belirtilen “Ulasim hizmetlerinin
denetimini kolaylastiracak ve etkin denetim yapilmasini
saglayacak dijital ulusal denetim sistemi altyapisi
olusturulmahdir.” ifadesinde yer alan sistem uygulamaya
entegre edilerek gerceklesen kazalarin bilgileri gergek
zamanli olarak Onerilen sisteme saglanarak siiriiciilerin
sadece gecmis kazalar i¢in degil anlik kazalarin uyarisin1 da
almas1 saglanabilmektedir. Bu sayede mevcut bir kaza
alanina  yaklasan aracin alana kontrolsiiz  girmesi
engellenebilmektedir. Ulkemizde Nisan  2022’de
yayinlanmis son veriye gore 32 milyon 321 bin 21 ehliyet
sahibi bulunmaktadir. Her bir siiriicli hayatinda en az bir kez
navigasyon kullanarak bilmedigi bir yolda siiriis
gerceklestirdigi varsayildiginda onerilen sistem 32 milyonu
askin dogrudan yararlaniciya sahiptir. Aileler ile birlikte
tahmini 120 milyonu askin dolayli yararlanici oldugu
diigiiniilmektedir.

Bolgelerdeki kaza sayisina gore tekrar sayist belirlenen,
100 kaza kara noktasina ait veriler, ger¢ek zamanli olarak
veri tabanindan ¢ekilmektedir. Kullanici dostu ve 3 farkl dil
destegi (Tiirkge, Ingilizce ve Almanca) bulunan KABIS
uygulamamiz araciligr ile kullanicilarin ilgili kaza kara
noktasina girerken, igerisinde gezinirken ve ¢ikarken
uyarilmasi saglanmaktadir.

2 Bilimsel yazin taramasi

Kaza Bilgilendirme Sistemi (KABIS) uygulamasinin
olusturulmasinda ele alinan sorun alani, yetersiz yol bilgisi
durumunda siiriiciilerin hata yapma ve kazaya sebebiyet
verme ihtimallerinin artmasidir. Bu c¢alismada siiriici
kusurunun toplam kusura oranini diigiirerek, trafik ortaminin
giivenligini ve verimliligini arttirmak amaglanmaktadir. Bu
amagla literatiir taramasi 4 konu bashg altinda
gerceklestirilmigtir. Bunlar sirastyla yol giivenligi, Arag 6zel
aglar1 (VANET), Otonom araglar ve son olarak cografi sinir
(Geofence) teknolojisi kullanilarak gelistirilen sistemler. Tlk
konu baslig1 olan yol giivenligi konusunda literatiir taramast
yapildiginda gelecekle ilgili yapilan tahminlerin hi¢ de
iyimser olmadigi goriilmektedir. Ornegin: “Eger acil
Onlemler alinmazsa, gelismekte olan iilkelerde, gelecek on
yil igerisinde trafik kazalari sonucu yaklasik alti milyon
insanin Olecegi ve altmis milyonun da yaralanacagi tahmin
edilmektedir. [7] Yol giivenligi ile ilgili durum bu kadar
kotiiyken ikinci arastirma konusu olan Arag 6zel aglart
(VANET) ile ilgili kapsamli bir tarama sonucunda bu
konunun olduk¢a sicak bir aragtirma konusu oldugu
gorlilmektedir. [8] Hatta iilkemizin de gelistiricilerinden
oldugu VANET lerle ilgili diinya ¢apinda popiiler projelere
rastlamak miimkiindiir. [7] Bu noktada gelecek vaat eden
yapay zeka araci olarak makine Ogreniminin ara¢ aginda
kullanilmasi ve zorluklar1 gibi iki sicak arastirma konusunun
birlikte degerlendirmesini de bulmak miimkiin olmaktadir.
[9] Fakat buna ragmen ara¢ oOzel aglarimin giivenlik
sorunlarindan bahseden arastirmalarin sayist hi¢ de az degil.
[4,8] Ek olarak VANET lerde oldugu gibi otonom araglarda
da giivenlik sorunlar1 ve savunma tekniklerinden bahseden
birgok arastirma mevcuttur. [10,11] Bu noktada ara¢ 6zel
aglar1 ve otonom araglarin giivenligi bu derece tartigma
konusuyken siiriiciileri tehlikelerden dnce uyarmanin farkl

yontemleri disiiniilmiistir. En mantikli uyar1 aracinin,
bildirim sekli ve araglara baglanabilirlik bakimindan oldukga
kigisellestirilebilir olmasi  sebebiyle telefon olmasi
gerektigine karar verilmistir. Bununla birlikte cografi sinir
(Geofence) teknolojisini kullanarak gelistirilen sistemler
arastirillmaya baslanmistir. Geofence teknolojisi afet bilgi
sistemlerinde siklikla tercih edilmistir. [12,13] Yine ayni
sekilde donanim ve yazilim bilesenlerini Geofence
teknolojisi ile birlikte kullanarak ara¢ ¢alinmasina karsi bir
sistem de geligtirilmistir. [14] Yapilan kapsamli literatiir
taramast sonucunda kaza sonrasi tespit amagli bir¢ok
arastirma olmakla beraber, [15] potansiyel kaza noktalar
Oncesi uyart vermek iizerine tasarlanmis 2 arastirmaya
rastlanmustir. [16,17] Tonec ve dig. [16] arastirmalarinda
herhangi bir teknoloji ismi veya uygulama arayiizii
belirtmeden, sadece ge¢mis ve ger¢ek zamanli verilerin
birlikte kullanildigi bir sistem onermektedir. Onerilen
sistemin gelistirme siireci, veri kaynagi vb. noktalarda
belirsizlikler mevcuttur. Yine ge¢mis verilerin hangi
yontemlerle alinarak riskli bolge ilan edilecegine dair
herhangi bir yontem de belirtilmemistir. Nayak vd. [17] ise
ele alinan sorun alam bakimindan KABIS uygulamasi ile
ayni olmasina ragmen ¢dziim Onerisi noktasinda temelde 2
noktada KABIS uygulamamizdan farki bulunmaktadr.
Bunlardan ilki Dbelirtilen arastirma sonucu Onerilen
uygulamanin KABIS’in aksine progressive web uygulamasi
olmasidir. ikinci fark ise ge¢mis kaza verileri kullanilarak
100’erli gruplama ve secim yontemlerindeki farkliliktir.
Turna ve Aydin [18], yol giivenligi gelistirilmesinin
degerlendirilmesine iliskin yaklasimlar sunmuslardir. ilgili
arastirmalara atiflarda bulunarak KABIS uygulamamiz olan
aragtirma konumuzun gelisimi aktarilmistir. Yapilan
kapsamli literatiir taramas! sonucunda yukarida bahsedilen
benzerliklerin disinda KABIS uygulamasina
rastlanmamustir.

3 Materyal ve metot

KABIS uygulamasi hayata gegirilirken izlenmesi
gereken 4 asama vardir. Bu asamalar sirasiyla; Yazilim
Isterleri Coziimlemesi (Software Requirements Analysis),
yazilim tasarimi, yazilim gerceklestirimi ve son olarak
yazilim testi seklindedir. {1k asamada 6nerilen uygulamadan
beklentiler belirlenerek gereksinimler acikliga
kavusturulmustur. Bu asamada aym zamanda yazilim
isterleri modellenerek ve tanimlanarak sonraki agamalar igin
temel olusturulmustur. ikinci asamada ise 4 adimda genel
olarak yazilimin tasarimi gergeklestirilerek, kullanilan veri
setinin elde edilmesi ve hazirlanmasi gergeklestirilmistir. Bu
adimlar sirasi ile veri tasarimi, mimari tasarim, yordamsal
tasarim ve son olarak arayiiz tasarimidir. Uygulamada
Google tarafindan desteklenen Firebase Realtime Database
kullanilmistir. Bu sayede veri tabaninda saklanan potansiyel
kaza noktalarindaki herhangi bir degisiklik dogrudan
uygulamada kullanilabilir hale gelmektedir. Sistemin
yapilabilirligini gostermek amactyla gelistirilen
uygulamamizda, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Ulasim
Yonetim Merkezinden elde edilen veri seti [19] kullanilarak
Python programlama dili ile konum bilgisi, kaza sekli, tekrar
sayist ve kapanan serit sayist gibi bilgilerden yararlanarak
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cesitli yontemlerle 100’erli gruplama ve her nokta igin
yarigap (Radius) bilgisi elde edilerek veri tabanina
aktarimugtir. Tirkiye’deki 81 il icin gegmis yillara ait kaza
bilgilerinin [20] elde edildigi durumda 81 il igin ayr1 ayri
potansiyel kaza noktalarina ait veriler veri tabaninda
tutularak uygulama girigi esnasinda kullanict tarafindan
secilen hizmet almak istenilen bolge bilgisine gore ilgili
bolgeye ait veriler uygulama tarafindan veri tabanindan
cekilmektedir. Ugiincii asamada tasarim programlama diline
doniistiiriilmiistiir. Onerilen uygulama Android Studio
2023.1.1 kullanilarak Java Programlama dili ile
gelistirilmistir. Uygulamaya gerekli harita destegi Google
Maps API ile saglanmaktadir. Son agsamada dnceki agamalar
olan ¢oziimleme, tasarim ve kodlama asamalarinin son bir
degerlendirmesidir.

3.1 Kullanim alanlar

Kaza Bilgilendirme Sistemi (KABIS) elde ettigi ¢ziimle
beraber karayolu tasitlariin siiriiciilerini hedeflemektedir.
Ilk versiyonu gegmis yillardaki kaza verilerini referans
alacagindan dolayr siiriiciilerin daha &nce seyahat
etmedikleri yollarda kullanabilecekleri bir uygulama
olmaktadir. Fakat KABIS fikri itibariyle gelistirmeye agik
bir sistemdir. Bu kapsamda sisteme ger¢ek zamanli kaza
verileri saglandig1r durumda sistemin yararlanicilart arasina
112 Ambulans soforlerini, Tir soforlerini, itfaiye soforlerini
ve hatta Toplu tasima soforlerini dahil etmek miimkiin hale
gelecektir. Dolayist ile sistemin kullanim alanlart da
artmaktadir.

3.2 Kimlik dogrulama

Kaza Bilgilendirme Sistemi (KABIS) uygulamamizda
kimlik dogrulama islemleri Firebase Authentication
kullanilarak gergeklestirilmektedir. Kullanicilara Sekil 1°de
de goriildiigii tizere kimliklerini dogrulamalari igin e-posta-
sifre ve Google hesabi olmak {lizere iki segenek
sunulmaktadir. KABIS uygulamamizda kayd: bulunmayan
kullanicilarimiz ana sayfada bulunan kayit ol yazisina
tiklamalar1 durumunda Sekil 2’de verilen KABIS Kayit
sayfasina yonlendirilmektedir. Burada e-posta, ad, soyad,
sifre, TC Kimlik numarasi, telefon numarasi ve cinsiyet
bilgilerini dogru sekilde girdikten sonra kullanicinin kaydi
yapilarak tekrar ana sayfaya yonlendirilmesi saglanmaktadir.

Kaza Bilgilendirme Sistemi

Sifre o Sifre (o]

Sekil 1. KABIS ana ekran

Kaza Bilgilendirme Sistemi

KABIS Kayit

TC Kimlik Numarasi

TC Kimlik Numarasi

Mail adresiniz sistemimizde kayitli fakat
sifrenizi yanlig tugladiniz. Sifre sifilama

Telefon Numarasi

Cinsiyet Sec: (7) Erkek () Kadin

E-Mail: "kabisapplication@gmail.com
Full Name: "kabis deneme
sender: "Erkek” | @
one Number: "01234567890"
ver: "01234567890

Sekil 3. Kullanicilarin Firebase Realtime Database’de
saklanmasi

Burada ve Ana Sayfada ilgili alanlara formatlara uygun
olmayan girisler yapilamamaktadir. Ornegin sifre alan1 en az
8 karakterden olusan igerisinde en az 1 biiyiik harf, kii¢iik
harf, noktalama isareti ve say1 bulunduran bir string olmak
zorundadir. Aksi durumda sistem tarafindan kullanicinin
kaydmin yapilmasi engellenmektedir. Sifre bilgisi harig
olmak {tizere kullanict bilgileri Sekil 3’te de gosterildigi
iizere ek olarak Firebase Realtime Database iizerinde de
saklanmaktadir. Kullanici Adi ve Sifre kullanarak giris
yapmak isteyen kullanicimiz sistemde kayitli bir e-posta ile
girig yapmaya c¢alistig1 halde sadece sifresini hatali tuglarsa
Sekil 2’de gosterildigi gibi TC Kimlik numarasini yazmasi
talep edilmektedir. Girilen TC Numarasi sistemde kayith TC
Numaras: ile eslestigi takdirde sistemde kayitli e-postaya
sifre sifirlama e-postasi gonderilmektedir.
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3.3 Kaza kara noktalar: 100 erli gruplama ve se¢im

Kaza Bilgilendirme Sistemi (KABIS) gelistirilirken
beyaz kutu yontemi ile bilesenler tek tek test edilerek
gelistirilmigtir. Bu  ydntem, zaman kisiti bulunan
uygulamalarda herhangi bir hata durumunda en basa
doniilme ihtimali olmadig1 igin tercih edilmistir. Her test
sonucunda tespit edilen hatalar hizli ve basit bir sekilde
diizeltilmis, hatanin biyiiyerek ilerlemesinin Oniine
gecilmistir. Bunun sonucunda diizgiin ve hatasiz calisti§ina
kanaat getirilen bir birim artik tiimlestirme testi i¢in hazir
hale gelmis olmaktadir. KABIS uygulamas tiimlestirme testi
gerceklestirilirken yukaridan asagi tiimlestirme ydntemi
kullanilarak kara kutu ydntemiyle test edilmistir. Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Ulagim Yonetim Merkezi tarafindan
paylasilmig olan trafik duyuru veri setindeki [19] veriler
igerisinden Python programlama dili kullamlarak KABIS
uygulamamiz i¢in uygun veriler elde edilerek uygulamanin
veri tabani olan Firebase Realtime Database’e test verileri
eklenmigtir. Python programlama dili ile veri setinde
bulunan ve 3 kategoriden olusan (yaralanmali, can kaybi,
zincirleme) kazanin sekli bilgisi ile kapanan serit sayisi
bilgisinden yararlanarak ayri ayri iki yaricap (Radius) bilgisi
elde edilmistir.

Kazanin sekli bilgisine gore;

Zincirleme: mean = 750, std_dev = 100, min_radius =
500, max_radius = 1000

Can kayb1: mean =400, std_dev = 50, min_radius = 300,
max_radius = 500

Yaralanmali: mean = 200, std_dev = 20, min_radius =
100, max_radius = 300

Deger atamasi gergeklestirilerek kapanan serit sayisina
gore hesaplanan yarigcap bilgisi Denklem (1)’de, kazanin
sekline gore verilen ortalama ve standart sapma degerleri ile
olusturulan yarigap bilgisi Denklem (2)’de, bu degerlerin
float — int doniisiimleri Denklem (3)’te, kapanan serit bilgisi
kullanilarak elde edilen yarigap bilgisinin %70’ini, kazanin
sekli bilgisi kullanilarak elde edilen yaricap bilgisinin
%30’unu alan ve nihai yaricap bilgisi Denklem (4)’te
verilmektedir.

radius_from_CLOSED_LANE
= min_radius + (max_radius

— min_radius) 1)
* (CLOSED_LANE | 5)
radius_from_normal @)
= np.random.normal(mean, std_dev)
radius_from_CLOSED_LANE _int
= int(radius_from_CLOSED_LANE) @3)

radius_from_normal_int
= int(radius_from_normal)

weighted_radius
(0.7 x radius_from_CLOSED_LANE_int + 0.3 (@)
* radius_from_normal_int)

Denklem (1)’de radius_from_CLOSED_LANE kapanan
serit bilgisi ile elde edilen yarigap bilgisini tutmaktadir.

min radius ve max radius kaza sekline goére atanmis
minimum ve maximum yarigap bilgisini tutmaktadir.
CLOSED_LANE ise ilgili kaza i¢in 0 ile 5 arasinda kapanan
serit sayis1 Dbilgisini tutmaktadir. Denklem (2)’de
radius_from normal kazanin sekline gore hesaplanan
yarigap bilgisini tutmaktadir. mean ve std_dev kaza sekline
gore atanmig ortalama ve standart sapma degerlerini
tutmaktadir. Denklem (4)’te weighted radius %70 kapanan
serit bilgisi ile elde edilen yarigap bilgisi %30 kazanin sekli
bilgisi ile olusan yarigap bilgisi alinarak olusturulmus nihai
yarigap bilgisini tutmaktadir.

Ayni anda en fazla 100 cografi sinir (Geofence)
olusturulabildiginden dolay1 veri setinde bulunan bolgelerin
tekrar oranlarimi  Denklem (5)’te gosterildigi sekilde
hesaplayarak secilecek olan 100 bolgenin igerisindeki tekrar
sayisinin yine bu orana gore belirlenmesi saglanmustir.
Denklem (6) denklemlerinin ¢iktilar1 Sekil 4’te ve Sekil 5°te
gosterilmektedir.

bolge_oranlari = bolge_sayisi

-7 (5)
/ toplam_olay_sayisi

D160 15 Temmuz Sehitler K&priisii Avrupa-Anadolu Yéni 0.024788
D100 Merter-Cevizlibag Yonu 0.018917
D100 Hali¢ (Orta Kdprii) Okmeydani 0.014351
D100 Okmeydani-Halic Yonu 0.011089
0-3 Bayrampasa-Vatan Yonu 0.010437
Edirnekapi-Halic Yonii 0.000652
Edirnekapi-Fatih Y&nii 0.000652
Edirnekap1-10. Y1l Yéni 0.000652
10.Y1l Caddesi-Yedikule Yéni 0.000652

Yenikap1 Sehit Vefa Karakurdu alt gecidi Bakirkdy - Sirkeci Yéni 0.000652
Name: BOLGE, Length: 472, dtype: float64

Sekil 4. Bolgelerin tekrar oranlari

secilen_enlem_ve_boylam = veri.sample(n
= 100, weights (6)
veri[' BOLGE']. map(bolge_oranlari))

BOLGE  LATITUDE LONGITUDE \

99 Basin Ekspres Giinesli-Tkitelli Yonii 41.022743 28.811795

572 D100 Incirli(vanyol)-Sirinevler Yonii 40.992654 28.854530

225 D100 15 Temmuz Sehitler Kdpriisii Avrupa-Anadolu... 41.849068 29.030532

815 D100 Sefakdy-Cobangesme YOnii 41.000446 28.804067

1302 TEM GOP-Metris Yonii 41.091312 28.896575

230 D100 15 Temmuz Sehitler Kopriisii Avrupa-Anadolu... 41.046533 29.033127

540 D100 Haramidere-Ambarli Yonii 41.000928 28.689315

761 D100 Okmeydani-Hali¢ Yonii 41.053214 28.953877

758 D100 Okmeydani-Hali¢ Yonii 41.051594 28.950391

244 D100 15 Temmuz Sehitler Kopriisii Avrupa-Anadolu... 41.052466 29.027002
RADIUS ACCIDENT_DESCRIPTION CLOSED_LANE

99 175.4 trafik kazasi (yaralanmali) 1

572 611.4 trafik kazasi (zincirleme) 1)

225 589.1 trafik kazasi (zincirleme) 2]

815 127.9 trafik kazasi (yaralanmali) 2]

1302 190.5 trafik kazasi (yaralanmali) 2

230 130.3 trafik kazasi (yaralanmali)
540 148.7 trafik kazasi (yaralanmali)
761 160.7 trafik kazasi (yaralanmali)
758 190.2 trafik kazasi (yaralanmali)
244 154.1 trafik kazasi (yaralanmali)

BPNREO-

[100 rows x 6 columns]

Sekil 5. Sec¢ilen 100 noktaya ait enlem, boylam, yarigap,
kaza sekli ve kapanan serit sayis1 bilgisi

Denklem (5)’te bolge oranlari her bir bélgenin tekrar
sayisi kullanilarak hesaplanmig oranint  tutmaktadir.
bolge sayisi ilgili bolgenin veri setindeki tekrar sayisini
ifade etmektedir. toplam_olay_sayisi ise veri setindeki tiim
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olaylarin sayisim yani 1533 degerini tutmaktadir. Denklem
(6)’da secilen_enlem_ve boylam oranlara gore her bolgenin
tekrar sayisi belirlenmis sekilde veri setinden 100 noktaya ait
bilgileri tutmaktadr.

4 Bulgular ve tartisma

Sekil 6°’da gesitli veri bilimi yontemleri uygulanarak
uygulamamiz i¢in kullanilabilir hale getirilmis veri setinden
5 kayit verilmektedir. Sekil 7°de ise kapanan serit sayisi ve
kaza sekli bilgisinin yarigap degerlerini nasil etkiledigini
gosteren grafik paylasiimistir.

ACCIDENT_DESCRIPTION CLOSED_LANE LONGITUDE LATITUDE BOLGE RADIUS

267 uafk kazas: (zincirleme) 1 20020804 41049718 D100 15 Temmuz Sehitler Koprisa Avupa-Anadolu.  648.3
998 trafk kazas: (can kaybi) 2 28906862 41043259  O-3 Sagmalcilar Viyadogi - Ologar Sapadi Yona 3899
1421 trafik kazas: (zincirleme) 1 28800458 41.062834 TEM Mahmutbey Giseler-lkitelli Masko Yant 6282
723 trafik kazas: (zincirleme) 1 28882320 41.000821 D100 Merter-Ceviziibag Yonu 8582
726 trafik kazas: (yaralanmali) 1 28886525 41.001850 D100 Merter-Ceviziibag Yoni 1583

Sekil 6. Veri setinden 5 kayit

CLOSED_LANE ve Radius Degerlerinin Scatter Plot Gosterimi

® trafik kazasi (zincirleme) o
200 © trafik kazasi (can kaybi o
® trafik kazasi (yaralanmali) °
600 l
5 s00 g
3
&
g
o
3 400
3
3
= o
300
200 .
100
0.00 025 050 075 1.00 125 150 175 2.00

CLOSED_LANE Degerleri

Sekil 7. Kapanan serit sayist ve kaza sekli ile yarigap
iligkisi
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Sekil 8. Enlem, boylam, kapanan serit sayisi, kaza sekli
ve yarigap degerlerinin birbirleri ile olan iliskisi

Sekil 8’de enlem, boylam, kapanan serit sayisi, kaza sekli
ve yaricap bilgilerinin iliskileri tek karede gosterilmektedir.
Kazanin sekli ile kapanan serit sayisinin yarigap bilgisi
tizerindeki etkisi gozler 6niine serilmektedir. Sekil 9°da ise

segilen 100 noktanin

icerdigi bdlgelerin

100 nokta

icerisindeki tekrar sayilarini gosteren grafik verilmektedir.

Secilen 100 Noktanin

Igerdigi Bolgelerin Tekrarian (Histogram)
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Sekil 9. Segilen
sayilari

Sekil 10. Firebase Realtime

noktalarinin saklanmasi

1217 @ @

Hos Geldhn KABIS APP Glug yapmak igin ilayiniz.
Ankara
Duzee
Istanbul
Istanbul - D100
Istanbul - Genel
Istanbul - 0-3
Istanbul - TEM

Izmir

.4 1212 8 #

Kaza Bilgilendirme Sistemi

100 noktanin icerdigi bolgelerin tekrar

Database kaza kara

Hizmet Bolgeleri

Hog Geldin KABIS AP Gikag yapmak bin tiklayiniz

Ankara

D100

stanbul - Genel

Istanbul -

ul

Izmir

Sekil 11. KABIS hizmet bolgeleri ekrani
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Sekil 10°da, veri setinden elde ettigimiz 100 kaza kara
noktasina ait bilgilerin Firebase Realtime Database’de nasil
saklandigi ve kullanildigi gosterilmektedir. locations
diigiimii altinda hizmet bdlgesi isimleri tutulmaktadir. Her
hizmet bolgesi icerisinde kaza kara noktalar1 saklamaktadir.
Her bir kaza kara noktast kendine 6zel enlem (latitude),
boylam (longitude) ve yaricap (Radius) bilgisi tutmaktadir.
KABIS uygulamamizda basariyla oturum agan kullanicimiz
Sekil 11’de gosterilen hizmet bolgeleri ekranina
yonlendirilmektedir. Bu ekran Sekil 10’da gosterilen
locations diigiimii altinda bulunan hizmet bolgelerini
listelemektedir.

s KABIS App

=
KABIS App - GIRIS - now #
Ayhan Sahenk (-] :
Beykoz SevgilOrman POTANSIYEL KAZA BOLGESINE
Polonezkoy: GIRIS
, Tapiatharky Su anda kaza riski yiiksek bir bolgeye
Omerli

girig yaptiniz. Liltfen dikkatli bir siiriis
gergeklestirin

o] Nigantepe
crvaniye C0
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Samandira
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slower
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Sekil 12. KABIS haritalar ekran1 ve Google haritalar yol
tarifi ile kullanimi

Kullanici  hizmet almak istedigi bolgeye tiklama
gerceklestirdigi durumda ilgili bolgeye ait kaza kara
noktalarinin bilgileri veri tabanindan ¢ekilerek cografi
sinirlar  (Geofences) olusturulmaktadir. Ardindan Sekil
12°de gosterildigi iizere KABIS uygulamamiz kapatilarak
Google Haritalar uygulamasi {izerinden yol tarifi ile
bilmedigimiz bir giizergahta seyahat ederken segilen hizmet
bolgesine ait kaza kara noktalarindan herhangi birisine giris
yaptigimizda, icerisinde gezinirken ve ¢ikis yapildiginda
uygulamamiz iizerinden bildirim génderilmektedir.

Kullanici hizmet bolgesi ekranindan hizmet almak
istedigi bolgeyi sectigi takdirde segilen bolgeye ait kaza kara
noktalarina gore cografi sinirlar (Geofence)
olusturulmaktadir. Olusturulan bu cografi sinirlar hem
KABIS uygulamasi ile hem de Google Haritalar uygulamast
ile caligmaktadir. Sekil 13’te de gosterildigi tizere kullanici
olusturulan cografi smirlardan herhangi birisine giris
yaptiginda, bolgede gezindiginde ve ¢ikis yaptiginda
uygulama tarafindan bildirim gonderilmektedir. Cografi
sinirin -~ genigligi  ilgili noktanin hesaplanmig yaricap
bilgisinin metre cinsinden ifade edilmesi seklinde
hesaplanmaktadir.

c KABIS App A |

GIKIS * now ~

POTANSIVEL KAZA
BOLGESINDEN
CIKIS

POTANSIYEL KAZA BOLGESINDEN
CIKIS

Su anda kaza riski yiksek bslgeden cikig
yaptiniz. Giivenli siiriigler

GEZINME * now ~

POTANSIYEL KAZA BOLGESINDE
GEZINME

Su anda kaza riski yiiksek bir béigenin
iginde bulunuyorsunuz. Liitfen dikkatli bir
siiriis gerceklestirin

POTANSIVEL KAZA
BOLGESINDE
GEZINME

GIRI * now ~

POTANSIYEL KAZA BOLGESINE
GiRIS

Su anda kaza riski yilksek bir bslgeye

ks giris yaptiniz. Liitfen dikkatli bir siris
4 gerceklestirin.
Google ¢

Sekil 13. Cografi sinir eylemi ve KABIS bildirimler

5 Tartisma

Yapilan ¢alismada, daha dnce tecriibe etmedigi bir yolda
navigasyon yardimiyla seyahat eden bir soforiin, ilgili
giizergahta kaza riski yiiksek noktalara yaklasirken
uyarilarak daha fazla dikkat edilmesi saglanmaktadir.
Bildirim sesi, araglara baglanabilirlik vb. bir¢ok yonden
kisisellestirilebilir telefonlarin bu uyar1 i¢in en uygun arag
oldugu gozler Oniine serilmistir. Literatiirde yapilan
calismalarda Geofence teknolojisi ile ilgili daha ¢ok dogal
afet ve hirsizlik lizerine ¢aligmalara rastlanmigtir. Kaza riski
yiiksek noktalarin Onerilen sekilde secgilerek 100’erli
gruplandirildigr kaza bilgi sistemi T{zerine c¢aligmalara
rastlanmamustir.

6 Sonuclar

Bu makale ¢alismasi kapsaminda gelistirilen sistem ile
stirticii kusuru sebebiyle meydana gelen kazalarin en aza
indirilmesi amaglanmaktadir. Siriiciilerin hata yapma
ihtimalini arttiran etmenlerin basinda daha Once tecriibe
etmedikleri, navigasyon yardimi ile ilerledikleri yollar
gelmektedir. Tam bu noktada daha 6nce tecriibe etmedigi bir
yolda seyahat eden bir soforiin ilgili giizergahta daha 6nce
¢ok sayida kaza gerceklesmis olan kaza kara noktasina
yaklagirken uyarilmasi gerekmektedir. Belirtilen kaza kara
noktalart secilirken ilgili bolgede daha once gergeklesmis
kaza sayisina gore oranlanmaktadir. Ardindan 100 noktanin
icinde tekrar sayist bu orana goére belirlenecek sekilde
100’erli gruplara ayrilmaktadir. Noktalara, ilgili noktada
daha once gerceklesen kazanin sekli ve kapanan serit sayisi
bilgilerini kullanarak ¢esitli hesaplamalar sonucu elde edilen
yarigap (Radius) bilgisi eklenmektedir. Bu sayede uyar1
bildirimi ilgili noktanin sartlarma goére 6zel olarak
gonderilmektedir.

Gelecek calismalarda siiriicii kusurunun toplam kusura
oranini diisiirmeye yonelik ¢aligmalarin yapilmasi trafik
ortaminin giivenligini ve verimliligini arttirmaya katki
saglayacaktir.

Tesekkiir

Veri setini paylastiklarindan dolay1 istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi Ulagim Ydnetim Merkezine tesekkiir ederiz.
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Karayolu trafik kazasi istatistiklerini paylagtiklarindan

dolay Tiirkiye Istatistik Kurumuna tesekkiir ederiz.

Bu calisma boyunca yardimlarini

ve desteklerini

esirgemeyen sevgili anneme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Cikar catismasi

Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar gatigmasi beyan

edilmemistir.
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