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Abstract — Nowadays increasing importance of science process skills and laboratory approach in science
education requires the acquisition of scientific process skills that teachers should have been gained those skills
during pre-service training courses to transfer their students. Peer instruction, which results in effective outcomes
for concept teaching recently, comprises another aspect of this study. The aim of this study is to determine
whether scientific process skills laboratory approach, which is supported with peer instruction, is an effective
method to improve some high level scientific process skills of pre-service teachers. Single group experimental
research design was used in this study. Data were collected by using open ended experiment worksheets, student
rubrics, experiment evaluation questionnaire and semi-structured interviews during peer instruction supported
scientific process skills laboratory approach in which third year primary science education students at Balikesir
University took part in six weeks long application. Findings of the study show that pre-service teachers’ skills of
determining variables, changing and controlling variables and making inferences improved while constructing
hypotheses and setting up experiment skills were not improved. It is suggested that peer instruction supported
scientific process skills laboratory approach should be used to acquire scientific process skills.

Key words: Science teaching, peer instruction, science process skills laboratory approach, pre-service teachers
DOI No: http://dx.doi.org/10.12973/nefmed202

Summary
Introduction: Laboratory works are quite important in terms of learning and skill
development in science education. Hoffstein and Lunetta (1982) have expressed that learning
by doing is provided with the help of learning with experiment. Also teaching with
experiment method is quite difficult. Both teachers' competences and material requirements,

and also lack of suitable environment reduce the effectiveness of this method.
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EFFECT OF THE SCIENCE PROCESS SKILLS LABORATORY--
Chipetta and Koballa (2002) have suggested various approaches to put this method in an
effective position. One of them is science process skills laboratory approach. This approach is
based on science process skills. Skills are intended to solve some of the problems in our daily
life. Also skills are important in terms of scientific literacy. Therefore, these skills cannot be
considered only for scientists. Of course, educators should also have this ability to develop
these skills. This is also valid for pre-service teachers in the process of pre-service training.
The science process skills are classified in different ways in various sources. Progressivity is
considered in classifications and it is generally observed that high-level skills are common
and names of some high level skills are different. One of the common points of classifications
1s necessity to use most of these skills together in laboratory environment. Research
concerning the science process skills, which has become the focus of researcher, reveals that
the emphasis is on measurement and determination of these skills (Aydogdu, 2006; Mbewe,
Chabalengula & Mumba, 2010) and development of these skills with some of the teaching
techniques (Parim,2009; Bozdogan, Demirbas & Tasdemir, 2006). With regard to this, Kanli
(2007) has applied 7E model-based laboratory approach and expressed that this method is
effective in terms of developing the science process skills.

There are researches available showing that one of the strategy of active learning
method is peer instruction which is an effective method in conceptual understanding and
concept teaching (Eryilmaz, 2004; Demirci, 2005; Sencar- Tokgodz, 2007). Peer-instruction,
which is developed by Mazur (1997) and adopted to physics education, is used for teaching
the concepts of physics course and it is concluded that this teaching techniques are effective.
But when literature is reviewed, there are no research intended to integrate peer-instruction
with laboratory environment or use peer-instruction in science process skills.

Based on all this, the aim of this research is to determine whether peer-instruction
assisted science process skills laboratory approach is effective in developing high level of the
science process skills of pre-service teachers. What is meant by high-level science process
skills is the abilities that frequently encountered in the design and construction phase of an
experiment like 'identifying variables, hypothesis-building, modifying and controlling
variables, inference, and experimentation'. Considering that the participants of pre-service
primary science teachers, the importance of acquiring these skills comes into prominence.
Methodology: Pre-test post-test single group semi- experimental design is used for the
purpose of this study and open ended experiment worksheets and student rubrics are used as

pre and post-test. The participants consisting of pre-service primary science teachers who are
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taught Science Teaching and Laboratory Applications which is one of the third grade courses
at Balikesir University Necatibey Education Faculty in 2010-2011 academic year have been
determined by using purposive sampling method (Yildirim & Simsek, 2000). In this specified
experiment groups consisting of 30 students, 10 groups consisting of 3 people have been
created by researcher according to their success and willingness to perform an experiment.

Open ended experiment worksheets, student rubrics, experiment evaluation
questionnaire and semi-structured interviews were used in order to obtain data. Open ended
experiment worksheets were used by intending how students identify variables, make
hypothesis, change and control variables to ensure them to show their inference skills. Open
ended experiment worksheets, which were prepared in five different topics in terms of gaining
skills for each week, were given 10 groups in a way that each two groups had one topic by
using draw. The goal here is both intra-group cooperation and communion with the other
group members. Students’ rubrics are evaluation materials, consisting sub-skills between one
and four points for each science process skills, using for evaluating their peers in the group,
ensuring how many points should be given to each performance. Also they are used for the
analysis of open ended experiment worksheets.

When the analyses of open-ended experiment worksheets and student rubrics are made,
they have been turned into gain scores as individuals and groups. Equation of "normalized
gain score" which has been defined by Hake (1998) and developed by Marx and Cummings
(2007) has been used for gain score.

Data obtained from the experiment evaluation questionnaire by which the pre-service
teachers evaluate themselves at the end of practice each week and semi-structured interviews
conducted with 10 pre-service teachers have been encoded in the form of meaningful
sentences. They have been shared as Experiment Evaluation Questionnaire Frequency and
Percent Frequency values. The Experiment Evaluation Questionnaire and semi-structured
interviews have been shared in a way that they promote to open-ended experiment worksheets
and student rubrics.

The application of peer-instruction assisted laboratory approach to teaching lasted 10
weeks as two hours in a week. During the first four weeks, the pre-service teachers have been
informed about the importance of laboratory study, experiment types, ways of designing and
implementing an experiment and open-ended experiment worksheets. During the rest six
weeks, applications have been made but first week was spent for trial. The gains determined

in open-ended experiment worksheets have been determined according to Science Process
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Skills of 6", 7" and 8™ grades about physics topics. 5 open-ended experiment worksheets
have been prepared each week and pre-service teachers have been asked to follow that
process. In that instance, pre-service teachers have designed their individual experiments first
and then they have practiced with groups. The peers' exchange of views has been supported
and exchanging views with another group taking the same open-ended experiment worksheets
has been encouraged in case of disagreement. This part of the course is thought to be a period
in which peer instruction occurs that is to say peers interact and convince each other
(Mazur,1997). Thus, when pre-service teachers have made a decision, they designed and
applied their experiment in the process. Student rubrics and experiment evaluation
questionnaire in which they have evaluated the peers and groups were filled by the pre-service
teachers at the evaluation stage.
Findings and Comments: In this part, findings referring if some science process skills of the
pre-service teachers have developed or not with the applied teaching approach and the gain
scores obtained from open-ended experiment worksheets and student rubrics have been
included. The Table 1 shows gain scores obtained from open ended experiment worksheets
and student rubrics.

Table 1 Gain scores obtained from  open-ended experiment
worksheets and student rubrics

Gain Scores

Skills
OEEW SR

Ability of identifying variables 0,28 0,28
Ability of drawing a conclusion 0,71 0,19
Ability of making an hypothesis -0,12 0,21
Abl'hty of changing and controlling 0.27 0,25
variables

Ability of conducting an experiment -0,06 0,36

When the gain scores are examined it can be seen in the Table 1 that low gain has been
generated on the ability of identifying variables from open-ended experiment worksheets and
student rubrics. Additionally, there is high gain from open-ended experiment worksheets and
low gain from student rubrics for the ability of drawing conclusion. Findings show no gain
from open-ended experiment worksheets and low gain from student rubrics for the ability of
hypothesizing. There is also low gain from open-ended experiment worksheets and student
rubrics for the ability of changing and controlling variables. It is found that there is no gain
from open-ended experiment worksheets for the ability of conducting an experiment but there

is average gain from student rubrics. It is thought that the discrepancy between open-ended
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experiment worksheets and student rubrics is due to the pre-service teachers act biased their
peers and they have given missing scores in some cases when evaluating the skills of their
peers because of rivalry within the group.

The findings obtained from experiment evaluation questionnaire mostly refer to the
problems that pre-service teachers have had during the application of peer instruction-assisted
teaching science process skills laboratory approach. 83,6 % of pre-service teachers views
indicate that students have experienced several problems throughout the instruction process.
Conclusion and Discussion: On the basis of the findings of this study, it can be concluded
that the application of peer-instruction assisted teaching science process skills laboratory
approach can develop some of the science process skills of pre-service science teachers. Gain
scores obtained from open-ended experiment worksheets support the development of pre-
service teachers’ scientific process skills. When the literature is examined, it has been
observed that peer instruction improves the success of students in conceptual tests and their
traditional problem solving abilities (Eryilmaz, 2004; Sencar-Tekgoz, 2007; Crouch & Mazur,
2001). Moreover, it is concluded that peer-instruction method increases the students'
comprehension level and develops their ability to synthesize by combining the parts
(Cortright, Collins and DiCarlo, 2005). In the light of the literature review, science process
skills laboratory approach has been integrated into peer instruction in this study. The findings
obtained in this study show that peer-instruction assisted teaching laboratory approach has
developed some of pre-service teachers’ high-level scientific process skills. Finally, findings
obtained from experiment evaluation questionnaire also indicate that pre-service teachers
have been provided to experience some possible problems they encountered during the
application before started serving as a primary science teacher.

Suggestions: In this part of the study, some suggestions have been made to prevent a number
of problems encountered during the activation and implementation of the method used in this
study to the pre-service science teachers. Although the method has provided a certain amount
of increase in pre-service teachers' gain scores of science process skills, it is thought that it
will give more effective results in terms of gain scores to focus on just one skill in open-ended
experiment worksheets during each class hour. In addition, the application of the method,
which is found to yield effective outcomes in terms of helping pre-service teachers to see their
mistakes and deficiencies and the problems they encountered in this study, is thought to be

repeated in other research or courses to increase the validity of the results of this study.
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Ozet — Fen bilimlerinde laboratuvar yaklasimimin ve bilimsel siire¢ becerilerinin éneminin arttig1 giiniimiizde,
bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmast agisindan &gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmasi
gerektigi, bunun da 6gretmen adaylarina kazandirilarak saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Son yillarda kavram
ogretiminde kullanimiyla etkili sonuglar veren akran &gretimi de bu c¢alismanin baska bir boyutunu
olusturmustur. Bunlara dayali olarak c¢aligmanin amaci, akran Ogretimi destekli bilimsel siire¢ becerileri
laboratuvar yaklagiminin, 6gretmen adaylarinin bazi {ist diizey bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmekte etkili bir
yontem olup olmadigmi belirlemektir. Arastirmada tek gruplu deneysel desen kullanilmistir. Balikesir
Universitesi, fen bilgisi dgretmenligi 3. simf dgrencileri ile 6 hafta boyunca devam eden akran 6gretimi destekli
bilimsel siire¢ becerileri laboratuvar yaklasimi uygulamasinda agik uglu deney yapraklari, 6grenci rubrikleri,
deney degerlendirme anketi ve yar1 yapilandirilmig goriigme kayitlari ile veriler elde edilmistir. Elde edilen
bulgular sonucunda uygulamanin o6gretmen adaylarmmin degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme ve sonug ¢ikarma becerilerinde gelisme oldugu, hipotez kurma ve deney yapma becerilerinde ise
gelisme olmadigr goriilmiistiir. Bu sonuca gore akran 6gretimi destekli bilimsel siire¢ becerileri laboratuvar

yaklagiminin bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda uygulanmasi 6nerilmistir.

Anahtar kelimeler: Fen Ogretimi, akran Ogretimi, bilimsel siire¢ becerileri laboratuvar yaklasimi, 6gretmen
adaylar1

Giris

Fen bilimlerinde laboratuvar caligmalarinin teorik bilgi ile uygulama arasinda bir
baglant1 olusturarak, baz1 bilimsel gerceklerin gézlenmesinde dolayisiyla bilimsel bilginin
ogretiminde kullanilan etkili bir yontem oldugu bilinmektedir. Hofstein ve Lunetta (1982) ile
Sensoy, Yal¢in, Yildirnm ve Telli (2004) calismalarinda 6gretimde kullanilan deney
yonteminin yaparak- yasayarak 0grenmeyi sagladigini, 6grencilerin anlamli 6grenmelerini

destekledigini belirtmistir. Farkli caligmalar da deney yonteminin &grencilerin fen dersine
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yonelik ilgilerini arttirdigim1 gostermektedir (Koray, Koksal, Ozdemir & Presley, 2007;
Hofstain & Lunetta, 2004; Palmer, 2006).

Pek cok acidan laboratuvar ¢alismalar1 fen Ogretiminde etkili bir yontem olmasina
karsin, istenen bagarinin saglanmasinin 6niinde bir takim engellerle karsilagilmaktadir. Birgok
calismada bu engellerin baglicalarinin malzeme yetersizligi, kalabalik siniflar, yeterli derslik
olmayisi, zaman ve basili kaynak yetersizligi oldugu belirtilmistir (Ekici, Tagkin ve Taskin-
Ekici, 2002; Ekici, 2002; Ekici, 2006; Bayrak, 2006). Bahsedilen bu nedenlerden dolay1
Ogretmenler laboratuvar yontemini yeterince kullanmadiklarini ifade etmektedirler (Webb,
1993; Kocakiilah ve Kocakiilah, 2001; Chin ve Chia, 2006; Howit, 2007; Zion, Cohen ve
Amir, 2007). Bu olumsuzluklarin bir kisminin giderilmesinde dgretmenler tarafindan cesitli
yaklagimlarin kullanilabilecegi Onerilmektedir. Bu yaklagimlar bilimsel siire¢ becerileri
laboratuvar yaklasimi, tiimdengelim laboratuvar yaklagimi, tlimevarim laboratuvar yaklagima,
problem ¢ozme laboratuvar yaklasimi, teknik beceriler laboratuvar yaklasimi olarak

sayilabilir (Chippetta ve Koballa, 2002).

Bilimsel siire¢ becerileri laboratuvar yaklasiminda, 6grencilerin giinliik hayatta
karsilagtiklar1 sorunlar1 ¢ézmeye yonelik bir takim beceriler ele alinmaktadir. Ayrica bu
becerilerin dgrencilerin bilim okur- yazari olmalarin1 sagladigi, bir takim problemleri kendi
deneyimleri yoluyla ¢6zme konusunda onlara yardimci oldugu da bilinmektedir (Temiz,
2007). 2004 yilindan itibaren yeniden yapilandirilan ilkdgretim fen dersi programlariyla da
ogrencilerin iyi birer bilim okur- yazari olarak yetistirilmesinin gerekliligi ortaya konmaktadir
(MEB, 200). Bu amag i¢in de bilimsel siire¢ becerileri fen ve teknoloji programinin 6grenme

alanlarindan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerine iligkin alan-yazin incelendiginde, bilimsel siire¢ becerilerinin
cesitli siiflandirmalarinin yapildigi goriilmektedir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997;
A.AAS., 1998; Lancour, 2005; MEB, 2006). Bu siniflandirmalar dikkatle incelendiginde
temel siire¢ becerileri baglhiginin son yillarda yapilan ¢alismalarda hemen hemen ortak oldugu
ve Ogrencilere dnceki siniflarda kazandirilmasi gereken becerileri icerdigi géze carpmaktadir
(Walters ve Soyibo, 2001). Smiflandirmalardaki temel farklilik ise 6grencilere sonradan
kazandirilan iist diizey becerilerde karsimiza ¢ikmaktadir (Ergiin, Simsekli, Cals, Ozdilek,
Gogmengelebi ve Sanli, 2011).

Belirli bir amaca yonelik olarak gerceklestirilen bir laboratuvar calismasinda, bilimsel

stire¢ becerilerinin bir kismi beraber kullanilmaktadir (Settladge ve Southerland, 2007). Bu
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durumda pek c¢ok temel siire¢ becerisini igeren iist diizey siireglerden degiskenleri belirleme,
hipotez kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, sonug¢ ¢ikarma ve deney yapma
becerilerinin  siklikla laboratuvar c¢aligmalarinda bir arada kullanilmas1  gerektigi
diisiiniilmektedir (Settladge ve Southerland, 2007). Bilimsel siire¢ becerilerinin son 10 yildir
egitim arastirmacilarinin odagi haline geldigi ve ¢esitli dlgme teknikleri ile bilimsel siire¢
becerilerinin belirlenmesinin yanm sira (Mbewe, Chabalengula ve Mumba 2010; Beaumont-
Walters ve Soyibo 2001; Aydogdu, 2006), farkli 6gretim teknikleri ile gelistirilmesine
calisildigr goriilmektedir. Genel anlamda bilimsel siire¢ becerileri {izerine odaklanilan
arastirmalarin (Parim, 2009; Bozdogan, Demirbas ve Tasdemir, 2006) yaninda sadece {ist
diizey siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik aragtirmalar da géze ¢arpmaktadir. Kanli
(2007) fen bilgisi 0gretmenligi boliimiindeki 81 6grenciden 43 kisilik deney grubuna 7E
modeli merkezli laboratuvar yaklasimi, 38 kisilik kontrol grubuna ise dogrulama laboratuvar
yaklagimi uygulamig, deney grubundaki 6grencilerin iist diizey siire¢ becerilerinin daha fazla
gelistigini belirlemistir. Michael ve Gifford (1995) iist diizey bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
yaptiklar1 ¢alismalarinda ise 92 kisilik ortadgretim 6grencilerine biyoloji dersinde bilgisayar
destekli 6gretim uygulamislardir. Calisma sonunda deney ve kontrol grubunun iist diizey
stire¢ becerileri agisindan grup puanlarinda bir farklilik bulunamazken, bireysel cevaplarinda
baz1 beceriler agisindan deney grubunda daha fazla gelisim saglandig1 sonucuna ulasilmistir.
Temel ve Morgil (2007) kimya Ogretmenliginde 6grenim goren 42 kisiye, laboratuvarda
problem ¢6zme temelli bir uygulama yapmis ve oOgrencilerin hipotez kurma, islemsel
tanimlama, grafik ¢izme ve yorumlama gibi list diizey slire¢ becerileri 6n test ve sontest

puanlarinda anlamli farkliliklar oldugunu gézlemlemislerdir.

Son yillarda, ozellikle biiyiik yas gruplan ile yapilan bircok calismada akran
ogretiminin kullanildigr goriilmektedir. Yapilan bir arastirmada akran Ogretimi, isbirlikli
O0grenme, aktif 6grenme, tutor ve geleneksel dgretim yontemleri igerisinde akran §gretiminin
ogrencilerin fizik dersine olan ilgilerini ve dersteki basarilarini arttirmada daha etkili oldugu
sonucuna ulagitlmistir (Demirci, 2005). Ogrencilerin yakin g¢evresindeki insanlarin onun
O0grenmelerine biiylik katki sagladigi da bilinen bir gergektir. Sosyal yapilandirmaci kurama
gore de 6grenme siirecinde, sosyal ve kiiltiirel ¢evre kesfetmeyi desteklemektedir (Vygotsky,
1978). Dolayisiyla akran gretimi akranlarin birbirinden 6grenmelerini saglayan, dgrenciler
arasinda sosyal ve yakin bir iligkinin kuruldugu bir 6gretim yontemidir (Goziitok, 2007).
Mazur (1997) akran 6gretimini fizik 6gretimine uyarlayarak gelistirmis, akranlarin birbirinden

O0grenmesi olgusunu kavramlarin 6grenilmesinde deneyerek, kavram oOgretiminde akran
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Ogretiminin etkili bir yontem oldugu sonuca ulagmistir. Benzer ¢alismalar da bu agidan akran
ogretimin etkili bir yontem oldugunu desteklemektedir (Sencar- Tokgdz, 2007, Eryilmaz,
2004; Pilzer, 2001; Suppapittayaporn, Emarat ve Arayathaniykul, 2010). Yapilan alan-yazin
taramalar1 sonucunda akran 6gretimi ile bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine yonelik
herhangi bir ¢alismaya ulasilamamistir. Ayrica akran 6gretiminin laboratuvar ortamina nasil

entegre edilebilecegine iliskin bir ¢aligmaya da rastlanilamamastir.

Biitiin bu bahsedilenlerle birlikte aragtirmanin amaci, akran 6gretimi destekli bilimsel
siire¢ becerileri laboratuvar yaklagiminin, 6gretmen adaylarinin bazi iist diizey bilimsel siireg
becerilerini gelistirmekte etkili bir yontem olup olmadigini incelemektir. Buradaki bazi iist
diizey bilimsel siire¢ becerileri ile demek istenen, bir deneyin tasarlanmasi ve yapimi
asamasinda siklikla karsilagilan ‘degiskenleri belirleme, hipotez kurma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, sonu¢ ¢ikarma ve deney yapma’ becerileridir. Ayrica katilimci
grubunun fen bilgisi 6gretmen adaylari oldugu goz Oniine alindiginda bu becerilerin

kazandirilmasinin ne kadar 6nemli oldugu daha da 6n plana ¢ikmaktadir.

Yontem

Arastirma Modeli

Bu ¢alismanin amacina uygun olarak; Ontest- sontest, tek gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Ogrencilere ontest olarak bireysel Acik Uglu Deney Yapraklart (AUDY) ve
Ogrenci Rubrikleri (OR), sontest olarak da grup AUDY ve OR uygulanmistir. Ontest ve

sontest arasinda bilimsel siire¢ becerilerini geligtirmeye yonelik akran 6gretimi uygulanmustir.
Katilimcilar

Bu calismaya 2010- 2011 egitim 6gretim yilinda Balikesir Universitesi, Necatibey
Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi ii¢iincii sinifinda 6grenim géren ve Fen Ogretimi
ve Laboratuvar Uygulamalari I dersini alan 6gretmen adaylar1 katilmistir. Arastirmaya katilan
ogrenciler amagli 6rnekleme yontemlerinden Olgiit drnekleme ile secilmistir. Burada olgiit
veya Olclitler arastirmaci tarafindan belirlenebildigi gibi daha 6nceden hazirlanan 6l¢iit listesi

de kullanilabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2000).

Katilimcilarin belirlenmesinde 6lgiit olarak Donmez’ in (2007) ¢alismasinda kullandigi
ve temel, nedensel ve deneysel siire¢ becerilerini Slgen sorulardan olusan Bilimsel Siireg
Becerileri (BSB) Testi kullanilmistir. Aragtirmaya katilacak 6gretmen adaylarinin en az temel

siire¢ becerilerine sahip olmalarinin gerekliligi diisiiniildiigiinden, temel siire¢ becerilerine
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iliskin sorulara verilen dogru yanitlar biiyiikten kiiciige dogru siralanmistir. ilk 30 dgretmen

aday1 goniilliiliik ilkesi de gozetilerek calisma grubuna secilmistir.
Veri Toplama Araglart

Arastirmada 6gretmen adaylarina dntest ve sontest olarak uygulanan AUDY ve OR'nin
yani sira Deney Degerlendirme Anketi (DDA) gelistirilmistir. Ayrica uygulama sonrasinda
Ogretmen adaylar ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilarak diger 6l¢me araclarindan elde

edilen veriler daha detayli bir bigimde sorgulanmaya ¢aligilmistir.

Actk uglu deney yapraklar: (AUDY): Arastirmada 6., 7. ve 8. siif fen ve teknoloji dersi
Ogretim programinda yer alan fizik konularina iliskin {initelerde yer alan kazanimlara
odaklanildigindan, 6lgme aracinin gelistirilmesinde de bilimsel siire¢ becerilerinin en fazla
oldugu kazanimlar segilerek uygulamalar sirasinda kullanilmak iizere ve her haftanin konu
basligina gore 5’er adet AUDY gelistirilmistir.

AUDY ile 6gretmen adaylarinin degiskenleri belirleme, hipotez kurma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, sonu¢ ¢ikarma ve deney yapma becerilerini kapsayan sorulara

yanit vererek deneyin yapilisini ifade etmelerini saglamak amag¢lanmstir.

Osrenci rubrikleri (OR): Ogretmen adaylarmnin deney siiresince kullandiklar1 bilimsel
siire¢ becerilerini ne oranda gosterdiklerini ve onlardan ne beklendigini gérmeleri amaci ile

kullanilan rubrikler, ayn1 zamanda AUDY 'nin analizinde de kullanilmistir.

OR'de her bir beceriye iliskin performans diizeylerinden en yiiksek performans
diizeyine 4, en disiigiine de 1 puan verilerek akranlar once birbirlerini degerlendirmis,
arkasindan da grup degerlendirilmesi yapilmistir. Ogretmen adaylarina uygulanan OR,

Ozellikle onlarin beceri gelisim diizeylerinin belirlenmesine de katki saglamustir.

Deney degerlendirme anketi (DDA): Ogretmen adaylarmin her hafta hazirladiklar:
deneylere iliskin diisiincelerini ve siirecin onlarina katkisini belirlemek {izere hazirlanmistir.
Anket acgik uglu 7 sorudan olusmakta olup 6 hafta boyunca her ders sonunda 6grencilere

uygulanmigtir.

Yart yapilandiriimig goriismeler: Caligmada 30 6gretmen adayindan 10'u ile goriismeler
yapilmis ve bu gorligmelerde sorulan akran Ogretimi destekli bilimsel siire¢ becerileri
laboratuvar yaklagimina iligkin 7 soru ile deney siirecinde yasanan sikintilar, bilimsel siire¢
becerilerine iligkin diisiinceler, ders siirecindeki dikkat c¢ekici kisimlar belirlenmeye
calisilmistir. Yapilan goériismeler ortalama 10- 15 dakika siirmiis ve 6gretmen adaylarinin izni

ile ses kayit cihazina kayit edilmistir.

NEF-EFMED Cilt 7, Say1 2, Arahk 2013/ NFE-EJMSE Vol. 7, No. 2, December 2013



KOCAKULAH, A. & SAVAS, E. 56

Akran Ogretimi Destekli Laboratuvar Yaklasim:

Bu ¢alisma Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari I dersinde ve haftada iki saat
olmak iizere toplam 10 hafta siirmiistiir. Orneklemin belirlenmesi 6ncesindeki ilk dért hafta
Ogretim elemani tarafindan 6gretmen adaylarina fen 6gretimde laboratuvarin 6nemi ve amact,
deney c¢esitleri, deney tasarlama teknikleri ve uygulama yollari, deney calisma yapragi
cesitlerinin tasarlanmasi ve hazirlanmasi konusunda bilgi verilmistir. Ardindan 6 haftalik
uygulama siirecine gegilmistir. Bu siirecin ilk haftasi deneme uygulamasi olarak belirlenmis
ve neler yapilacagi uygulamali olarak G&grencilere aciklanmistir. Ayrica deneme
uygulamasinin yapildig: ilk hafta 30 6grenci 3 kisiden olusan 10 gruba ayrilmistir. Gruplar
olusturulurken 6gretim iiyesinin goriisleri dogrultusunda, her grupta basarili ve deney yapma
konusunda istekli bir 6grenci olmasina dikkat edilmistir. Uygulamalar sirasinda dgretmen
adaylar1 Fen Ogretimi ve Laboratuvar Uygulamalari I dersinin igerigine bagl olarak 6, 7 ve 8.
sinif Fen ve Teknoloji dersi programinda yer alan fizik konularmin tamamina iliskin

etkinlikler gerceklestirmistir.

Dersin basinda daha 6nce agiklandigi gibi olusturulan AUDY, konuya iliskin olarak her
hafta bes tane hazirlanmis olup cekilisle 2 gruba ayni deney yapragi gelecek sekilde
dagitilmigtir. Buradaki amag, 6grencilerin grup i¢indeki akranlarinin yani sira grup disindaki

akranlarindan da faydalanmasini saglamaktir.

Dersin gelisme asamasinda 6gretmen adaylart AUDY'i bireysel olarak doldurmustur.
Bu sayede ogretmen adaylari deney tasarlama siirecine girmis ve gereken becerileri
kullanmaya baslamislardir. Ardindan gruplarin kendi igerisinde bir etkilesime girmesi ve grup
ici tartismalar1 desteklenmistir. Bunun sonucunda Ogretmen adaylari nasil bir deney
yapacaklarina karar vermisledir. Ancak herhangi bir ortak fikir bulamayan ya da isteyen
gruplar ayn1 deney yapragi iizerinde c¢alisan diger gruptaki arkadaslarindan veya giivendikleri
baska bir akranindan yardim almalar i¢in tesvik edilmistir. Yine de bir sonuca ulasamayan
Ogretmen adaylarma Ogretim iiyesi ve arastirmaci tarafindan yardim edilmistir. Ortak bir
karara varan 6gretmen adaylart AUDY'"i grupla da doldurduktan sonra diizeneklerini kurarak

deneylerini yapmuslardir.

Deneylerin tamamlanmasinin ardindan sonu¢ ve degerlendirme asamasinda OR
dagitilarak 6grencilerin gruptaki diger 2 akranini ve genel olarak grubunu; DDA dagitilarak

konuyu ve deneylerini degerlendirmesi saglanmaistir.
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Dersin gelisme boliimiinde 6gretmen adaylarinin grup igerisinde etkilesime girmesi ve
birbirini ikna etmeye tesvik s6z konusudur. Burada akranlar yalniz grup i¢inde degil diger
gruplardaki akranlariyla da etkilesim i¢ine girmektedir. Bu etkilesim sonucunda fikir aligverisi
ile akranlarin birbirlerinin deneyimlerinden faydalandiklari diisiniilmektedir. Mazur (1997)
akran Ogretiminin gergeklestigi yerin akranlarin birbiri ile etkilesimi ve birbirini ikna etmesi
siirecinin gergeklestigi yer oldugunu ifade etmektedir. Calismadaki akran ogretiminin
vurgulandig1 boliim, her dersin gelisme asamasina karsilik gelen tam da bu kisim olarak
goriilmektedir.
Verilerin Analizi
Ogrencilerin deney siireci boyunca doldurmus olduklart AUDY'den elde edilen verilerin
analizinde OR kullamlmstir. Oncelikle AUDY'e verilen cevaplar icerik analizi ile analiz
birimi climleler olacak sekilde incelenmistir. AUDY'de analiz birimlerine karsilik gelen ve
OR'deki her beceriye iliskin performanslarin karsihg: 1 ile 4 arasinda puanlarla ifade
edilmigtir (Tablo 1).

Tablo 1. OR'deki Beceriler ile Bu Becerilere Iligkin Alt Performanslar ve Puanlari

Beceriler Becerilere Ait Alt Performanslar Puan
Deneye iligkin olarak, bagimsiz ve bagimli degisken ile kontrol degiskenden bahsedildi. 4
Degiskenleri  Deneydeki bagimli ve bagimsiz degiskenden bahsedild;. 3
Belirleme  Deneyde bagiml degisken ya da bagimsiz degiskenden bahsedild;. 2
Deneyde degiskenlerden bahsedilmedi. 1
Veriler yorumlandi, buna bagl tam bir sonug ¢ikarildi. 4
Sonug Veriler yorumlandi, buna bagl sonug ¢ikarilsa da eksikler vardi. 3
Cikarma Verilerin eksik yorumlanmasina baglt eksik sonug ¢ikarild:. 2
Herhangi bir sonug ¢ikarilamadi. 1
Deneyin amacina uygun olarak bir hipotez belirlendi ve test edildi. 4
. Deneyin amacina uygun bir hipotez belirlendi ancak test etme asamasinda sikintilar
Hipotez 3
Kurma yasandi.
Deneyin amacina uygun olmayan bir hipotez belirlendi ve test edild;. 2
Herhangi bir hipotez belirlenemedi ve test edilemedi. 1
Deneyde degisken belirlendi ve bagimsiz degisken degistirilerek bagiml degiskendeki 4
Degiskenleri  degisim incelenebildi.
Degistirme  Deneyde degisken belirleme sorununa ragmen bir bagimsiz degisken degistirilerek, 3

ve Kontrol  bagumli degiskenin degisimi incelenebildi.
Etme Deneyde degiskenler belirlenmedi, bagiml bagimsiz degisken degisimi rastgele yapuldi.
Deneyde degisken belirlenerek degisken degisimi ve kontrol yapilamadh. 1

Deney amacina uygun olarak hipotez belirlendi, degiskenler ifade edilerek degistirildi ve

kontrol edildi ve bir karara varilabildi. 4
Deney amacina uygun olarak hipotez belirlenmesi, degiskenler ifade edilerek 3
Deney degistirilmesi, kontrol edilmesi ve karar asamalarindan biri eksik yapilabildi.
Yapma Deney amacina uygun olarak hipotez belirlenmesi, degiskenler ifade edilerek >

degistirilmesi,kontrol edilmesi ve karar asamalarindan ikisi eksik yapilabildi.
Deney amacina uygun olarak hipotez belirlenmesi, degiskenler ifade edilerek
degistirilmesi,kontrol edilmesi ve karar agamalarindan en az ii¢ii eksik yapilabildi.

NEF-EFMED Cilt 7, Say1 2, Arahk 2013/ NFE-EJMSE Vol. 7, No. 2, December 2013



KOCAKULAH, A. & SAVAS, E. 58

Her beceri i¢cin OR'den ve AUDY'den bireysel ve grup puanlari olusturulmustur. Elde
edilen her bireysel puan ile grup puani karsilastirilarak kazang skoru elde edilmistir. Hake'in
(1998) calismasinda uygulamanin etkisini ifade ederken kullandig1 kazang skorunu, Marx ve
Cummings (2007) gelistirmis, normallesmis kazan¢ skoru olarak ifade etmistir.

Normallestirilmis kazang¢ skoruna (<c>) iliskin Denklem 1 asagida goriilmektedir.

Denklem 1. Normallegtiviimiy Kazang Skoru

4 20PUAN ont=st- 20PUANOmt=st

"ol U ANsontesr = P UANGntest
%100- %PUAN Greest

= 0 : YDPUANsopest = *0I"UANontest

YoPUANgupie- YePUANG e
20PT AlNgontest < Y0PTTANSptest

¢ CPUANGmiest

Denklem 1'den yararlanarak AUDY ve OR tablolar1 olusturulmustur. Bu tablolarda c<0
icin negatif kazang skoru (kazang olmadigi), 0<c<0,3 i¢in diisiik kazang skoru (diisiik kazang)
oldugu, 0,3<c<0,7 i¢in kazancin orta kazang¢ skoru (orta degerde kazanc), 0,7<c<1,0 i¢in
yiiksek kazang skoru (kazang yiiksek) olarak degerlendirilmistir. Elde edilen haftalik kazang

skorlari ile de beceri toplam kazang skorlari elde edilmis ve bunlar tablolarda paylasilmistir.

DDA'dan elde dilen verilerin analizinde o6gretmen adaylarinin verdigi cevaplar
icerisinde anlamli olan ciimleler analiz birimi olarak kabul edilmis ve igerik analizi yapilarak
tablolar halinde 6gretmen adaylarimin goriis sikliklarina gore yilizde ve frekans degerleri
olarak bulgular kisminda paylasilmistir. Baz1 sorular i¢in frekans degerlerinin 6grenci
sayisindan fazla oldugu goéze carpmaktadir. Bu durum Ogretmen adaylarinin birden fazla

goriis belirtmesinden kaynaklanmaktadir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelerdeki 10 Ogrencinin ses kayitlart yazilarak, anlamli
climleler analiz birimi olacak sekilde analiz edilmistir. Bu ciimleler de diger veri toplama

araglarindan elde edilen verileri desteklemek iizere bulgular boliimiinde yer yer paylasilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Calismanin bu boliimiinde Ogretmen adaylarinin, bazi iist diizey bilimsel siireg

becerilerinin uygulanan 6gretim yaklasimu ile gelistirilip gelistirilmeyecegine iliskin bulgular
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ele almmistir. Bu bulgular, her beceri icin AUDY ve OR i¢in sirastyla verilmis; ardindan da
DDA'dan elde edilen veriler sunulmustur. Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde

edilen veriler de siras1 geldikge paylagiimistir.

AUDY ve OR'den Elde Edilen Bulgular
AUDY ve OR'den elde edilen veriler degiskenleri belirleme, hipotez kurma, sonug
cikarma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ile deney yapma becerileri i¢in 6nce AUDY

sonra da OR gelecek sekilde sirastyla verilmistir.

Tablo 2 Ogretmen Adaylarinin AUDY Bireysel (B) Puanlari ile AUDY Grup (G)
Puanlarinda 'Degiskenleri Belirleme' Becerisine Ait Kazang Skorlari

Konu 1 Konu 2 Konu 3 Konu 4 Konu § Toplam

Puan "¢ B ¢ B G B G B G B G
4 8 4 12 7 19 8 10 9 9 3 58 31
3 8§ 1 4 0 3 0 7 1 0 1 2 3
2 7 4 11 3 3 2 11 0 18 6 50 15
1 o 1 0 0 2 0 1 0 3 0 6 1
= 7o) o o o o o o o o = 7 =
S 4 &5 S 5 & & & B & B & B
= o0 o Ne) v \O () o\l >~ o [l w [—)
= ~ N ~ o0 53] X ~ o © N [ ©
Kazang 20,20 0,38 0,29 0,91 0,13 0,22%

Ogretmen adaylarinin AUDY bireysel puanlar1 ile AUDY grup puanlarinda degiskenleri
belirleme becerisi acisindan elde edilen kazang skorlar1 Tablo 2'de goriilmektedir.
Degiskenleri belirleme becerisine iliskin Tablo 2 incelendiginde 6gretmen adaylarinin
ortalama kazan¢ skorlarinin diisiik kazang diizeyinde oldugu bulunmustur (<c>= 0,22).
Bununla birlikte ilk hafta kazan¢ skorunun negatif degerde oldugu, sonraki iki hafta orta
diizeyde kazang elde ettikleri goriilmektedir. Degiskenleri belirleme becerisine iliskin en

yiiksek kazang diizeyine 4. hafta ulasilmistir.

Degiskenleri belirleme becerisine iliskin OR'den bireysel ve grup puanlarina ait kazang
skorlar1 Tablo 3' de goriilmektedir. Buradaki performanslar ve puanlar da AUDY"deki sekilde
degerlendirilmistir. Tablo 3 incelendiginde 6gretmen adaylarinin haftalara gore orta diizey ve
diisiik diizeyde kazang skorlarina sahip olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek kazan¢ skoruna
ilk hafta, en diisik kazan¢ skoruna da son hafta ulastiklar1 belirlenmistir. Ogretmen
adaylarinin bu beceriye iliskin ortalama kazang skoru ise diisiik kazang diizeyindedir

(<c>=0,28).
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Tablo 3 Ogretmen Adaylarinin OR Bireysel (B) Puanlar1 ile OR Grup (G)
Puanlarinda 'Degiskenleri Belirleme Becerisine Ait Kazang Skorlari

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 Konu$5 Toplam
B G B G B G B G B G B G

4 37 24 47 27 31 20 43 23 53 27 211 121
3 3 1 17 7 12 6 3 46 19
2 0 o0 0
1 0 0 o0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
- o o o o wn o wn wn o o =) w
S N = T S S S S N w
= O 2] 0 N — o o <t >~ - ' &
>.1 (@) (@) [e)) (@) (@)} N (@)} (@)} (@) (@)} (=) (=)

Kazang 0,50 0,33 0,26 0,22 0,17 0,28+

Degiskenleri belirleme becerisine iliskin hem AUDY hem de OR'den elde edilen veriler

diisiik kazancin oldugunu gostermektedir. Ogretmen adaylari ile yapilan goriigmeler

incelendiginde, 1 nolu 6gretmen aday1 "Genellikle degiskenleri belirlemede zorlandik. Grup

arkadaslart ile sorun yasadik ciinkii fikirlerimiz uyusmuyordu.” derken; 2 nolu &grenci

""Bizim i¢cin deney asamasinda en zor olan degiskenleri belirleme asamasuvydi, deneyde biz

hi¢bir sey bilmiyormusuz gibi yeniden bulmaya ¢alistik bu asamada da zorlandik.” demistir.

Ogretmen adaylarinin sonu¢ ¢ikarma becerilerinde AUDY bireysel ve grup

puanlarindan elde edilen bulgular Tablo 4'te goriilmektedir.

Tablo 4 Ogretmen Adaylarinin AUDY Bireysel (B) Puanlari ile
AUDY Grup (G) Puanlarinda 'Sonug Cikarma' Becerisine Ait
Kazang Skorlari

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 KonuS5 Toplam
B G B G B G B G B G B G
4 m 9 21 7 22 7 25 9 25 10 104 42
3 2 1 1 3 3 3 0 1 1 0 7 8
2 0 1 o o0 o0 3 0o 2 0 11
1 o 4 0 2 O 1 0o 2 0 14 0
2]
2 <N 0 w4 v 2o =
S &5 2 d & g g5 g 2§ %
Kazang 0,91 0,50 0,06 0,68 1,00 0,71*

Ogretmen adaylarmin sonuc¢ c¢ikarma becerisine iliskin AUDY kazang skorlari

incelediginde ilk ve son haftalarda en yiiksek kazang skoruna ulastiklari, 3. hafta ise en diisiik
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kazan¢ skoruna ulastiklar1 goriilmektedir. Bu beceriye iliskin ortalama kazang¢ skorunun

yiiksek kazang dolaylarinda oldugu goriilmektedir (<c>=0,71).

Ogretmen adaylarinin sonuc ¢ikarma becerisine iliskin OR'den elde edilen bulgulari

Tablo 5'te goriilmektedir.

Tablo 5 Ogretmen Adaylarinin OR Bireysel (B) Puanlar1 ile OR Grup
(G) Puanlarinda 'Sonu¢ Cikarma' Becerisine Ait Kazang Skorlari

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 Konu$b Toplam
B G B G B G B G B G B G

4 33 20 40 23 31 15 39 23 46 25 189 106
3 11 6 10 5 11 9 15 6 12 5 5 3]
2 o 0 0 O 6 3 0 0 2 0 8 3
1 0O 0 0 0 0 2 0 0 0 2 0
it e 7o) o = o o e 7o) 7 e 7o) 7
N l\h (\lﬁ Oh wn Oﬁ q l\“ l\h (\l“ l\h - \Dﬁ
= on <t e v 0 \O (=) < [ag) - o (g
>.4 N (@) (@) (@)} o [eze] (@)} [@) [@) (@)} (= (=
Kazang 0,08 0,10 -0,02 0,43 0,67 0,19*%

Tablo 5 incelendiginde sonu¢ ¢ikarma becerisine iliskin kazang skorlarinin haftalara
gore olduk¢a fazla dalgalandigi goriilmektedir. Bu beceriye iliskin en yiiksek kazang
skorunun son haftada en diisiik kazan¢ skorunun da 3. hafta elde edildigi bulgulanmstir.

Ayrica ortalama kazang skorunun diisiik diizeyde oldugu da bulgulanmaktadir (<c>= 0,19).

OR ve AUDY'den elde edilen bulgularin yani1 sira sonug ¢ikarma becerisine iliskin, 6 ve
7 numarali 6grencilerden 6 nolu 6grenci "Sonug¢ ¢ikarma konusunda bazi deneylere iliskin
gozlem yapamamaktan dolay: sikinti ¢ektik. Baska da sikinti ¢ektigimiz beceri yoktu."; 7 nolu
ogrenci ise "Agik¢a soylemek gerekirse sonu¢ ¢ikarmada zorlandik. Neye varacagimizi
anlayamadik bazen. Net olarak bir sonuca ulasmakta bazilarinda zorlanmasak da bazi
deneylerde zorluk cektik." ifadelerini kullanmistir. Bu becerilerin gosterilmesinde bazi
Ogretmen adaylarinin sikintt yasadigi, bazilarinda kolaylikla isin {istesinde geldigi
goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmim hipotez kurma becerisine iliskin AUDY sonuglar1 incelenmis
burada elde edilenler Tablo 6'da paylasilmistir. Hipotez kurma becerisine iliskin 6gretmen
adaylarinin ifadeleri incelenerek elde edilen Tablo 6'daki ortalama kazang skorlarindan sadece
2. haftadaki kazang¢ skorunun en yiiksek diizeyde; buna karsilik 4. haftanin ise en diisiik

diizeyde oldugu, ortalama kazancin da negatif diizeyinde oldugu goriilmektedir (<c>=-0,12).
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Tablo 6 Ogretmen Adaylarinin AUDY Bireysel (B) Puanlari ile
AUDY Grup (G) Puanlarinda 'Hipotez Kurma' Becerisine Ait Kazang

Skorlar1

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 KonuS5 Toplam
B G B G B G B G B G B G

4 22 7 24 10 22 5 26 8§ 27 8 121 38

3 1 1 0 0 3 2 0 1 2 1 6 5

2 0 1 3 0 1 1 3 0 0 O 7 2

1 0 1 0 o0 1 2 0 1 1 1 2 5
< S o w o v S g S 2 o = 9
S = <D~ =T o N o N SR SN -

2 IS NEEACECY o - X O3 K2 O =N ®

Kazan¢ -0,31 1,00 -0,19 -0,08 -0,06 -0,12*

Hipotez kurma becerisine iliskin OR'den elde edilen kazang skorlari Tablo 7'de

goriilmektedir. Tablo 7 incelendiginde 6gretmen adaylarinin en yiiksek kazang skorlarinin 2.

hafta en diisiik kazang skorlarinin da son haftada oldugu; ortalama kazanglarinin da diistik

seviyede gerceklestigi goriilmektedir (<c>=0,21).

Tablo 7 Ogretmen Adaylarinin OR Bireysel (B) Puanlar1 ile OR Grup
(G) Puanlarinda 'Hipotez Kurma' Becerisine Ait Kazang Skorlar1

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 KonuS5 Toplam
B G B G B G B G B G B G
4 35 21 34 22 28 17 41 23 38 19 176 102
3 9 5 16 6 15 9 14 6 20 10 74 36
2 4 0
1 0 0 2 0
3 nO O Vo wv o 9w o O W w
N T A R O T N O N = A 2N o
- o v N <t O [®)} N <t (=] S (—J o
>.1 (@) (@)} (@) (@)} 0 >e] (@)} (o) (@)} (@) (=) (=)
Kazang 0,20 0,34 0,24 0,30 0,00 0,21*

Hipotez kurma becerisine iligkin 6gretmen adaylar ile yapilan goriismelerden 5 nolu

Ogretmen adayinin goriisleri : "Daha ¢ok, deneye iliskin hipotez kurma asamasinda zorlandik.

Hangi hipotezi kullanacagimiza karar veremiyorduk. Bu konuda bir karmasa yasiyorduk”, 9

nolu 6gretmen aday1 da "Daha once boyle seyler denemedigimiz i¢in degiskenleri belirleme ve

hipotez  kurmada zorlandik, deney problemleri
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vapamiyorduk”, 7 nolu 0gretmen aday1 da "Hipotez denemeye agik olmali, ¢iinkii dogru
ctkmayabilir her zaman. Malzeme hatasi, ortam sartlarindan kaynaklanan hatalar olabilir.
Bu nedenle denemeye yonelik olmali, sonuca yonelik olmali. Genellikle soru ciimlesi olacak
sekilde hipotez kurulmali..." seklinde goriiglerini ifade etmektedir. Yapilan goriismeler bir
hipotezin nasil ifade edilmesi gerektigine iliskin 6gretmen adaylarinin yeteri kadar bilgilerinin

bulunmadigini ve bu asamada oldukg¢a sikint1 ¢ektiklerini gdstermektedir.

Ogretmen adaylarmin degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisine iliskin AUDY

bireysel ve grup puanlarindan elde edile kazang skorlar1 Tablo 8'de goriilmektedir.

Tablo 8 Ogretmen Adaylarinin AUDY Bireysel (B) Puanlar1 ile AUDY
Grup (G) Puanlarinda 'Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme'
Becerisine Ait Kazang Skorlari

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 Konu5  Toplam

B G B G B G B G B G B G
4 15 4 17 7 22 8 17 9 9 4 80 32
3 7 6 2 3 0 1 10 1 19 4 38 15
2 0 0 8 0 3 1 1 0 1 2 13 3
1 1 0 0 0 2 0 1 0 1 0 5 0
= %) o %) =) o =) o =) o o =) =)
N N <o o v oo 9w o wn o < w
= I Yo S <o S N NN [ S S S o1 =N
= o o ®w & L & ®» o &® o ® =3

Kazang -0,05 0,55 0,32 0,81 0,0 0,27*

Tablo 8'deki kazang skorlari incelendiginde 1. haftaki kazang skorunun en diisiik
diizeyde; 4. haftamin ise en yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin

ortalama kazancinin da diisiik diizeyinde oldugu goriilmektedir (<c>=0,27).

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisine iliskin OR'den elde edilen sonuglar
Tablo 9'da goriilmektedir. Bu beceriye iliskin performans ve puanlar AUDY'deki hipotez
kurma becerisindeki gibidir.

Ogretmen adaylarinin cevaplarinda elde edilen OR bulgularna iliskin Tablo 9
incelendiginde en diisiik kazancin 4. hafta en yiiksek kazancin da 2. hafta oldugu
goriilmektedir. Ancak buna ragmen haftalara gore kazang skorlarinda ¢ok fazla bir farklilagma
goriilmemekte olup 6gretmen adaylarinin ortalama kazanglarinin diisiik kazang diizeyinde
oldugu goriilmektedir (<c>= 0,25).

Ogretmen adaylarinin degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisine iliskin yari

yapilandirilmig goriismelerdeki ifadeleri incelendiginde, 6 nolu 6gretmen adayinin " Beceriler
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acisindan degiskenleri belirleme konusunda sikinti oldu. Hangi degiskeni sabit tutacaksak

onun ne oldugunu belirleme ve sabit tutmada sikinti ¢ektik.” ve 10 nolu 6gretmen adayinin da

Tablo 9 Ogretmen Adaylarinin OR Bireysel (B) Puanlar1 ile OR Grup
(G) Puanlarinda 'Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme' Becerisine
Ait Kazang Skorlari

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 KonuS5 Toplam
B G B G B G B G B G B G

4 38 24 42 25 31 21 44 23 41 23 19 116
3 4 1 8 3 15 5 11 6 19 7 57 22
2 o 1 0 0o 1 1 0 0 0 o0 1 2
1 o 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0
= o ) o 7o) o o e e o o 7 7o)
g 2 4 8 4 7 72 £ &£ 8 8 8 =
= O o~ \O ~ (@)} o on <t [\l <t e w
>-1 N (@)} N (@)} o0 (@)} N N N (@)} N (=)
Kazang 0,31 0,29 0,16 0,25 0,25%

" Degiskenleri belirlemede sikinti yasiyorduk, tabii ki degiskenleri degistirme ve kontrol etme
becerisi de sikintili oluyor bunun disinda sikinti ¢ekilen bir beceri yok." seklinde goriislerini
belirttikleri goriilmektedir. Bu goriislerin onlarin degiskenleri degistirme ve kontrol etme

becerisinin, degiskenleri belirlemelerine bagl oldugunun farkinda olduklarini géstermektedir.

Ogretmen adaylarinin AUDY'deki deney yapma becerilerine iligkin bireysel ve grup

puanlarindan elde edilen kazang skorlar1 Tablo 10'da goriilmektedir.

Tablo 10 Ogretmen Adaylarmin AUDY Bireysel (B) Puanlari ile AUDY
Grup (G) Puanlarinda 'Deney Yapma' Becerisine Ait Kazang Skorlar1

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 KonuS5 Toplam
B G B G B G B G B G B G

4 3 1 13 6 18 5 17 7 20 1 8 20

4 4 10 4 6 4 35 18

5 0 5 18 12

1 0 0 0 2 0

3 S-S =T S R~ R B

3 & 8 8 & x & g & % g ¥ R
Kazang  -021 040 003 046  -026 -0,06*

Deney yapma becerisine iliskin Tablo 10 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 4. hafta

en yiiksek kazanci sagladigini; son hafta ise en diisik kazang skorunda olduklari
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goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin ortalama kazanglarinin da negatif kazang diizeyinde

oldugu goriilmektedir ( <c>= -0,06).

Deney yapma becerisine iliskin 6gretmen adaylarimin OR kazang skorlart Tablo 10'da
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin deney yapma becerisini degerlendirmeleri ile ilgili
olarak Tablo 11 incelendiginde 2. hafta kazancin en yiiksek oldugu, son hafta da kazang
skorunun en diisiik oldugu goriilmektedir. Bu beceriye iligkin ortalama kazancin ise orta

diizeyde oldugu goriilmektedir (<c>=0,36).

Tablo 11 Ogretmen Adaylarinin OR Bireysel (B) Puanlari ile OR Grup
(G) Puanlarinda 'Deney Yapma' Becerisine Ait Kazang Skorlari

Puan Konul Konu2 Konu3 Konu4 KonuSb Toplam
B G B G B G B G B G B G

4 35 22 38 28 31 21 42 22 47 23 193 116
3 8§ 4 12 0 14 5 13 7 12 7 5 23
2 o o 1 o0 2 1 0 0 1 0 4 1
1 o 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0
T 4 84 8 2 = w2 9 8 8 = 9w
2 2 £ g 2 8 & d 3 3 3 8 =
Kazang 5 1,00 0,41 0,17 0,00 0,36*

Ogretmen adaylar ile yapilan goriismelerden deney yapma becerisine iliskin elde
edilenler incelendiginde: 10 nolu 6gretmen adayinin " Birka¢ deneyde deneyi yapmada sikinti
cektik. Her sey bekledigimiz gibi olmadi, kurulan diizenek, sekil iizerinde kurulan diizenege
uymadi. Olusturdugumuz modelde bir deney yapamadik” goriisiinde oldugu goriilmektedir.

Buradan 6gretmen adaylarin diizenek kurmakta yer yer zorlandiklar1 ortaya ¢ikmaktadir.
Deney Degerlendirme Anketinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde her dersin sonunda dgretmen adaylariin deneyleri yaparken karsilagtiklar
sorunlar1 ve deneyler hakkindaki degerlendirmelerini ortaya koymayi amacglayan DDA' dan

elde edilen bulgular paylagilmistir.

Ogretmen adaylarinin yapmis olduklar1 deney sonugclaria etki eden faktdrlere yonelik
diisiincelerine iliskin goriisleri Tablo 12'de goriilmektedir. Buna gore 6gretmen adaylarinin
%83,64 oraninda deney esnasinda bir takim hatalar yapildigindan bahsettikleri goriilmektedir.
Bu hatalarin; dl¢giim ya da aletlerin ¢alismamasindan kaynaklandigini ifade eden 6gretmen
adaylarmin oran1 %28,48 sonucun gozlemlenememesinden ya da 6l¢iilecek niceligin yeterli
olmamasindan kaynaklanan hatalardan bahsedenlerin ise %15,76 oldugu goriilmektedir.

Deney esnasinda bir hata yapmadigindan bahseden 6gretmen adaylar1 da %15,7'dir.
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Tablo 12 Ogretmen Adaylarinin Yaptiklar: Deneylerde Sonuglara Etki Eden Hata Faktorlerine liskin
DDA Sonuglari

Ogretmen
Adaylarinin
Goriigleri

N

K1

%

N

K2

%

N

K3

%

K4

%

KS

%

Toplam

N

%

Deney esnasinda
bir takim hatalar
yapilds.
Ol¢iim yapilan
aletlerin bozuk
olmasi ya da yanlyg
Olctimlerin
yapilmast
Sonucun
gozlemlenememesi
ya da dlgiilecek
biiyiikliikte
olmamasi
Bagimsiz
degiskenin
degistirilememesi
ya da  kontrol
edilmesi  gereken
degiskenlere dikkat
edilmemesi
Deneyde
kullanmak
istedikleri
malzemenin
laboratuvarda
bulunmamasi
Deney yapma
konusundaki
deneyim
eksiklikleri
Gozlem
siresinin
olmasi
Deney esnasinda
karsilagilan bir hata
yapilmadi.
Bu konuda herhangi
bir cevap ifade
edilmemis.

yapma
simirl

26

11

86,6

16,67

16,67

10,00

36,67

10,0 0,00 6,67

3,33

21

10

35,71 75,0

17,86

7,14

10,71

25,00 0,00 3,57

0,00

24

11

75,0

34,38

3,13

6,25

9,38

25,0 3,13 18,7

0,00

27

10

29,41 79,4

11,76

17,65

8,82

11,7

20,5

0,00

40

11

11

11

97,5

26,83

26,83

26,83

2,44

244 244 12,2

0,00

138

47

26

24

21

18

26

83,6

28,48

15,76

14,55

12,73

10,9

15,7 1,21

0,61

DDA'daki 6gretmen adaylarinin deney yaparken sonuglara etki eden hata faktorlerine

kars1 aldiklar1 onlemlere iliskin soru hakkindaki goriisleri Tablo 13'de goriilmektedir. Tablo

13 incelendiginde, 6gretmen adaylarinin bu hatalara iligkin olarak %55,54 iiniin bir 6nlem

aldig1, geri kalan 6gretmen adaymin da her hangi bir 6nlem almadig1 goriilmektedir. Onlem

alan 0gretmen adaylarinin da %40" Slgiimleri tekrarlamak seklinde ¢6ziim iirettiklerini ifade

etmistir.
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Tablo 13 Ogretmen Adaylarinin Yaptiklart Deneylerde Sonuclara Etki Eden Hata Faktorlerinin
Etkisini Azaltmak I¢in Yaptig1 Caligsmalar

Ogretmen K1 K2 K3 K4 KS Toplam
Adaylarinin N % N % N % N % N % N %
Goriisleri
Bu hatalar gidermek h 4 g & 2 3
icin yapilanlar 12 S 14 o 16 ¥ 20 = 12 o 74 o
Tekrarli édlctimler
yaparak bir
degere  ulasmak =3 < = X & 2
va  da farkh 6 o 9 ¥ 12 g 16 o 11 o 54 S
denemeler
yapmak
Deney icin
malzeme
bulunamadiginda, 00 - o o <
bu  malzemenin 6 g“ 5 RS 4 % 4 $n 1 o 20 aﬂ
yerini  alabilecek o - - - -
baska bir
malzeme bulmak
Deneyde herhangi bir
yanlis olmadigini % = 8 51 1l %
belirten ya da hig¢ 14 " 12 S ? < 8 X 16 7 59 3

bahsetmeyenler

Ogretmen adaylarinin 5 hafta boyunca tasarlamis olduklar1 deneylerin, ilkdgretim ikinci
kademe ogrencilerinin diizeyine uygun olup olmadigina iliskin DDA 'dan edilen bulgular
Tablo 14'te goriilmektedir. Ogretmen adaylari, yaptiklari deneylerin %82,52 oraninda
ilkdgretim diizeyindeki ogrencilere uygun oldugunu, %]11,2 oraninda kismen uygun

gordiikleri, %6,3 oraninda da uygun olmadigi seklinde diisiincelerini belirtmislerdir.

_Tablo 14 Ogretmen Adaylarinin Yaptiklart Deneylerin Hkégretim Ikinci Kademe
Ogrencilerinin Diizeyine Uygunlugu Hakkindaki Goriislerine Iliskin DDA Sonuglari

Ogretmen Adaylarinin

oo, K1 K2 K3 K4 KS Toplam
Goriigleri

N % N % N % N % N % N %
Evet, ogrencilerin = ~ © ~ o ~
hazirbulunusluk diizeyine 26 g 20 S 17 S 2 227 S 118 &
uygundur. — = © = o &
Kismen ogrencilerin n —_ ) =) o
hazirbulunusluk diizeyine 0 S 5 3 - 5 & 3 S 16 _
uygundur. - - ~ - -
Ogrencilere gerekli - - - < ~ -
onbilgiler  hatirlatibrsa 0 S 2 < 1 & 2 —= 2 <2 7 )
N © <

uygun olur
. o " o e~ n o
Diger 0 = 3 = 2 =S 10 < 1 <2 9 )
S — o~ — on O
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Ogretmen Adaylarinin

o K1 K2 K3 K4 K5 Toplam

Goriisleri
N % N % N % N % N % N %
Hayrr, ogrencilerin “ o ~ o
hazirbulunusluk diizeyine 0 & 1 %2 7 & mo0 S 9 N
. o o~ o ©

uygun degil
Deney  ogrenciler igin = o N =) =Y I
karmasgtk bir deneydir. 0 s 0 5 6 o s 0 S 6 <
Diger o S 12 1 = - 0= 3 =
Ogretmen adaylarina uygulanan Ogretim ydnteminin  onlara katki  saglayip

saglamadigina iligkin diislinceleri Tablo 15'de verilmektedir. Buna iligkin &gretmen

adaylarinin %97 oraninda uygulamayi ¢esitli nedenlerle faydali gordiikleri belirlenmistir.

Buna karsin yaklasik %1 oraninda zararli oldugunu diisiindiikleri goriilmektedir.

Tablo 15 Ogretmen Adaylarinin, Uygulanan Yéntemin Yararlari/Zararlar1 Hakkindaki Gériislerine

Iliskin DDA Sonuclar1

Ogretmen Adaylarinin K1 K2 K3 K4 KS Toplam
Gb'riigleri N % N % N % N % N % N %
Faydast oldugunu 8% 8 ol?ah g g IS
diisiiniiyorum. 46 o 38 7 46 o 41 8 38 S 209 N
f[lf];m icin deneyim 14 ", 3 g 7 % 9 3 6 = 44 Z?
. I Q — I — Q
Eski bilgilerin
pekismesi ve pratik @-ﬁ 8 - a = &
hale gecmesini 12 3 6 il 4 9 > a 8 Q 35 b
saglad.
Deney diizenegi
olusturma ve deney - =] 2 S 2 =
tasarlama becerimizi et 6 b 7 X ! = 6 2 34 =
gelistirdi.
Eksiklerimizi
gérmemiz ve bunlart = 8 ‘l:" 2 % %—1
gidermemiz igin iyi 0 = 8 4 10 e 4 =N 7 ® 29 e
oldu.
Teorik  bilgilerimizi - o a ~ i~ e
uygulama firsati 0 g 4 g 7 $ 7 [C:“ 7 ; 25 b
bulduk. - - - - -
Deneyi  yapabilme
becerimize katki gi = ! N 3 =
saglayarak 7 X 2 2 ! o ! = 2 1ol 17 =
aktiflestik.
< o ) © <
Diger 6 S 4 S 10 ¥ 2 & 2 8 20 =
— — -~ o~ g} -
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Tablo 15 Devami

Ogretmen Adaylarinin K1 K2 K3 K4 K5 Toplam
Goriigleri N % N % N % N % N % N %
Zarar verdigini ) 3 0 a 0 a 0 8 0 8, ) gl
diistiniiyorum. < = S S S =
Konularin basit <« . . - - ~
olmasi  bizi  basit 1 Sf 0 g 0 g 0 g 0 gﬁ 1 ;‘L
deneylere yoneltti.
Malzeme
eksikliginden dolay -« - - - - ~
olumsuz tutum 1 < 0 < 0 < 0 < 0 < 1 <
. . S S S S S S
gelistirmemize neden
oldu.
Bu konudg herﬁangi bir 1 gﬁ ) a 1 it 0 8 0 g“ 4 gﬁ
cevap verilmemis. S v o~ S S —

Ogretmen adaylarinin hangi asamada daha gok sikint1 yasadiklart hakkindaki goriislerini

belirttikleri DDA sorusundan elde edilen sonuglar Tablo 16'da goriilmektedir.

Tablo 16 Ogretmen Adaylarinin, Uygulamanin Hangi Boliimiinde Sikint1 Yasadiklarina iliskin DDA

Sonuglari
Ogretmen Adaylarinin K1 K2 K3 K4 K5 Toplam
Goriisleri N % N % N % N % N % N %
Deneyin bir takim = 3 S o~ 7 =
asamalarinda zorluk 27 = 20 & 27 - 2 2 20 & 126 2
cekildi. * © = = @ =
Deney dncesinde
hangi degiskenler = 8 3{: g %ﬁ ‘l:"
tizerinde ¢alisilacagi > s 3 S / = 8 Iy 4 « 2 s
konusunda
Amaca uygun hipotezi A = 2] % 8 =]
belirleme asamasinda 6 @ 3 S > s 4 2 7 N 25 e
Malzeme bulmak ve
bulamadigimiz . = — Q o 3
malzemelerin yerine 5 < 3 = 4 - 6 < 0 gn 18 =
baska malzemeleri - - - - -
koyma asamasinda
Deney verilerini “ o _ _ © <
yorumlayarak sonug 2 = 3 =) 4 — 2 < 5 v 16 °
Ne) — — Vo) — (@)}
¢tkarma agamast
Veri toplama
asamasinda “ o o o 2 o
bekledigimiz olaylarn 2 % 3 S 3 ! o = 4 & 12 o
gozlemlenmesi - -
asamasinda
N ... _ -
feney diizenegini 1 3 0 = | 2 4 = 5 8 1 v
urarken o = o =~ = ©

NEF-EFMED Cilt 7, Say1 2, Aralik 2013/ NFE-EJMSE Vol. 7, No. 2, December 2013



KOCAKULAH, A. & SAVAS, E. 70

Tablo 16 Devami

Ogretmen Adaylarinin K1 K2 K3 K4 KS Toplam
Goriigleri N % N % N % N % N % N %

Deney sonucuna

o] . . . '(2 m w o m N
iliskin cesitli 5 0Z 1 @ S T T s T <
tahminler yiiriitme e ) o o o v
asamasinda
Belirlenen
degiskenlerin - - © - - _
degistirilmesi ve 1 Sﬁ 1 o 2 ‘% 0 g 0 gn 4 :ﬁ
kontrol edilmesi
asamasinda
. = =3 S (=] o o
Diger 0 < 3 S 0 < 1 ™ 0 < 4 =
S — S I S I
Deneyin herhangi bir - ~ < o v 0
asamasinda sitkinti 2 § 8 & 7 ;-" 11 lo\; 6 ;“ 34 ;l;
cekilmedi. o - N — N
Bu konuda herhangi bir > Q ’ 15“ ) 5% 0 8 0 8, 6 )
cevap verilmemis. © © n = = e

Ogretmen adaylarinin %75'inin deneyin herhangi bir yerinde sikint1 yasadiklarini ifade
eden goriisleri detaylar1 incelendiginde, %16,3 oranda degiskenleri belirleme konusunda
sikint1 yasadiklarini, %15,0 oraninda hipoteze karar vermede sikint1 yasadiklarini, %10,8
oraninda da degiskenlere uygun malzeme bulma konusunda sikint1 yasadiklar1 Tablo 16'daki
goriisler arasinda ileri siirmiiglerdir. Deney esnasinda herhangi bir sikinti yasanmadigini
belirten 6gretmen adaylari da oldukc¢a fazla olup bunlarin oram1 %20,5'e yakin bir kismi

olusturmaktadir.

Sonu¢ ve Tartisma

Bu c¢aligmada 6gretmen adaylarina yonelik olarak gelistirilen akran 6gretimi destekli
bilimsel siire¢ becerileri laboratuvar yaklagiminin 6gretmen adaylarinin bazi bilimsel siireg
becerilerine etkisi arastirilmistir. Buna yonelik olarak da AUDY, OR, DDA ve yar
yapilandirilmis goriismeler kullamlmistir. Ogretmen adaylarina uygulanan AUDY'den elde
edilen verilerin analizi, 6gretmen adaylarinin degiskenleri belirleme, sonug ¢tkarma, hipotez
kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme ve deney yapma becerilerinden bazilarimin
gelistigi, ancak bu gelisimin her beceri i¢in farkli diizeyde oldugu bazilarinda ise bir gelisim
gozlemlenemedigi goriilmektedir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarma uygulanan OR'den de

benzer bir sonu¢ elde edilmis ancak AUDY'deki negatif degerlerin hi¢ birisine
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ulasilamamustir. Ogretmen adaylarinin bu bilimsel siire¢ becerilerine iliskin AUDY ve OR

ortalama kazang skorlar1 Tablo 17'de goriilmektedir.

Tablo 17 AUDY ve OR'den Elde Edilen Kazang Skorlart

Kazang¢ Skorlari

Beceriler AUDY OR
Degiskenleri Belirleme Becerisi 0,28 0,28
Sonug¢ Cikarma Becerisi 0,71 0,19
Hipotez Kurma Becerisi -0,12 0,21
Deg1§kenler.1 Deglstlrme ve Kontrol 027 0.25
Etme Becerisi
Deney Yapma Becerisi -0,06 0,36

Akran Ogretimi silirecindeki uygulanan AUDY'den elde edilen sonuglar 1s1ginda
degiskenleri belirleme ve degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerilerinde diisiik
diizeyde bir gelisme oldugu, sonug ¢ikarma becerisinde de yiiksek diizeyde bir kazang oldugu
goriilmektedir. Buna karsin hipotez kurma ve deney yapma becerilerinde bir gelisme
gozlenememistir. OR'ya bakiliginda da deney yapma becerisinin orta diizeyde gelistigi, diger
becerilerin de diisiik diizeyde gelistigi seklinde kazang skorlar1 goriilmektedir (Tablo 17). OR
ve AUDY arasindaki bu uyusmazligin 6gretmen adaylarindan kaynaklanan sebeplerden ileri
geldigi diisiiniilmektedir. Ogretmen adaylar1 bazi durumlarda sevmedigi akranlarma g¢ok
yiiksek puanlar vermis, bazi durumlarda da grup puanlarinda fazla bonkor davranmislardir.
Bunun yani sira, 6gretmen adaylar1 kendi sergiledikleri becerinin dogru oldugunu diisiinerek

akranlarin1 degerlendirdiklerinden bu da puan farkliligina neden olmus olabilir.

Akran 6gretimi destekli bilimsel silireg becerileri laboratuvar yaklagiminin bazi {ist
diizey bilimsel siire¢ becerilerini gelistirip gelistirmeyecegi hakkindaki bu calismada elde
edilen, degiskenleri belirleme, sonug¢ ¢ikarma ve degiskenleri degistirme ve kontrol etme
becerilerindeki kazanglar, bu yontemin becerileri gelistirebilecegini gostermistir. Alan yazin
incelendiginde akran Ogretimi yaklasimimin &grencilerin kavramsal testlerdeki basarilarini
arttirdigini, geleneksel problem ¢6zme becerilerini gelistirdigini gostermektedir (Eryilmaz,
2004; Sencar- Tokg6z, 2007; Crouch ve Mazur, 2001; Cortright, Collins ve DiCarlo, 2005).
Ayrica bagka bir ¢aligma akran 6gretiminin 6grencilerin anlama diizeylerini ve pargalar1 bir
araya getirerek sentez yapma becerisini de gelistirdigini gostermektedir (Cortright, Collins ve
DiCarlo, 2005). Lancour (2005) bu becerilerin laboratuvar aktiviteleri ile gelistirilebilecegini
belirterek, Simsekli ve Calis (2009) da laboratuvar ¢alismalarinin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelisiminde oldukca etkili oldugunu ifade etmistir. Anagiil ve Yasar (2009) calismalarinda

bilimsel siire¢ becerilerinin laboratuvar etkinlikleri ile gelisiminin farkli diizeylerde oldugunu
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gostermektedir. Akran 6gretimi ve bilimsel siire¢ becerilerine iliskin alan yazin incelenmesi
sonucunda ulasilanlarla birlikte akran 6gretimi destekli bilimsel siire¢ becerileri laboratuvar

yaklasimu ile bilimsel siire¢ becerilerinin bazilarmin gelistirilebilecegi sonucuna ulagilmstir.

DDA'dan elde edilen bulgular incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6 hafta boyunca
cesitli bilgi eksiklerinden, konu ya da kavramlara iliskin hatalarindan dolay1 sikint1 ¢ektikleri
goriilmiistiir. Ayas, Costu Karatas ve Unal (2005) ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin bilgi
eksiklerinden dolay1 deneyleri yeteri kadar yapamadiklart sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde
teorik acidan sikintt yasanmasinin, pratikte zorlanmaya sebep olacagimi gosteren farkli
aragtirmalar da goriilmektedir (Sarikaya ve Nakiboglu, 1999; Aydogdu, 1999). Ogretmen
adaylarinin deneyleri degerlendirirken kazanimlara ve ogrenci seviyesine uygunlugu hakkinda
olumlu goriisler belirtmesi, Kiiclikyilmaz ve Duban (2006)'in &6gretmen adaylarinin,
ilkogretim diizeyindeki deneyleri yapma konusunda olumlu diisiinceleri oldugu seklindeki
sonucu ile benzesmektedir. Ayrica DDA'dan elde edilen 6gretmen adaylariin diisiincelerine
gére Ogretim yoOnteminin; deneyim kazandirdigi, eski bilgileri pekistirerek pratik hale
getirdigi, deney diizenegi olusturma ve deney tasarlama becerilerini gelistirdigi, eksiklerini
gormeleri ve bunlart gidermede etkili oldugu, teorik bilgiyi uygulama firsati verdigi, deney
yapma becerisini gelistirdigi yoniinde katki sagladigi sonucuna ulagilmistir. Bu sonu¢ Ayas
ve digerleri (2006)' nin ¢alismasindaki bilgi ve beceri eksiklerini giderme yoniinde katki

saglayacagi sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Oneriler

Biitiin bu sonuglar 1s181nda yontemin daha etkili hale getirilmesi i¢in uygulayicilara ve
ileride yapilacak arastirmalara yon vermesi acisindan cesitli Onerilerde bulunulabilir. Bu

Oneriler asagida goriilmektedir.

*  Akran 6gretimi destekli bilimsel siire¢ becerileri laboratuvar yaklagimi ile
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri daha etkili bir sekilde
gelistirilebilir. Bununla birlikte becerileri toplu bir sekilde ele almak yerine her
beceri icin bir ders saati ayirip, becerileri de asamali olarak ele alarak daha etkili
bir uygulama yapilabilir. Bu sekilde becerilerden elde edilen kazancin daha

yiiksek olacagi diisliniilmektedir.

X/

< Ogretmen  adaylarmin  uygulama  esnasinda  ¢esitli  zorluklarla

karsilagmalarinin onlara cesitli kazanglar sagladigi one siiriilebilir. Meslek
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s Akran dgretiminin laboratuvar ortaminda kullanilmasina iliskin bizlere bir
fikir veren bu ¢alismada kullanilan yontem gelistirilerek, farkli degiskenlere olan
etkisinin arastirilmasinin ve yonteme iliskin daha derinlemesine analizlerin

yapilmasinin alan yazina olumu katkilar saglayacagi diisiiniilmektedir.
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