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Ogrencilerin kendilerini ve diinyay1 tanimalarina yardimci olan fen bilimleri dersine karsi olumlu tutum
gelistirmeleri 6nemlidir. Gliniimiizde her alana entegre edilmeye calisilan yapay zeka c¢alismalarinin
o0gretimde kullanimi da giderek yayginlagsmaktadir. Bu yayginlasmanin dogru kullanimi, programlara,
planlara ve etkinliklere entegre edilmesi fen dersine olan tutumu gelistirebilecek etkenlerdendir. Bu
calismanin amaci yapay zeka destegi ile islenen basit makineler konusunun 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutumlarina etkisini incelemektir. Aragtirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test-son test
kontrolstiz deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin érneklemi, uygun 6rnekleme yontemiyle segilen 21
sekizinci sinif 6grencisinden olusmaktadir. Arastirmada veriler Ozcan ve Koca (2020) tarafindan gelistirilen
Fene Yonelik Tutum Olgegi ile toplanmistir. Galisma siirecinde gegerlik, giivenirlik ve etik ilkelere dikkat
edilmistir. Arastirmanin bulgularinda fen bilimlerine yo6nelik tutum o6lgegi ve alt boyutlarina iligkin
(hoslanma, giiven, fayda, ilgi) ortalamalarin son testler lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda yapay zeka ile yapilan uygulamanin 6grencilerin fen
bilimlerine yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, yapay
zekanin fen bilimleri 6gretiminde 6zellikle 6grencilerin zorlandig1 konularda 6grenmeyi kolaylastirmak icin
ve 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini iyilestirici bir arag olarak kullanilabilecegi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, fen bilimleri dersi, fene yonelik tutum, tutum, basit makineler.

ABSTRACT

It is important for students to develop a positive attitude towards science classes, which help them
understand themselves and the world. Nowadays, the use of artificial intelligence (Al) in education, which
is being integrated into every field, is becoming increasingly widespread. The correct use of this widespread
technology, integrating it into curricula, plans, and activities, can enhance students' attitudes towards
science classes. The purpose of this study is to examine the impact of the topic of simple machines, taught
with the support of Al, on students' attitudes towards science. A weak experimental design, one of the
quantitative research methods, was employed in this study. The sample of the study consists of 21 eighth-
grade students selected through a convenience sampling method. Data were collected using the Attitude
Towards Science Scale developed by Ozcan and Koca (2020). The study adhered to validity, reliability, and
ethical principles throughout the process. The findings of the study indicated that there was a statistically
significant difference in the means of the attitude towards science scale and its sub-dimensions (enjoyment,
confidence, utility, interest) in favor of the post-tests. As a result of the study, it was determined that the Al-
supported application positively improved students' attitudes towards science. Based on the results,
recommended to use Al in teaching different topics within science education.

Keywords: Artificial intelligence, science course, attitude towards science, attitude, simple machines.
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Extended Abstract

Does artificial intelligence help science teaching and improve students' attitudes towards science lessons?
Science course aims to provide students with the subjects and achievements that help them know
themselves and the world at the targeted level, and this is an issue that science education experts emphasize
(Ayas et al., 2012; Talan, 2022). The rapid development of technology has led researchers to investigate
the effect of technology support in teaching many subjects (Ardug, 2024; Artun et al., 2020). The fact that
artificial intelligence tools are increasingly effective in more fields and can be used in many areas of
education has turned the direction of technology-supported education towards artificial intelligence
(Akdeniz & Ozding, 2021; Giizey et al., 2023; Yildirim Tosun, 2024).

By emphasizing technological developments in education, the study aims to show the role of artificial
intelligence, which can make teaching methods more effective, and to attract the attention of students and
teachers. The study aims to show how artificial intelligence can be integrated in science teaching subjects
and how this integration can improve students' attitudes towards science lessons. This study aims to
determine how 8th grade students' learning about simple machines with the support of artificial intelligence
affects their attitudes towards science.

Studies show that different teaching methods, techniques and tools improve students' attitudes towards
science lessons (Anggoro et al., 2017; Belhan & Simsek, 2014; Karacam et al., 2016; Ozan & Similar,
2018; Urey & Cepni, 2014). It is thought that when students' attitudes towards science course develop, they
will willingly learn the subjects and outcomes in science course and provide permanent learning. In
addition, it is seen that artificial intelligence-supported studies in teaching different science subjects
improve students' many different variables and attitudes towards the subjects (Alomari & Jabr, 2020; Zhai
et al., 2021; Zhong et al., 2021). In this regard, it is thought that teaching simple machines with artificial
intelligence support will be effective and will improve students' attitudes towards science lessons.

Studies show that the development of attitudes towards science lessons may differ between male and female
students (Azizoglu & Cetin, 2009; Demir et al., 2012; Yilmaz, 2006). Studies also show that male and
female students' interests and attitudes towards technology may vary (Duru et al., 2010; Sahin, 2018.;
Yilmaz & Dogusoy, 2020).

This research was carried out using the quantitative method as it aimed to determine the effect of the subject
of simple machines, which is taught with the support of artificial intelligence, on students' attitudes towards
science with the Attitude Towards Science Scale. Among the quantitative research designs, a one-group
pretest-posttest design was used. This design is a type of quantitative method that evaluates the relationship
between variables without creating control groups (Bilyiikoztiirk et al., 2017). This design was preferred
because there was a group in this study and the students' attitudes towards science were tried to be
determined.

The sample of the research consists of 21 students (12 girls, 9 boys) attending the eighth grade (14-15 years
old) of a secondary school. The studies were conducted on a single group. The sample selection method of
the research is an easily accessible purposeful sampling method since it was selected from the secondary
school where the researcher works. This method enabled the researcher to carry out the applications easily.
Easily accessible purposeful sampling is preferred to make the research process more practical, easily
accessible and time efficient. (Creswell & Creswell, 2017).

In this study, it was investigated whether 8th grade students' learning with artificial intelligence support
had an impact on their attitudes towards science. The subject of simple machines, which is the 5th unit in
the science curriculum, which students have difficulty learning (Almali, 2018; Telli, et al., 2004), was
chosen as the subject. Students tried to learn the subject of simple machines with the support of artificial
intelligence in class (10 hours) and in their extracurricular studies (2 hours on average). To determine the
attitudes of the students, the Attitude Scale towards Science was applied before and after the studies. The
scale; It consists of the dimensions of liking, trust, benefit and interest. The findings showed that the post-
test mean scores were higher in the entire scale and in all sub-dimensions and there was a statistically
significant difference. In addition, when the tests were examined according to the gender variable, although

$D



Teknoloji Odaklt Fen Ogretiminde Yapay Zekanin Fene Yénelik Tutuma Etkisi: Basit Makineler Ornegi

no statistically significant difference was detected in both the pre-tests and post-tests, it was noteworthy
that the mean scores of male students were high in all pre-tests, while the mean scores of female students
were high in all tests in the post-tests.

In conclusion; It has been determined that teaching with the support of artificial intelligence and covering
the subject of simple machines improves students' attitudes towards science. It has been shown that students'
attitudes towards science can be increased positively as a result of artificial intelligence-supported in-class
and extra-curricular activities. A statistically significant increase was determined in all sub-dimensions of
the Attitude Towards Science Scale (liking, trust, benefit, interest). This shows that the students found the
application enjoyable, the process positively affected the student's self-confidence, and artificial
intelligence tools were useful for attitudes towards science and increased interest. It was determined that
there was no significant difference according to the gender variable and that the applications increased the
average scores of all students in a statistically significant way.

Giris

Yapay zeka, fen Ogretimine yardimci olabilir ve 6grencilerin fen dersine karsi tutumlarini
gelistirebilir mi? Fen bilimleri dersi, 6grencilerin kendilerini ve diinyay1 tanimalarina yardimei
olan konularin ve kazanimlarin hedeflenen diizeyde 6grencilere kazandirilmasini amaglar ve bu
durum fen egitimi alan uzmanlarinin iizerinde énemle durdugu bir konudur (Ayas vd., 2012;
Talan, 2022). Teknolojinin hizli gelisimi, birgok konunun 6gretiminde arastirmacilarin teknoloji
desteginin etkisini arastirmaya yonlendirmistir (Ardug, 2024; Artun vd., 2020). Yapay zeka
araclariin her gecen giin daha fazla alanda etkili olmasi ve Ogretimin birgok alaninda
kullanilabilmesi, teknoloji destekli 6gretimin yoniinii yapay zekaya kaydirmustir (Akdeniz &
Ozding, 2021; Giizey vd., 2023; Yildirim Tosun, 2024).

Yapay zekanin her alandaki gelisimi 6gretim siireclerine de entegrasyonunu hizlandirmistir
(Yildinm Tosun, 2024). Ancak yapay zeka araglarimin egitim-Ogretim silirecine entegre
edilmesindeki zorluklar ve pedagojik etkileri heniiz yeterince aragtirllmamustir. Bu dogrultuda
Ogrencilerin ve 6gretmenlerin bu araglarla ilgili diisiinceleri, algilar1 ve tutumlari aragtirilmalidir.
Soyut ve karmagsik konular iceren fen bilimleri dersi igin yapay zeka araglarinin etkisi yeterince
aragtirilmanstir. Ozellikle COVID-19 kiiresel salgin1 déneminde yiiz yiize gergeklestirilemeyen
derslerin dgretimi siirecinde bireylerin yapay zekd desteginden yararlandigi gbézlemlenmistir
(Coskun & Giilleroglu, 2021). Ogretim siirecinde dgrencilerin bir iist dgretim kurumuna yerlesme
¢abasi veya meslek tercih kaygisi (Balgamis & Akgiil, 2024; Yazici Demir & Atli, 2024) yapilan
merkezi siavlardaki rekabeti arttirmis ve dgrencileri daha basarili olabilmek i¢in farkli yollar
aramaya sevk etmistir. Bu dogrultuda yapay zeka, bireysel 6grenme ihtiyaglarinin belirlenmesi,
kisilestirilmis ©6grenme igeriklerinin verilebilmesi ve 0ogrenciye goére rehberlik hizmeti
sunabilmesi nedeniyle dgretim platformlarinda yerini almistir (Artun vd., 2020; Grzybowski vd.,
2024; Roser, 2024). Cesitli dezavantajlart1 da ¢ok¢a konusulmaya baslansa da sunabildigi
hizmetler sayesinde oniimiizdeki yillarda hayatimizda daha biiyiik bir yerinin olacagini tahmin
etmek zor degildir (Bhosale vd., 2020; Forghani, 2020; Sotala, 2012).

Yapay zeka, ogrencilere bireysel 6grenme programlari olusturma, 6grenme diizeylerine uygun
igerikler sunma, 6grenme stillerine yonelik yonlendirme yapma ve hizli doniitler saglayarak etkili
rehberlik yapma gibi 6zellikleriyle 6nemli bir ara¢ olarak degerlendirilmektedir (Arslan, 2020;
Coskun & Giilleroglu, 2021). Bu sayede o6grenciler kendi Ogrenme siireglerini istedikleri
dogrultuda yonlendirebilmektedir. (Tosun, 2024). Yapay zeka, 6gretimdeki roliiyle 6gretmenlere
de destek saglamaktadir (Colak Yazici & Erkog, 2023; Kose vd., 2024). Zamanin verimli
kullanilmasi, 6grencilerin ilerleme siireglerinin takip edilebilirligi, 6grencilere daha fazla bireysel
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zaman ayirma imkani ve Ogrenci odakli raporlar olugturma firsati, 6gretmenleri yapay zeka
kullanmaya yonelten avantajlar arasindadir (Bhosale vd., 2020; Colak Yazici & Erkog, 2023;
Sotala, 2012). Yapay zeka, 6grenci ve 6gretmen etkilesimini artirarak siniflar1 daha etkilesimli ve
katilimei bir yapiya kavusturabilmektedir (Isler & Kilig, 2017; Luckin & Holmes, 2016).

Yapay zekanin dgretime katkisi diisiiniildiiglinde arastirmacilarin bu araci bir firsata ¢evirmek
istemesi ve 6zellikle 6grencilerin 6grenmekte zorlandiklari fen konularinda etkili olup olmadigini
incelemeleri heyecan verici bir gelismedir. Ayrica teknolojinin hizli gelisimi fen egitiminin
Onemini ortaya koymaktadir. Giinliik yasamimizin birgok alaninda kullandigimiz ve islerimizi
kolaylastiran basit makineler, fen dersinin 6nemli konular1 arasindadir (McKenna & Agogino,
1998). Bu makinelerin isleyisini anlamak, temel prensiplerini kavramak Ogrencilere
kazandirilmasi hedeflenen beceriler arasindadir. Sabit makara, hareketli makara, palanga,
kaldirag, egik diizlem, ¢ikrik ve kasnaklarin gilinlik hayattaki uygulamalarii anlamak,
ogrencilere ¢evrelerindeki diinyay1 daha ayrintili gézlemleme ve anlama firsati sunacaktir (Kog
& Boyiik, 2012; McKenna & Agogino, 1998; Ros vd., 2022). Bu dogrultuda basit makineler
konusunun etkili bir sekilde dgretilmesi ve yapay zeka kullanimiyla 6grencilerin fen dersine karsi
tutumlarinin gelistirilmesi 6nemli bir adimdir.

Ogrencilerin bir konuyu etkili ve kalic1 bir sekilde dgrenmeleri icin derse kars: gelistirdikleri
tutum biiyiik 6neme sahiptir (Azizoglu & Cetin, 2009; Karagam vd., 2016; Ko¢ & Boyiik, 2012;
Ozan & Benzer, 2018). Tutum, 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarini, katilimlarini ve
akademik basarilarin1 etkileyen Onemli bir faktordiir (Karagam vd., 2016). Olumlu tutum
gelistirilmesi siirecinde, 6gretim yontemleri ve teknolojik araglarin 6grenciler tizerindeki etkisini
anlamak biiyiik énem tasimaktadir. Caligsmalar (Kog & Boyiik, 2012; Urey & Cepni, 2014;
Yilmaz, 2006), dersi seven, olumlu tutumlar besleyen 6grencilerin ilgili konu ve kazanimlar1 daha
kolay 6grendigini gostermektedir. Bu dogrultuda fen dersine karsi tutumu artirabilecek araglarin
tespit edilmesi ve ilgili literatiirde tartigilmasi 6grencilerin etkili ve kalict fen 6grenmelerini
destekleyecek bir yaklagimdir.

Bu calisma, Tiirkiye’de yapay zeka destekli 6gretimin fen bilimleri dersine yonelik tutum
tizerindeki etkisini deneysel bir tasarimla incelemektedir. ChatGPT destekli 6gretim siireci,
bireysellestirilmis 6grenme deneyimi saglayarak 6grencilerin anlamli ve kalici 6grenmelerine
katki saglayabilir ve bu durum literatiire kazandirilir. Ayrica bu arastirma, basit makineler
konusunun 6gretiminde yapay zeka araglarimin entegre edilmesini degerlendirip, gelecekteki
Ogretim yontemlerine yonelik Onerilerde bulunmayir amaclamaktadir. alisma, egitimdeki
teknolojik gelismelere vurgu yaparak, yapay zekanin 6gretim yontemlerini nasil daha etkili hale
getirebilecegini gostermeyi ve dgrenciler ile 6gretmenlerin dikkatini ¢ekmeyi hedeflemektedir.
Calisma, fen Ogretimi konularinda yapay zekanin nasil entegre edilebilecegini ve bu
entegrasyonun Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumunu nasil gelistirebilecegini
incelemeyi amaglamaktadir. Bu ¢alisma sekizinci siif 6grencilerinin yapay zeka destegiyle basit
makineler konusu Ogrenmelerinin fene yonelik tutumlarini nasil etkiledigini belirlemeyi
amaglamaktadir.

1. Kavramsal Cerceve
1.1. ChatGPT ve Ogretimde Kullanimi

ChatGPT, metin tabanli bir yapay zeka araci olarak gelistirilmistir. ChatGPT, kullanicidan aldig1
bilgilere gore onu taniyarak kisisellestirilmis i¢erik sunar. ChatGPT insan dilini ileri diizeyde
anlayabilecek ve insanlarin ihtiyaglarina cevap verebilecek sekilde tasarlanmistir. Metin tabanl
bircok yapay zeka sohbet araclari arasinda Ozellikleriyle 6ne ¢ikanlardan biri ChatGPT’dir
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(Goktas, 2023). ChatGPT, sorulara yanit verebilme, igerik giincelleme, dil 6gretimi, ¢eviri yapma,
Ogrenci seviyesine uygun igerik ve soru iiretme, 6zet ¢ikarma, eksiklikleri belirleme ve ders
programi olusturma gibi birgok dzelligiyle egitimde hizla yayginlasmistir (An vd., 2023). Sunulan
verileri analiz edebilmesi, tablolar1 ve sekilleri yorumlayabilmesi veya kullanilmak istenen bir
uygulamada gergeklestirilmeye ¢alisilan analizlerin kullanim basamaklarini  sunabilmesi
ogretmenlerin  ChatGPT ile kullanimimi tesvik eden Onemli oOzelliklerdir. Birgok dilde
caligabilmesi, karmasik konular1 bireyin seviyesine gore uyarlayabilmesi egitim ve dgretimde
kullanilabilecek giiglii bir arag oldugunu gostermektedir. Ozetle bu ChatGPT; insan1 anlayabilen,
anlamli cevaplar saglayan, bireyin ihtiyaglarina uygun bilgi sunabilen bir yapay zeka aracidir
(Rmadhan vd., 2023).

Ogretim yontemleri ve arastirma teknikleri agisindan degerlendirildiginde, ChatGPT nin hizh
yanit liretebilmesi ve dogru bilgiye ulasilabilecek kaynaklari siralayabilmesi énemli bir arag
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bireysellestirilmis bir 6grenme ortami sunabilmesi, 6grencilerin
O0grenme ihtiyaglar1 dogrultusunda sevilerine uygun bilgiler vermesi her diizeydeki bireyin
kullanimini saglamaktadir.

ChatGPT smif i¢i 6gretimde ve dgretmen rehberliginde kullanildiginda 6 gretmenlerin is yiikiini
azaltan bir aragtir. Ders planlar1 hazirlama, birden ¢ok 6rnek olusturma, 6grenci seviyelerine
uygun etkinlikler iretebilme, 6lgme ve degerlendirmede etkili doniitler vererek eksiklikleri
ayrintili olarak raporlayabilmesi, 6gretmenin is yiikiinii hafifleten &zelliklerdendir. Interaktif
yapisi, bireyin karsisinda onu anlayan bir insan varmis gibi bir izlenim olusturmasi, 6grencinin
istediklerini istedigi sirayla paylasabilmesi ve aninda yanitlar almasi Ogrencilerin kullanim
motivasyonunu arttiran nedenlerdendir (Zileli, 2023). Bu araglar, yalnizca ders igerigini
ogretmekle kalmayip, 6grencilere dersi 6grenme konusunda rehberlik yapabilme yetenegiyle bu
gibi araglarin 6gretimde kullanilabilecegini gostermektedir. Bahsedilen 6zelliklerden yola gikarak
fen bilimleri dersi gibi iist diizey diisiinme becerilerini kullanmay1 gerektiren bir derste de bu
aracin kullanilmasinin etkili olabilecegi diisiiniilebilir.

1.2. Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum

Fen bilimleri dersi, bireylerde diisiinme becerilerini gelistirmeye ¢alisan, bireye kendini, tizerinde
yasadig1 gezegenini ve evreni tanitmaya ¢alisan bir ders alanidir. Literatiir incelendiginde (Ceylan
ve Berberoglu, 2010) bir derste basarili olmayi1 saglayan 6nemli bir etken olarak o derse yonelik
Ogrenci tutumlart karsimiza ¢ikmaktadir.

Tutum genel anlamda bireyin bir durum, olay veya nesneye karsi besledigi duygu, davranis ve
diistincelerin egilimidir (Eagly ve Chaiken, 1993). Fen bilimleri dersine yonelik tutum,
ogrencilerin derse katilimini, 6grenme motivasyonunu ve ilgisini etkileyen bir faktordiir (Balim
ve Aydin, 2009). Fen dersine yonelik tutumu etkileyen birgok faktdr bulunmaktadir (Eagly ve
Chaiken, 1993). Fen dersini sevme ya da sevmeme gibi duygusal tepkiler duygusal faktorler
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Fen bilimleri dersinin saglayabilecegi faydalarin diisliniilmesi gibi
durumlar ise biligsel faktorleri olusturan durumlardir. Fen dersine 6grencilerin aktif katilim
saglamasi gibi durumlar da davranigsal faktorler olarak goriilmektedir. Cok yonleri olan tutum
kavraminin olumlu yonde gelisimi; 6grenciyi derse motive eden, ilgili olmasini saglayan ve
harekete gegiren bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Olumlu tutum, 6grencilerin 6grenme
stireclerinde daha aktif rol almalarini saglayan 6nemli bir unsurdur. Yapilan aragtirmalar (Giliven
ve Siliin, 2012; Uyanik, 2017) olumlu tutum ile 6grencilerin fen bilimleri dersi akademik
basarilar1 arasinda pozitif yonde bir iliski oldugunu gdstermektedir. Giinlilkk hayata dair
problemleri ¢ozebilme fen bilimleri dersine iliskin Ogrencilerin olumlu tutum igerisinde
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olmalarinin 6nemi goriilmektedir. Fen bilimleri dersinde soyut kavramlarin olmasi gibi
etkenlerden dolay1 6grencilerin olumsuz tutumlar1 da olabilmektedir. Bireyin taninmas1 ve gerekli
Onlemlerin alinmast olumsuz tutumu diizeltebilecek siireglerdir. Bir¢cok grupta oldugu gibi
ogrencilerinde ilgisini ¢eken teknolojik araclar ve yenilik¢i uygulamalarin 6gretime entegre
edilmesi fen dersine yonelik olumlu tutumu saglayabilecek bir durumdur. ChatGPT gibi araglar
ozelliklerinden dolayr &grencilerin fen dersine yonelik olumlu tutumlarimi gelistirebilecek
nitelikte olabilir. Bu dogrultuda fen konularina entegre edilerek sonuclarinin degerlendirilmesi
onemlidir.

Yapilan ¢aligmalar farkli 6gretim yontemleri, teknikleri ve araglarinin 6grencilerin fen dersine
olan tutumunu gelistirdigini gostermektedir (Anggoro vd., 2017; Belhan & Simsek, 2014;
Karacam vd., 2016; Ozan & Benzer, 2018; Urey & Cepni, 2014). Ogrencilerde fen dersine yonelik
tutum gelistiginde fen dersindeki konu ve kazanimlari isteyerek 6grenecekleri ve kalict 6grenme
saglayacaklar diisiiniilmektedir. Ayrica farkli fen konularinin 6gretilmesinde yapay zeka destekli
calismalarin 6grencilerin bir¢ok farkli degiskenini ve konulara iligkin tutumlarini gelistirdigi
goriilmektedir (Alomari & Jabr, 2020; Zhai vd., 2021; Zhong vd., 2021). Bu dogrultuda basit
makineler konusunda da yapay zeka destegi ile 6gretiminin etkili olacagi ve 6grencilerin fen
dersine yonelik tutumlarini gelistirecegi diistiniilmektedir. Belirtilen literatiire dayanarak asagida
yer alan arastirma hipotezleri belirlenmistir.

H1: ChatGPT destekli basit makineler initesinin 6gretimi 6grencilerin fen dersine yonelik
tutumunu olumlu yonde gelistirmektedir.

H2: ChatGPT destekli basit makineler {initesinin 6gretimi 6grencilerin fen dersine yonelik tutum
alt boyutlarini (hoslanma, giiven, fayda, ilgi) olumlu yonde gelistirmektedir.

Yapilan c¢alismalar, fen dersine yonelik tutumdaki gelisimin erkek ve kiz Ogrencilerde
farklilasabilecegini gostermektedir (Azizoglu & Cetin, 2009; Demir vd., 2012; Yilmaz, 2006).
Erkek ve kiz ogrencilerin teknolojiye karsi ilgi ve tutumlarmin degisebildigi calismalarla
gosterilmistir (Duru vd., 2010; Sahin, 2018.; Yilmaz & Dogusoy, 2020). Literatiire dayanarak
asagida yer alan hipotez belirlenmistir.

H3: Kiz ve erkek 6grencilerinin tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik vardir.
1.3. Basit Makineler Konusu

Basit makineler, ortaokul diizeyinde sekizinci siniflarda iinite olarak 6gretilmeye c¢aligsan basit
makineler konusu fizik ve miihendislik uygulamalarinin temel yapisim1 olusturan konulardan
biridir. Iki kazanim ve 10 saatlik siire ile gretim programinda kendine yer bulan basit makineler
konusu birgok araci icermesi nedeniyle dgrencilerin 6grenmede zorluk yasayabilecegi konular
arasindadir (Ispir ve Aydin, 2020). Basit makine tiirlerine bakildiginda yapilan isi kolaylastiran
ya da kuvvetten kazang saglayan 6zelliklerinin 6n plana ¢giktigi goriilmektedir. Kaldirag, vida,
cikrik, kama, egik diizlem gibi giinliik hayatta kullanilan basit makinelerin 6gretilmeye ¢alisildig
iinite ile ilgili 6grencilerin ortadgretime gecisini saglayan siavlarda da sorular sorulmaktadir. Bu
nedenle bu konunun anlamli ve kalict 6grenimi de daha 6nemli hale gelmektedir. 2024 yili
Liselere Gegis Sistemi sorularinda yer alan basit makineler sorusunun daha sonra iptal edilmesi
konunun karmasik yapida oldugunu gosteren durumlardan biridir. ChatGPT gibi araglar resim
olusturma, seviyeye uygun bilgi verme ve istenildigi kadar pratik yapmaya imkan saglamasindan
dolay1 konunun &grenilmesine katki sunabilecek bir yapiya sahiptir. Ayrica giincel teknolojilerin
kullanilmasi, yeni 6gretim metotlarmin kullanimi 6grencilerini motivasyonunu olumlu ydnde
etkileyebilecek bir durum olabilir.
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1.4. Yapilmus Cahsmalar

Ogretmenler yapay zeka destekli dgretimin 6grencilerde birgok degiskeni gelistirebilecegini ifade
etmektedirler (Kose vd., 2024). Ayni sekilde yapilan arastirmalar (Arslan, 2020; isler & Kilig,
2017; Luckin & Holmes, 2016; Yildinm Tosun, 2024) yapay zekd destekli ¢aligmalarin
ogrencilerde 6grenme siireglerini gelistirdigini, 6grenmelerine katki sundugunu gostermektedir.
Tirkiye’de yapilan ¢aligmalara bakildiginda yapay zeka destekli uygulamalarin 6grencilerin fen
dersine olan tutumuna etkisi ile ilgili bir caligmanin olmadig1 goriilmektedir (Ardug, 2024; Tang
vd., 2023; Yildirim Tosun, 2024; Zhai vd., 2021). Yapilan bir¢ok ¢alismada (Alomari & Jabr,
2020; Belhan & Simsek, 2014; Karagam vd., 2016; Ozan & Benzer, 2018; S. Yilmaz, 2006) fene
yonelik tutum birgok degisken agisindan incelendigi halde yapay zeka ile yapilan 6gretimin fene
yonelik tutumu etkileme durumu Tirkiye’de daha Once arastirilmamistir. Bu dogrultuda bu
calismanin yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur. Ayrica 6rnegin, Web of Science’ da taranan
dergilerde yayimlanmis yapay zeka ile ilgili makalelerin yarisi deneysel ¢alismalardan olusurken
(Giizey vd., 2023) bu ¢alismanin uygulamalarinin yapildig1 Tiirkiye’de yayimlanmis deneysel
calismaya rastlanmamstir. Deneysel bir ¢alisma yapilarak Tiirkiye’de 6grenim goren dgrencilerin
yapilacak uygulamadan etkilenme durumlar1 belirlenmis olacak ve ilgili alan yazina katki
saglayacaktir. Yapilan ¢aligmalar (Akbas, 2018; Ispir & Aydin, 2020; Kog & Bdyiik, 2012; Kutlu
& Bakirci, 2022; Tell, 2004) 6grencilerin basit makineler konusunu 6grenmede zorluk yasadigini
gostermektedir. Bu calisma 6grencilerin 6grenmekte zorlandiklari basit makineler konusunu etkili
bir sekilde dgretebilmek, yapay zeka ile ilgili deneysel ¢aligmalarin sayisim arttirmak ve fene
yonelik tutumu etkileyen bir bagska degiskeni daha literatiire kazandirmak agisindan ilgili alan
yazindaki dnemli bir boslugu dolduracag diistiniilmektedir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, yapay zeka destegi ile islenen basit makineler konusunun 6grencilerin fene yonelik
tutumlarina etkisini Fene Yonelik Tutum Olgegi (6n test ve son test olarak uygulanarak) ile
belirlemeyi amagladigi i¢in nicel yontem kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu arastirmada nicel
arastirma desenlerinden zayif deneysel desen kullanilmistir. Bu desen, kontrol gruplari
olusturmadan degiskenler arasindaki iligkiyi inceleyen bir nicel yontem tiirtdir (Biiytikoztiirk
vd., 2017). Bu ¢alismada bir grup bulundugu ve 6grencilerin fene yonelik tutumlar1 belirlenmeye
calisildigr icin bu desen tercih edilmistir. Ozet bilgiler Tablo1’de sunulmustur.

Tablo 1. Arastirma Modeli

Boliim Icerik

Aragtirma Deseni Zayif deneysel desen (tek grup 6n test-son test)

Bagimsiz Degisken Yapay zeka destekli basit makineler 6gretimi

Bagiml Degisken Ogrencilerin fene yonelik tutumlari

Olgme Araci Fene Yonelik Tutum Olgegi

On Test Yapay zeka destekli 6gretim 6ncesinde Fene Y 6nelik
Tutum Olgegi uygulanmasi

Miidahale Yapay zeka destekli basit makineler 6gretimi

Son Test Yapay zeka destekli 6gretim sonrasinda Fene

Yonelik Tutum Olgegi uygulanmas
Zaman Cizelgesi On test — Yapay zeka destekli 6gretim — Son test
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2.2.Cahisma Grubu

Arastirmanin Orneklemi, bir ortaokulun sekizinci simniflarmma (14-15 yas) devam eden 21
ogrenciden (12 kiz, 9 erkek) olusmaktadir. Caligmalar tek grup iizerinde gerceklestirilmistir.
Aragtirmanin 6rneklem sec¢im sekli kolay ulagilabilir amagh 6rneklem yontemindedir. Bu yontem
arastirmaciin uygulamalar1 kolaylikla yapabilmesine imkan saglamistir. Kolay ulasilabilir
amagh orneklem, aragtirmanin siirecini daha pratik, kolay ulasilabilir ve zaman agisindan daha
verimli hale getirmek igin tercih edilmektedir. (Creswell & Creswell, 2017). Yapilacak ¢aligmalar
basit makineler konusuna gore tasarlanmig ve basit makineler konusunun fen &gretim
programlarinda sekizinci sinif seviyesinde yer almasindan dolay1 6rneklem olarak bu sinif diizeyi
secilmistir. Sekizinci smifta 6grenim gérmekte olan dgrencilerin biligsel gelisimleri, teknolojiyi
kullanma yeterlilikleri gibi Ozelliklerinin daha gelismis olacagindan dolay1 yapay zeka
kullanilarak yapilan derslerden daha uygun ve saglikli veriler elde edilebilecegi diisiiniilmiistiir.
Aragtirmanin yapildigi ortaokulda bir sekizinci sinif diizeyinde grup oldugu i¢cin mevcut grup
iizerinden arastirma yapilmistir. Velisi izin vermeyen veya kendisi ¢aligmaya katilmak istemeyen
herhangi bir 6grenci olmadig1 i¢in tiim sinif ¢aligmaya dahil edilmistir. Tiim simf mevcudu 26
kigidir, 6n test ve son testlerden herhangi birine katilmayan veya formlarini bos birakan toplamda
bes 0grencinin verileri aragtirmaya dahil edilmemistir. Sinif diizeyinde 6zel gereksinimli birey
bulunmamakta, dgrenciler normal biligsel gelisim gdsteren bireylerdir ve tiim 6grenciler daha
Once yapay zeka araglarindan haberdar 6grencilerdir.

2.3. Veri Toplama Siireci

Veri toplama siireci, ¢alismanin amaci dogrultusunda nicel verilerin toplanmasi seklinde
tasarlanmistir. Nicel veriler, gegerlik ve giivenirlik caligmalar1 yapilmig olan Fene Yonelik Tutum
Olgegi ile toplanmistir. Olgek uygulamadan dnce on test olarak uygulama sonrasinda son test
olarak uygulanmistir. Olgegin uygulanmasi siireci Milli Egitim Bakanliginin 2020/2 Genelgesine
uygun olarak gerceklestirilmistir. Ogrencilere 6lcegin uygulanmasindan 6nce gerekli
bilgilendirmeler yapilmis ve uygulama siireci 15 dk stirmistir. Kisisel bilgilerin gizliligi
hususuna dikkat edilerek 6grenci bilgileri formlara iglenmemistir.

Fene Yénelik Tutum Olgegi Ozcan ve Koca (2020) tarafindan gelistirilen 5°1i likert bigiminde 36
madde ve 4 faktdrden olusan bir dlgektir. Olgek ii¢ farkli ortaokulda dgrenim goren toplam 691
ogrenciden (316 kiz, 375 erkek) toplanan verilerle gelistirilmistir. Olgek uzman goriisleri
dogrultusunda yapilandirilmistir. Pilot uygulama yapilarak 36 maddeli nihai 6lgek formu
olusturularak gecerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmistir. Cronbach Alpha katsayisi .93 olarak
bulunmus ve yapilan analizler sonucunda 6lgegin dort boyuttan (hoslanma, giiven, fayda, ilgi)
olustugu belirlenmistir. Hoslanma faktori i¢ tutarlik katsayisi .91, giiven faktoriinde .74, fayda
faktoriinde .76 ve ilgi faktoriinde .72 olarak belirlenmistir. Elde edilen bulgulara dayanarak
Olcegin ortaokul 6grencilerinin fene yonelik tutumlarini belirleyebilecek gecerli ve giivenilir bir
6lcek oldugu goriilmistiir.

2.4. Veri Analizi

Calismada Fene Yonelik Tutum Olgeginden elde edilen verilerin istatistiksel olarak hangi testlerle
analiz edileceginin belirlenmesi amaciyla Olgegin geneli ve alt boyutlarinda fark puan
ortalamalarmin ¢arpiklik-basiklik ve Shapiro-Wilks (p) degerlerine istatistiksel bir analiz
programiyla bakilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 2°de sunulmustur.
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Tablo 2. Fene Yonelik Tutum ile Alt Boyutlar1 Carpiklik-Basiklik ve Shapiro-Wilks Testi Degerleri

Degiskenler Carpiklik Basiklik Shapiro-Wilks (p)
Fene Yonelik Tutum -.037 .245 923
Hoslanma (alt boyut) -.562 -.306 132
Giiven (alt boyut) -.011 -.343 .801
Fayda (alt boyut) .003 456 .988
Ilgi (alt boyut) -.358 -.528 400

Tablo 2 incelendiginde Fene Yonelik Tutum Olgeginin ve alt boyutlarmnin 6n test ve son test fark
puanlar1 ortalamalarina iliskin ¢arpiklik ve basiklik katsayisinin -1.5 ile +1.5 araliginda oldugu
(Tabachnick & Fidell, 2013) goriilerek fark puanlarinin 6lgegin genelinde ve tiim alt boyutlarda
normal dagilim gosterdigi kabul edilebilmektedir. Ayrica normal dagilim i¢in 6rneklem sayisinin
50 kisi altinda olmasindan dolayr Shapiro-Wilks Testi sonuglarina bakilmis ve anlamlilik
degerinin Olgegin genelinde ve tiim boyutlarinda (p>.05 oldugu i¢in) normallik varsayimini
sagladigi goriilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore varsayimlarini karsiladigi ve tek grup tlizerinde
Olcek uygulandigi i¢in parametrik bir test olan bagimli érneklemler t-Testi yapilmasina karar
verilmistir ayrica 6n kosullar1 sagladigi igin cinsiyet degiskeni iginde bagimsiz 6rneklem t-Testi
yapilmistir (Biiyilikoztiirk vd., 2017).

2.5. Uygulama Siireci

Uygulama, 6n testlerin yapilmasi (ortalama 15 dk) ile baglamis, {i¢ hafta siirmiistiir (haftalik fen
bilimleri ders saati 4 saat oldugundan 4+4+2 saat olarak yiiriitiilmiistiir). Uygulamalar baglamadan
once Ogrencilere siirece yonelik gerekli Dbilgilendirmeler yapilmistir. Uygulamalarin
tamamlanmasindan sonra son testler uygulanarak siire¢ tamamlanmstir.

Uygulama siirecinde yer alan 6grencilerin bir boliimii derslerin iglenmesi agamasinda mobil
cihazlar getirmis ve eksik kalan 6grenciler i¢cin mobil cihazlar okul yonetiminden alinarak dersler
baslatilmigtir. Mobil cihazlarin sarj problemleri i¢in gerekli onlemler alinmis herhangi bir
aksaklik yasanmamustir. Yapilan ¢aligmalarla ders planlarinin hazirlanmasi, derslerin islenmesi
ve ddev verme siirecleri yapay zeka destegi ile yiiriitiilmiistiir. Ogretim programinda belirtilen 10
saatlik siire derslerin iglenmesi i¢in kullanilmis ddevler i¢in &grencilerin ayirdigi zamanin
ortalama 2 saat oldugu tahmin edilerek programlamalar (30 dk x 4) yapilmustir.

2.5.1. Ders Planinin Hazirlanmasi

Ders plani yapay zeka destegi ile SE modeline uygun olarak hazirlanmistir, goriilen eksiklikler
arastirmacilar yardimiyla diizenlenmistir. Ornegin; ders planinda 6grencilerin konuya iligkin &n
bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in sorulacak sorular, agiklama basamaginda kullanilacak interaktif
igerikler, derinlestirme basamaginda Ogrencilerden beklenen calismalar ve konu ile ilgili
degerlendirme sorular1 yapay zeka ile belirlenerek diizenlenmistir. Bu dogrultuda 6gretim
programinda basit makineler ile ilgi boliim yapay zeka ile paylasilmis ve su talimat verilmistir:
Ogrencilerin 6n bilgilerini belirlemek i¢in 3 tane soru belirlemeni istiyorum. Gelen 2. Cevap:
Basit makinelerin giinliik hayattaki kullanim 6rnekleri hakkinda neler biliyorsunuz? (Ornegin,
hangi durumlarda basit makineleri goézlemlediniz veya kullandimz?). Elde edilen cevaplar
ogrencilere yonlendirilerek siiregler takip edilmigtir.
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2.5.2. Derslerin Islenme Siireci

Basit makinelerin kullanim alanlarina iliskin o6rnekleri, Ogrenciler yapay zekaya sorarak
ogrendiler ve kullanim alanlar ile ilgili detaylara ulastilar. Ornegin, 6grenciler yapay zekaya
sordular: Destegin ortada oldugu kasnaklar nerelerde kullanilir, gorsel olusturarak érnekler ver?
Yapay zekanin cevabu: Vingler: Biiyiik yapilarin insaatinda veya agir nesnelerin kaldirilmasinda
kullanilan vinglerde destek noktast ortada olan kasnaklar kullamlir. Bu kasnaklar, yiikii
dengelemek ve kaldirmak i¢in 6nemli bir rol oynar... resimler noktasinda 6grencinin verdigi
talimat noktasinda yapay zeka Sekil 1°de yer alan 1 ve 2. resmi olusturmus ve 6grencinin verdigi
yeni talimat ile sekil 3 ve 4’{i olusturmustur. Ogrencinin yeni talimat1: vingin daha uzaktan
gortinebilecegi fotograf ver.

Sekil 1. Yapay Zekanin Olusturdugu Resimler

Ogrenciler mobil cihazlar yardimiyla yapay zeka destegi ile dgrenilen basit makinelere iliskin
bircok resim olusturdular (Sekil 2). Yapay zekad ile istedikleri oOzelliklerde basit makine
olusturmus ve incelemislerdir. Ders siirecinde elde edilen resimler ve bilgiler ortak bir platformda
kayit altina alinarak arsivlenmistir.

Sekil 2. Basit Makinelere iliskin Olusturulan Ornek Resimler

10
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Olgme ve degerlendirme asamasinda sorularmn cevaplari verilmemis yapay zeka destegi ile her
yanlis cevap i¢in bir ipucu verilmis ve dogru cevap bulunana kadar agiklamalar devam
ettirilmistir. Dogru cevap verdiklerinde de agiklamalarla pekistirecek icerikler sunulmustur.
Ornegin, destek noktasmin ortada oldugu ve 20 N’luk yiikiin destek noktasina 5 birim uzaklikta
oldugu bir sistemi dengelemek amaciyla 50 N’luk kuvvetin destege kag¢ birim uzaklikta olmasi
gerekir? Sorusuna 5 cevabini veren bir 6grenciye yapay zeka destegiyle “Kuvvet x kuvvet kolu =
Yiik x yiik kolu” hatirlatmasi yapilmustir.
2.6. Gegerlik ve Giivenirlik

Calismada gegerlik ve giivenirlik ¢caligmalar1 kapsaminda; Veri toplama araci 6grenci seviyesine
uygun olarak se¢ilmis ve ¢alismada detayli bir sekilde tanitilmistir, 6rneklemin 6zellikleri, sayisi,
secilme nedeni ve ozellikleri ifade edilmistir, uygulama siireci detaylandirilmistir, kullanilan
yontem, veri analizi ve gerekgeleri rapor edilmistir, bulgular yorumsuz sunulmustur, veriler
literatiir karsilastirmalart ile tartisilarak verilmistir (Biiyiikoztirk vd., 2017; Can, 2013).

2.7. Etik Beyan

Bu arastirma, Inonii Universitesi Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kuruluna bagl Sosyal ve
Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulunun 07-03-2024 tarihli 4/1 sayili karari
ile alinan izinle yiiriitilmiistir.

3. Bulgular
3.1. Yapay Zeka ile Ogretiminin Ogrencilerin Fene Yonelik Tutumuna Etkisine iliskin
Bulgular

Aragtirmada yapay zeka ile 6gretim Ogrencilerin fene yonelik tutumunu gelistirip gelistirmedigi
arastirilmig ve elde edilen bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Fene Yonelik Tutum t-Testi Bulgular

Degisken Olgim N X S sd t p Cohen’s d
Fene Yonelik Ontest 21 3.35 46 20 -3.838 .001 1.134
Tutum Son test 3.95 59

p< .05

Tablo 3’ te 6grencilerin 6n test ve son test fene yonelik tutum puan ortalamalar1 karsilagtirilmisgtir.
Son test puan ortalamalarmin (X=3.95) 6n test puan ortalamalarindan (X =3.35) yiiksek oldugu
goriilmektedir. Aradaki farkin anlamli olup olmadigma bakildiginda t(20) = -3.838, p = .001
oldugu goriilmektedir, p < .05 olmasi1 aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu
gostermektedir. Hesaplanan Cohen's d degerinin 1.134 olarak bulunmasi, Cohen's d > .80
olmasindan dolay1 etkinin biiyiik oldugunu gdstermektedir. Elde edilen bulgular yapay zeka
destekli ogretimin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirdigini ve
tutumu gelistirme noktasinda yiiksek etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

3.2. Yapay Zeka ile Ogretiminin Ogrencilerin Fene Yonelik Tutumlarimin Alt Boyutlar
Uzerindeki Etkisine Iliskin Bulgular

Aragtirmada yapay zeka ile 0gretim Ogrencilerin fene yonelik tutum alt boyutlarii gelistirip
gelistirmedigi arastirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’te verilmistir.

11
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Tablo 4. Fene Yonelik Tutum Olgegi Alt Boyutlarina iliskin t-Testi Bulgulart

Alt Boyut Olgim N Ortalama S sd t P Cohen’s d

Hoslanma Ontest 21 3.27 A7 20 -3.189 .005* 975
Son test 3.84 .68

Giiven Ontest 21 3.45 .60 20 -3.524 .002* 1.008
Son test 4.04 57

Fayda Ontest 21 3.37 .53 20 -3.005 .007* 1.043
Son test 3.95 .78

Ilgi Ontest 21 3.31 .78 20 -3.336 .003* 1.086
Son test 4,12 71

p< .05

Arastirma kapsaminda test edilen H2 hipotezi, "Yapay zeka destekli basit makineler iinitesinin
Ogretimi 6grencilerin fen dersine yonelik tutum alt boyutlarini (hoslanma, giiven, fayda, ilgi)
olumlu yonde gelistirmektedir." ifadesidir. Tablo 4’te sunulan t-testi bulgulart bu hipotezi
desteklemektedir. Tablo 4’te 6grencilerin 6n test ve son test fene yonelik tutum alt boyutlari olan;
hoslanma, giiven, fayda ve ilgi puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Son test puan ortalamalarinin
(Xtioslanma=3.84; Xiven=4.04 Xrayda=3.95 Xiigi=4.12) 6n test puan ortalamalarmdan (Xuogianma=3.27;
XGiven=3.45 Xrayda=3.37 Xiig=3.31) yiiksek oldugu goriilmektedir. Aradaki farkin anlamli olup
olmadigina bakildiginda [t(20) = -3.189, p = .005; t(20) = -3.524, p = .002; t(20) = -3.005, p =
.007; 1(20) = -3.336, p = .003] oldugu goriilmektedir, p < .05 olmasi aradaki farklarin istatistiksel
olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Hesaplanan Cohen's d degerlerinin sirasiyla (Cohen's
JHoslanma=-975; Cohen's dgiven=1.008; Cohen's draysa=1.043; Cohen's dijz=1.086) olarak bulunmasi,
Cohen's d degerlerinin tiim boyutlarda .80’den biiylik olmasi etkinin biiylik oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bulgular yapay zekd destekli dgretimin Ogrencilerin fen dersine
yonelik tutumlarinin tiim boyutlarin1 olumlu yonde gelistirdigini ve alt boyutlar1 gelistirme
noktasinda yiiksek etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

3.3. Cinsiyete Gore Tutum Puanlarimin Karsilastirilmasina iliskin Bulgular

Aragtirmada erkek ve kiz Ogrencilerin uygulama Oncesi ve sonrasi tutum puanlarinin
kiyaslanarak, fene yonelik tutumlarin gelisiminin kiz ve erkek 6grencilerde degisip degismedigi
belirlenmeye ¢alisiimistir. Elde edilen bulgular Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Cinsiyete Iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi Bulgular:

Degisken Cinsiyet N X S sd t p
Erkek 9 3.39 51 19 373 713
On test Kiz 12 331 43
Erkek 9 4.05 57 19 659 518
Son test Kiz 12 387 62

Arastirma kapsaminda test edilen H3 hipotezi, " Kiz ve erkek 6grencilerinin tutum puanlar
arasinda anlaml bir farklilik vardir." ifadesidir. Tablo 5’te sunulan t-testi bulgular1 bu hipotezi
reddedilmesini gerektirmektedir. Tablo 5°te erkek (X=3.39) ve kiz (X=3.31) dgrencilerin fene
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yonelik tutum ortalamalarinin birbirine yakin oldugu ve aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik olmadigi [t(19) = .373, p = .713, p> .05] gorilmektedir. Tablo 5’te fene yonelik tutum
puan ortalamalarinin erkek 6grencilerde kiz 6grencilere gore daha fazla arttigin1 ve son testte
erkek 6grencilerin ortalamalarinin (X=4.05) daha yiiksek oldugu gosterse de bu farkin istatistiksel
olarak anlaml1 olmadig1 goriilmektedir [t(19) = .659, p=.518, p>.05]. Elde edilen bulgular, yapay
zeka destegi ile yapilan 6gretimin 6grencilerin fene yonelik tutumlarini gelistirmede cinsiyetin
etkisinin olmadigimi, erkek ve kiz Ogrencilerin siiregten benzer bir sekilde etkilendigini
gostermektedir.

Tartisma

Bu calismada sekizinci sinif 6grencilerin yapay zeka destegi ile 6grenmelerinin fene yonelik
tutumlarinda etkili olup olmadig1 arastirilmistir. Konu olarak 6grencilerin 6grenmekte zorlandigi
(Almali, 2018; Telli, vd, 2004)) fen dersi 6gretim programinda besinci {inite olarak yer alan basit
makineler konusunu secilmistir. Ogrenciler derste (10 saat) ve ders dis1 calismalarinda (ortalama
iki saat) basit makineler konusunu yapay zeka destegi ile dgrenmeye calismislardir. Ogrencilerin
tutumlarinin belirlenmesi igin ¢aligmalarin dncesinde ve sonrasinda Fene Y&nelik Tutum Olgegi
uygulanmistir. Bu 6lgek; hoslanma, giiven, fayda ve ilgi boyutlarindan olusmaktadir. Elde edilen
bulgular dlgegin tamaminda ve tiim alt boyutlarda son test puan ortalamalarinin daha yiiksek
oldugunu ve istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugunu gostermistir. Ayrica cinsiyet
degiskenine gore testler incelendiginde hem o6n testlerde hem son testlerde istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik tespit edilmese de On testlerin tiimiinde erkeler dgrencilerin ortalamalari
yiiksek iken son testlerde kiz 6grencilerin puan ortalamalarinin tiim testlerde yliksek olmas1 dikkat
cekmistir.

Arastirmanin bulgulari, 6lgegin tamaminda ve tiim alt boyutlarda son test puan ortalamalarinin
anlamli bir sekilde arttigin1 gostermektedir. Bu sonug, yapay zeka destekli 6grenmenin
Ogrencilerin fen bilgisine yonelik tutumlarinda olumlu bir etki olusturdugunu gostermektedir.
Almal1 ve Akbas (2018) ile Telli ve digerleri (2004) arastirmalarinda vurguladiklari gibi, fen dersi
genellikle 6grenciler tarafindan zor bir ders olarak goriiliirken fizik konularinda da 6grencilerin
daha fazla zorluk cektigi bilinmektedir. Ancak bu c¢alisma yapay zekd destekli Ogretim
yonteminin, Ogrencilerin bu zorluklar1 asmalarinda etkili bir ara¢ olarak kullanabilecekleri
gosterilmistir. Yapay zekanin 6grenme ve Ogretme siireglerinde etkili oldugunu, 6grencilere
bireysel etkili ¢aligma sitemi sundugu ve Ozellikle anlik geri bildirimlerin 6grencilerin ilgi,
motivasyon ve tutumlarini etkiledigi yapilan arastirmalardan goriilmektedir (Jia & Tu, 2024; Lee
vd., 2022; Qawagneh vd., 2023). Yapay zeka ile farkli konularda ve farkli gruplarla yapilan
ogretiminde 6grencilerin tutumlarini olumlu etkiledigi gortiilmektedir (Zhong vd., 2021). Ayrica
yapilan ¢alismalarin yapay zeka ile 6gretim yapmanin yapay zekaya yonelik 6grenci tutumlarini
da olumlu etkiledigi gortilmektedir (Alomari & Jabr, 2020).

Ogrencilerin fen derslerindeki basarilarini arttirmak ve olumlu tutum gelistirmelerini saglamak
fen konularmin anlamli ve kalic1 dgretilebilmesi i¢in gereklidir. Kullanilan 6lgegin “hoslanma”
alt boyutunda 6grencilerin istatistiksel olarak anlamli bir gelisim géstermis olmalar1 6grencilerin
yapilan uygulamalar1 eglenceli bulduklarin1 géstermekte ve siireci isteyerek devam ettirdiklerine
isaret etmektedir. Literatiir yapay zekanin 6grencilerin ilgi, ihtiya¢ ve dgrenme sitillerine gore
sekil alabildigini ifade ederek bu durumu desteklemektedir (Chinonso vd., 2023; Lin vd., 2021).
Fen ile ilgili konularda ve diger 6grenme alanlarinda ders islenmenin eglenceli bir hale gelmesinin
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ogrencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigi bilinmektedir (Anggoro vd., 2017; Bulunuz,
2015).

Olgegin “giiven” alt boyutunda anlaml olarak ortalama puanlarin artmasi yapay zeka ile yapilan
uygulamanim Ogrencilerin giivenmelerini sagladigi, 6zgiivenlerini gelistirdigi goriilmektedir.
Yapay zekanin bireysellestirilmis geribildirimler saglayabilmesi ve hizli cevaplar alarak
ogrenmenin kisa siirede gergeklesmesi bu durumu saglayabilecek etkenlerdendir (Khanzode &
Sarode, 2020). Ogrencilerin ilgili konuyu hizli dgrenmeleri, akillarma gelen sorulari dzgiir bir
sekilde yapay zeka ile paylasabilmeleri ve istedikleri seviyelerde cevaplar alabilmeleri
ogrencilerin giivenlerini saglamaya yardimci olmaktadir (Davenport & Ronanki, 2018).

“Fayda” alt boyutunda 6grenci puan ortalamalarinin istatistiksel olarak anlamli bir artis saglamasi
Ogrencilerin yapay zekayr fen Ogrenmeye karst kullamighh bir ara¢ olarak gordiigiinii
gostermektedir. Gelisen teknoloji egitim ve 6gretim faaliyetleri icerisine birgok yenilik getirmis
ve bu yeniliklerin en énemlilerinden biri yapay zekadir (Colak Yazici & Erkog, 2023). Yapay
zekanin 6zellikle 6grenci seviyesine gore hareket edebilmesi, verilerden tablolar olusturabilmesi,
sorular ve cevaplar olusturabilmesi, istenilen uzunlukta ve sadelikte cevaplar verebilmesi yapay
zekanm 6nemli avantajlart arasinda sayilmaktadir (Khanzode ve Sarode, 2020). Bu avantajlar
ogrencilerin goziinde yapay zekanin kullanigh bir arag olmasini saglamaktadir (Arslan, 2020).

Olgegin “ilgi” alt boyutunda anlaml1 olarak ortalama puanlarim istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde artmasi, yapay zeka ile yapilan uygulamanin 6grencilerin fen bilgisine olan ilgilerini
artirdigin1 géstermektedir. Bu durum, yapay zeka destekli 6gretimin 6grencilere daha etkili ve ilgi
cekici bir 6grenme deneyimi sunmasiyla agiklanabilir (Fidan, 2024). Ogrencilerin ilgisini ceken
ve etkili 6grenmeye yardimcei olan yapay zeka araglar1 6grenme siirecini 6grencinin aktif oldugu
bir hale getirmektedir (Chen vd., 2020; Khosravi vd., 2022). Ayrica kisilestirilmis 6grenme
deneyimiyle 6grencilerin bireysel istek ve ihtiyaclarina cevap verebilen yapay zeka 6grencilerin
ilgisini ¢ekmektedir (Ahmad vd., 2021; Luckin & Holmes, 2016). Literatiir 6grencilerin yapay
zekd kullanilan derslerde derse karsi ilgi ve tutumlarinin olumlu etkilendigini ve 6grencilerin
derinlemesine 6grenmeler saglaya bildiklerini gostermektedir (Al Shamsi vd., 2022; Wang vd.,
2023).

Yapay zeka ile 6gretim yapildiginda fen dersine yonelik tutum ve alt boyutlarinda cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farklilik goériilmemesi erkek ve kiz 6grencilerin fene yonelik
tutumlarimin benzer degiskenlerden birbirine yakin diizeylerde etkilendigini gostermektedir.
Yapilan bazi ¢alismalarin (Ozan & Benzer, 2018; Urey & Cepni, 2014) erkek 6grencilerin
tutumunu istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttirdigi goriilse de bazi ¢alismalarinda (Yilmaz,
2006) kiz 6grencilerin tutumlarinin istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttirdig1 goriilmektedir.
Baz1 caligmalarda da bu ¢alismada oldugu gibi anlamli bir farklilik olmadigi bulunmustur
(Karagam vd., 2016; Ko¢ & Boyiik, 2012).

Sonu¢

Sonug olarak; yapay zeka destegi ile 0gretim yapmanin, basit makineler konusunu islemenin
ogrencilerin fene yonelik tutumlarmi gelistirdigi belirlenmistir. Yapay zeka destekli ders igi ve
ders dis1 faaliyetler sonucunda Ogrencilerin fene yonelik tutumlarmin olumlu ydnde
arttirlabilecegi gosterilmistir. Fene Yonelik Tutum Olgeginin tiim alt boyutlarinda (hoslanma,
giiven, fayda, ilgi) istatistiksel olarak anlamli bir artis belirlenmistir. Bu durum 6grencilerin
yapilan uygulamayr keyifli buldugunu, siirecin Ogrencinin kendine olan giivenini olumlu
etkiledigini, yapay zeka araglarinin fene yonelik tutum igin kullanislt oldugu ve ilgiyi arttirdigini
gostermektedir. Cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik olmadig, yapilan uygulamalarin

14



Teknoloji Odaklt Fen Ogretiminde Yapay Zekanin Fene Yénelik Tutuma Etkisi: Basit Makineler Ornegi

tim Ogrencilerin puan ortalamalarini istatistiksel olarak anlamli bir sekilde arttirdigt
belirlenmistir. Bu sonuglara dayanarak asagida yer alan onerilere yer verilmistir:

e Bu caligsma basit makineler iinitesi 6zelinde yapay zeka destekli 6gretimin 6grencilerin
fene yonelik tutumunu olumlu ydnde arttirdigini gostermistir. Bu dogrultuda diger fen
konularinda ve 6zellikle 6grencilerin 6grenmekte zorlandigi konularda yapay zeka destekli
Ogretim yapilabilir.

e Yapay zekanin bireysellestirilmis Ogrenme saglamasiyla Ogrencilerde fene yonelik
olumlu tutumun gelistigi belirlenmistir. Bu dogrultuda 6grenme giigliigii cektigi icin fene
yonelik olumsuz tutum icerisinde olan 6grenciler tespit edilerek yapay zeka ile 6grenmeleri
tesvik edilebilir.

e Fen 6gretiminde yapay zekanin fene yonelik olumlu tutumu gelistirdigi tespit edildigi igin
ogrencilerin ve dgretmenlerin fen 6gretiminde yapay zekay1 nasil etkili kullanabileceklerine
iligkin caligmalar yapilabilir. Bu dogrultuda farkli {initelere iliskin ders plani ve etkinlikler
hazirlanabilir.

Sayiltilar ve Sinirhiliklar

Kullanilan 6lgegin tutumlar etkili bir sekilde dlgebildigi ve 6grencilerin 6lgege gergek fikirlerini
aktardig1 varsayilmistir. Hazirlanan 6gretim igeriginin yeterli oldugu ve uygulama siirecinin tiim
Ogrencilere esit ortam sagladigi var sayilmistir. Bu c¢alisma Tiirkiye’nin Giineydogu
Bolgesi’ndeki bir ilde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren 21 dgrenci ile sinirhidir. Arastirmada
elde edilen veriler Fene Ydnelik Tutum Olgeginden elde edilen veriler ile simirlidir.
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Makalenin yazari, bu ¢aligma ile ilgili taraf olabilecek herhangi bir kisi ya da finansal kurulus ile iliskisi
bulunmadigini dolayisiyla herhangi bir ¢gikar ¢atigmasinin olmadigini beyan eder.

Destek ve tesekkiir
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