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Bu c¢alisma, taban giibre ve iist giibre olarak sivi hayvan giibresinin Macar
figinin verim, kalite ve mineral madde igerikleri iizerindeki etkisini tespit
etmek amaciyla yiritilmistir. Calismada taban giibre ve iist giibre
uygulamasi olarak iki deneme birlikte yiiriitiilmiistiir. Her iki denemede de
kontrol grubu ile dekara 1000 kg, 2000 kg, 3000 kg, 4000 kg ve 5000 kg
olacak sekilde sivi giibre uygulamasi yapilmistir. Macar figinde deneme
faktorlerinin etkisi altinda verim ve kaliteyi belirlemek i¢in bitki boyu, yesil
ot verimi, kuru ot verimi, ham protein, ADF, NDF, makro (Ca, Mg, P, K) ve
mikro (Cu, Fe, Mn, Mo ve Zn) element icerikleri incelenmistir. Taban giibre
ve lst giibre olarak uygulanan sivi hayvan giibresinin Macar figinin verim
Ozellikleri ile 6nemli bir kalite kriteri olan ham protein orami iizerindeki
etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz, taban giibrenin ADF, K, Ca, Zn ve Mn,
iist giibrenin de ADF, NDF, P, K, Ca, Mg ve Fe iizerindeki etkisinin 6nemli
oldugu gorilmiistir (P<0.01, P<0.05). Bir yillik ¢alisma neticesinde, sivi
giibre dozlarinin Macar figinde verimi artirmaktan ziyade, besin elementi
iceriklerinin zenginlestirilmesi ve sindirilebilirligin artirilmasi amaciyla
kullanilmasinin daha isabetli olacagi kanaatine varilmistir.
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This study was conducted to determine the effect of liquid animal manure as
a base fertilizer and top fertilizer on the yield, quality and elemental nutrition
contents of Hungarian vetch. In the study, two trials were conducted together
as base fertilizer and top fertilizer applications. In both trials, 1000 kg, 2000
kg, 3000 kg, 4000 kg and 5000 kg of liquid fertilizer were applied per decare
together with the control group. Plant height, fresh forage yield, dry forage
yield, crude protein, ADF, NDF, macro (Ca, Mg, P, K) and micro (Cu, Fe,
Mn, Mo and Zn) elemental nutrition contents were analyzed to determine
yield and quality under the influence of trial factors. It was found that the
effect of liquid animal manure applied as base fertilizer and top fertilizer on
yield characteristics of Hungarian vetch and crude protein ratio, which is an
important quality criterion, was statistically insignificant, while the effect on
base fertilizer on ADF, K, Ca, Zn and Mn, and top fertilizer on ADF, NDF,
P, K, Ca, Mg and Fe was significant (P<0.01, P<0.05). As a result of a one-
year study, it was concluded that it would be more appropriate to use liquid
fertilizer doses to enrich the nutrient content and increase digestibility of
Hungarian vetch rather than increasing the yield.
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lji;lz:z;l;lsﬁgi, diinyada oldugu gibi iilkemizde de en ¢ok yetistirilen fig tiirleri igerisinde yer almaktadir
(Orak, 2000). Sert iklim kosullarinda don ve soguklara karsi dayanikli ve verimli olmasindan dolay1
onemli bir yem bitkisidir. Deniz seviyesinden 2200 m yiikseklige kadar olan yasam alanlarinda
gelisim gosterebilmektedir (Maxted, 1995). Bu 6zelliginden dolay1 Dogu Anadolu kosullarinda kislik
yem bitkisi olarak yetistirilmektedir (Serin ve Tan, 2008). Ulkemizin tiim bdlgelerinde ana iiriin veya
ikinci {irlin olarak Macar figi tarimi rahatlikla yapilmaktadir (Ag¢ikgdz, 2013). Kislik yem bitkisi
olmasmin yaninda baklagiller familyasma ait olma &zelligi sayesinde topraga bol miktarda azot
birakmakta, boylece kendisinden sonra gelen iiriiniin veriminin artmasini saglayabilmektedir. Kuraga
dayaniklilik gésterdiginden dolay1 kirag¢ kosullarda da yetistirilebilmektedir. Toprak bakimindan pek
secici olmamasi, agir-Killi topraklara uyum saglayabilmesi, en kotii kosullarda bile iyi ot vermesi
bitkinin énemini artirmaktadir (Serin ve Tan, 2013). Ot verimi ve besleme degeri ¢ok yiiksek olan,
biinyesinde %15-17 oraninda ham protein bulunduran 6nemli bir bitki olma 6zelligini ile dikkat
cekmektedir (Balabanli ve ark., 2009). Ayrica tarla kosullarinda ekimi yapilan Macar figinden dekara
3000-4000 kg yesil ot ya da bitkinin kurutulmasindan sonra 750-1000 kg kadar kuru ot elde
edilebilmektedir (Sadik, 2011).

Ulkemizdeki topraklarin %75’ten fazlasinda organik madde miktarmin ¢ok az veya az oldugu
bilinmektedir. Ulkemizin yeterli oranda organik madde igeren toprak orani %6 civarindadir ve
topraklarimizdaki organik madde ve besin elementlerinin eksikligi, topraklara giibre verilmesinin
Oonemini agik¢a ortaya koymaktadir (Aygiin ve Acar, 2004). Giibre, bitkilerin beslenmesi ve gelismesi
icin gerekli besin maddesini igeren ¢esitli organik, inorganik, dogal veya yapay maddelerdir.
Glibreleme ile topragin bitki besin maddeleri yoniinden zenginlesmesi ve topragin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik agidan 1slah edilmesini saglamaktadir (Karaéz 1992). Giibre kullaniminin tarim
mahsullerinde saglamis oldugu artis ortalama olarak %50 civarinda olup, bu oran bazi mahsullerde
%80’¢ kadar ¢ikabilmektedir (Aygiin ve Acar, 2004).

Gibreler; kendi icerisinde organik (dogal) ve ticari (yapay) giibreler olmak {izere ikiye ayrilmaktadir.
Organik giibreler, organik iiretim yapan isletmelerdeki hayvan ve bitki kalintilarindan elde edilen
dogal giibrelerdir. Organik giibrelerin, bitki besin madde igerikleri ticari giibrelere oranla daha az
olmasina ragmen o6zellikle topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik dzelliklerini 1slah etmesi yoniinden
olduk¢a Onemlidir. Toprakta yasayan mikroorganizmalarin besin kaynagini olusturan organik
giibreler, biyolojik aktivitenin artmasini saglamaktadirlar. Biyolojik aktivite sonucunda topraga azotun
baglanmasi gibi bitki beslenmesini olumlu ydnde etkileyen durumlar ile 6n plana ¢ikmaktadirlar.
Ayrica giibreler form yapilarina gore kati, toz ve sivi giibreler olarak da siniflandirilmaktadirlar
(Karadz, 1992). Sivi giibreler, sivi olarak yani ¢6zelti halinde bulunmakta, dogrudan topraga

verilebilmekte veya sulandirip bitkiler tizerine puskiirtiilerek bitkiye uygulanabilmektedir.
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Sivi giibreler, hayvan giibresinin islenmesiyle elde edilmekte ve diger giibre ¢esitlerine kiyasla topraga
uygulanmasinin daha pratik oldugu bilinmektedir. Siv1 giibreler, bitkinin su ihtiyacim azaltmakta ve
bitki besin elementlerinin alimini kolaylastirmaktadir. Bitkiler, siv1 giibre ile beslendiklerinde topraga
daha saglam tutunmakta ve kokleri daha fazla giiclenmektedir. Bu sayede su, bitkiye daha verimli bir
sekilde iletilmektedir. Sivi giibreler ile bitkiler daha iyi beslendigi i¢in topragin erozyona ugrama riski
de azalmakta ve sivi giibrelerin topraktaki mikroorganizmalara zarar verme riski daha diisiik
olmaktadir. Sivi gilibrelerin bir diger o6zelligi ise tohumu, tohum yatagindaki zararlilara karsi da
korumasidir. Bunun yaninda siv1 giibreler, bitkiye zarar vermedigi i¢in bitkinin her gelisim asamasinda
kullanilabilmekte, topraktaki mikrobiyolojik faaliyetleri artirarak topragin besin degerini yiikseltmekte
ve bitkinin biiylimesini hizlandirmaktadir (Celik, 2020; Aktepe, 2021).

Son yillarda kimyasal giibre kaynaklarinin sebep oldugu ¢evre problemleri ve organik iiretime dayali
tarimsal faaliyetlerin artisi ile birlikte bitkisel {iretimde yeni organik kaynakli giibrelerin arastirilmasi
ihtiyaci artmistir. Bu yiizden bu g¢alismada, sivi hayvan giibresinin hem taban hem de iist giibre olarak
uygulanmasi ile Macar figinin kaba yem verimi ve Kkalitesi iizerindeki etkisinin belirlemesi

amaclanmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirmada materyal olarak Macar figinin Tarm Beyaz1-98 ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esit, hem iilkede
hem de bolgede yaygin olarak kullanilan bir gesit olmasi ve daha 6nce yapilan ¢alismalarda da bu
cesitten Bingol ilinde yiiksek verim elde edilmesi gibi avantajlari acisindan tercih edilmistir (Kutlu ve

ark., 2022; Gok ve Cagan, 2023).

Tablo 1. SUTAS Bingol Entegre Tesislerinden temin edilen s1vi giibrenin analiz sonuglar1

Parametre Tespit edilen miktar
Toplam azot (N) %0,5
Suda ¢6ziiniir fosfor (P20s) Tespit edilemedi
Suda ¢6ziiniir potasyum oksit (K20) Tespit edilemedi
Suda ¢6ziiniir kiikiirt (S) %0,022
Suda ¢6ziiniir magnezyum (MgO) %0,005
Suda ¢oztniir demir (Fe) 90,009
Suda ¢6ziiniir bakir (Cu) %0,004
Suda ¢6ziiniir mangan (Mn) Tespit edilemedi
Suda ¢oziiniir molibden (Mo) %0,0004
Suda ¢6ziiniir ¢inko (Zn) %0,001
Suda ¢6ziiniir bor (B) %0,001

pH 8,1

EC 2,36 dS/m
Organik madde %7,14
Organik karbon %3,19
Toplam asit (Hiimik+Fulvik) %0,3

Arastirmada kullamlan sivi giibre, SUTAS Bingdl Entegre Tesislerinden temin edilmistir. Temin

edilen s1v1 giibrenin kimyasal analiz sonuglart Tablo 1’de verilmistir. Tablo 1’de de belirtildigi tizere;
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sivi giibrenin %0,5 oraninda N, eser diizeylerde S, Mg, Fe, Cu, Mo, Zn ve B icerdigi, pH diizeyinin
8,1, EC igeriginin 2,36 dS/m, organik madde oraninin %7,14, organik karbon oraninin %3,19 ve
toplam asit oraninin da %0,3 oldugu goriilmektedir. Ayrica sivi giibre igeriginde; P, K ve Mn besin
elementi igerikleri tespit edilememistir.

Bu arastirma ile ilgili arazi ¢alismasi, Bingdl Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi
alaninda ve 2022-2023 yil1 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Arazi Bingol il merkezine yaklasik 15
km mesafede yer almaktadir. Bingdl 11 Meteoroloji Miidiirliigii’nden temin edilen iklim verileri Tablo
2’de verilmistir.

Iklim verileri incelendiginde, ¢alismanmin yiiriitiildiigii 2022-2023 yillarma ait sicaklik ortalamasi 13,6
°C, toplam yagis 855 mm ve ortalama nispi nem degeri ise %54,8 olarak Sl¢iilmiistiir. Caligmanin
yapildig1 2022-2023 yillar1 ve uzun yillara ait iklim verileri karsilagtirildiginda; 2022-2023 yillarinin
uzun yillara ait ortalamalara kiyasla aylik ortalama sicaklik verileri daha yiiksek, toplam yagis miktar1
ve nispi nem degerleri ise daha diisiik oldugu gériilmistiir (Tablo 2).

Aragtirma alanina ait toprak orneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore; toprak yapismin tinli, notr
(pH: 6,47), tuzsuz (%0.0016), kire¢siz (%0,84), organik madde igerigi az (%1,97), alinabilir fosfor
orani az (4,85 kg/da) ve alimabilir potasyum orani1 yeterli (27,3 kg/da) olarak tespit edilmistir.

Deneme alanmin toprak hazirligi, 2022 yili sonbaharinda pulluk ile derin siirim yapilmig ve ardindan
ekim Oncesinde kiiltivator ile slirlim gergeklestirilmistir. Denemede parsel boylart 5 m, her parselde 6
sira ve sira arast mesafe 20 cm olarak belirlenmis olup ekim islemi, 20 Ekim 2022 tarihinde yapilmus,

dekara 12 kg tohumluk kullanilmistir.

Tablo 2. Bing6l ilinin 2022/2023 ve uzun yillara ait iklim verileri

Ayhk Ortalama Sicakhk Ayhk Ortalama Toplam Yags Ayhk Ortalama Nispi Nem
2022-2023 Uzun Yillar 2022-2023 Uzun Yillar 2022-2023 Uzun Yillar
Eyliil 22,5 21,3 53 12,6 30,9 40,3
Ekim 16,6 14,3 19,6 65,4 47,1 56,1
Kasim 8,4 6,8 91,0 105,9 69,1 67,5
Aralik 51 0,7 9,6 134,3 71,3 74,2
Ocak 1,2 -2,1 21,0 139,6 68,1 12,7
Subat -2,6 -0,6 130,2 127,3 69,2 70,9
Mart 8,3 4,7 214,6 135,3 70,6 65,3
Nisan 11,1 11,1 182,2 105,7 67,2 60,3
Mayis 16,0 16,3 139,0 78,8 55,7 56,3
Haziran 21,7 22,3 23,4 20,5 47,8 43,8
Temmuz 26,7 26,8 12,8 6,6 33,6 36,7
Agustos 28,1 26,7 6,0 4,8 27,3 35,6
Ort/Toplam 13,6 12,4 855 937 54,8 56,6

Arastirmada kullanilan sivi giibrenin uygulanma sekilleri ve dozlar1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo 3’te
gorildiigii lizere iki adet giibre uygulamasi, iki farkli deneme olarak kurulmustur. Taban giibresi ekim
ile birlikte sivi giibre topraga karistirilarak, {ist giibreleme ise 25.04.2023 tarihinde bitki ¢iceklenme

oncesi donemde iken toprak {izerinden verilmek suretiyle yapilmistir. Aragtirmada kontrol grubu ile
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dekara 1000 kg, 2000 kg, 3000 kg, 4000 kg ve 5000 kg olacak sekilde sivi giibre uygulamasi
yapilmigtir. Denememin ot amagli hasadi alt baklalarin olugmasi ile 01.06.2023 tarihinde yapilmistir.

Tablo 3. Deneme alaninda sivi giibrenin kullanilma sekilleri ve uygulanan dozlar

Taban giibre uygulamasi Ust giibre uygulamasi
K (0 kg/da) K (0 kg/da)

D; (1000 kg/da) D: (1000 kg/da)
D (2000 kg/da) D, (2000 kg/da)
D3 (3000 kg/da) Dz (3000 kg/da)
D4 (4000 kg/da) D4 (4000 kg/da)
Ds (5000 kg/da) Ds (5000 kg/da)

Arastirmada s1v1 giibrenin taban giibre ve {ist giibre olarak Macar figine uygulamasi ile asagida verilen
verim ve kalite 6zellikleri ile besin elementi igerikleri incelenmistir. Her parselden rastgele 10 bitkinin
toprak ylizeyi ile en tist noktasina kadar olan mesafe 6lgiilerek bitki boyu elde edilmistir. Her parselin
kenar tesiri alindiktan sonra hasadi yapilmis ve bigilen alanlardaki yesil ot miktar1 tartilip, dekara
verim olarak hesaplanmistir. Kuru ot verimini i¢in ise tesadiifen her parselden 500 g bitki 6rnegi
alinmig ve alinan bitki ornekleri 48 saat boyunca 70 °C’de sicaklikta, etiivde sabit agirhiga gelene
kadar kurutulmustur. Daha sonra tekrar tartilarak, kuru ot oranlar lizerinden dekara kuru ot verimi
hesaplanmistir (TOB, 2019).

Kuru madde verimini belirlemek i¢in tartilan ve kurutulmus ot 6rnekleri, 1 mm’lik elekten gegirilerek
ogiitiilen o6rneklerin ham protein, asit deterjanda ¢éziinmeyen lif (ADF), nétr deterjanda ¢oziinmeyen
lif (NDF), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) oranlari, Samsun Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Laboratuvarinda Near Infrared Spectroscopy cihazi (NIRS)
yardimiyla belirlenmistir (Ercan ve ark., 2019). Kuru madde verimi belirlenen ve 1 mm’lik elekten
gecirilerek ogiitiilen 6rneklerin demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) igerikleri, Bingol
Universitesi Merkezi Laboratuvar Uygulama ve Arastirma Merkezinde Indiiktif Olarak Eslestirilmis
Plazma-Kiitle Spektrometresi cihazi (ICP-MS) yardimi ile belirlenmistir (Basaran ve ark., 2021;
Cacan ve Kokten, 2023).

Taban giibre uygulamasi ile iist giibre uygulamasi iki farkli deneme olarak yan yana kurulmus ve her
iki denemede tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. JMP Pro
14.0.0 istatistik paket programi yardimiyla LSD testi yapilarak, elde edilen verilerin farkliliklar ve
benzerlikleri karsilastirilmistir. Incelenen 6zelliklere ait biplot analizi de yine ayn1 program vasitastyla

olusturulmustur (Erol ve ark., 2023).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bitki Boyu, Yesil Ot Verimi, Kuru Ot Verimi, Ham Protein, ADF ve NDF Oranlart
Siv1 giibrenin taban giibre olarak uygulanmasi ile Macar figinden elde edilen bitki boyu, yesil ot ve

kuru ot verimleri ile ham protein, ADF ve NDF oranlar1 Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4’e gére; sivi
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giibre dozlarinin Macar figinin bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein ve NDF

oranlari tizerindeki etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz, ADF oran iizerindeki etkisinin ise onemli

oldugu belirlenmistir.

Tablo 4. Taban giibre olarak uygulanan siv1 giibre ile Macar figinden elde edilen bitki boyu, yesil ot ve kuru ot

verimleri ile ham protein, ADF ve NDF oranlar1

Dozlar Bitki boyu  Yesil ot verimi  Kuru ot verimi  Ham protein  ADF NDF
(cm) (kg/da) (kg/da) (%) (%) (%)
K (0 kg/da) 71,1 2022 645 14,8 37,9 a** 44,0
D1 (1000 kg/da) 71,5 2010 783 15,3 36,5ab 447
D2 (2000 kg/da) 72,5 1997 757 14,6 36,6 ab 42,4
D3 (3000 kg/da) 72,7 2460 883 15,8 375a 44.8
D4 (4000 kg/da) 73,0 2447 890 14,5 354b 43,3
D5 (5000 kg/da) 73,7 2377 873 15,5 356 b 43,0
Ortalama 72,4 2219 805 15,1 36,6 43,7
CV (%) 6,52 12,46 12,51 6,15 2,27 2,38

**: P<0.01

Sivi giibrenin taban giibre olarak uygulanmasi ile Macar figinin bitki boyu 71,1-73,7 cm, yesil ot
verimi 1997-2460 kg/da, kuru ot verimi 645-890 kg/da, ham protein oran1 %14,5-15,8, ADF orani
%35,4-37,9 ve NDF oran1 %42,4-44,8 arasinda degisim gostermistir. En yliksek ADF oranlar1 kontrol
grubu (%37,9) ile birlikte D1 (%36,5), D2 (%36,6) ve D3 (%37,5) uygulamalarindan alinirken, en
diisiik ADF oranlar1 D4 (%35,4) ve D5 (%35,6) uygulamalarindan alinmigtir (Tablo 4).

S1v1 giibrenin {ist giibre olarak uygulanmasi ile Macar figinden elde edilen bitki boyu, yesil ot ve kuru

ot verimleri ile ham protein, ADF ve NDF oranlar1 Tablo 5’te verilmistir. S1vi glibre dozlarinin Macar

figinin bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi ve ham protein orani tizerindeki etkisinin istatistiksel

olarak 6nemsiz, ADF ve NDF oranlari {izerindeki etkisinin ise dnemli oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Ust giibre olarak uygulanan siv1 giibre ile Macar figinden elde edilen bitki boyu, yesil ot ve kuru ot

verimleri ile ham protein, ADF ve NDF oranlar1

Dozlar Bitki boyu  Yesil ot verimi  Kuru ot verimi  Ham protein  ADF NDF
(cm) (kg/da) (kg/da) (%) (%) (%)

K (0 kg/da) 67,4 2080 583 14,3 35,3 ab** 46,1 a**

D1 (1000 kg/da) 75,1 2760 747 14,9 36,6 a 43,8b

D2 (2000 kg/da) 68,4 2517 733 14,3 369a 41,4 e

D3 (3000 kg/da) 66,8 2737 743 14,5 349b 43,2 bed

D4 (4000 kg/da) 65,1 2320 623 16,3 34,1 bc 42,3 cd

D5 (5000 kg/da) 63,0 1953 570 16,4 325¢ 40,4d

Ortalama 67,6 2394 667 15,1 35,0 42,9
CV (%) 8,36 19,66 16,23 8,32 2,70 2,74
**: P<0.01
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Siv1 giibrenin tist giibre olarak uygulanmasi ile Macar figinin bitki boyu 63,0-75,1 cm, yesil ot verimi
1953-2760 kg/da, kuru ot verimi 570-747 kg/da, ham protein oram %14,3-16,4, ADF oram %32,5-
36,9 ve NDF oran1 %40,4-46,1 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ADF orani kontrol grubu
(%35,3) ile D1 (%36,6) ve D2 (%36,9) uygulamalarindan alinirken, en diisik ADF oranlar1 D4
(%34,1) ve D5 (%32,5) uygulamalarindan alinmistir. En yiiksek NDF orami kontrol grubundan
(%46,1) alinirken, s1vi giibre uygulamasi ile NDF oraninin diismeye basladigi ve en diisiik degerlerin
D3 (%43,2), D4 (%42,3) ve D5 (%40,4) uygulamalarindan alindigi goriilmektedir (Tablo 5).

Macar figinde Sayar ve ark. (2012) bitki boyunu 52,27-63,10 cm, Seydosoglu (2014) bitki boyunu
46,3-55,1 cm, yesil ot verimini 1986-3094 kg/da, kuru ot verimini 523-816 kg, Ozel ve ark. (2016)
bitki boyunu 28,60-98,43 cm, Budak (2017) kuru ot verimini 644-741 kg/da, Hashalic1 ve ark. (2017)
bitki boyunu 48,8-76,3 cm, yesil ot verimini 1160-2600 kg/da, kuru ot verimini 393-782 kg/da,
Ertekin ve ark. (2020) yesil ot verimini 1900-2045 kg/da, Cagan ve ark. (2021) bitki boyunu 50,8-93,3
cm, Ulker ve Yiiksel (2021) yesil ot verimini 1872-2607 kg/da, kuru ot verimini 421-606 kg/da ve
Ozcan ve ark. (2023) kuru ot verimini 417-755 kg/da olarak tespit etmislerdir. Verim ile ilgili olarak
arastirmacilar tarafindan elde edilen bu bulgular, 6zellikle kontrol grubunda elde edilen bulgular ile
benzerlikler gostermektedir.

Macar figinde Hashalici ve ark. (2017) ham protein oranint %16,0-18,6, ADF oranmi %30,01-37,14
ve NDF oranin1 %39,05-46,79, Kaplan ve ark. (2019) ADF oranim1 %34,3-40,7, Dagoglu ve Cacan
(2022) ADF oranin1 %31,6-37,3, Diizgekic ve ark. (2022) NDF oranmi %48,24-47,74, Ozdemir ve
Kokten (2022) ham protein oranini %7,04-15,04, ADF oranin1 %29,28-49,72, NDF oranin1 %44,18-
63,64, Ucgar ve ark. (2022) ham protein oranimi %8,0-18,0, Siverek ve Cagan (2023) NDF oranim
%44,4-49,3 olarak tespit etmiglerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularm, arastirmacilarin elde

ettikleri bulgular ile kismen benzerlikler gosterdigi goriilmektedir.

3.2. Makro ve Mikro Element Icerikleri

Siv1 giibrenin taban giibre olarak uygulanmasi ile Macar figinden elde edilen makro elementlerden P,
K, Ca ve Mg oranlari ile mikro elementlerden Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri ve ortalamalar1 Tablo 6’da
verilmistir. Taban olarak verilen farkli sivi giibre dozlarinin P, Mg, Fe ve Cu oranlar {izerindeki
etkisinin istatistiksel olarak onemsiz, K, Ca, Zn ve Mn tlizerindeki etkisinin ise istatistiksel olarak
onemli oldugu goriilmiistiir.

Sivi giibrenin taban giibre olarak uygulanmasi ile Macar figinin P oranlar1 %0,261-0,289, K oranlari
%1,724-2,254, Ca oranlar1 %1,657-1,827, Mg oranlar1 %0,358-0,397, Fe igerikleri 112,9-154,2 mg/kg,
Cu igerikleri 2,547-2,653 mg/kg, Zn igerikleri 12,6-13,9 mg/kg ve Mn igerikleri 17,6-20,3 mg/kg
arasinda degisim gostermistir. Taban giibre uygulamasinda en yiiksek K oram1 D2 (%2,022), D3
(%2,254), D4 (%2,051) ve D5 (%2,171) giibre uygulamalarindan alinirken, en diisiik K orani kontrol
grubundan (%1,724) alinmistir. En yiiksek Ca orani kontrol grubu (%1,827) ile D1 (%1,710) ve D2
(%1,816) giibre uygulamalarindan alinirken, en diisiik Ca oranlar1 D3 (%1,668), D4 (%1,685) ve D5
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(%1,657) uygulamalarindan alinmistir. En yiiksek Zn igerigi D4 (13,9 mg/kg) ve D5 (13,2 mg/kg)
giibre uygulamalarindan alinirken, geriye kalan diger dozlar en diisiik degerleri veren gruplart
olugturmustur. En yiiksek Mn igerigi D3 (19,2 mg/kg), D4 (19,5 mg/kg) ve D5 (20,3 mg/kg)
uygulamalarindan alinmuistir. Kontrol grubu (17,6 mg/kg), D1 (18,5 mg/kg) ve D2 (18,5 mg/kg)

uygulamalar1 ise en diisiik degeri veren gruplar olmustur (Tablo 6).

Tablo 6. Taban giibre olarak uygulanan siv1 giibre ile Macar figinden elde edilen makro ve mikro element

icerikleri
Dozlar P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (%) (%) (%) (mg/kg)  (mg/kg)  (mg/kg)  (mg/kg)

K (0 kg/da) 0,261 1724c*  1827a* 0,397 116,4 2,587 13,0b*  17,6c*
D1 (1000 kg/da) 0,270 1,992 b 1,710 ab 0,381 154,2 2,580 13,0 b 18,5 bc
D2 (2000 kg/da) 0,274 2,022ab  1816a 0,394 113,4 2,605 12,6 b 18,5 bc
D3 (3000 kg/da) 0,289 2,254 a 1,668 b 0,373 153,0 2,653 12,7b 19,2 ab
D4 (4000 kg/da) 0,264 2,051ab  1,685b 0,371 139,0 2,547 139a 19,5 ab
D5 (5000 kg/da) 0,278 2,171ab 1,657 b 0,358 112,9 2,604 132ab  20,3a

Ortalama 0,273 2,036 1,727 0,379 131,5 2,596 13,1 18,9
CV (%) 5,45 6,74 4,00 4,75 15,16 3,63 3,16 3,72

*: P<0.05

Siv1 giibrenin iist giibre olarak uygulanmasi ile Macar figinden elde edilen makro elementlerden P, K,
Ca ve Mg oranlar1 ile mikro elementlerden Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri ve ortalamalar1 Tablo 7°de
verilmistir. Ust giibre olarak verilen farkli s1v1 giibre dozlarinin Cu, Zn ve Mn igerikleri iizerindeki
etkisinin istatistiksel olarak 6nemsiz, P, K, Ca, Mg ve Fe icerikleri iizerindeki etkisinin ise istatistiksel

olarak 6nemli oldugu goriilmistiir.

Tablo 7. Ust giibre olarak uygulanan siv1 giire ile Macar figinden elde edilen makro ve mikro element icerikleri

Dozlar P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
(%) (%0) (%0) (%0) (mg/kg)  (mglkg) (mg/kg) (mgrkg)
K (0 kg/da) 0,261 c** 1,801 c** 1,735a** 0,382a** 149,1ab** 2,929 13,0 19,0
D1 (1000 kg/da) 0,263 ¢ 1,790 ¢c 1,732 a 0,376ab  1834a 2,161 8,1 18,2
D2 (2000 kg/da) 0,256 ¢ 1,658 ¢ 1,576 b 0,364abc  189,7a 2,716 11,4 19,7
D3 (3000 kg/da) 0,274 ¢ 1937bc  1,477b 0,358 bc  130,3Db 2,198 9,8 20,1
D4 (4000 kg/da) 0,316 a 2,361a 1,548 b 0,355bc  1196b 3,105 11,8 20,6
D5 (5000 kg/da) 0,295 b 2,167ab  1,519b 0,346 ¢ 129,1b 2,730 10,3 18,2
Ortalama 0,277 1,952 1,598 0,364 150,2 2,640 10,7 19,3
CV (%) 3,53 8,96 4,50 3,17 17,36 14,66 16,63 7,16
*#: P<0.01

S1v1 giibrenin st giibre olarak uygulanmasi ile Macar figinin P oran1 %0,256-0,316, K oran1 %1,658-
2,361, Ca oramt %1,477-1,735, Mg oran1t %0,346-0,382, Fe icerigi 119,6-189,7 mg/kg, Cu igerigi

292



2,161-3,105 mg/kg, Zn igerigi §8,1-13,0 mg/kg ve Mn igerigi 18,2-20,6 mg/kg arasinda degisim
gostermistir. Ust giibre uygulamasinda en yiiksek P oram D4’ten (%0,316) alinmis ve bunu D5
(9%0,295) uygulamasi takip etmistir. Geriye kalan tiim dozlar ise en diisiik P oranini veren grup
icerisinde yer almustir. En yiiksek K oram1 D4 (%2,361) ve D5 (%2,167) giibre uygulamalarindan
alinirken, en diisiik K oranlar1 da kontrol (%1,801) ile birlikte D1 (%1,790) ve D2 (%1,658)
uygulamalarindan alinmigtir. En yiiksek Ca oranmi kontrol grubu (%1,735) ve D1 (%1,732) giibre
uygulamasindan alinmistir. Geriye kalan diger dozlar en diisiikk Ca oranimi veren grup igerisinde yer
almustir. Ust giibre uygulamasinda en yiiksek Mg ve Fe icerikleri kontrol grubu ile birlikte D1 ve D2
uygulamalarindan aliirken, geriye kalan diger doz uygulamalar1 ise en diigiik degeri veren grup
icerisinde yer almistir (Tablo 7).

Motsara ve Roy (2008) bitkilerde P igeriginin %0,2-0,5, K igeriginin %1,0-5,0, Ca iceriginin %0,1-1,0
ve Mg igeriginin %0,1-0,4 arasinda olmasi gerektigini bildirmislerdir. Bu ¢aligmadan elde edilen P, K
ve Mg oranlarinin bildirilen bu smir degerler arasinda, Ca oranlarinin ise bildirilen bu sinir degerlerin
iizerinde oldugu goriilmektedir. Daha dnceki ¢alismalarda da Macar figinde Cagan ve Yilmaz (2015) P
oranint %0,31, K oranimi %1,87, Ca oranin1 %1,55 ve Mg oranini %0,29, Giiliimser ve Acar (2017) P
oranin1 %0,38, K oraninm1 %3,09, Ca oranim1 %1,31 ve Mg oranmim1 %0,27, Turan ve ark. (2018) P
oranini %0,29, K oranimt %2,13-2,57, Ca oranin1 %1,28-1,53 ve Mg oranin1 %0,23-0,28, Mut ve ark.
(2020) K oranin1 %2,754, Ca oranin1 %1,016 ve Mg oranin1 %0,227, Ugar ve ark. (2022) P oranim
%0.24, K oranmi %1,72 ve Ca oranim1 %1.79 olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
bulgularin, arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgular ile biiyiikk oranda benzerlikler gosterdigi
anlasilmaktadir.

Motsara ve Roy (2008) bitkilerde Fe igeriginin 50-250 ppm, Cu igeriginin 5-20 ppm, Zn igeriginin 20-
100 ppm ve Mn igeriginin de 20-300 ppm arasinda olmas1 gerektigini bildirmislerdir. Bu ¢alismadan
elde edilen Fe igeriklerinin bu siir degerler icerisinde, Cu ve Zn igeriklerinin bu sinir degerlerin
altinda, Mn igeriklerinin ise belirlenen bu smir degerlere yakin oldugu goriilmiistiir. Macar figinde
Hashalic1 (2016) Fe igerigini 150,2 -169,8 ppm, Cu igerigini 7,21-7,31 ppm, Zn igerigini 56,57-57,73
ppm, Mn igerigini 49,34-61,84 ppm, Dagoglu ve Cagan (2022) Fe icerigini 304,4-467,7 ppm, Cu
igerigini 63,7-95,6 ppm, Zn igerigini 21,2-42,8 ppm ve Mn igerigini 34,8-49,1 ppm, Siverek ve Cagan
(2023) Fe icerigini 428 ppm, Cu icerigini 89,9 ppm, Zn icerigini 68,0 ppm ve Mn igerigini 83,3 ppm
olarak tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgularin, arastirmacilar tarafindan elde edilen

bulgulardan daha diisiik oldugu goriilmektedir.

3.3. Incelenen Ozelliklere Ait Biplot Analizi

Sivi giibre uygulamasimin taban giibre ve iist giibre olarak uygulanmasi sonucunda Macar figinde
incelenen Ozelliklere ait biplot analizi Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1 incelendiginde taban giibre i¢in
0zdegeri 1°den yiiksek olan 3 temel bilesen ekseni ve birbirinden bagimsiz 5 adet temel bilesen, iist

giibre i¢in 6zdegeri 1°den yliksek olan 4 temel bilesen ekseni ve birbirinden bagimsiz 5 adet bilesen
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elde edildigi goriilmektedir. Taban giibre i¢in toplam varyasyonun %79,9, {ist giibre i¢in %74,8’ini
olusturan ilk iki temel bilegsen (PC1 ve PC2) ekseni 6zdegerleri taban giibre i¢in 8,120 ve 3,873, {ist
giibre i¢in 8,064 ve 3,147 oldugu goriilmektedir. Elde edilen bu degerler yapilan temel bilesenler
analizinin basarili olarak yorumlanabilecegini ifade etmektedir (Ozaktan ve ark., 2022; Ozaktan ve
Erol, 2023). Taban giibre agisindan D4 ve D5 uygulamalarinin bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot
verimi, ADF, NDF, Mn ve Zn agisindan, D3 uygulamasinin ham protein, P, K, Cu ve Fe agisindan,
Kontrol ve D2 uygulamalarinin ise Ca ve Mg acisindan dne ciktigi goriilmektedir. Ust giibre acisindan
ise D1 ve D2 uygulamalarinin bitki boyu ve Fe acisindan, D3 uygulamasinin yesil ve kuru ot verimi
acisindan, D4 ve D5 uygulamalarinin ham protein, ADF, NDF, K ve Mo agisindan, Kontrol grubunun
ise Ca ve Mg acisindan One ¢iktigi goriilmektedir (Sekil 1).

4
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Sekil 1. Sivi giibre uygulamasi ile Macar figinde incelenen 6zelliklere ait biplot analizi
4.Sonuclar

Macar figine taban ve iist glibre olarak uygulanan farkli sivi giibre dozlarinin Macar figinin ot verimi
ve kalitesi iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yliriitiilen bu c¢alismadan elde edilen bilgiler
1s181nda; Macar figi iizerinde gerek taban giibresi ve gerekse de iist giibre olarak uygulanan siv1 giibre
dozlarmin verim iizerinde ve 6nemli bir kalite kriteri olan ham protein orani {izerinde herhangi bir
etkisinin olmadigi1 belirlenmistir. Stvi giibre dozlari, taban giibre uygulamasinda ADF oranini, {ist

giibre uygulamasinda hem ADF ve hem de NDF oranlarimi diisiirerek yemin sindirilebilirligini
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artirmistir. Gerek taban giibre ve gerekse iist giibre olarak uygulanan sivi giibre dozlarinin makro ve
mikro element igerikleri ilizerinde etkisinin oldugu ve bu etkininin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
goriilmiigtiir. Macar figinde farkli siv1 giibre dozlarina karsi farkli miktarlarda makro ve mikro element
icerikleri elde edilmistir. Sonu¢ olarak; sivi giibre dozlarmin Macar figinde verimden ziyade, besin
elementi iceriklerinin zenginlestirilmesi ve sindirilebilirligin artirilmasi amaciyla kullanilmasinin daha
isabetli olacag1 kanaatine varilmistir. Ancak bu durumun kontrolii i¢in de bir yillik olarak yiiriitiilen bu
calismaya ilaveten bir veya iki yil siireyle ¢aligmanin genisletilmesinin, elde edilecek sonuglarin

kesinligi acisindan 6nemli oldugu ve dikkate alinmasi gerektigi 6ngoriilmektedir.
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