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Oz

Globallegen diinyada iilkelere yapilan dogrudan yatirimlarin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Ozellikle
Avrupa Birligi aday tilkelerinin dogrudan yabanci yatirimlariin gelecegini belirlemek amaciyla tahmin
tekniklerinin kullanim1  gerekmektedir. Disiik sayida 6rnek biyiikliigiine sahip durumda tahmin
tekniklerini karsilagtirmay1 amaglayan, en uygun tahmin tekniginin ne oldugu konusunda bir incelemenin
yapilacagi bu ¢alismada her bir aday tlkelerin yabanci yatirim degerleri tahmin edilecektir. Mevcut
durumda uygun olan tahmin teknigi ve tahmin yontemleri ile ilgili gelisim alanlari tartisilacaktir.
Anahtar Kelimeler: Tahmin Teknikleri, Dogrudan Yabanci Yatirim, Avrupa Birligi
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Abstract

The importance of direct investments made to countries in an increasingly globalized world is escalating day
by day. Especially, the use of prediction techniques is required to determine the future of direct
foreign investments in European Union candidate countries. This study, which aims to compare prediction
techniques in situations with a low sample size, will examine what the most appropriate prediction technique
is. The foreign investment values of each candidate country will be predicted in this study. The currently
suitable prediction technique and areas for development regarding prediction methods will be discussed.
Keywords: Forecasting Techniques, Direct Foreign Investment, European Union

JEL Classification: G17, C53

*  Dog. Dr., Marmara Universitesi, Isletme Fakiiltesi, Isletme Boliimii-Istanbul/Tiirkiye mninel@marmara.edu.tr, ORCID
ID: 0000-0002-6966-3238

How to cite this article/Atif igin: Inel, M. N. (2024). Avrupa Birligi aday iilkelerine yapilan dogrudan yabanci
yatirimlari {izerine tahmin teknikleri kargilagtirmasi. Marmara Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi,
46(1), 106-128. DOI: 10.14780/muiibd.1497500

Makale Gonderim Tarihi: 03.07.2023 Yayina Kabul Tarihi: 05.06.2024 Benzerlik Orani: %13

Content of this journal is licensed under a Creative Commons 106
BY NC

Attribution-NonCommercial 4.0 International License.


https://orcid.org/0000-0002-6966-3238

Avrupa Birligi Aday Ulkelerine Yapilan Dogrudan Yabanci Yatirimlari Uzerine Tahmin Teknikleri Karsilastirmasi

Giris

Diinyanin globallesmesi ve ticaretin daha faal hale gelmesi tilkeler arasi yatirimlar giinden giine daha
da artmaktadir. Ulkeler hem kendi girisimcilerini desteklemekte hem de diger yabanci iilkelerden
iilkelerine yatirim yapilmas: ile ilgili olarak ¢alismalar yapmaktadirlar. Bu ¢alismada Avrupa
Birligine aday iilkelere yapilan dogrudan yabanci yatirimlarin gelecegi ile ilgili tahmin yapmak,
hangi tahmin tekniginin kullaniminin daha etkili olacagini belirlemek amag¢lanmistir. Birlige aday
tilkelerin dogrudan yabanci yatirimlar ile kazanimlart literatiirde incelenmigtir. Ilk kisimda literatiir
incelemeleri yer almaktadir.

Uygulama boliimiinde her bir tilke i¢in ve tilkelerin ortalamalar: i¢in tahmin teknikleri kullanilarak
degerlendirmeler yapilacaktir. En son boliimde ise tahmin tekniklerinin karsilagtirilmasi, sonug ve
oneriler kismi yer almaktadir.

2. Dogrudan Yabanci Yatirimlar

Yatirilabilir olan kaynaklarin kisiler veyahut kuruluslar ile bagka bir tilkeye tasinmasi olarak ifade
edilen yabanci yatirim kavrami, uluslararasi sermaye yatirimlar: olarak dogrudan veya portfoy
yatirimlar: seklindedir. Dogrudan yatirimlar, yabanc bir iilkedeki sirket yonetiminde uzun vadeli
olarak soz sahibi olmak i¢in yeterli miktarda hisse alimiyla gergeklesen yatirimlar olarak ifade
edilmektedir (Capraz vd., 2003). Bir sirketin tretim yapmak {izere kurulu oldugu iilke digina
¢ikmak i¢in sirket merkezin bulundugu iilke disinda iiretim tesisini kurmasi, mevcut olan bir
tiretim tesisini almasi dogrudan (dolaysiz) yabanci sermaye yatirimi (foreign direct investment)
olarak ifade edilmektedir (Seyidoglu, 2003). Dogrudan yabanci yatirim, uluslararasi ekonomik
entegrasyonun hizli gelismesinin araglarindan biri olarak ifade edilmektedir. Dogrudan yabanci
yatirimlar ekonomiler arasinda kalic1 ve saglam baglantilar kurulmasini saglamaktadir (Oecd, 2008).
Dogrudan yabanci sermaye yatirimlar: uluslararasi sermaye yatirimi olarak da ifade edilmektedir
(Oksay, 1998).

Dogrudan sermaye yatirimlari i¢in ¢ok uluslu isletmelerin varligi 6nem arz etmektedir. Literatiirde
dogrudan sermaye yatirimlari ile ¢ok uluslu isletmelerin gelecekleri ve iki kavramin etkilesiminin
sunuldugu caligmalara rastlanmaktadir (Hashai vd., 2011). Cok uluslu sirketlerin temel olarak
dogrudan yabanci yatirim yapan isletmeler oldugu ifadesinden yola ¢ikarak bu igletmelerin iig
tipte faaliyetleri bulunmaktadir. Bunlardan ilki geriye baglantili iiretim faaliyetleri olarak ifade
edilmektedir. Bu isletmeler genellikle dogal olan kaynaklar: islemek amaciyla kurulmaktadirlar.
Ikincisi ileriye baglantili iiretim faaliyeti olarak ifade edilmektedir. Bu faaliyetler ana sirketin sats
faaliyetini yabanc iilkede diizenlemek veyahut ilgili isletmenin bulundugu pazarda kisith miisteri
bulunmas: sebebiyle yabanci iilkelere agilmasi seklindedir. Ugiincii olarak yatay baglantili iiretim
faaliyetlerinde, yatirimin yapildig: tilkedeki sirkete tiretim igin gerekenleri ve sermayeyi transfer
etmesi, ana firmanin stratejisi ¢ercevesinde faaliyetini siirdiirmesi amaglanir (Tandircioglu vd.,
2003). Dogrudan yabanci yatirimlar zamana baglh olarak gelisimler ve degisimler gostermektedir.
Dogrudan yabanci yatirimlarin degisen diinyasinda iilkeler ve sirketler agisindan bakildiginda baz

107



Mehmet Nuri INEL

degerlendirmeler yapilmaktadir. Ornegin iilkeler agisindan, ekonomik aktivitelerin globallesmesi,
zenginlik yaratan varliklarin hareketliliginin artmasi, iilkeler tarafindan dogrudan yabanci
yatirrmlarinin fayda ve maliyetlerinin daha iyi bir sekilde degerlendirilmesi dogrudan yabanci
yatirimlarin gelisimini saglamaktadir. Firmalar agisindan ise kiiresel pazarlarda daha fazla faaliyet
gosterme ihtiyacinin artigt ve bolgesel entegrasyon daha etkili yatirim arayisini arttirmaktadir.
Bolgesel yeni dogrudan yabanci yatirim firsatlarinin artist dogrudan yabanci yatirimlarin gelisimini
hizlandirmaktadir (Dunning, 1994).

Dogrudan yabanci yatirimlarinin teorilerinin incelendigi bir ¢aliymada yeni trendleri ve teori nasil
gelistigi ifade edilmistir (Denisia 2010). Dogrudan yabanci yatirimlar: ile ithalat ve ihracat gibi
ticari faaliyetler arasindaki sebep sonug iliskisini Cin i¢in inceleyen bir ¢alisma ozetle, ihracatin
bitylimesinin ithalatin biiyiimesine sebep oldugunu vurgulamaktadir (Liu vd., 2001) Cin ile
ilgili olarak dogrudan yabanci yatirimlar konusunda 1990 yilindan bu yana basarili oldugu ifade
edilmektedir (Cheng, 2010). Cin'in dogrudan yabanci yatirim ¢ekmedeki basarisimin Tiirkiye
yoniinden inceleyen ¢aligmada Tiirkiyenin Cin ile ticari ve siyasi iliskilerin gelistirilmesi gerektigi
yonde sonuglara ulasilmistir (Ventura, 2005). Her iki tlke i¢in de ayri ayri dogrudan yabanci
yatiriminin belirleyicileri tizerine yapilmis ¢aligmalara da rastlanmaktadir (Sun vd., 2002; Tatoglu
vd., 1998).

Dogrudan yabanci yatirimlarinin belirleyicileri olarak ifade edilen; maliyetle ilgili faktorler, yatirim
cevresini zenginlestirici faktorler, makroekonomik faktérler ve tilkenin kalkinma stratejisi; arz yonli
ve talep yonlii belirleyiciler, geleneksel ve geleneksel olmayan faktorler; itici ve gekici faktorler olarak
farkli gruplarda incelenmektedir (Ozcan vd., 2010). Dogrudan yabanci yatirimlarin Tiirkiyede
bolgesel belirleyicileri {izerine yapilan bir ¢aligmada ¢ok uluslu sirketlerin lokasyon kararlari ile
ilgili faktorlere odaklanilmistir (Deichmann vd., 2003). Yabanci sermaye yatirimlarini belirleyen
faktorler ile ilgili olarak donemsel yapilan ¢aligmalara da literatiirde rastlanmaktadir. (Kar vd., 2008;
Karagoz, 2007; Yaprakli, 2006; Bozkurt, 2009). Tiirkiye’ye yapilacak dogrudan yabanci yatirimlarinin
arttirilmasi igin yapilmasi gerekenler: Yasal diizenlemeler, politik istikrar, mali 6nlemler, biirokratik
engellerin ortadan kaldirilmasi seklinde 6zetlenmektedir (Cinko 2009).

3. Dogrudan Yabanc1 Yatirim Ve Tahmin Teknikleri Literatiir incelemesi

Ekonomik biiyiime ile dogrudan yabanci yatirimlarin incelendigi ¢aligmalara literatiirde
rastlanmaktadir. Jayachandran vd., (2010) Hindistan i¢in dénemsel bir analiz yaparak ticaret,
ekonomik bityiime ve dogrudan yabanci yatirimlarin iliskisini incelemistir. Roy vd. (2006) ekonomik
biiylime ve dogrudan yabanci yatirimlari zaman serisi yaklasimiyla Bilesik Devletlerde inceleyerek
dogrudan yabanci yatirimlarin ilerleme igin yararmni, uzun doénemdeki kazanimlarini ifade
etmislerdir. Deger vd. (2006) gecis ekonomilerinde bityiime ve dogrudan yabanci yatirim iligkisini
inceleyerek ozellikle Sovyetler Birrligimin dagilmasindan sonra ortaya ¢ikan gecis ekonomilerini
dikkate almis ve gecis ekonomileri i¢in dogrudan yabanci yatirimin ¢ok 6nemli bir boyutta
oldugu degerlendirmistir. Bitylime ile dogrudan yabanci yatirimlar da incelenmis, buna ek olarak
Euro bolgesi iilkelerinde yatirimlarin biiylimeye olan etkileri kestirilmistir (Pegkas, 2015). Mehic,
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vd. (2013) Giineydogu Avrupanin {ilkelerinde dogrudan yabanci yatirimin ekonomik biiytime
tizerindeki etkisini incelemistir. Wang vd. (2022) yaptiklar1 calismada dogrudan yabanci yatirimin
bitylime tizerindeki etkisini inceleyerek literatiirde yer alan caligmalar1 bibliyometrik analiz ile
degerlendirmislerdir.

Gerceker (2015) dogrudan yabanci yatirimlari ile bityiime arasindaki iligkiyi ortaya koymak i¢in
yaptig1 calismada Tiirkiye verilerini incelemistir. Dogrudan yabanci yatirimlarla ekonomik bityiime
arasinda iliski bulundugu bir ¢alismada dogrudan yabanci yatirimlar ile istihdam arasinda iligki
tespit edilememistir (Ekinci, 2011). Baska ¢alismalarda da dogrudan yabanci yatirimlarin issizlik
tizerinde bir etkisinin olmadig1 degerlendirmesi yapilmistir (Saray 2011; Peker vd., 2010). Dogrudan
yabanci yatirimlarin ihracat ile iligkisini Tlirkiye i¢in zaman serisi analiziyle inceleyen ¢alismada da
yabanci sermayeden ihracata dogru giden bir iliski belirlenememistir (Karagoz vd., 2006).

Dogrudan yabanci yatirimlar: konusunda yapilan tahmin ile ilgili calismalar incelendiginde biiytime
kavramiyla dogrudan yabanci sermaye yatirimlari iligkisinden yola ¢ikarak modeller geligtirilmistir
(Stmionescu, 2015). Bashier vd. (2007) dogrudan yabanci yatirimlari tutarini tahmin etmek
icin otoregresif entegre hareketli ortalama teknigi (ARIMA) kullanmistir. Cinde yapilan bagka
bir dogrudan yabanci yatirimlari tahmin caligmasinda ise, genetik algoritmalarm kullanimiyla
parametrelerin optimize edildigi Bass modeli degistirilerek kullanilmigtir (Tsai, 2014). Hindistanda
dogrudan ekonomik kalkinma, yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve dis ticaret dengesinin
iyilestirilmesi gibi hedeflere ulagmay: saglamak amaciyla yatirnmin tesvik edilmesi gerektigi
savunulmaktadir (Jain, 2020). Hindistan ve Cin'in Afrika’ya yonelik dogrudan yabanci yatirimlarin
nasil etkiledigi incelenmistir. iki biiyiik ekonominin dogrudan yabanci yatirimlari akislari {izerinde
ev sahibi tilkelerin yonetim yapisi ve politik ideolojisinin belirleyici bir etkisi oldugu gosterilmektedir
(Munjal vd., 2022). Sharma, (2020) Hindistandaki dogrudan yabanci yatirim trendini tahmin etmek
ve analiz etmek i¢in 6zellestirilmis bir Box-Jenkins ARIMA modeli kullanmigtr.

Gelismekte olan iilkeler igin dogrudan yabanci yatirimlarin 6nemi, bu yatirimlarin sermaye
ve teknoloji saglama, is yaratma ve kiiresel ekonomiye baglanma yoluyla ekonomik biiyiimeyi
hizlandirma yeteneginden kaynaklanmaktadir. Ancak, yabanci dogrudan yatirimlarin diinya
genelindeki dagilimi olduk¢a dengesiz olup, biiyiik 6lclide gelismis tilkeler tarafindan domine
edilirken, gelismekte olan tilkeler dogrudan yabanci yaturimlarin bir kismini alabilmektedir. (Emako
vd., 2022). 1990’lardan itibaren gelismekte olan iilkeler i¢cin 6nemli bir dis finansman kaynagi haline
gelen bu yatirimlarin ekonomik kalkinma i¢in kritik bir ara¢ oldugu belirtilmektedir (Birgiil ve
Karaalp, 2014). Nijeryada yabanci dogrudan yatirimlarin son zamanlarda dalgal bir seyir izledigi
ve 2019 ile 2020 yillar1 arasinda azalis trendine girdigi gozlemlenmektedir. Bu ¢alismanin, ARIMA
Modeli yaklasimini kullanarak Nijerya'ya olan yatirim giriglerinin gelecek on yillik tahminini
yapmay1 amagladig1 belirtilmektedir (Idowu, 2021). Polat ve Payaslioglu (2016) 2004-2014 yillar
arasindaki dénemde déviz kuru seviyesi ve hareketliliginin dogrudan yabanci yatirimlar iizerindeki
etkisini bir ekonometrik model cercevesinde incelemistir. Kechagia ve Metaxas (2022) BRIC ve
CIVETS tilkelerindeki sosyoekonomik ve politik ortamin dogrudan yabanci yatirimlarin akiglarim
nasil etkiledigini incelemistir.
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Yerel finansman kaynaklarinin yetersiz oldugu ¢ogu gelismekte olan tilkelerin, ekonomik biiyiime
oranlarini artirmak icin gibi alternatif finansman kaynaklarina ihtiya¢ duydugu belirtilmektedir.
Urdiin'in ekonomik agiklik ve yatirim tesviki konusunda yasadigi zorluklari ve ayni zamanda
dogrudan yabanci yatirimlarin ekonomik biiyiime ve yatirim sermayesini artirmadaki 6nemli
rolii detayl1 bir sekilde ele alinmaktadir (Al-Rawashdeh vd., 2011). SES, HWES ve ARIMA olmak
tizere ii¢ farkli tahmin yontemi, Zambiyanin yillik net yabanci dogrudan yatirim girislerini tahmin
etmek i¢in incelenmistir. Calismada en diigitk hata oranina sahip modeli bulmak i¢in karsilagtirma
yapimistir. (Jere vd., 2017). ARIMA modelleri, Hindistan’a toplam yatirim girisi en ¢ok olan konut,
telekomiinikasyon, bilgisayar ve otomobil sektorleri i¢in zaman serisi veri modellemesi yapmak
amactyla incelenmistir. (Singh ve Kumar, 2017). 1970-2011 yillar1 arasinda 23 Afrika ekonomisi
lizerinde yapilan bir panel veri setine dayali Granger nedensellik testleri, reel GDP biiyiimesi ve
dogrudan yabanci yatirim arasinda karsilikli nedensellik iligkisini ortaya koymaktadir (Seyoum vd.,
2015). Yabanct dogrudan yatirimin ve ticaretin, gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik biiylimeyi
tesvik etmede onemli bir rol oynadig: ve teknoloji transferinin 6nemli bir araci oldugu sonucuna
ulagilmustir. Ikisinin etkisinin, insan sermayesi, i¢ yatirim, altyapi, makroekonomik istikrar ve ticaret
politikalar1 gibi faktorlere bagli olarak tilkeden tilkeye degisebilecegi belirtilmektedir (Makki ve
Somwaru, 2004). Yabanci dogrudan yatirimlarin bir ekonomiyi biiylitme unsuru olarak éneminin,
ozellikle gelismekte olan veya az gelimis tilkeler i¢in arttig1 ve bu yatirimlarin, iyi degerlendirildiginde
biiylime ve kalkinma iizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir. Yilmaz ve Can (2016)
gizli Markov modelini, girislerin gelecek tahminlerini yapmak igin incelemistir. Ayenew (2022)
yabanci dogrudan yatirimlarin alt Sahra Afrika tilkelerinin ekonomik biiytimesi tizerindeki kisa
ve uzun vadeli etkisini 1988-2019 yillar1 arasinda incelemistir. Rehman ve Ahmad (2016), 1990-
2013 yullar arasinda 21 gelismekte olan tilkede net yabanci sermaye girislerinin ekonomik biiytime
tizerindeki etkisini incelemistir. Gokmenoglu vd., (2019) Tiirkiye ornegi tizerinden ekonomik risk
ve yabanci dogrudan yatirimlar arasindaki nedensel etkilesimler incelemistir. Karsilastirmali olarak
tahmin modelleri kullanilan ¢aligmalara baktigimizda makine 6grenme algoritmalar1 kullanilarak
Misina yapilan yabanct dogrudan yatirimlarin ve bu yatirimlarin belirleyicileri tahmin edilmistir.
Random Forest (Rastgele Orman), Support Vector Machine (Destek Vektor Makinesi - SVM),
Logistic Regression (Lojistik Regresyon), Naive Bayes (Naif Bayes), K-Nearest Neighbors (K-En
Yakin Komsu - KNN), Neural Networks (Sinir Aglar1),Gradient Boosting yontemleri kullanilmustir.
Zaman serisi analizi i¢cin ARIMA modeli kullanilmigtir (Arif vd., 2021). Sawalha vd., (2016) 1980-
2012 yillar1 arasinda 40 iilkede 6zel sermaye akislarinin ekonomik biiyiime itizerindeki etkisini

incelemistir. Capraz kesitli zaman serisi i¢in regresyon kullanilmistir.

Jirasavetakul ve Rahman (2018) dogrudan yabanci yatirimlarin Avrupa Birligi (AB) iiyesi olan Dogu
Avrupa iilkelerinin ihracata dayali bitytimesinde giiglii bir rol oynadigini belirtmislerdir. Bat1 Balkan
tilkeleri de ihracat ve biiylime performansini artirmak i¢in dogrudan yabanci yatirimlar 6nciiliigiinde
yol aldiklari ifade edilmistir. Ulkeler i¢in dogrudan yabanci yatirimlarinin giriglerinin belirleyicileri
deneysel bir modeli ile belirlenmeye calisilmistir. Janicki ve Wunnava (2004) Avrupa Birligi tiyeleri
ile sekiz orta ve dogu Avrupa iilkesi arasindaki ikili dogrudan yabanci yatirimlar: incelemistir. Orta
ve Dogu Avrupa iilkelerindeki dogrudan yabanci yatirim girislerinin temel belirleyicilerinin ev
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sahibi ekonominin biiyiikligii, ev sahibi tilke riski, ev sahibi tilkedeki is¢ilik maliyetleri ve ticarete
aciklik oldugu ifade edilmektedir. Resmini (2007) AB aday iilkeler icin ekonomik entegrasyon ile
endiistrinin konumu arasindaki etkilesimi analiz etmistir. Narula ve Bellak (2009) AB genislemesi
ve tlkelerin dogrudan yabanci yatirim ile kalkinmasini incelemistir. Popescu (2014) dogrudan
yabanct yatirimlarin ve ihracatin ekonomik biiylime tizerindeki rolii ve vergi politikalarinin
dogrudan yabanci yatirim tizerindeki etkisini Orta ve Dogu Avrupa iilkelerinde incelemistir. Mirela
vd. (2015) Avrupa iilkelerinden Romanyada dogrudan yabanci yatirimlarin gelisimi, AB’ye baglilik
ve kiiresel ekonomik kriz ¢ergevesini analiz ederek incelemistir. Carril-Caccia ve Pavlova (2018)
dogrudan yabanci yatirimlarin itici giiglerini AB iilkeleri ¢ercevesinde yillardaki degisimleri de goz
oniine bulundurarak genel bir perspektifte incelemistir. Franc (2015) Avrupa tilkeleri i¢in dogrudan
yabanci yatirimin dzellikle ¢evresel agidan siirdiiriilebilir kalkinmay1 nasil etkileyebilecegini analiz
etmistir. Bu acgidan incelendiginde iiye tilkelere yapilan dogrudan yabanci yatirimlarin 6nemli
oldugu belirtilebilir.

Avrupa {ilkelerinin dogrudan yabanci yatirimlarinin tahminlerini veya iliskilerini konu alan
caligmalar da literatiirde yer almaktadir. Tsimpida ve Bitzenis (2023) 1996-2018 donemi i¢in AB
tilkelerinde dogrudan yabanci yatirim ve biiylime baglantisini incelemistir. Mateev (2009) Orta
ve Glineydogu Avrupa {ilkelerindeki dogrudan yabanci yatirim akiglarinin ana belirleyicilerini
incelemistir. Sova vd., (2009) panel veri yontemlerini kullanarak ABnin son iiye olan {ilkeler icin
dogrudan yabanci yatirim girisinin belirleyicilerini degerlendirmistir. Tahmini konu alan bir bagka
calismada global olarak iilkeler arasindaki dogrudan yabanci yatirimlarini tahmin etmek i¢cin GMM,
ARIMA ve ARIMAX yontemleri karsilastirilmistir (Vujanovi¢ vd., 2021). Breuss vd., (2010) lojistik
regresyonu kullandig1 caligmada yapisal fonlar, AB'nin genislemesi ve dogrudan yabanci yatirimlarin
Avrupada yeniden dagitimi iizerinde ¢alismustir. Cieslik ve Ghodsi (2021) isletmeler boyutunu elen
alarak cok uluslu isletmelerin Avrupa Birligi iiye devletlerinde dogrudan yabanci yatirim tistlenme
kararlarinda is duyarhiliginin roliinii incelemistir. Bandelj (2002) Orta ve Dogu Avrupada dogrudan
yabanci yatirimin belirleyicileri olarak sosyal iliskileri incelemistir. 1995-2014 yillarini iceren
bir dénemde on doért Avrupa doniisim ekonomisi i¢in ekonomik biiyiime ve dogrudan yabanci
yatirimlar atasindaki iliski incelenmistir. 1lgili ¢aliymada panel veri analizi kullaniligtir. (Saglam,
2017) Savoiu ve Taicu (2014) Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Polonya, Romanya, Rusya ve Slovak
Cumhuriyetipndeki makroekonomik gostergeleri de isaret edebilen, iilke riskine odaklanan ve
dogrudan yabanc yatirim i¢in ekonometri modellerini tanimlayan bir ¢alisma yapmuslardir. San-
Roman vd., (2016) ticaret entegrasyonu ile dogrudan yabanci yatirim faaliyetleri arasinda pozitif
ve giicli bir iliski bulundugu ifade edip dogrudan yabanci yatirimlar: farkli bir agidan ele alarak
Avrupa {ilkelerini incelemistir. Baiashvili ve Gattini (2019) dogrudan yabanci yatirim girislerinin
biiylime tizerindeki etkisi ve bunlarin gelir seviyeleri ve kurumsal ortamin kalitesine aracilik
etkisinin inceledikleri ¢aligmalarinda {ilke gelir seviyeleri ile dogrudan yabanci yatirim arasindaki
etkilesime odaklanmislardir. Herzer ve Nunnenkamp (2013) panel analizleri kullanarak ice ve diga
doniik dogrudan yabanci yatirimlarin Avrupadaki gelir esitsizligi tizerindeki etkilerini incelemistir.
Plikynas ve Akbar (2006) dogrudan yabanci yatirimlarin tahmin edilmesi igin sinir ag1 tabanli tahmin
modeli ve belirleyicilerinin dogrusal olmayan degerlendirmesini yapmistir. Orta ve Dogu Avrupa
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bolgesindeki iilkeler i¢in uygulandigi ¢alisma literatiirde yer almaktadir. Sethi vd., (2003) firma
stratejisi degerlendirmelerinin bir sonucu olarak, dogrudan yabanci yatirimin belirleyicilerindeki
degisen egilimleri analiz ederek istatistiksel bir caliymada yapmuslardir. Birlige tiye olan ve olmayan
iilkeler i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin tahmin edilmesinin 6nemli oldugu gortilmektedir.

Orta Asya Tirk Cumbhuriyetlerinde uygulanan bir ¢alismada dogrudan yabanci yatirimlar, ticari
olarak disa agiklik ve kamunun harcamalarinin reel déviz kurunu pozitif yonlii olarak etkiledigi ifade
edilmektedir (Mercan vd., 2014). 2000’li yillardan itibaren biiylimelerinin hizli oldugu, 2008-2009
kiiresel krizlerinden fazla etkilenmedikleri ifade edilmektedir. Bu tilkelere yapilan dogrudan yabanci
sermaye yatirimlar daha ¢ok enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar olarak 6zellikle Azerbaycan ve
Kazakistana oldugu ifade edilmektedir (Narin vd., 2010). Kazakistanin dogrudan yabanci yatirimlari
cekmek icin rekabet ettigi tilkeler Rusya, Belarus ve Ukrayna olarak ifade edilmektedir (Govdere
vd., 2008). Tiirkiye'nin dis ticareti ve dogrudan yurtdis1 yatirnmlarinda tercih ettigi iilkelerin analiz
edildigi bir calismada belli bir donem igerisinde 90 tilke igin analiz gerceklestirilmistir. [lgili caligmada
rank kolerasyonu ve kiimeleme analizi uygulanmistir (Uygur, 2013). Tiiren vd., (2011) yurt digina
dogrudan yatirim yapan Tiirk sermayesinin ekonomik 6zgiirliik endeksine gore iilke tercihlerini
aragtirmistir. Hadjit vd., (2005) Tiirkiye'nin dogrudan yabanci yatirimlar icin bityiik bir potansiyele
sahip oldugu ancak yeterli miktarda kullanilmadig ifade etmistir.

Az sayida veri ile yapilan tahminler ile ilgili literatiir aragtirmasi yapilmistir. Burada tahmin teknigi
kullanimu ile ilgili yaklasimlar yer almaktadir. Hyndman ve Kostenko (2007) ¢aligmalarinda veri
setlerinin boyutu ve karmasikliginin istatistiksel modellemeye nasil etki ettigi incelenmistir. Ozellikle
kisa zaman serileri ile tahmin yapmanin zorluklarina deginilmis ve modellemeyi karmagiklagtiran
etkenlerden birinin de sezonluk 6ngoriiler i¢in model gelistirme ve dogrulama oldugu belirtilmistir.
Kirshners ve Borisov (2012), kisa zaman serileri tizerindeki talep tahminleri i¢in ii¢ ana teknik
incelenmistir: hareketli ortalama, trendli iissel diizlestirme ve basit tissel diizlestirme. Arastirmada,
hareketli ortalama ve trendli tissel diizlestirme tekniklerinin talebi yeterince yansitmadig ve asir1
diizlestirme nedeniyle kisa zaman serisi tahminleri i¢in onerilmedigi belirtilmistir. Ancak, basit
iissel diizeltme teknigi, tarihi verinin dalgalanmalarin: takip ettigi i¢in ve talepteki hafif ve keskin
degisikliklere tepki verdigi icin kisa zaman serisi tahminleri i¢in uygulanabilir oldugu sonucuna
varilmigtir. Kisa zaman serileri tizerinde yuriitiilen bir ¢alisma, sekiz tahmin yontemini ve mevsimsel
bilesenleri kullanan bes tahmin teknigini incelenmistir. Cruz-Najera vd., (2022) klasik ve makine
6grenme tabanli yontemlerin performansini karsilagtirmis ve zaman serilerinin mevsimsel
bileseninin tahmin tekniklerindeki etkisini analiz etmistir. Ernst, ve Bar-Joseph (2005) biyolojik
sistemlerin incelenmesi icin kullanilan zaman serisi analizlerinde kisa veri kiimelerinin (8 zaman
noktasi veya daha az) zorluklar sundugunu belirtnislerdir. Kisa zaman serilerinde, 6rnegin yalnizca
iki yillik aylik veri mevcut oldugunda, belirli bir seri i¢inde mevsimsel davranis: resmi olarak tespit
etmenin miimkiin olmadig: belirtilmistir. Bu durumda, mevsimselligin sabit oldugunu varsayarsak,
Bayesci analizlerin faydali olabilecegi ifade edilmistir (De Alba ve Mendoza, 2007).

Kisa vadeli tahminlerde geleneksel ve yapay zeka tabanli teknikler olmak iizere gesitli yontemlerle
gerceklestirilir. Geleneksel yaklagimlarda ¢ogunlukla istatistiksel metotlar kullanilir. LSTM’nin
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kisa vadeli elektrik yiik tahminlerinde kullanilabilirligi ve etkinligi tizerinde durulmustur (Rafi
vd.2021). Satis tahminleri igin kii¢iik bir veri seti tizerinde ¢alisan bir yapay sinir ag1 (ANN) modeli
uygulanmaktadir. Model, bir kimya sirketinin aylik satis verilerini tahmin etmek i¢in kullanilmigtir
(Canton Croda vd., 2018). Ferdoush vd., (2021) kiigiik veri setleri i¢in de, etkin kisa vadeli yitk
tahmini i¢in random forest ve ¢ift yonlii uzun kisa vadeli bellek (bi-LSTM) tekniklerini birlestirerek
hibrit, toplam 1126 satirlik veri ile bir ¢alijma yapmistir. Riizgar enerjisi tahmininde kullanilan
farkli teknikler literatiirde tartisilmaktadir. LSTM ile yeni yontem Onerilmis ve bu yontemin, kiigiik
orneklem veriler izerinde daha yiiksek tahmin dogrulugu sagladig: belirtilmistir (Liu vd.2019).
Pasini (2015) karmasik sistemlerin analizinde, ¢zellikle kiigiik veri setleri durumunda, yapay sinir
aglarinin (ANN) etkin bir ara¢ oldugunu vurgulamaktadir. Geri beslemeli ANN’lerin, sistemin
karmagikligina ragmen, sistemlerin dogrusal olmayan davranislar1 ve sebep-sonug iliskileri {izerinde
bilgi elde etme kabiliyetine sahip oldugu ifade edilmektedir.

Calismada yer alan tahmin tekniklerini karsilastiran ¢alismalar da incelendiginde; Sinir aglarinin
tahmin teknigi olarak kullaniminin uygulandig ¢alismalara rastlanmaktadir. Sinir aglar ile olusan
tahmin tekniklerinin kendi aralarinda karsilastirildigi Nil nehrinin akisiile ilgili tahminde kullanildig:
calismaya literatiirde rastlanmaktadir (Atiya vd., 1999). Weatherford vd., (2003) otel gelir ydnetimii¢in
tstel diizeltme tahmin teknigi, hareketli ortalamalar tahmin teknigi, dogrusal regresyon, logaritmik
regresyon, eklemeli ve carpimsal modeller son olarak da Holt'un iki parametreli {istel diizeltme tahmin
teknigini kullanmislardir. Stevenson (2007) ARIMA modellerinin karsilastirarak emlak piyasasinda
ARIMA modellerini etkinligini 6l¢mustiir. Otoregresif hareketli ortalama teknigi (ARMA), Deljac
vd. (2011) otoregresif entegre hareketli ortalama teknigi (ARIMA) ve Genellestirilmis Otoregresif
Kosullu Varyans (GARCH) teknigini genis bantl aglarda hatalarin tahmini konusunda kullanmistir.
Ekonometrik modelleri ve {istel diizeltme tekniklerinin karsilagtirildigi caligmada Romanya,
Polonya ve Cek Cumhuriyetindeki makroekonomik gostergeler tahmin edilmistir. Bazi tahminlerde
ekonometrik modellerin bazilarinda da iistel diizeltme tekniklerinin daha dogru tahmin sonucu
verdigi degerlendirilmistir (Bratu, 2012). Taylor (2008) mevsimlik ve mevsimlik olmayan verilerde
tek degiskenli zaman serileri karsilagtirmistir. Kandananond (2012) iki makine 6grenme teknigi olan
yapay sinir aglar1 ve destek vektor makineleri ile otoregresif entegre hareketli ortalama teknigini
irlin taleplerinin tahmininde karsilastirmistir. Lam vd., (2016) yapay sinir aglar1 ile otoregresif
entegre hareketli ortalama teknigini karsilastirmistir. Hansen (2014) ¢arpimsal Holt-Winter’in tistel
diizeltme modeli ve ¢arpimsal otoregresif entegre hareketli ortalama teknigini karsilastirarak aylik
stit dagitimlarini tahmin etmistir. Diizeltme tekniklerinin karsilastirildig bir caligmada hava trafigi
yogunluklar: tahmin edilmistir. Caligmada hareketli ortalama, Brown'n tek parametreli dogrusal
istel diizeltme yontemi, Brown'in ikinci derece tistel diizeltme yontemi, tistel diizeltme, Holt'un iki
parametreli dogrusal tistel diizeltme yontemi ve zaman serileri i¢in bilesenlere ayirma yontemleri
kargilastirilmistir (Onder vd., 2014). Coklu regresyon ve iistel diizeltme yéntemlerinin tahmin i¢in
karsilagtirildig: bir ¢caligmada kisa ve uzun dénemli olarak giinliik haftalik aylik verilerle tahminler
yapilmistir. Holt-Winters metodunun uzun dénemde ve aylik kisa dénemde iyi bir tahmin araci
oldugu ifade edilmistir. (Tratar vd., 2016)
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4. Tahmin Teknikleri
Calismada kullanilan tahmin teknikleri kisaca ifade edilecektir.
Deneyimsiz (Naive) Tahmin Teknigi

Zaman serisinin son donemde almis oldugu degerin bir sonraki donemin tahmini olarak kullanildig:
yontemdir. (Armutlulu, 2008)

Yo =Y
Basit Ortalama Tahmin Teknigi

Barit ortalama tahmin tekniginde gozlenmis degerlerin ortalamas ile tahmin hesaplanmaktadir.
(Makridakis vd., 1998

1w
Ft+1:?ZYl
i=1

Basit Hareketli Ortalama Tahmin Teknigi

Bu tahmin tekniginde son m doénemin ortalamas: alinmaktadir Hesaplama agagidaki gibidir
(Armutlulu, 2008).

Yt + Yt—l +-t Yt—m+1
m

t+1 =

Agirlikli Hareketli Ortalama Tahmin Teknigi

Bu teknige gore son donemlerin agirhig yiiksek alinarak agagidaki sekilde tahmin hesaplanmaktadir
(Armutlulu, 2008).

WY +wy Yo g+t wi Y g
FY =

Wm + Wm_1 + -+ W1
Basit Ustel Diizeltme Tahmin Teknigi

Bu teknikte son gozlem ile agirligi (a) olacak sekilde asagidaki gibi hesaplama yapilmaktadir
(Makridakis vd., 1998).

Fyp=a¥+ (1 - a)F,
Holt'un Iki Parametreli Ustel Diizeltme Tahmin Teknigi

Bu teknige gore temel esitlikler:
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Ly=aY,+ (1 —a)(Li—y + br—q)

by =p(Le—Le-1) + (1= B)bey
m dénem sonrasi tahmini asagidaki gibi hesaplanmaktdir. (Armutlulu 2008; Makridakis vd., 199)
Feym = L¢+ bem
Brown'min Ustel Diizeltme Teknigi

Bu teknige cift kath distel diizeltme teknigi adi da verilmektedir. Modelin baslangi¢c denklemleri
agagidaki gibidir:

St =AY, + (1 - A)SL,
SZ = AS} 4+ (1 — A)SZ,

Burada S ve S?istatistigi kullailarak a , b, istatistikleri asagidaki gibi hesaplanmaktadur.
a, = 2S5} — S?
A

bt=1__A(St1_St2)

T dénem sonrast i¢in tahmin,

Yoor = a, + b, T
Seklinde hesaplanabilir (Armutlulu, 2008).
Uclii Ustel Diizeltme Teknigi

Zaman serisine ait trendin parabolik ve genel olarak ikinci dereceden polinom seklinde oldugu,
egrisel trendin varlig1 s6z konusu oldugunda 6nerilebilen bir tahmin teknigidir. Baslangic istatistikleri
birbirine bagimli sekilde asagidaki gibidir:

St=AY, + (1 - A)SL,
S2=ASt+ (1—A)SZ,
S3 = AS2 + (1—A)SE,

Bu istatistikler ile tahmin modeli katsayilar1 asagidaki esitlikler kullanilarak hesaplanir.
a, =38} —3S¢+ 52

A 1 2
be = 5=z |6 = SIS = (10 = BA)S? + (4= 34)s7]

A 2
= [m] (S¢ — 2S¢ +52)
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Bu istatistiklerle son gozlenen dénemden (t) T donem sonrasi i¢in tahmin modeli asagidaki gibidir:

,\ 1
Yoo =a, + b, T+ <§) ¢ T?

Seklinde hesaplanabilir (Armutlulu, 2008).

5. Avrupa Birligi’ne Aday Ulkelere Yapilan Dogrudan Yabanci Yatirimlarinin

Tahminlenmesi

Avrupa Birligine aday olan ilkeler: Tirkiye, Arnavutluk, Moldova, Karadag, Sirbistan, Kuzey
Makedonya, Ukraynadir. (Avrupa Birliginin Genislemesi: 2023) Bu iilkelere yapilan dogrudan

yabanci yatirimlarim tahmininde sekiz farkli tahmin teknigi kullanilacaktir.

Tablo 1: Avrupa Birliginin Genisleme Politikasinda Mevcut Durum

Aday Ulke ABye Uyelik Bagvuru Tarihi Adaylik Tarihi Miizakerelere Baslama Tarihi

Tiirkiye 14 Nisan 1987 10-11 Aralik 1999 3 Ekim 2005
Kuzey Makedonya 22 Mart 2004 15-16 Aralik 2005 19 Temmuz 2022

Karadag 15 Aralik 2008 17 Aralik 2010 29 Haziran 2012
Sirbistan 22 Aralik 2009 1 Mart 2012 17 Aralik 2013

Arnavutluk 24 Nisan 2009 27 Haziran 2014 19 Temmuz 2022
Ukrayna 28 Subat 2022 24 Haziran 2022
Moldova 3 Mart 2022 24 Haziran 2022

Kaynak: Avrupa Birliginin Genislemesi, 2023.

Onceki kisimlarda da belirtildigi tizere az sayida verinin bulundugu durumda yillik zaman serileri
i¢in kullanilabilecek yontemler kargilagtirilmistir. Bunlar, deneyimsiz (Naive) tahmin teknigi, basit
ortalama tahmin teknigi, basit hareketli ortalama tahmin teknigi, agirlikli hareketli ortalama tahmin
teknigi, basit iistel diizeltme tahmin teknigi, Holt'un iki parametreli @istel diizeltme tahmin teknigi,
Brown'un {istel diizeltme tahmin teknigi, {iclii iistel tahmin teknikleridir. Bu sekiz teknik her bir

tilkelere ait verilere uygulanacaktir.

Calismada yer alan tilkelere ait veriler World Bank’tan elde edilmistir (World Bank Open Data https://
data.worldbank.org/). Tahmin teknikleri ve iilkeler kiyaslamasi ¢aligmada oldugundan esit sayida veri
elde etmek icin verilerin baslangi¢ yil1 2007 olarak alinmustir. Yillik olarak alinan veriler i¢in en son
elde edilebilen 2021 yili oldugundan dolay1 dogrudan yabanci yatirimlari i¢in 2007-2021 araliginda
dolar cinsinden veri toplanmustir. Tahmin tekniklerini uygulamak i¢in WinQSB ve MS Excel

programlar1 kullanilmistir. Tahminler 2022, 2023 ve 2024 yillar1 i¢indir. Hesaplamalarda kullanilan
6
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agirliklar en etkili tahmini verebilmek i¢in program tarafindan denenerek belirlenmistir. Sekil 1de
uygulamaya konu olan tilkelere yapilan dogrudan yabanci yatirimlar: tutarlari goriilmektedir.

Sekil 1: Ulkelere ait dogrudan yabanci yatirim tutarlari

w= = = Albania

2,50E+10
‘ Moldova
2,00E+10
e \ONtenegro
1,50E+10 — A
1,00E+10 |—aetete | . North
. J JUPR TN l ‘ . Macedonia
5,00E+09 “' - e Y L Serbia
0,00E+00 = e R . Turkiye
20072008 | 2009| 2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014|2015 | 2016|2017 | 2018|2019 | 2020 | 2021
-5,00e+09 ~——"H+—>+——>+-—~+—— 4+ L L L L eeeeseces Ukraine

Kaynak: Woldbank, 2023.

flk olarak Arnavutluka yapilan dogrudan yabanci yatirimlarina ait tahmin tekniklerinin
karsilagtirilmasi sonucu ortalama mutlak sapma degerlerine gore en diisitk sonucu veren tiglii iistel
diizeltme tahmin teknigi karsilagtirilan teknikler arasinda en iyi tahmin yontemi olarak belirlenmistir.
Ortalama mutlak sapma degeri 9,63E+07 olarak hesaplanmistir. Buna gore tahmin degerleri 2022
i¢in 1.183.997.544, 2023 i¢in 1.197.129.746 ve 2024 i¢in 1.210.500.500 dolar olarak hesaplanmustir.

Sekil 2: Arnavutluka ait dogrudan yabanci yatirim tutarlari ve tahminler

1500000000,00
A - f’. F-N > =
1000000000,00 7’ a'& gL"

4

500000000,00

0,00

0 Jrm— Gercek we wm g v Uglii {Jstel Diizeltme 14 16 18

Karadag’a yapilan dogrudan yabanci yatirimlarina ait tahmin tekniklerinin karsilagtirilmas: sonucu
ortalama mutlak sapma degerlerine gore en diisitk sonucu veren deneyimsiz tahmin teknigi
karsilagtirilan teknikler arasinda en iyi tahmin yontemi olarak belirlenmistir. Ortalama mutlak sapma
degeri 1,75E+08 olarak hesaplanmistir. Buna gore tahmin degerleri sadece 2022 i¢in 693.740.795,7
dolar olarak hesaplanabilmistir.

Sekil 3: Karadaga ait dogrudan yabanci yatirim tutarlari ve tahminler
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Kuzey Makedonyaya vyapilan dogrudan yabanci yatirimlarina ait tahmin tekniklerinin
kargilastirilmas: sonucu ortalama mutlak sapma degerlerine gore en diisiikk sonucu veren iiglii
tistel diizeltme tahmin teknigi karsilastirilan teknikler arasinda en iyi tahmin yontemi olarak
belirlenmistir. Ortalama mutlak sapma degeri 1,69E+08 olarak hesaplanmistir. Buna gore tahmin
degerleri 2022 i¢in 445.030.844,5, 2023 i¢in 450.458.042,1ve 2024 i¢in 456.771.686,7 olarak
hesaplanmuistir.

Sekil 4: Kuzey Makedonyaya ait dogrudan yabanci yatirim tutarlari ve tahminler
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Moldovaya yapilan dogrudan yabanci yatirimlarina ait tahmin tekniklerinin kargilastirilmasi
sonucu ortalama mutlak sapma degerlerine gore en diisiik sonucu veren iiglii tstel iistel diizeltme
tahmin teknigi karsilastirilan teknikler icerisinde en iyi tahmin yontemi olarak belirlenmistir.
Ortalama mutlak sapma degeri 1,07E+08 olarak hesaplanmistir. Buna gére tahmin degerleri 2022
icin 267.289.282,9, 2023 i¢in 261.602.548,2 ve 2024 i¢in 256.408.653 dolar olarak hesaplanmistir. Ug

yil i¢in yatay seyir ongoriilebilir.

Sekil 5: Moldovaya ait dogrudan yabanci yatirim tutarlar: ve tahminler
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Sirbistana yapilan dogrudan yabanci yatirimlarina ait tahmin tekniklerinin karsilagtirilmas:
sonucu ortalama mutlak sapma degerlerine gore en diisiik sonucu veren deneyimsiz tahmin
teknigi karsilagtirilan teknikler icerisinde en iyi tahmin yontemi olarak belirlenmistir. Ortalama
mutlak sapma degeri 7,70E+08 olarak hesaplanmistir. Buna gore tahmin degerleri sadece 2022 i¢in
4.600.176.721 dolar olarak hesaplanmistir.
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Sekil 6: Sirbistan’a ait dogrudan yabanci yatirim tutarlar: ve tahminler
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Tiirkiye'ye yapilan dogrudan yabanci yatirimlarina ait tahmin tekniklerinin karsilastirilmas: sonucu
ortalama mutlak sapma degerlerine gore en diisiikk sonucu veren deneyimsiz (Naive) tahmin
teknigi karsilagtirilan teknikler icerisinde en iyi tahmin yontemi olarak belirlenmistir. Ortalama
mutlak sapma degeri 2,61E+09 olarak hesaplanmistir. Buna gore tahmin degerleri sadece 2022 i¢in
13.325.000.000 dolar olarak hesaplanmistir.

Sekil 7: Tiirkiye'ye ait dogrudan yabanci yatirim tutarlari ve tahminler
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Ukraynaya yapilan dogrudan yabanci yatirimlarina ait tahmin tekniklerinin karsilagtirilmasi
sonucu ortalama mutlak sapma degerlerine gore en diisitk sonucu veren deneyimsiz (Naive) tahmin
teknigi karsilastirilan teknikler igerisinde en iyi tahmin yontemi olarak belirlenmistir. Ortalama
mutlak sapma degeri 2,01E+09 olarak hesaplanmistir. Buna gore tahmin degerleri sadece 2022 igin
7.954.000.000 dolar olarak hesaplanmigstir.

Sekil 8: Tiirkiye'ye ait dogrudan yabanci yatirim tutarlar: ve tahminler
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6. Tahmin Tekniklerinin Karsilastirilmasi

Her bir tahmin tekniginin ortalama mutlak sapma degerlerine gore istinligu ifade edilecektir.
Tablo 2'de tahmin teknikleri satirlarda iilkeler stitunlarda olmak tizere her bir tahmin teknigine ait
ortalama sapma degerleri yer almaktadir.

Tablo 2: Tahmin Teknikleri Ve Ulkelere Ait Ortalama Mutlak Sapma Degerleri

Teknikler /Ulkeler Arnavutluk | Karadag | Kuzey Makedonya |Moldova  [Swbistan | Tiirkiye | Ukrayna

Deneyimsiz 1,19E+08 |1,75E+08 | 1,87E+08 1,19E+08 |7,70E+08 |2,61E+09 |2,01E+09
Basit ortalama 1,47E+10  [2,96E+10 | 1,98E+10 1,66E+10 | 1,13E+11 [3,65E+11 |2,77E+11
Hareketli Ortalama 1,18E+10 | 1,98E+10 | 1,85E+10 1,22E+10 | 1,04E+11 |[3,26E+11 |2,90E+11
Agirlikli H. O 1,18E+10 | 1,98E+10 | 1,85E+10 1,22E+10 | 1,04E+11 [3,26E+11 |2,90E+11
Basit U.D. 1,54E+10 | 2,19E+10 | 2,02E+10 1,44E+10 | 9,56E+10 [3,45E+11 |2,63E+11
Holt'un L.P.U.D. 1,54E+10 | 2,19E+10 | 2,02E+10 1,41E+10 | 9,50E+10 |3,20E+11 |2,63E+11
Brown'un U.D. 1,60E+10 |2,35E+10 |2,15E+10 1,42E+10 | 1,04E+11 |3,22E+11 [2,73E+11
Uclii UD. 9,63E+07 | 2,00E+08 | 1,69E+08 1,07E+08 | 8,31E+08 | 2,65E+09 |2,33E+09

Tablo 2de Avrupa Birligi tiye tilkelerine yapilan dogrudan yabanci sermaye yatirimlarini tahmin
etmek i¢in kargilastirilan tekniklerin ortalama mutlak sapma degerlerine bakildiginda dort tilke
icin (Karadag, Sirbistan, Tiirkiye, Ukrayna) deneyimsiz tahmin tekniginin, Diger ¢ tlke icin
(Arnavutluk, Kuzey Makedonya Moldova) de tiglii iistel diizeltme tahmin tekniginin kullaniminin
daha uygun olacag ifade edilebilir.

7. Sonug ve Oneriler

Bir tilkeye yapilan dogrudan yabanci yatirimlarm o iilke i¢in 6nemi asikdrdir. Bu ¢aliymada Avrupa
Birligime aday iilkeler icin dogrudan yabanci yatirimlarinin gelecek ongoriisiinde kullanilabilecek
tahmin teknikleri incelenmistir. Az sayida veri (15 adet) olmasi durumunda tahmin tekniklerinin
karsilastirilmasi yapilmistir. Cok sayida tahmin tekniginin varlig1 sebebiyle, veri setine uygun tahmin
teknigi belirlenmelidir. Arnavutluk. Karadag, Kuzey Makedonya, Moldova, Sirbistan, Tiirkiye,
Ukrayna i¢in dogrudan yabanci yatirimlarin tarihsel verilerinden yararlanarak tahmin teknikleri
karsilagtirilmistir. Burada {ilkelerin mevcut durumlar: veya literatiir arastirmasinda da belirtilen
dogrudan yabanci yatirimlarin belirleyicileri baz olarak alinmamistir. Sadece mevcut istatistiksel
yontemlerden az sayida (15 adet) veri oldugunda tahmin tekniklerinin gosterdigi performanslar
incelenmistir.

Calismada ilk olarak dogrudan yabanci sermaye yatirimlari kavraminin literatiirii ve tahmin
teknikleri kullanimi incelenmistir. Uygulama kisminda 06ngorii olusturmak adma tahmin
tekniklerini karsilastirmak amaclanmigtir. Tahmin tekniklerinin kargilagtirilmasinda yedi adet tilke
i¢cin deneyimsiz, basit ortalama, basit hareketli ortalama, agirlikli hareketli ortalama, basit tistel
diizelme, Holtun iki parametreli istel diizeltme, Brown'un {istel diizeltme, iglii tistel diizeltme
tahmin teknikleri ile hesaplama yapilmustir.
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Ulkeler i¢in dogrudan yabanci sermaye yatirim tutarlarinin tahmininde kullanilmasi gereken tahmin
tekniklerinin degistigi goriilmektedir. Hangi tahmin tekniginin uygun oldugunu belirlemek i¢in en
diisiik ortalama mutlak sapma degerine sahip olan teknik secilmistir. Genel olarak tahmin sonuglar
incelendiginde tahmin edilen donemlerde agir1 sapmalar gorillmemektedir.

Az sayida verinin oldugu durumda istatistiksel temelli tahmin tekniklerinin karsilastirildig:
calismada daha fazla veri oldugunda makine 6grenmesi yontemlerinin uygulanabilecegi gelecek
caligmalar i¢in Onerilebilir. Test verisinin miktarinin makine 6grenmesi i¢in 6nemli olabildigi
g6z Oniine alindiginda uzun zaman serilerinde farkli yontemlerin kullanimi onerilebilir. Gelecek
caligmalarda birden ¢ok kritere gore tahmin teknikleri uygulanarak karsilagtirma yapilabilir. Daha
uzun dénemli veriler elde edilerek uzun donemli tahminler yapilabilir. Bu tahminlerde makine
6grenmesi temelli teknikler kullanilabilir. Her bir iilke i¢in elde edilebilecek daha fazla sayida veri
ile iilke 6zelinde tahmin degerlendirmeleri yapilabilir. Calismada yillik olarak alinan veriler aylik
veya geyreklik olmak {izere elde edilerek mevsimlik etkiler saptanabilir. Ulkelere ait diger degiskenler
cercevesinde tahmin teknikleri karsilastirilabilir.
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Extended Abstract

COMPARISON OF FORECASTING TECHNIQUES ON DIRECT
FOREIGN INVESTMENTS TO EUROPEAN UNION CANDIDATE
COUNTRIES

Mehmet Nuri INEL"

The importance of direct investments to countries is increasing day by day in a globalizing world.
Particularly, it is necessary to use forecasting techniques to determine the future of foreign direct
investments in candidate countries for the European Union. This study aims to compare forecasting
techniques in situations with a small sample size, and examine which forecasting technique is most
suitable. The foreign investment values of each candidate country will be predicted in this study. The
currently appropriate forecasting technique and development areas related to forecasting methods
will be discussed. The globalization of the world and the increase in trade activities contribute to the
growth of investments between countries. Countries are working to support their own entrepreneurs
and to attract investments from other foreign countries. In this study, it is aimed to make forecastings
about the future of foreign direct investments made to EU candidate countries and to determine which
forecasting technique will be more effective. The concept of foreign investment, which is expressed
as the transfer of investable resources to another country with individuals or organizations, is in the
form of direct or portfolio investments as international capital investments. Direct investments are
generally expressed as investments made in a foreign country with the purchase of sufficient shares
in order to have a long-term voice in company management (Capraz et al., 2003). For a company to
go out of the country where it is established to produce, establishing a production facility outside the
country where the company’s headquarters is located and acquiring an existing production facility
is expressed as a foreign direct investment (Seyidoglu, 2003). Foreign direct investment is expressed
as one of the tools for the rapid development of international economic integration. Foreign direct
investments provide permanent and solid links between economies (OECD, 2008). Foreign direct
investment is also expressed as international capital investment (Oksay, 1998).

The predictions will be made using forecasting techniques for each countries. The importance
of foreign investments made to a country for that country is evident. The existing literature also
investigates how Foreign Direct Investments (FDI) and certain economic factors might influence
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economic performance and income inequality, especially in countries in Europe. In this study,
forecasting techniques to be used in the future forecasting of foreign direct investments for EU
candidate countries have been examined. Given the existence of numerous forecasting techniques, it
should be determined which forecasting technique should be used on the related topic. Forecasting
techniques have been compared using historical data (yearly) of direct foreign investments for
Albania, Montenegro, North Macedonia, Moldova, Serbia, Tiirkiye, Ukraine. In this context, the
current situations of the countries or the determinants of foreign direct investments indicated in the
literature research have not been taken as a basis. The performances of forecasting techniques have
been examined only when there are a small number (15) of data from the current statistical methods.

Foreign direct investments play a strong role in the export-led growth of Eastern European countries,
which are members of the European Union (EU). It has also been stated that the Western Balkan
countries are taking the lead under the leadership of foreign direct investments in order to increase
their export and growth performance. The determinants of foreign direct investment inflows for
countries have been tried to be determined with an experimental model (Jirasavetakul ve Rahman,
(2018). It is stated that the main determinants of foreign direct investment inflows in Central and
Eastern European countries are the size of the host economy, host country risk, labor costs in the
host country, and trade openness (Janicki and Wunnava, 2004). The interaction between economic
integration and industry position for EU candidate countries has also been analyzed in the literature.
(Resmini, 2007). EU enlargement and the development of countries with foreign direct investment
are examined. (Narula and Bellak, 2009).

The study examined the literature of the concept of foreign direct capital investments and the use of
forecasting techniques. In the application part, it is aimed to compare forecasting techniques in order
to create a forecast. In the comparison of forecasting techniques, calculations were made with naive,
simple average, simple moving average, weighted moving average, simple exponential smoothing,
Holt’s two-parameter exponential smoothing, Brown’s exponential smoothing, triple exponential
smoothing forecasting techniques for seven countries. It is seen that the forecasting techniques
that should be used in predicting the amount of foreign direct capital investment for countries
vary. The technique with the lowest mean absolute deviation value was chosen in determining
which forecasting technique is appropriate. Generally, when the forecasting results are examined,
no excessive deviations are seen in the predicted periods. The naive estimation technique can be
used for four countries (Montenegro, Serbia, Tiirkiye, Ukraine). The triple exponential smoothing
estimation technique for the other three countries (Albania, North Macedonia, Moldova) can be
more appropriate.

In future studies, forecasting techniques can be applied and compared according to multiple criteria.
Long-term forecasts can be made by obtaining longer-term data. Machine learning-based techniques
can be used in these forecastings. Country-specific forecasting evaluations can be made with more
data to be obtained for each country. In the study, data taken annually can be obtained monthly or
quarterly, and seasonal effects can be determined. Forecasting techniques can be compared within
the framework of other variables related to the countries.
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