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Oz

Universite ~ ogrencilerinin ~ ders — devamlihginin
izlenmesi, ogrenci ve 6gretim tiyesi agisindan énemli,
ayrica ders bagarisimin artirdmast i¢in etkin bir
calismadir. Ders devamlhiligimin kontrolii, ogretim
tiyesi tarafindan hizlica yapilsa bile, toplamda bu
kontrol omnemli bir zaman kaybima yol acar.
Bilgisayar ve otomasyon teknolojisindeki gelismeler
sayesinde giiniimiizde bilgisayarli kontrol sistemleri
yaygwn olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada ders
devam  kontrollerinin  kolaylastirilmasi  igin
parmakizi okuyucu cihaz kullanan bir sistem
onerilmistir. Bu sistem iiniversite 6grencilerinin ders
devamlihiginin izlenmesine yeni islevier
kazandirmayr hedeflemektedir. Bu ¢alismada, tiim
ogrencilerin aldiklart derslere ait devam bilgileri
ayrt ayrt her 6grenci igin bir veri tabaminda tutulur
daha sonra bu bilgiler kullanilarak égrenci bazli,
swmnif bazly ve ders bazli devam kontrolleri yapilir

Anahtar Sozciikler: Biyometrik Tanima Sistemleri,
Ders Devamliligimin Izlenmesi, Parmak Izi Okuma

Abstract

Monitoring university students’ attendance to class
is important for student and academic staff and also
an effective study for increasing lesson’s efficiency.
Even when control of the attandance to the class
performed quickly by faculty members, totally this
control causes significant loss of time. Thanks to
advances in computer and automation technology,
nowadays computerized control systems are widely
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used. In this paper, a system has been proposed to
facilitate checks of the students’ attendance to the
class by using fingerprint reader device. This system
aims to provide new functionality on monitoring
university students’ attendance. In this study,
attendance information of all students about their
courses is kept separately for each student in a
database later using this information student-based,
class-based and course-based attendance controls
are made.

Keywords:  Biometric ~ Recognition  Systems,
Monitoring  Students’  Attendance, Fingerprint
Reader

1. Giris

Bilisim diinyasindaki gelismelerle birlikte, her
alanda kullanilan elektronik cihazlarin sayisi ve
islevleri  hizla  artmaktadir. Bu cihazlarin
kullanimiyla olusan sistemleri birbirlerine ya da tek
bir kontrol birimine baglayarak uzaktan kontrol
etmek birgok avantaj saglar. Olusturulan sistemlerin
denetiminin ve glivenliginin saglanmasi i¢in sistemin
tek bir merkezden kontrol edilmesi gerekmektedir.
Mevcut haliyle okullarda yapilan devam yoklamalari
halen geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Bu
durumda egitim 6gretim i¢in ayrilan kaynaklarin bir
kismi verimsizce kullanilarak zaman ve isgiicii
kaybima neden olmaktadir. insan cabasinin yetersiz
kaldig1 durumlarda sistemleri bilgisayar yardimi ile
denetlemek ve yonetmek, isleri daha da
kolaylastirdig1 i¢in giiniimiizde otomasyon kontrol
sistemleri yaygin olarak kullanilmaktadir [1].
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Elektronik ve bilgisayar alaninda meydana gelen
gelismeler, egitim Ogretim  kurumlarmi da
etkilemistir. Son donemlerde okullarda bilgisayar ve
bilisim teknolojilerinin kullanimi artmistir. Yogun
isgiicii gerektiren bir¢ok uygulama icin teknolojik
yontemlerin  kullanilmast hem zaman kazanci
saglamis hem de verimliligi arttirmistir. Kullanilan
bilgisayar teknolojileri sayesinde insan kaynakli
hatalar yok denilebilecek seviyeye indirilmistir.
Teknolojik gelismelerin birgok alanda olumlu etkileri
oldugu gibi olumsuz etkileri de vardir. Ciinki
bilgisayar ve otomasyon sistemlerinin bir arada
kullanilmasiyla olusan sistem daha karmagik bir hal
alir. Bu durum yeni ihtiyaglar ortaya ¢ikarmaktadir.
Ortaya ¢ikan karmagikliklarin giderilmesi igin
otomatik  kontrol  sistemlerinin  kullanilmasi
gerekmektedir. Bu kontrol sistemleri sayesinde daha
karmasik gibi goriinen isler sistemli ve diizenli olarak
kontrol altinda tutulur.

Gelisen teknoloji biyometrik kontrol sistemlerine
olan ihtiyact arttirmigtir. Biyometrik sistemler,
bireylerin fiziksel ve davramigsal 6zelliklerini
tantyarak kimliklerini belirlemek i¢in gelistirilmistir.
Bu sistemler birgok alanda yaygin olarak kullanilir.

Bu calismada okul otomasyonuna yeni islevler
kazandirmak ve uygulama alanlarini genisletmek i¢in
biyometrik teknolojiyi kullanan yazilim ve
donanimdan olusan bir sistem tasarlanmustir.
Gelistirilen sistemle Oncelikli olarak iiniversite
ogrencilerinin  okuduklar1  boliimlerde aldiklari
derslere olan devam kontroliiniin otomatik olarak
yapilmast amaglanmistir.  Ogrencilerin  6grenim
gordiigii boliimlerdeki tiim dersliklerde derse giren
ogrencilerin devam durumlart tutulur. Derslere ait
bilgiler boliimiin ders programindan gelistirilen
programla ¢ekilir ve hangi saatte hangi derslikte
hangi dersin oldugu bilgisine ulagilir. Ayrica 6grenci,
ders ve smf bazli kontroller igin arayiiz
gelistirilmistir.

2. Biyometrik Sistemler

Insanlar1 birbirinden ayirt edebilecek davranissal ve
fiziksel ozellikleri inceleyen bilim dalina biyometri
denir. Ayirt edici 6zellik sagladigindan ve giivenlik
seviyesini arttirdigindan dolay1 biyometrik sistemler
bircok alanda  kullanilmaktadir.  Davranigsal
ozelliklere dayali olan biyometrik tanima sistemler;
imza atimi, yiirilyls, tus vurusu, konusma, fizyolojik
ozelliklere dayali biyometrik sistemler ise; el damar
ag1, el geometrisi, DNA, retina, iris, yliz, ses, parmak
izi tanima ve yliz termogrami olarak ayirabiliriz. Bir
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biyometrik sistem temelde bes alt sistemden
olugsmaktadir. Bunlar sirastyla: veri toplama, iletim,
Oznitelik ¢ikarimi, modelleme ve eslestirmedir [2].
Veri toplama, sisteme eklenecek kullanicilarin
biyometrik verilerinin kaydedilmesidir. Kaydedilen
bu veriler insan-bilgisayar etkilesimi ile sisteme
aktarilmasi asamasi iletim adimidir. Ugiincii asamada
ilk iki agamada elde edilen sayisal sinyaller ¢esitli
sinyal isleme teknikleri kullanilarak Oznitelikler
¢ikartlir.  Modelleme  asamasinda  ¢ikarilan
Oznitelikler farklt biyometrik modeller olarak
sistemde saklanir. Son asamada ise depolanan
modeller ile sisteme gelen veri modeli karsilagtirilir.

Biyometrik sistemlerde kullanilan veriler kisinin
fiziksel ya da davramigsal bir 6zelligi oldugundan
verinin ¢alinmasi, kaybedilmesi veya unutulmasi
riski ortadan kalkar. Sekil 1 [3] de kullanilan
biyometrik sistemlerin ylizdelik oranlart yer
almaktadir.
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Sekil-1: Biyometrik Sistemlerin Kullanim Yuzdeleri

Bu c¢aligmada fizyolojik ozelliklere dayali olan
parmak izi tanima biyometrik sistemi kullanilmistir.
Giliniimiizde, parmak izi tanima sistemleri 6zellikle
giivenligin 6n planda oldugu alanlarda siklikla
kullanilmaktadir. Bir otomatik parmak izi tanima
sisteminde (OPTS) parmak izi tanima genellikle
parmak izinde bulunan o6zellik noktalarmin ve
bunlara ait parametrelerin karsilagtirilmasi esasina
dayanir [4].

3. ilgili Caligsmalar

Parmak izi tamima sistemleri, {niversitelerde
ozellikle yemek salonlarinda, yurtlarda, smav
salonlarinda, personelin zaman ve devam takibinin
yapilmasinda kullanilmaktadir. Amerika Birlesik
Devletlerinde bir¢ok iiniversite bu sistemden
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faydalanmistir. Biyometrik teknolojiyi kullanan ilk
iiniversitelerden biri olan Georgia Universitesinde
1974 yilindan beri bircok [5] alanda parmak izi
okuma teknolojisi kullanilmistir. West Albana
Universitesi'nde  uzaktan egitim alan 3000
6grencinin sinavlarinda kimlik tespitinin bir parcast
olarak kullanilmustir. Ogrenci sinava giris yapmadan
once parmak izi kontrolii yapmaktadir ve smav
strasinda bir kamera ve mikrofon sayesinde, hareket
veya ses degisikligi oldugu zaman smav
yoneticilerine bu degisikliklerin video klibini
gondermektedir. Kullanilan sinav giivenlik sistemi,
bilgisayarin ayarlarin1 kontrol ederek, 6grencinin
smavin diginda herhangi bir yere girmesini
engellemektedir [5]. Bentley Universitesi’nde ise
4000 6grencisinin kullandiklart diziisti
bilgisayarlarinda ve fakiiltelerinde sahip olduklari
bilgisayarlarda, parmak izi tanmima sistemi
bulunmaktadir  [5]. Rutgers  Universitesinde,
arastirma cihazlarini gézlemlemek ve kontrol etmek
icin parmak izi tarama sistemi kurulmustur [5].

Okul, egitim amaciyla kurulmus 6zel bir ortamdir.

Kontrollii bir ortam olan okulda, &grenciye
kazandirilacak bilgi, beceri ve tutumlar 6nceden
belirlenmistir. Bunlar, bu konularin uzmani olan
Ogretmenler tarafindan planli bir bigimde diizenlenen
ogretim etkinlikleri ile 6grencilere kazandirilir [6].
Ogrencilerin okuldaki basarisini etkileyen etmenler
iizerinde yapilmis birgok ¢alisma bulunmaktadir [6,
7, 8, 9, 10]. Ogrencilerin devamsizliklarinin
izlenmesi basariy1 etkileyen etmenlerden biridir.
Ogrenci  devamsizliklarmin  izlenmesiyle ilgili
literatiirde yapilmis bir¢ok caligma bulunmaktadir.
Silva vd. [11] Ethernet iizerinden dagitik RFID
kullanan sistem mimarisi ve prototipi dnermislerdir.
Bu sistem smiftaki Ogrencilerin  katilimlarini
otomatik olarak kontrol etmektedir. Patel vd. [12]
yaptiklart  ¢aligmalarinda ~ RFID  teknolojisi
kullanarak, online ders devam takip sistemi
onermislerdir. Cakir ve Kaygisiz [13] gelistirdikleri
caligmalarinda; UHF RFID okuyucu ve UHF RFID
etiketler kullanarak, bir okulun tim smiflarinda
merkezi bir veritabani ¢ergevesinde, ekonomik,
giivenli ve hizli olarak 6grencilerin yoklamalarimi
alabilecekleri bir sistem Onermiglerdir. Benyo vd.
[14] Macaristandaki Budapeste Universitesinde NFC
teknoloji tabanli &grenci devamliligini izleyen bir
sistem  gelistirmiglerdir. ~ Sistem 30  erisim
terminalinin bulundugu, 1000 ve iizeri dgrenciden
olusan pilot alanda test edilmistir. Chatrati vd. [15]
tim ogrencilerin kaydint GSM modiiliiyle tutan
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RFID tabanli izleme ve takip sistem prototipi
tanimlamiglardir. Kainz vd. [16] seminer ve
konferanslara katilan 6grencileri tespit eden gorsel
sistem Onermislerdir. Gelistirilen sistemde temelde
yliz tanmima algoritmasi kullanilarak odadaki kisi
say1st tahmin edilir, elde edilen yiiz ile veri tabaninda
depolanan Ogrenci bilgileri eslestirilir. Ancak bu
calisma az sayida Ogrenci ve kiiciik kapasiteli
siniflarda test edilmistir. Bu c¢alismada kamera,
RFID, NFC tekniklerinden birini kullanmadan,
parmak izi okuyucu cihaz yardmiyla iiniversite
ogrencilerinin ders devam kontroliinii saglayan
donanim ve yazilimdan olusan bir sistem
onerilmistir.

4. Geligtirilen Yontem

Gelistirilen yontem kapsaminda dncelikle iki senaryo
diisiniilmistir. Bunlardan ilkinde derslik kapilar
online yerlestirilen tek bir cihazla kontroliin
gerceklestirilmesi, ikincisi ise derslik i¢inde her
siraya bir parmak izi okuyucu cihaz ile devam
kontroliiniin saglanmasi. Yapilan caligmada ikinci
senaryo yiiksek maliyetli oldugundan birinci senaryo
secilmistir.

o Smfa giris: Ogrenci simf dniine gelir. Ders saati
gelmeden Once (iki ders arasi veya dersten max. 10
dakika dnce) parmak izi alinir. Sinifa giris yapar.

o Siniftaki 6grenci kontrolii: Ders sirasinda sinifa
giris yapan 6grencilerin disar1 ¢ikmadig1 varsayilir
ve ders sirasinda ek olarak herhangi bir kontrol
uygulanmamaktadir. Yani parmak izini okutan her
ogrenci sinif igerisinde sayilir.

o Smiftan ayrilma: 2 sekilde kayit iglemi yapilabilir.

1) Ogrenciler ders bitince teker teker parmak
basarak cikis yapar,

2) Ogretim iiyesi dersin bittigine dair sisteme giris
yapar. Biitlin 6grenciler siniftan ayrilmig olarak
sisteme kaydedilir.

o Geg kalan 6grenci: 3 sekilde kaydi yapilabilir.

3) Ogrenci derse ge¢ kalmasi durumunda derse
alinmaz.

4)  Ogrenci gec kaldiysa sistemde dersin dgretim
liyesi tarafindan mantiel kayit olusturulur.
Ogrenci i¢in geg kaydi disiiliir.
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5) Geg kalan 6grenci parmak izini okutur. Ders
saati i¢erisinde parmak izi okutuldugu i¢in geg
kayd: diisiiliir.

Uygulama C # programlama dili kullanilarak
NetFrameWork platformunda gelistirilmistir. Veri
tabani olarak MsSQL kullanilmistir.

Sistemde kullanilan parmak izi okuyucu cihaz
modeli MF 800 modelidir. Haberlesme yontemi
olarak RS232/RS485, TCP/IP ve USB disk ile
aktarim yontemleri kullanilmaktadir. Cihaza her
Ogrencinin parmak izi tanitilir, her Ogrenciye ait
numara, ad, soyad ve parmak izi bilgileri cihaz
iizerinde tutulur. Sekil 2 de cihaz iizerine gerekli
bilgileri tanimlanan dgrencilere ait ekran goriintiisii
verilmistir.

130202103

130202107

130202105

1¥3203102

Sekil-2: Cihaza Bilgileri Tanimlanmis Ogrenciler

Cihazda tanmimli olan O&grenci bilgileri cihaz
iizerindeki arayiiz sayesinde bilgisayara aktarildiktan
sonra bilgiler islenebilecek hale getirilmis olur.
Gelistirilen yazilimda cihaz {izerinden c¢ekilen bu
bilgiler formlar i¢inde kimlik karsilastirilmast igin
kullanilir.
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Dosya Takip Rapor  Yardm

=]
|I}3 Temmuz 2014 Persembe LI Bilgiler Getir

Derslik [ Pamak D [ Tarh [Saat [ =~
303 130202102 20140703 127

303 130202105 20140703 1127

303 130202104 201407403 1127

303 130202106 20140703 1127

303 130202107 20140703 1127

303 130202101 20140703 1127

303 130202108 20140703 127 L=
303 130202105 20140703 1127

e 110 A7 1197 =l

| Bilgileri Vertabaruina Aktar I

Derslik m i
Ogrenci Mo
Tarih e Om: 18.03.2014 => 2014-03-18
Saat Om: 09:45 => 0945
Satir Sil |

Manuel Girig Ekdle |

Sekil-3: Bilgi Getir Ekrani

Sekil 3’ de verilen form iizerinde ilgili tarih
secildikten sonra, o tarihte hangi derslikte hangi
ogrencinin olduguna dair bilgiler listelenmektedir.
Ayrica Ogretim lyesi bu form iizerinden manuel
olarak sisteme 6grenci bilgisi ekleyebilir. Bilgilerin
cekildigi tarihi dosya ismi olarak kullanan bir .txt
dosyasi olusturulmaktadir. Bu txt dosyasi icerisinde
siras1 ile derslik, Ogrenci numarasi, tarih ve saat
bilgisi yer almaktadir. Ayrica 6grencilerin ders takip
durum bilgisini elde etmek i¢in, derse girilen saate
bakilir eger derse baslanmadan 10 dakika icinde
parmak izi okutturulduysa derse zamaninda
girilmistir anlamina gelen “Z” eger ders bagladiktan
sonra derse girildiyse “G” karakteri ile kayit islemi
tamamlanir. Tarih ve saat bilgileri otomatik olarak
getirilmektedir. Ayrica gelistirilen uygulamada tim
dgrenciler igin “Ogrenci Bazh Takip” , boliimde
verilen tiim dersler i¢in “Ders Bazli Takip”, 1,2, 3 ve
4. Smif dgrenci devam bilgilerini analiz etmek igin
“Sinif Bazli Takip” ekrani olusturulmustur.

Sekil 4’te verildigi gibi “Ogrenci Bazli Takip”
formundan, ogrenci numarasi, ders ve dersin
bulundugu giin bilgisiyle hangi giin hangi derse
girildigi bilgisine erisilebilir. Ayrica &grencinin
girdigi ders bilgileri ayrintili olarak raporlanabilir
(excel, pdf dosyasi olarak).
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sekil-4: Ogrenci Bazl Takip Ekrani

Sekil 5’de verilen “Ders Bazli Takip” formu
kullanilarak ders adi ve ders giinii secilerek derse
giren 6grenciler listelenebilir.

Tekp | Repor  verdm

= U’ x|
DesKods [BLM104Bickirk Devre Tem ve UygdamienB) ]| DersGirnd [Pazanes. =
Yrd Dogr. ‘Exra Kandemr Bagar e ]
Tarh o rAd - Somt [ Do [ D | =
02062014 130202101 ANIL KAYGISIZ 1300 L] z
02062014 TA0202102 | OSMAN YLLDIRIM 1200 |6 z
02062014 130202106 | TUBA KAYGISIZ. 1300 6 z

Sekil-5: Ders Bazl Takip Ekrani
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Ayrica 1, 2, 3 ve 4. smflar igin ayr1 ayr1 ders bilgileri
ve bu derslere giren 6grenci bilgilerini elde etmek
icin “Sinif Bazli Takip” formu gelistirilmistir. “Sinif
Bazli Takip” formu Sekil 6” da verilmistir.

Sof [1I =] Denfods [ELM1D4Eskrk Devie Tam

i o1 o]

e O Ad_Soyad
30202101 | ANIL KAYGISZ
D1 ANILKATGISZ

D1 | ANIL KATGISZ
D1 | ANIL KATGISIZ

Sekil-6: Sinif Bazli Takip Ekrani

Her ders i¢in ayrt ayri ders takip oranlarinin
hesaplanabilecegi form ekrani tasarlanmistir. Test
amacli, gelistirilen sistem Kocaeli Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi
Bolimii  Mantiksal Tasarim ve Uygulamalari
(M.T.U.) Dersi laboratuvar g¢alismasmin bir ders
saatinde kullanilmigtir.

Cizelge-1: M.T.U. Lab. Dersi Ogrencilerine Ait Yoklama
Kagidinda Yer Alan Ogrenci Sayilari

Belirtilen Saat | Derse Geg Gelmeyen
Araliklarinda Giren Kalan

Ogrenci

Gruplar
08:45 - 09:15 48 3 4
09:30 - 10:00 48 0 6
10:15-10:45 39 4 2
13:00 - 13:30 48 0 8

Gizelge-2: M.T.U. Lab. Dersi Ogrencilerine Ait Gelistirilen
Sistemde Yer Alan Ogrenci Sayilari

Cizelge 1 ve Cizelge 2 de gelistirilen yOntemin
basarisin1 6lgmek i¢in M.T.U. dersi laboratuvar
uygulamasindan 6nce parmak izleri alinan
ogrencilere ait  bilgiler  veri  tabaninda
olusturulmustur. Her 6grencinin girmesi gereken saat
araligr bilgisi de eklenmistir, aksi halde sistem
gelmeyen 6grenci sayisini toplam dersi alan dgrenci
sayisi iizerinden hesaplanmaktadir. Cizelge 2’den de
goriilecegi gibi 10:15-10:45 saatleri arasinda derse
alinan dgrenci grubunda geg gelen 6grenci sisteme
parmak izini okutturmadig1 ve dersin 6gretim iiyesi
tarafindan gec kaldig: girilmedigi icin bu dgrenciler
“Gelmeyen” 6grenci olarak belirlenmistir. Diger saat
araliklarinda belirlenen 6grenci sayilarinda hataya
rastlanmamuigtir.

5. Sonug
Ders devam takibinin klasik yontemlerle yapilmasi
zaman kaybi, gereksiz kagit tuketimi gibi

olumsuzluklara yol agmaktadir. Parmak izi okuyucu
cihaz kullanilarak ders devam takip sisteminin
kullanilmasi hem veri takibi hem de verilerin
karsilastirilmasi agisindan 6nemlidir. Bu galismada
biyometrik sistemlerden parmak izi ayirt edici 6zellik
olarak kullaniimistir. CGahsma kapsaminda
Universitelerde verilen derslere 6grenci katihm
bilgilerinin parmak izi okuyucu cihaz kullanilarak
takibi amaclanmistir. Gelistirilen uygulama test
amacgh bir dersin labaratuvar dersi saatinde
uygulanmistir. Elde edilen veriler sonucunda
Ogretim Uyelerinin ozellikle derse ge¢ gelen
Ogrencilerin belirlenmesinde daha dikkatli olmasi
gerektigi tespit edilmistir. Ayrica sistemde parmak
izini okutan o6grencinin derse girip girmediginin
kontroli, ya dersin 6gretim Uyesinin toplu girisinden
ya da her 6grencinin ders ¢ikisinda parmak izini
tekrar cihaza okutturmasiyla yapiimaktadir.

Gelistirilen yontem sayesinde Ogrencilerin hangi
derslere katildiklari, hangi derslere katilmadiklar

Saat Derse | Ge¢ | Gelmeyen tespit edilebilir. Elde edilen bilgiler kullanilarak derse
Araliklarindaki | Giren | Kalan Ogrenci kazanimi amagh ders saatini, glnini
degistirme vb. yontemler gelistirilebilir.
Gruplar
08:45 - 09:15 48 3 4 Ileriki caligmalarda parmak izi okutan 6grencilerin
- - smiftan ¢ikip ¢ikmadiginin  kontroliiniin  ¢esitli
09:30 - 10:00 48 0 6 goriintii isleme algoritmalar1 kullanarak yapilmasi
10:15-10:45 39 0 6 amaglanmaktadir.  Ayrica uygulamanin  daha
13:00-13:30 48 0 8 kapsamli hale gelmesi igin gelistirilen uygulamanin
bolimdeki  tim  dersliklerde ve  derslerde
uygulanmasi ve aktif olarak kullaniminin saglanmasi
hedeflenmektedir.
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