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Abstract— This study aims at determining and comparing the genetic literacy levels of prospective teachers who
study at different programs. The sample of the study consists of totally 162 prospective teachers studying at
science teaching, biology, classroom teaching, and preschool teaching. “Genetics Literacy” survey was used as a
data gathering tool for the research in which screening model was used. The point averages that prospective
students got from the genetics literacy survey were investigated with ANOVA test and it was found out that
there was a significant difference only between the points of prospective teachers who study at biology and
science teaching. The difference between the prospective teachers’ average points that they got from the sub-
factors of the survey was analyzed with MANOVA test according to the programs that they study. It was
determined that although there are significant differences between genetic material, transmission, expression of
genes, and society sub-factors, there wasn’t found any significant difference between evolution and gene
regulation factors. Considering the research results, the features of basic conceptions on genetics, their relations
within each other and genetics importance for living being should be presented to prospective teachers in
associated with current issues. By this way, efficiency of learning can be increased as well as the students’
increasing interest towards genetics subjects in teaching-learning environment.
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Summary
Introduction
Genetics which is a sub branch of biology, appears as a science drawing attention with the
recent developments and playing a key role in solving people’s many problems from

environment to health. Genome project, cloning (GDO,) being able to determine the gender
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of a baby before its birth, the developments in diagnosis and treatment of cancer are some of
the studies that have been done on genetics field. By means of genetic engineering whose
name has begun to be mentioned with recombinant DNA technology making its mark on
today, human kind has started to have a power of creating a safer, more excellent and
comfortable future in every field of life both for himself and other living things. It is not likely
to think a society who is not aware of these recent developments that are a particular concern
to humanity. Therefore, it is necessary to know about the developments in genetic field which
is so involved in our lives and about the basic conceptions related to genetics science. This is
only possible with an effective genetic education. Another concept that is used with genetic
education in recent years is “genetic literacy”. Although there are lots of definitions of genetic
literacy, it is generally defined as individuals’ understanding the conceptions related to
genetics and being able to associate these conceptions with their lives. Genetic literacy
requires having not only basic knowledge but also having critical and reflective thinking.
Students’ being educated as individuals who are genetics literate is also crucial. In this regard,
it is important to know the genetic literacy levels of teachers and prospective teachers who
will teach the subjects on genetics to students. The data that will be obtained about
prospective teachers’ genetic literacy is also important for educational planning that will be
given to them.

Genetic literacy is a new term and the studies done on this field are quite limited. In this
regard, investigating into prospective teachers’ genetic literacy will contribute to literature. It
increases the importance of study that the sample consists of prospective teachers studying at
different programs and comparisons between the programs are done. In order to fill this gap in
literature, it is aimed at determining the prospective teachers’ genetic literacy levels and
comparing them with each other.

Methodology

Since this research intends to establish the current situation, survey model was used. The
study group of the research involves totally 162 prospective teachers who study at science
teaching (52), biology (26), classroom teaching (41) and pre-school teaching (43) at Fatih
Educational Faculty, Karadeniz Technical University, in 2012-2013 academic year. The
research data were gathered with “genetic literacy” survey having been developed by Bowling
(2007). Genetic literacy test includes totally 31 multiple choice questions collected under 6
factors. The pilot scheme of the survey was carried out with 56 students studying at science
teaching program. In accordance with the item analysis that was done after the pilot study, 4

questions whose reliabilities were found low were removed and the last version of the survey
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including 27 questions was finalized. The face validity of the survey was also tried to be
ensured via pilot schema. In the reliability analysis, Spearman-Brown reliability coefficient
was counted and found as 0.61. Sub factors of the survey adhere to its original one and they
were determined as the nature of genetic materials (1,4,7,8,12,14,15,20), transmission
(5,6,24,26), expression of gene (2,3,16,19,21,23), gene regulation (9,11,17,18), evolution
(13,22), genetics and society (10,25,27). In answering the items in the survey, correct answer
was evaluated as “1” and wrong answer was evaluated as “0” point. To analyze the data SPSS
16.0 packet program was used. Prospective teachers’ average points that they got from the
genetic literacy survey were compared according to the programs at which they study by
using ANOVA test. In order to see the differences between the average points of sub factors
according to the programs at which prospective teachers study, MANOVA multivariate
variance analysis was administered. Margin of error in the significant differences between the
groups was taken as 0.05.

Findings

In the statistical analysis based on the findings having obtained within the scope of the
research, when the point averages that they had from the genetic literacy test and the
programs at which they study are compared, while no significant difference was observed
between the points of prospective teachers studying at biology and science teaching, it was
concluded that there was a significant difference between the points of prospective teachers
who study at pre-school teaching and classroom teaching, pre-school and biology teaching,
and pre-school and science teaching. It can be stated that one of the reasons of this situation
is the contents of the lessons that the groups have during their undergraduate education. Since
the prospective biology and science teachers study these subjects in their major area course, it
might be easier for them to remember the conceptions related to genetics. It can be said that
prospective teachers’ interests shaped in accordance with the programs at which they study,
have an impact on this situation. According to the results of analysis that was done for the sub
factors of the survey, there was a difference between genetic material, transmission,
expression of genes and society sub-factors; however, there wasn’t found any significant
difference between all parts for evolution and gene regulation factors.

Suggestions

Main purpose of genetic teaching is to raise genetic literate individuals who know the basic

conceptions about genetics, who can generally solve the problems that they may face in daily
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life, who can find a clue and important information in the problem and interpret them. When
the findings of the research were evaluated within this regard, it is concluded that genetic
literacies of prospective teachers who will be teachers soon in various educational institutions
are low. Then, by providing prospective teachers with information and resources including
basic genetics conceptions and suitable for current developments, contents of the courses
studied at fundamental level and that are related to genetic should be updated. Also, due to the
rapid developments of gene technology in these days, it is necessary to arouse curiosity in
students about this subject and make them search the events. Students’ going over the basic
conceptions related to genetics without associating them with each other will cause them to
memorize the next subjects so, that will hinder meaningful learning. Therefore, for example,
in order for students to comprehend the nature of genetic material clearly, the features of basic
conceptions such as chromosome, DNA and gene, their associations with each other and their
importance for living creatures should be taught together with current issues. By this way, in
teaching learning environment, efficiency of courses may increase as well as students’

interests towards genetic subjects.
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Ozet - Bu galismada, farkli programlarda grenim goren dgretmen adaylarinin genetik okuryazarlik seviyelerinin
belirlenerek birbirleriyle karsilagtirilmasi amaglanmistir. Arastirmanin 6rneklemini; fen bilgisi biyoloji, sinif ve
okul Oncesi 0gretmenligi programlarinda 6grenim goren toplam 162 6gretmen adayr olusturmustur. Tarama
modelinin kullanildig1 aragtirmada veri toplama araci olarak “genetik okuryazarlik" anketi kullanilmistir.
Ogretmen adaylarinin genetik okuryazarlig1 anketinden aldiklari puan ortalamalart ANOVA testi ile aragtirilmis
ve sadece biyoloji ile fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren 6gretmen adaylarinin puanlari arasinda anlaml
bir fark bulunmugtur. MANOVA testi ile 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri programlara gore anketin alt
faktorlerinden aldiklari ortalama puanlar arasindaki farklilik incelenmistir. Anketin genetik materyal, iletim,
genlerin ifadesi, genetik ve toplum alt faktorleri arasinda anlamli bir farklilik goriilmesine ragmen evrim ve gen
dizenlenmesi faktorleri arasinda anlamli bir fark tespit edilememistir. Arastirma sonuglar1 dikkate alinarak
O0gretmen adaylarinin genetik ile ilgili temel kavramlarin 6zellikleri, birbirleri ile olan iliskileri ve canlilar i¢in
onemi guncel konularla birlikte verilmelidir. Boylelikle 6grenme-6gretme ortaminda Ogrencilerin genetik
konularina kars1 artan ilgileri ile birlikte dersin verimliligi de artabilir.
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Giris

Biyolojinin bir alt dali olan genetik, son yillardaki gelismelerle dikkatleri iizerinde
toplayan, cevreden sagliga insanlarin pek ¢ok sorununun ¢ozimdiinde anahtar rol tstlenen bir
bilim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Uzun ve Saglam, 2005). insan Genom Projesi (Tatar ve
Koray, 2005), kopyalama, (Cirakoglu, 2001), GDO (Ozdemir vd., 2010), cocugun cinsiyetinin
dogmadan belirlenebilmesi, kanser tan1 ve tedavisindeki gelismeler genetik alaninda yapilan

calismalardan bazilaridir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2009). Genetik ¢alismalarin kriminal,
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biyoarkeoloji ve antropoloji gibi saglik disindaki alanlarda da kullanildigi goriilmektedir.
Genetik bilimi 151¢inda insanlarin ne zaman, nereden gog ettigi ve kimlerle akraba oldugu
hakkinda daha fazla bilgiye ulasilabilecektir.

Gunumuze damgasini vuran rekombinant-DNA teknolojisi ile adi duyulmaya baslayan
gen miihendisligi sayesinde insanlarin, kendisi ve diger canlilar i¢in yasamin her alaninda
daha gtivenilir, daha miukemmel ve rahat bir gelecek olusturabilecek bir giice sahip olmaya
baslamislardir (Kimyonsen ve Giingdr, 2013). Insanhigi yakindan ilgilendiren bu yeni
gelismelerden habersiz bir toplumun diistiniilmesi oldukga zordur. Bu nedenle yasantimizla bu
kadar i¢ i¢e ve hayatimizi bu denli yakindan ilgilendiren genetik alanindaki gelismelerin ve
genetik bilimine ait temel kavramlarin bilinmesi gerekmektedir (Uzun ve Saglam, 2003). Bir
bagka ifadeyle bireyler genetikle ilgili temel kavramlar arasindaki bagintilart dogru olarak
kurup gerektiginde dogru yorumlar1 yapabilmelidir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2009; Tatar
ve Koray, 2005). Bu da ancak etkili bir genetik egitimi ile saglanabilir. Bu nedenle gen,
DNA, kromozom ve kalitim gibi konular ilkogretimden yiiksekogretime kadar pek ¢ok dersin
kapsamina almmustir. Ornegin ilkdgretimde ‘Fen ve Teknoloji’, ortadgretimde ‘Biyoloji’
dersinde (MEB, 2012) ve egitim fakiiltelerinde ‘Bilim, Teknoloji, Toplum ve Sosyal Degisim’,
‘Bilim Tarihi’, ‘Genel Biyoloji’ ve ‘Genetik ve Biyoteknoloji' (URL-2, 2012) gibi derslerde
yer almaktadir.

Son yillarda genetik egitimi ile birlikte kullanilan diger bir kavram da ‘“genetik
okuryazarlig1”dir (Acra, 2006). Genetik okuryazarligin bir¢ok tanimi olmasina karsin, genel
olarak, bireylerin genetik ile ilgili kavramlar1 anlayarak, bu kavramlarin yasamlariyla olan
iligkisini kurabilmesi olarak tanimlanmaktadir (Bowling vd., 2008; Bowling, 2007). Basgka
bir tanimda, bireyin genetik ile ilgili kavramlar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasi ve
kisisel refah igin, gerektiginde toplumu ilgilendiren konularda alinacak kararlara etkin olarak
katilabilmesi olarak ifade edilmektedir (Acra, 2006). Pearson ve Liu-Thompkins (2012)'e gore
genetik okuryazarligi, kisinin gen ifadesinin ve iletiminin ne anlama geldigini bilmesi ve
genlerin saglhigimiz Uzerindeki etkisini de iceren temel bilgilere sahip olmasidir. Genetik
okuryazarlik sadece temel bir bilgiye sahip olmay1 degil ayn1 zamanda elestirel ve yansitici
diistinmeye sahip olmay1 da gerektirmektedir (Sidler, 2009). Yapilan tanimlar, 6grencilerin
genetik okuryazarliga sahip bireyler olarak yetistirilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu
baglamda 6grencilere genetik ile ilgili konular1 6gretecek olan 6gretmenler ile yakin zamanda
ogretmen olacak adaylarin genetik okuryazarlik diizeylerinin bilinmesi énemlidir. is basindaki

ogretmenler bu tip ¢alismalara katilmakta ¢ok fazla istekli olmadiklarindan, bu c¢alisma
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ogretmen adaylar ile yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylarinin genetik okuryazarliklar1 hakkinda
elde edilecek bilgiler onlara verilecek egitimin planlanmasi agisindan da 6nem tagimaktadir.

Genetik konulari, giincel ve Onemli olmasina ragmen O&grenciler Ogrenmekte,
ogretmenler de Ogretmekte zorlanmaktadirlar. Alan yazin incelendiginde ilkokuldan
tiniversiteye kadar her kademedeki ogrencilerde bu konularla ilgili kavram yanilgilarina
siklikla rastlanmaktadir (Sahin ve Parim, 2002, Tekkaya, Capa ve Yilmaz, 2000; Temelli,
2006; Cakir ve Aldemir, 2011). Konunun soyut igerigi ve birbirine yakin pek ¢ok Latince
kavram igermesi Ogrencilerde Ogrenme problemi olusmasina neden olan etkenlerden
bazilaridir (Karagéz ve Cakir, 2011). Kavram yanilgilar1 ve bilgi eksiklikleri ile iiniversiteden
mezun olacak 6gretmen adaylarinin, bu konular etkili ve dogru sekilde 6gretmesi de zor
olacaktir (Cakir ve Aldemir, 2011). Bu baglamda lisans diizeyinde verilecek egitimin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. GDO’nun, insan kopyalamanin, sperm bankalarmin tartisildig
glinlimiizde toplumdaki bireyler pek ¢ok 6nemli karar1 vermek zorunda kalabileceklerdir, ve
bu siiregte 6grendikleri bilgileri kullanmalar1 gerekecektir (Uzun ve Saglam, 2003; Tatar ve
Koray, 2005; Saka ve Akdeniz, 2006; Sezen vd., 2008; Cakir ve Karagoz, 2011).
Genetik okuryazarligin yeni bir kavramdir ve bu alanda yapilan ¢aligmalar olduk¢a siirlidir
(Acra, 2006; Bowling, 2007; Bowling vd., 2008; Cebesoy ve Tekkaya, 2012). Bu baglamda
ogretmen adaylarmin genetik okuryazarliklarinin arastirilmasi literatiire 6nemli katkilar
saglayacaktir. Orneklemin farkli 6gretim programinda 6grenim goren 6gretmen adaylarindan
olugmas1 ve programlar arasinda karsilastirilmalar yapilmasi ¢alismanin 6nemini artirmaktadir.
Literatiirdeki bu boslugu doldurabilmek adina, mevcut calismada farkli programlarda 6grenim
goren Ogretmen adaylarmin genetik okuryazarlik seviyelerinin belirlenmesi ve bunlarin
birbirleri ile karsilastirilmasi: amaglanmaistir.

Problem climlesi

Farkli programlarda ogrenim goren Ogretmen adaylarinin genetik okuryazarlik
seviyeleri nedir ve bu seviyeler program bazinda farklilik géstermekte midir?

Alt Problemler

Farkli programlarda 6grenim goren 68retmen adaylarinin genetik okuryazarlik seviyeleri
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Farkli programlarda 6grenim goren 6gretmen adaylarmin okuduklar1 programa gore

genetik okuryazarligin alt faktorlerinin ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var

mudir.
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Yontem
Arastirma modeli

Bu arastirmada, mevcut durumu tespit etmek amaglandigindan tarama modeli
kullanilmigtir. Tarama modeli, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimidir. Tarama modelinde, arastirmaya konu olan
birey, nesne ya da durum, kendi kosullari iginde oldugu gibi tanimlanmaya calisilir ve
herhangi bir sekilde degistirme, etkileme c¢abasi gosterilmez (Karasar, 2009). Sirece
miidahale edilmeden Ogretmen adaylarinin genetik okuryazarlik diizeyleri, okuduklari
programlara gore karsilastirilarak betimlenmeye c¢alisildigindan arastirmada tarama modeli

tercih edilmistir.

Evren ve Orneklem
Arastirmanin 6rneklemini, 2012-2013 6gretim yilinda Karadeniz Teknik Universitesi,
Fatih Egitim Fakiiltesi, fen bilgisi (52), biyoloji (26), sinif (41) ve okul dncesi 6gretmenligi

(43) programlarinin son sinifinda 6grenim goren toplam 162 6gretmen aday1 olusturmustur.

Veri toplama arac:

Arastirma verileri, Bowling (2007) tarafindan gelistirilmis “genetik okuryazarlik" anketi
ile toplanmistir. Anketin kullanim izni aragtirmacilar tarafindan alinmistir. Genetik
okuryazarlik anketi, alt1 faktér altinda toplanan toplam 31 ¢oktan seg¢meli sorudan
olusmaktadir. Anket Tiirkceye c¢evrilmis ve ¢eviri sirasinda olusabilecek hatalar1 en aza
indirgeyebilmek igin dil uzmanlarina incelettirilmistir. Kapsam gegerliligini saglamak igin
genetik ve biyoloji egitimi alaninda uzman iki 6gretim iiyesinin goriisleri alinmistir. Anketin
pilot uygulamasi fen bilgisi Ogretmenligi programinda 6grenim goren 56 O&grenci ile
yiriitilmiistir. Pilot uygulamadan elde edilen veriler i¢in yapilan madde analizi
dogrultusunda giivenirliligi diisiiren dOrt soru ¢ikarilarak ankete son sekli verilmistir. Anketin
gelistirildigi iilkenin yasal diizenlemelerini icerdigi i¢in, bu dort maddenin giivenirliginin
disik ¢iktig1 diistiniilmektedir. Pilot uygulama sonrasinda alman Ogrenci goriisleri
dogrultusunda anketin goriiniis gegerliligi de saglanmaya calisilmistir. Anket i¢in Spearman-
Brown giivenirlik katsayis1 hesaplanmis ve 0,61 olarak bulunmustur. Elde edilen bu katsay1
bir 6lgme aracinin giivenirliginin kabul edilebilir diizeyde oldugunu ifade etmektedir
(Nunnally, 1967). Anketin alt faktorleri orijinaline bagl kalinarak; genetik materyalin dogasi
(1, 4, 7, 8, 12, 14, 15, 20), iletim (5, 6, 24, 26), gen ifadesi, (2, 3, 16, 19, 21, 23), gen
dizenlenmesi (9, 11, 17, 18), evrim (13, 22), genetik ve toplum (10, 25, 27) olarak

belirlenmistir. Anket sorularina 6gretmen adaylarinin verdikleri cevaplar i¢in, dogru yanita
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"1", yanlis yanita ise "0" puan verilmistir. Anket maddelerinden bazilar1 6rnek olarak asagida
verilmistir.
Anketin birinci sorusunda 6gretmen adaymin gen, kromozom ve DNA kavramlari arasindaki
iliskiyi analiz etmesi ve genetik materyalin dogas1 hakkindaki diisiincesi arastirilmistir.
S1. Gen, kromozom ve DNA arasindaki iliski nedir?

A.Genler DNA'dan olusur ve kromozomlar igerisinde bulunur.

B.Genler, DNA ve kromozomlardan farkli varliklardir.

C.Genler DNA'da degil sadece kromozomlarda bulunur.

D.Genler kromozomlarda degil sadece DNA'da bulunur.

E. Kromozomlar DNA'dan degil genlerden olusur.

Anketin besinci sorusunda 6gretmen adayinin mayoz bolinme ile ilgili bilgi dizeyi
sorgulanmustir.
S5. Asagidakilerden hangisi mayozla ilgili olarak yanlistir?

A.Sadece eseyli iireyen organizma tiirlerinde meydana gelir.

B.Esey hiicrelerinde kromozom sayis1 yariya iner.

C.Yavrularda genetik ¢esitlilik saglar.

D.Bireyin hayati boyunca ¢ogu viicut hiicrelerinde meydana gelir.

E.Nesilden nesile kromozom sayisinin miktarini korur.

Anketin yirmi Gglncu sorusunda, 6gretmen adaymin gen kavramu ile ilgili bilgi diizeyi

arastirilmistir.

S23. Bireylerde ifade edilen genler ve ozellikleri arasindaki iliski nedir?
A.Genler bireyin 6zelliklerinden sorumlu olan DNA’y1 kodlar.
B.Genler bireyin 6zelliklerinden sorumlu olan proteinleri kodlar.
C.Genler bireyin 6zelliklerinden sorumlu olan kromozomlari kodlar.
D.Genler bireyin 6zelliklerinden sorumlu olan karbonhidratlar: kodlar.
E.Bazi bireyler ¢evredeki degisikliklere kars1 hayatta kalmak i¢in digerlerinden daha iyi

donatilmistir.

Veri analizi

Arastirmanin verilerini ¢oziimlemek i¢in SPSS 16.0 paket programi kullanilmistir.
Verilerin analizi ve yorumlanmasinda, yiizde, frekans, aritmetik ortalama ve standart
sapmadan yararlanilmistir. “Levene Test” sonuglarina gore grup puanlarina ait varyanslari

p>0.05 oldugu i¢in siniflarin homojen oldugu kabul edilmistir (Buytkoztirk, 2010).
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Ogretmen adaylarinin genetik okuryazarligi anketinden aldiklar1 puan ortalamalarinin
ogrenim gordiikleri program tiiriine gore karsilastiritlmasi icim ANOVA testi kullanilmistir.
Adaylarin  6grenim gordiikleri program turine gore alt faktorlerin ortalama puanlar
arasindaki farklihk MANOVA ile analiz edilmis ve elde edilen bulgular tablolastirilarak
okuyucuya sunulmustur. Ayrica MANOVA sonucunda ortaya ¢ikan anlamli farkliliklarin
hangi ikili gruplar arasinda oldugu Scheffe testi ile belirlenmistir. Gruplar arasindaki anlaml

farkliliklarda hata pay1 0.05 olarak alinmigtir.

Bulgular

Uygulama kapsamina alinan programlarda 6grenim géren d6gretmen adaylarinin genetik
okuryazarlik anketi puanlarina ait betimleyici istatistik sonuglar1 Tablo 1'de toplu halde

sunulmustur.

Tablo 1 Ogretmen Adaylarmin Genetik Okuryazarlik Anketine ait Puanlarmin Betimleyici Istatistik

Sonuglari
PROGRAM N X Sapma
Siif Ogretmenligi 41 10,15 2,25
Biyoloji Ogretmenligi 26 13,35 2,64
Fen Bilgisi Ogretmenligi 52 13,29 2,56
Okul Oncesi Ogretmenligi 43 7,95 2,46

Tablo 1°de gériildiigii gibi, biyoloji ( X =13.35, $=2.64) ve fen bilgisi dgretmenligi ( X
=13.29, S=2.56) programlarinda &grenim gore adaylarin genetik okuryazarlik anketinden
aldig1 puanlar birbirlerine ¢ok yakindir. Simif 6gretmenligi programinda 6grenim goren
adaylarin puanlarinin ortalamasi 10.15 iken (S=2.25), okul 6ncesi 6gretmenligi programinda
ogrenim goren adaylarin puanlarinin ortalamasi 7.95’tir.

Adaylarin anketten aldiklar1 puanlarin ortalamalari, 6grenim gordiikleri programlara

gore karsilastirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2 Genetik Okuryazarlik Olgegi Puanlarinin Programlara gore karsilastiriimasi

Varyansin Kareler sd Kareler = D
Kaynag Toplam Ortalamasi
Gruplararast 843.204 3 281.07
Gruplarici 965.59 158 6.11 45.99 .000"
Toplam 1808.79 161
p<.05
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Tablo 2 incelendiginde, adaylarin genetik okuryazarlik seviyelerinin dgrenim
gordukleri program tiriine gore farklilik gosterdigi ve bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli
oldugu gorulmektedir [F(3,158)=45.99, p<.05]. Bu farkliligin hangi gruplar arasinda oldugu

Tablo 3’te ayrintil1 bir sekilde verilmistir.

Tablo 3 Programlar Arasi1 Genetik Okuryazarlik Diizeyinin Karsilastirilmasi i¢in Kullanilan Scheffe
Testi Sonuglart

Program (1) Program (J) Ortalama fark (1-J) Standart Hata p
Biyoloji «
Ogretmenligi -3,19 61 000
Siuf Fen Bilgisi *
Ogretmenligi Ogretmenligi -3.14 91 000
Okul Oncesi .
Ogretmenligi 2,19 53 ,001
Fen Bilgisi
Biyoloji Ogretmenligi 05 59 1,000
o (5 Okul Oncesi «
Ogretmenligi Ogretmenligi 5.39 61 000
Fen Bilgisi Okul Oncesi £ 33" - 000
Ogretmenligi Ogretmenligi ' ' '
*p<.05

Tablo 3’te goriildiigii gibi sinif 6gretmen adaylarinin genetik okuryazarlik diizeyleri ile
okul Oncesi dgretmen adaylarin genetik okuryazarlik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin anketten aldiklart puanlar, okul 6ncesi
ve smif 6gretmen adaylarina gére manidar sekilde farklidir. Coklu karsilastirma sonucunda
biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik okuryazarliklar1 arasinda bir anlamli bir
farklilik bulunmamuistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genetik okuryazarlik diizeyleri sinif
ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarina gére anlamli bir farklilik gostermistir.

Genetik okuryazarlik anketindeki alt faktorlerden alinan puanlarin programlara gore

karsilastiritlmast MANOVA testi ile yapilmis ve elde edilen bulgular Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4 Genetik Okuryazarlik Olgeginin Alt Faktor Puanlarinin Ogretmen Adaylarmin Ogrenim
Gordiikleri Programlara Gore Karsilastirilmasi

Varyansin Wilks Hipotez Hata V%?k;lés p 2
kaynagi Lambda df Df |¥ n
Program 464 18,000 433,235 7,52 ,000" 23

*p<.05
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MANOVA uygulamasinda genellikle Wilk's Lambda degeri tercih edilmektedir (Kalayci,
2006). Tablo 4’te de goriildiigi gibi Lambda (1)=.46, F(18433=7.52, p<.05 olmas1 program
trdnun genetik okuryazarlik Olceginin alt faktorleri iizerindeki etkili oldugunun bir
gostergesidir. Adaylarin 6grenim gordiikleri program turiine gore genetik okuryazarlik
Olceginin alt faktorlerinden aldiklari puanlar arasinda farklilik bulunmaktadir. Tablodaki
n?=.23 degeri ise varyansmn %23'iniin program faktorii ile ilgili oldugunu ifade etmektedir.
Farkin hangi bagimli degiskenden kaynaklandigir Tablo 5’te daha detayli olarak verilmistir.
Genlerin diizenlenmesi ve evrim puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi i¢in tabloda yer
verilmemistir.

Tablo 5 Genetik Okuryazarlik Olgeginin Alt Faktér Puanlarinin Program Turiine Gore Gok
Degiskenli ANOVA Sonuglari

Varyansin . .. Kareler Kareler
. Bagimh Degisken df F P
Kaynag Toplam Ortalamasi
Genetik Materyal 82,40 3 27,46 15,20 ,000
fletim 42,13 3 14,04 15,98  ,000°
Program . ) .
Genlerin Ifadesi 28,37 3 9,45 6,96 ,000
Toplum 20,00 3 6,66 13,08 ,000
*p<.05

Tablo 5 incelendiginde 6gretmen adaylarinin 6grenim goérdiikleri program ile genetik
okuryazarlig1 anketinin genetik materyal, iletim, genlerin ifadesi ve toplum alt faktorlerinden
aldiklar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmektedir. Bu farkliligin hangi ikiserli
grup arasinda anlamli oldugu Tablo 6'da ayrintili olarak sunulmustur.

Tablo 6' ya bakildiginda genetik okuryazarlik anketinin alt faktorlerinden olan genetik
materyal igin sinif ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin puan ortalamalar1 arasinda fen bilgisi
ogretmenligi lehine anlamli bir farklilik gortilmektedir. Benzer sekilde genetik materyal alt
faktoru igin okul 6ncesi ve biyoloji 6gretmen adaylariin puan ortalamalari arasinda biyoloji
ogretmenligi lehine anlamli bir farklilik vardir. Bir diger alt faktor olan iletim igin fen bilgisi
ve sinif Ogretmen adaylarinin puan ortalamalar1 arasinda fen bilgisi 6gretmenligi lehine
anlamli bir fark bulunmustur. Genlerin ifadesi alt faktor( icin biyoloji ve okul 6ncesi
ogretmen adaylarinin puan ortalamalari arasinda yine biyoloji 6gretmenligi lehine anlamli bir
fark tespit edilmistir. Toplum alt faktoru icin sinif ve okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin puan
ortalamalar1 arasinda sinif &gretmenligi lehine bir farklilik vardir. Buna karsilik tabloda
verilmeyen evrim alt faktorl icin alinan puanlar arasinda program bazinda bir farklilik

bulunmamustir.
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Tablo 6. Genetik Okuryazarlik Olgeginin Alt Faktor Puanlarinin Program Tiiriine Gore Coklu

31

Karsilastirilmasi
Ortalama
Bagimh Degisken (1) Program (J) Program Farkhhk S P
(-J)

Simif Fen Bilgisi x
Ogretmenligi Ogretmenligi -1,06 28 001
Biyoloji Okul Oncesi .
Genetik Materyal Ogretmenligi Ogretmenligi 163 3 000
_Fen Bilgisi Okul Oncesi 1,65 27 1000

Ogretmenligi Ogretmenligi
Okul Oncesi Biyoloji -1,63 33 000"

Ogretmenligi Ogretmenligi
Sinif Fen Bilgisi .
Ogretmenligi Ogretmenligi -81 19 000
Biyoloji Okul Oncesi .
. Ogretmenligi Ogretmenligi 1,09 23 000
lletim Fen Bilgisi Okul Oncesi 120 19 000"

Ogretmenligi Ogretmenligi , ' '

Okul Oncesi _ Biyoloji 21,09 23 000"

Ogretmenligi Ogretmenligi
Biyoloji Okul Oncesi .
Genlerin Ogretmenligi Ogretmenligi 97 28 005
Ifadesi Fen Bilgisi Okul Oncesi .
Ogretmenligi Ogretmenligi 95 24 001
Simf Okul Oncesi .
Ogretmenligi Ogretmenligi o7 15 ,002
Toplum _ Biyoloji Okul Oncesi 103 17 000"

Ogretmenligi Ogretmenligi ' ' '

Fen Bilgisi Okul Oncesi .
Ogretmenligi Ogretmenligi .68 14 ,000

*p<.05

Tartisma ve Sonug

Bu ¢aligsmada, biyoloji, sinif, fen bilgisi ve okul 6ncesi 6gretmenligi programlarinda
ogrenim goren adaylarin genetik okuryazarlik seviyeleri arastirllmis ve bu seviyelerin
programlara gore nasil degistigi incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore, biyoloji ve fen
bilgisi 6gretmen adaylarimin puanlar arasinda anlamli bir fark yokken; okul 6ncesi ve sinif
ogretmen adaylari; okul 6ncesi ve biyoloji 6gretmen adaylar ile okul dncesi ve fen bilgisi
ogretmen adaylarinin aldiklart puanlar arasinda anlamli bir fark vardir. Bu duruma neden olan
faktorlerden birinin, gruplarin lisans egitimlerinde aldiklar1 derslerin igerikleri oldugu
soylenebilir. Biyoloji ve fen bilgisi 6gretmen adaylari, programlari kapsaminda olan “Genetik
ve Biyoteknoloji” dersinde bu konular1 daha detayli gordikleri icin hatirlamalar1 daha kolay

olmus olabilir. Adaylarin okuduklart programlar dogrultusunda sekillenen ilgi alanlarinin da
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puanlarin farklilik gostermesi tizerinde etkili oldugu sdylenebilir (Uzun ve Saglam, 2003;
Guingor ve Oz Aydin, 2006). Anketin alt faktdrleri igin yapilan analiz bulgularia gore genetik
materyal, iletim, genlerin ifadesi ve toplum alt faktorlerine ait puan ortalamalari arasinda
farklilik gordlmesine karsilik, evrim ve gen duzenlenmesi alt faktorlerine puanlar arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamustir. Genetik materyalin dogast adi altinda
gruplanan sorularda kromozom, DNA ve gen kavramlarinin 6zellikleri, birbirleri ile olan
iliskileri ve canlilar icin 6nemi irdelenmistir. Ogretmen adaylarmin verdigi cevaplara
bakildiginda DNA, kromozom ve gen kavramlari1 arasindaki biiyiikliik siralamasinda hatalar
yapildigi ve DNA'nin yapisinda meydana gelen mutasyonlarin canlilarda sadece problem
olarak algilandig tespit edilmistir. Bu konudaki alan yazin incelendiginde; ilk olarak 8. sinifta
ogretilen DNA, kromozom, gen gibi temel kavramlarla ilgili 6grencilerin birgok kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir (Robinson ve Lewis, 2000; Saka ve Akdeniz, 2004;
Saka ve Cerrah, 2004; Tatar ve Koray, 2005; Yurdatapan ve Sahin, 2013). Gen ifadesindeki
sorularla adaylarin gen ile ilgili bilgisi ve genlerin ¢evre kosullarindan etkilenip etkilenmedigi
hakkindaki gériisleri arastirilmistir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplara bakildiginda
bliyiik bir cogunlugunun, bireyin fenotipi belirlenirken ¢evre kosullarinin etkisinin genlere
kiyasla daha az oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir Ayrica ¢evre kosullarinin genleri sadece
dogumdan sonra etkileyebilecegi yoniinde de yanlis inaniglarin oldugu tespit edilmistir. Sahin
ve Parim'in (2002) ilkogretim ikinci kademe Ogrencileriyle yaptigi calismada da benzer
sonuglara ulasilmistir. /letim adi altinda yer alan sorularla, adaylarin hastalik tasiyan ve
anormal olan genlerin nesillere aktarilmasi ile ilgili goriisleri sorgulanmistir. Adaylarin bu
sorulara dogru cevap veremedikleri goriilmiistiir. Benzer sekilde Robinson ve Lewis'in (2000)
yaptig1 calismasinda Ogrencilerin genetik bilgi aktarimini anlayamadiklarini tespit etmistir.
Toplum sorularinda, gen bilgisinin teknolojiye yansimasi ve toplum {iizerindeki etkileri
irdelenmistir. Ogretmen adaylarinin verdigi cevaplarda, gen teknolojisinin en &énemli
katkisinin genetik hastaliklarin tedavi edilmesi yoniinde oldugu goriilmiistur. Adaylar,
hastalik riski tasiyan bireylerin tanimlanmasi ile ilgili bir goriis bildirmemislerdir. Temelli
(2006), ortadgretim 6grencileriyle yaptigi ¢alismasinda 6grencilerin gen teknolojisi ve genetik
mihendislik ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ortaya koymustur.

Ankette yer alan bu alt faktorlerden alinan puan ortalamalarinin programlar arasinda
farklilik gostermesinin, biyoloji ve fen bilgisi 6gretmenligi lisans programlarinda bu konularin
ayrt bir ders olarak verilmesinden ve kavramlarin spesifik olarak ele alinmasindan
kaynaklanmig olabilecegi diisiiniilmektedir. Evrim sorular1 genlerin farklilasmasi konusunu,

Gen duzenlenmesi sorular1 ise genlerin ugradigi degisiklikleri ve sonuglari sorgulamaktadir.
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Evrim ve gen dizenlenmesi faktorleri icin programlar arasinda bir farklilik gériilmemesinin
nedeni, bu konularin yazili ve gorsel basinda sik¢a tartisilmasi olabilir. Genetik soyut ve
anlagilmasi zor olan bir konu olmasi sebebiyle, her 6gretim kademesinde konunun temel
kavramlarmin anlasiimasinda sorun yasandigi bilinmektedir (Ozcan, 2000; Tatar ve Koray,
2005; Temelli, 2006; Keles vd. 2006). Genel olarak degerlendirildiginde, dort farkli
programda O6grenim goren Ogrencilerin genetik okuryazarlik Olgeginden aldiklart puan
ortalamalarinin  diisik ¢itkmasi konunun iyi Ogrenilememesi ile ilgili bulgular
desteklemektedir. Bu durumun sebebi olarak 6grencilerin 6grenim hayatlar1 boyunca genetik
konusu ile ilgili gordiikleri derslerin igerikleri ve bu igerikleri aktarmada kullanilan 6gretim
yontemleri gosterilebilir. Etkili bir 6gretim ve kalici bir 6grenme igin, kullanilacak dgretim
yontem ve tekniklerin, arac-gerec ve materyallerin secimine 6zen gosterilmesi gerekmektedir.
Ogrencilerin ~ dgrendikleri  kavramlar1  uygulayabilecekleri ~ dgrenme  ortamlari
olusturulamadiginda, yapilan 6gretimin ezberden 6teye gecemeyecegi diisiiniilmektedir (Uzun
ve Saglam, 2005; Saka ve Akdeniz, 2006; Karagdz ve Cakir, 2011). Bu sebeple 6grencilerin
DNA, gen, kromozom, nikleotit, mitoz béllinme, mayoz bdlinme, mutasyon ve modifikasyon
gibi temel kavramlar1 bildigi ama yorumlayip aralarindaki iligkiyt kuramadigi

diistiniilmektedir.
Oneriler

Genetik dgretimindeki temel amag, genetik ile ilgili temel kavramlart bilen ve genel
anlamda glnlik hayatta karsilasabilecegi problemleri ¢ozebilen, problemdeki 6nemli bilgileri
ve ipuglarimi yakalayabilen, bunlar1 yorumlayabilen genetik okuryazari bireyler yetistirmektir
(Karagdéz ve Cakir, 2011). Bu baglamda aragtirma bulgular1 degerlendirildiginde, yakin
zamanda farkli 6gretim kurumlarinda dgretmen olacak adaylarin genetik okuryazarliklarinin
diisiik oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bu durumda, 6gretmen adaylari icin genetigin temel
kavramlarii da igeren giincel gelismelere uygun bilgi ve kaynaklar saglanip temel dizeyde
gorulen genetik ile ilgili ders iceriklerinin guncellenmesi saglanabilir. Ayrica giiniimiizde gen
teknolojisinin hizla ilerlemesinden dolayr bu konu ile ilgili 6grencilerde merak olusturarak
olaylar1 arastirmaya yoneltmek gerekmektedir (Kilig vd, 2004). Ogrencilerin genetik ile ilgili
temel kavramlar1 birbirleriyle iliskilendirmeden anlamayip ge¢meleri sonraki konulari
ezberlemelerine sebep olacak, bu da anlamli 6grenmeyi engelleyecektir. Bu sebeple 6rnegin
genetik materyalin dogasini 6grencilerin daha net kavrayabilmesi i¢in kromozom, DNA ve
gen gibi temel kavramlarin ozellikleri, birbirleri ile olan iligkileri ve canlilar i¢in 6nemi
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gincel konularla birlikte verilmelidir (Saka ve Cerah, 2004). Boylelikle 6grenme-6gretme
ortaminda 6grencilerin genetik konularina karsi artan ilgileri ile birlikte dersin verimliligi de

artabilir.
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