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Abstract —The purpose of this study is to investigate the effects of GeoGebra software assisted instruction on
vocational school students’ academic achievement and their attitudes towards mathematics. Furthermore,
students’ views on using GeoGebra software in geometry course was also examined. The research was
conducted at a large university located on the southwest of Turkey with 46 participants from vocational higher
school students. The control group consisted of 24 students and the experimental group consisted of 22 students.
The research was implemented by using GeoGebra software in Math course. While the experimental group
exposed a lecture with GoeGebra software, the control group exposed a traditional lecture for four weeks. The
data were collected using Mathematics Achievement Test and Mathematics Attitudes Scale. The analysis of data
revealed that teaching algebra with GeoGebra software increased student attitude significantly towards
mathematics and GeoGebra software. However the control and experimental groups did not differ in terms of
student achievement in mathematics.

Key words: GeoGebra, Computer—assisted instruction, Attitudes toward mathematics, Achievement.

DOI No: 10.12973/nefmed.2014.8.2.a5

Summary
Introduction

Mathematics is often thought of as a difficult subject that students may struggle with.
However, it is also known one of the key subjects for problem solving. The main reason for
mathematics teaching is to get ready students for a real life. Therefore, a growing demand
have been witnessed for qualified mathematics teachers. This is a major challenge to today's

mathematics teacher training institutions. Furthermore, mathematics teachers are experiencing
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enormous changes not only in the mathematics content they teach, but also in the way they
teach.

Information and communications technologies (ICT) have become essential tools for
teaching and learning mathematics. These technologies can be used in a variety of ways to
improve and enhance the teaching of mathematics. For instance, instructional math software,
tablet PCs, laptop computers are successfully changing how mathematics is taught.
Furthermore, ICT tools can provide students with opportunities to explore different
representations of mathematical concepts and allow them in making connections both theory
and practice. Researches indicate that there is a limited use of ICT in classroom practices
(Ruthven, Hennessy & Brindley, 2004; Zakaria & Lee, 2012). This points out a need for
mathematics teachers to obtain an understanding of how ICT tools can be utilized to extend
students” problem solving and thinking skills. Therefore, the significance of preparing
teachers to teach mathematics using the necessary technological tools has been highlighted
many research studies. Studies about integrating technology in teaching mathematics
described “technology, pedagogy, and content knowledge” (TPACK) coined by Mishra and
Koehler (2006) as the three different types of knowledge as what teachers needed to know and
figure out how to use instructional technology tools effectively to deliver content particular
subject matter. The basic components of TPACK are content, technology, and pedagogy
(Mishra & Koehler 2006).

GeoGebra is an open source software with rapidly growing worldwide popularity. It
allows educators to create interactive learning environment to foster experimental and
discovery learning for students while visually interacting with mat geometry, algebra, and
calculus, graphing and statistic.

The process of effectively integrating technological tools into mathematics teaching
and learning is a challenging task for educators. Even though, having an access to
technological tools in schools has been improved, integration of technology into curriculum
requires substantial preparation and training. Therefore, the purpose of this study is to
investigate the effects of GeoGebra software assisted instruction method on students’
achievement and attitudes towards mathematics upper secondary education. In addition, the

students’ view on using GeoGebra software in geometry class was also examined.

Methodology
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A nonequivalent control group design was employed. Experimental (n=22) and
control group (n=24) were used. While, the experimental group exposed a lecture with
GoeoGebra software facilitated the control group exposed a traditional lecture for four weeks.

The study was conducted at a large university located the southwest of Turkey on
upper secondary program students (N=46).

The data were collected pre and post mathematics test consisting 16 multiple choice
questions to measure the academic achievement of the students. Furthermore the mathematics
Attitudes Scale (Duatepe & Cilesiz, 1999) was conducted to measure students attitudes
towards mathematics. In addition to obtain students’” opinions about the GeoGebra software
dynamic GeoGebra software attitude scale (Ogwel, 2009) was also employed.

To analyze academic achievement pre and posttest arithmetic means and normal
distributions of the test scores were used. Due to small group of students, non-parametric
significant test was carried out. To compare control and experimental groups pre and posttest
scores and to measure attitudes towards mathematics Mann-Whitney U test was used within
group for pre and posttest and pre and post survey comparisons Wilcoxon signed rank test
was carried out. Furthermore, content analysis and descriptive analysis were used in

evaluating the qualitative data of the research.
Results

The results demonstrated that teaching algebra with GeoGebra software increased the
experimental group students’ attitude significantly towards mathematics and GeoGebra
software. However the experimental and control groups did not differ between students’
success in mathematics. This result yields similar outcome with the studies (Carter & Ferrucci
2009; Kutluca & Zengin 2011; & Ozdemir 2011). After the study conducted, the experimental
group students’ attitudes towards mathematics was observed in an increased manner, but on
the other hand, the control group student’s attitudes towards mathematics were decreased due
to the cumulative feature of mathematics science and the decreased interest of the students by
the time towards the lesson. During the data collection, it was observed that the experimental
group students were interested and enjoyed exposing GeoGebra lessons. They also expressed
their interest describing the GeoGebra lesson as more constructive, concrete and interactive.

It is recommended that the subjects like algebra which the students can face in abstract
and higher learning levels, should be enriched with computer-assisted materials such as
GeoGebra that has more interactive and concrete explanations. Traditional teaching methods
and materials in mathematics instruction are commonly used in schools. To improve students’
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attitude towards Mathematics, multimedia rich learning environments and curriculum needs to
be employed. Hence, there is a need to shift from the traditional method of teaching tools to
more interactive instructional tools to promoting students’ positive attitude towards
Mathematics.

Future studies need to be bear to identify other factors that the integration of
GoeGebra software in teaching and learning of mathematics that educators and students can
benefit. It is also suggested that similar studies should be conducted with higher number of

participants to improve generalizability of the outcomes.
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Ozet — Bu ¢alismanm amaci dinamik bir geometri yazilimi olan GeoGebra programinin nlisans diizeyindeki
Ogrencilerin parabol konusundaki basarilarina ve matematik dersine karsi tutumlarina etkisinin ve bir dinamik
geometri yazilimi olan GeoGebra hakkindaki goriislerinin incelenmesidir. Calisma i¢in Tiirkiye’nin Giiney
Batisinda bulunan biiyiik bir iiniversitenin meslek yiiksek okulu 6grencilerinden 22 kisilik deney; 24 kisilik
kontrol grubu olusturulmustur. Dort hafta siiren dersler kontrol grubunda anlatim teknigi ile iglenirken deney
grubunda GeoGebra ile bilgisayar destekli olarak iglenmistir. Calisma sonunda yapilan basari analizlerinde
deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli bir fark ortaya ¢gikmamistir. Grup i¢i basart durumlarinda da ¢alisma
oncesi ve sonrasinda anlamli bir fark yoktur. Yapilan tutum o6lceklerinin analizinde ¢aligmanin deney grubu
ogrencilerinin matematige ve GeoGebra yazilimina karsi tutumlarini pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Fakat
deney ve kontrol gruplar1 arasinda matematik dersi basaris1 agisindan herhangi bir 6nemli fark bulunamamustir.
Anahtar kelimeler: GoeGebra, bilgisayar-destekli 6gretim, matematige karsi tutum, matematik basarisi
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Giris

Matematik ve geometri bilimi O6grenciler acgisindan anlasilmasi zor, giinlilk hayatta
karsiligi olmayan c¢ok az kisinin basarili olabilecegi bir disiplin olarak gorulurken;
Ogretmenlerde soyut kavramlarla oriilii olan bu disiplinleri 6grencilere aktarmada ciddi
zorluklar yasamaktadir. Ozellikle geleneksel 6gretim yontemlerini takip eden, tahta, kitap ve
anlatim yontemlerini kullanan egitimciler ve onlarin egitiminde matematigi 6grenmeye

calisan Ogrenciler soyut matematiksel kavramlari anlamada zorluklarla karsilagtiklar:
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belirtilmektedir (Baki, 2000; Hannula, 2002; Umay, 1996). Sinirli duyulara hitap eden
O0grenme ortamlar1 sebebiyle biligsel ve duyusal olarak doyuma ulasamayan Ogrenciler,
disiplinsiz davraniglar gostermekte dolayisi ile smifin dikkati dagilmakta ve basarisini
azaltmaktadir. Ayrica Ogretmenlerin ¢ogu teknolojiyi nasil basarili bir sekilde miifredata
entegre edeceklerini de bilmemektedir (Ruthven, Hennessy & Brindley, 2004).

Teknolojinin her alanda gosterdigi ilerleme, egitim alaninda da kendini gdstermis ve
O0grenme ortamlarinin geleneksel yapisinin degismesine sebep olmustur. Tepegdz ve slayt
makineleri ile baglayan smif i¢i teknolojiler, bilgisayar destekli 6gretim kavrami ile yeni
boyutlar kazanmustir.

Egitimde genis bir alanda kullanim imkéan1 bulan bilgisayar destekli 6gretim (BDO)
genel bir ifade ile 6grenme-6gretme etkinliklerinin bilgisayar yardimi ile birden fazla duyu
organina hitap edecek sekilde yiiriiterek Ogrenciye bilginin daha kolay kazandirilmasidir
(Baki, 2000). Baska bir ifade ile BDO, bilgisayar ortaminda ders materyallerinin
hazirlanmasini, uygulamaci 6grenci modelini, uyarlanabilir ve esnek programlarin sema,
grafik, calisma yapraklari ve sunumlarin kullanilmasi ifade eder (Alakog, 2003; Ersoy, 2003).
Egitsel bir video ¢ekimi ve uygulanmasi, bilgisayar iizerinde hazirlanacak egitsel bir oyun,
hemen hemen tiim disiplinler i¢in hazirlanan yazilimlar, genis bir semsiye olan bilgisayar
destekli 6gretimin i¢inde gosterilebilir.

Ogretmenlerin teknolojiyi ustalikla smif ortaminda kullanimima yonelik ihtiya¢ her
gecen giin artmaktadir. Fakat teknoloji kullanim bilgi ve becerisi sinif ortaminda teknolojinin
iyi bir sekilde kullaniminin garantisi degildir. Burada sorulmasi gereken soru, dgretmenlerin
teknolojiyi Ogretimlerine entegre ederken neleri bilmesi gerektigidir. Mishra ve Koehler
(2006) “Teknolojik Pedagoji Igerik Bilgisi” terimini ortaya atarken dgretmenlerin teknolojiyi
sinif ortamina entegre etme siirecinde bilmesi gerekenlerin ¢ercevesini anlatmayi
amagclamislardir. Bilgi ve teknoloji icerikten ayr1 diisiiniilemez. Iyi bir matematik dgretimi,
teknolojinin pedagoji ve matematik ile iligskisini anlamayr gerektirir (Hughes, 2005).
Piaget’nin “Biligsel Gelisim Kurami” ve Bruner’in “Bulus yoluyla 6gretim” kuramlarinda
O0grenmenin Ogrencinin aktif katilimi ile yaparak, yasayarak gerceklesmesi gerektigi
belirtilmektedir. Bu itibarla BDO cergevesinde hazirlanan yazilim ve programlar gorselligin
yani sira interaktif yapilari ile kullanicilarimin  derse aktif katilimlarina zemin
hazirlamaktadirlar.

Egitim amacl yazilimlar her alanda oldugu gibi matematik ve bir alt disiplini olan
geometri iginde gelistirilmistir. Matematik yazilimlari, matematik ve alt disiplinlerinin

Ogretiminde, sirali komutlarla ¢alisan gorsel ve matematiksel igerikleri kullanan bilgisayar
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programlaridir (Hohenwarter & Fuchs, 2004). Bu programlar 6zellikle cebir ve geometri
dallar1 arasinda anlamli baglar kurarak farkli alanlarda matematigin kullanimina zemin tegkil
etmektedir. Bu yazilimlar geometri gibi gorsel igerik agirlikli bir alanda yogunlagsmis goriinse
de farkli alt disiplinler i¢in de yazilimlar mevcuttur (Altun, 2006; Tutkun, Oztiirk & Demirtas,
2011). Bu yazilimlar sayesinde kullanicilar, matematik konu igerigini ezberlemek yerine
matematik etkinliklerini yorumlar, kullanici 6zgiirliigii ile gorsel olarak yaptiklarinin
sonuglari tartma firsati bulur. Bu yazilimlar, kullanicilara ¢izerek ve modelleyerek kendi
matematiksel evrenlerini olustururken; onlara yeni kesif yollar1 da agar (Van De Walle, 1994,
Ipek, Ozmiis, Giziroglu & Kiyak, 2010).

Bilgisayar tabanli egitsel matematik yazilimlar bilgisayar cebir sistemleri (BCS) ve
Dinamik geometri yazilimlari (DGY) olarak iki ana gurupta tanimlanabilir. Bunlardan
birincisi BCS, genelde mesleki matematik alanlarinda kullanilir (Matlab vb), DGY ise daha
cok matematiksel iglevleri anlamaya yonelik temel programlardir (GeoGebra vb). DGY tiirii
yazilimlar; bilgisayar ortaminda geometrik sekiller olusturularak, bu sekillerin gevre, aci, alan
gibi argiimanlar1 hesaplanabilir, sekiller ekranda hareket ettirilebilir. Bu hareket sirasinda
sekle ait hesaplamalarda dinamik olarak degismektedir. Ayrica, olusturulan sekiller c¢esitli
donlsiimlerden sonra ikinci halde tasinabilir, degistirilebilir ve hareket ettirilebilir. Bu gibi
farkli ve islevsel ozellikleri ile dinamik geometri yazilimlari, matematik egitimde kendine
onemli bir edinmistir (Kaleli Yilmaz, Ertem & Giiven, 2010).

GeoGebra

Arastirmada bir DGY tiirii yazilim olan GeoGebra tercih edilmistir. GeoGebra spesifik
bir dinamik matematik yazilimi olarak ilk kez bir yiiksek lisans tezinde ortaya ¢ikmistir
(Hohenwarter, Hohenwarter, & Lavicza 2009). GeoGebra, kullanim kolayligi olarak bir
dinamik geometri yazilimi, genel 6zellikleri ile bir bilgisayar cebir sistemidir. Bu da kullanim
sikligr ve kullanict yayginligini artirmaktadir. En basit bir anlatimla GeoGebra; cebir ve
geometri konular1 arasindaki iliskileri gorsellestirmeye yardimci olmaktadir (Hohenwarter,
Preiner & Yi, 2007). Preiner (2008), yiiriittiigii bir aragtirmanin sonucunda, 6gretmenler
GeoGebra’yr , “kullanimi kolay bir 6gretim araci” olarak tanimlamistir. Yazilimin Tiirkce
kullanilabilmesi ve {icretsiz olmasi kullanicilar agisindan tercih sebepleri arasinda
gosterilebilir. GeoGebra, ders kitaplarint aynen PC ortamina aktaran yazilimlardan ¢ok uzak,
matematik disiplinlerinin somutlastirilarak anlasilmasini saglayan ¢ok yararli ve interaktif bir
programdir (Kabaca, Aktimen, Aksoy & Bulut, 2011). GeoGebra yazilimi, koordinat,
denklem ve degiskenleri direk olarak ekleyebilme , fonksiyonlar1 cebirsel olarak tanimlama

gibi gorsellestirme ve sembolik dzelliklerini blinyesinde barindirmaktadir. Ayni zamanda 1s1n,
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nokta, dogru parcalari, 151n, dogru, konik kesitleri gibi geometri bilesenleri arasinda dinamik
iligkiler saglar. Windows, Mac, 10S X, Ubuntu & Debian, Opessus gibi gunumuz PC
diinyasinin en yaygin islemcilerini kullanan 6zel ve tiizel kisilerce kullanimi oldukca
yaygindir (Zengin & Kutluca, 2011).

Alanyazinda matematik egitiminde bilgisayar tabanli egitsel yazilimlarin kullanimi ve
etkinligi iizerine ¢aligmalar mevcuttur. Alanyazin incelendiginde 6zellikle GeoGebra ile ilgili
arastirmalarin son yillarda ivme kazandig goriilmektedir.

Carter ve Ferrucci (2009), GeoGebra’nin 6gretmen adaylarinin geometriyi anlamalari
tizerine yaptiklar1 ¢aligmada GeoGebra’nin sadece geometriyi anlamay1 ylikseltmedigi
bununla birlikte geometrik kavramlari anlamak i¢in motivasyon ve geometri ile ilgili olumlu
tutum sagladigini belirlemislerdir.

Ozdemir (2011), calismasinda gretmen adaylarinin, anlatimi zor olan bir konunun
GeoGebra’y1 oyun tabanli bir aktivite ile dgretilmesinin eglenceli ve matematige olan ilgiyi
arttirict nitelikte bulduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Kutluca ve Zengin (2011), yaptigi arastirmada matematik 6gretiminde GeoGebra
kullaninmi hakkinda matematik 6gretmen adaylariin goriislerini  degerlendirmislerdir.
Arastirmanin  sonucunda GeoGebra kullanilarak hazirlanan etkinlik ve uygulamalar
matematik 6gretmen adaylar: tarafindan zevkle ve istekle kullanilmig, Gorsel derinlige sahip
GeoGebra programinin kaliciligr arttirdigi ve matematiksel kavramlar arasindaki iligkilerin
daha kolay fark edilmesini sagladigi belirtilmistir.

Tatar, Akkaya ve Kagizmanli (2011), yaptiklar1 calismada ilkogretim matematik
ogretmeni adaylarinin, GeoGebra yazilimi ile olusturduklart materyallerin niteligini belirleme
ve dinamik matematik yazilimi kullanilarak yapilan matematik Ogretimine bakis agilarini
ortaya ¢ikarmayl amaglamistir. Ogretmen adaylarmm olusturdugu materyaller ve uygulanan
anketlerin degerlendirilmesi sonucunda; Ogretmen adaylarmin daha ¢ok geometri alaninda
materyal hazirladiklari, GeoGebra’nin siirgii aracinin sik kullanildigi, buna karsin, hesap
cizelgesinin kullanilmadigi, kullanilan adim sayisinin 11-40 arasinda degiskenlik gosterdigi
tespit edilmistir. Ayrica Ogretmen adaylari, dinamik geometri yazilimlarinin 6grenci
O0grenmesi i¢in olumlu katkilar sunacagini ve meslek hayatlarinda buna benzer programlar
kullanmak istediklerini belirtmislerdir.

Aktiimen, Yildiz, Horzum ve Ceylan. (2011), ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin
GeoGebra yazilimmin 6gretimde kullanilabilirligi hakkindaki goriislerini incelemislerdir.
Calismada farkli okullardan secilmis 11 6gretmen i¢in 16 saatlik bir hizmet i¢i seminer

diizenlenmis, akabinde de yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Arastirma sonucunda
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aragtirmaya katilan matematik dgretmenleri, GeoGebra yaziliminin; 6grenme siirecine olumlu
yanstyacagini, ders i¢in 6n hazirlikta ve dgretimde kullanilabilecegini ve matematik dersine
karsi olumlu tutum degisikliklerine neden olacagi belirtilmistir. Ozellikle GeoGebra
programinin Tiirkce meniiye sahip olmasinin kolay 6grenmeye yardimci olacagindan soz
edilmis; fakat bu tiir programlarin uygulanmasi i¢in yeterli zamanin olmadig1 ve programin
Ogrenimi i¢in 0gretmen yetersizliklerinin bulunduguna da parmak basilmistir.

Selcik ve Bilgici (2011), GeoGebra yazilimi vasitasiyla hazirladiklart calisma
yapraklarini bir ilkégretim okulunda 17 katilimecinin saglandigr yedinci sinif 6grencilerine 11
saati iceren ders surecinde uyguladigi deney gurubu ile, bilgisayarin ve yazilimin
kullanilmadigi 15 katilimcidan meydana gelen kontrol gurubunun akademik basarilarini
karsilastirdig1 ¢alisma gergeklestirmistir. Bu arastirma sonucunda deney gurubunun kontrol
gurubundaki Ogrencilere gore daha yiiksek bir akademik basar1 sergiledigini ortaya
konmustur. GeoGebra yazilim uygulamasindan 30 giin sonra gergeklestirilen izleme sinavi
sonuglar1 deney gurubu katilimcilarinin bilgilerinin kontrol gurubu katilimcilariin bilgilerine
gore daha kalic1 oldugu tespit edilmistir.

Uygulamadan bir ay sonra yapilan izleme testinin sonucglarina gore, deney grubu
ogrencilerinin bilgilerini kontrol grubu &grencilerinin bilgilerine gore daha kalict oldugu
gbzlemlenmistir.

Karaaslan, Karaaslan ve Delice (2012) ¢alismalarinda 9.simif geometri 6gretim
programinin “Temel geometrik kavramlar ve koordinat geometriye giris” iinitesindeki
“Analitik diizlemde vektorler” ve “Analitik diizlemde dogru denklemleri” konularina yonelik
GeoGebra yazilimi ile etkinlikler hazirlamistir. Bulus yoluyla 6grenme yoOntemine uygun
olarak olusturulan bu etkinlikler ile ilgili 6gretmen goriislerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmigstir. Nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismasinin uygulandig arastirmada,
ilgili konulara yonelik hazirlanan etkinliklerin 6gretim programindaki kazanimlara uygun
oldugu, okulun fiziki kosullar1 yeterli ve 6gretmenin yazilim hakkinda bilgisi oldugunda ders
icerisinde rahat bir bicimde uygulanabilecegi ifade edilmistir.

Zengin (2012), calismasinda kutupsal koordinatlari, kutupsal denklemler ve grafiklerini
GeoGebra yazilimi ile gorsellestirmistir. Bu amac¢ kapsaminda kutupsal koordinatlarin
tamimiyla ilgili iki, kutupsal denklemler ve grafikleriyle ilgili G¢ dinamik materyal
hazirlanmistir. Bu materyallerin konunun somutlastirabilmesine katki sagladigi, 6grenme
ortamlarinda rahatga kullanildigi, 6grenci ve 6gretmene fayda sagladigi goriilmistiir. Dinamik
geometri yazilimlarimin ilk ve orta dereceli okullardaki matematik egitimlerinde

kullanilmasma yonelik c¢aligmalar yukarida gorildiigii iizere yaygindir. Ancak yiiksek
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ogretimde Ozellikle de mesleki egitim alinan yiiksek okullarda matematik egitimini
etkinlestirecek DGY vb. teknoloji kullanimlar1 ve bunun iizerine ¢aligmalar1 yeterli degildir.
Bu durum akademik basar1 diizeyi nispeten diisiik olan meslek yiiksek okullarinda 6grenim
goren Ogrencilerin matematik dersine olan ilgisini, c¢alisma iste§ini ve basarisini
etkilemektedir.

Bu calismanin amaci dinamik bir geometri yazilimi olan GeoGebra programinin
Onlisans diizeyindeki 6grencilerin parabol konusundaki basarilarina ve matematik dersine
kars1 tutumlarina etkisinin ve bir dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra hakkindaki
goriiglerinin incelenmesidir. Calismada, GeoGebra etkinlikleri ile Oriilmiis ders ortaminin
basartya etkisi var midir? Teknoloji destekli yapilan Ogretimin derse karsi olumlu tutum
olusturmaya katki saglamakta midir? GeoGebra programi hakkinda ogrenciler neler

diistinmektedir? sorularina cevaplar aranmaktadir.
Yontem

Arastirmanin Modeli

Aragtirmada esitlenmemis kontrol gruplu yontem kullanilmistir.. Aragtirma 2012-2013
egitim-6gretim yili bahar déneminde Siileyman Demirel Universitesi Kegiborlu Meslek
Yuksek Okulu Otomotiv ve Enerji Bolimi 1.simf 2.6gretim  dgrencileri  ile
gerceklestirilmistir. Calisma tiim sathalarla birlikte 6 hafta ile sinirl tutulmustur. Otomotiv
boliimii 6grencilerinden 22 kisi deney grubu, enerji bolimii 6grencilerinden 24 kisi kontrol
grubu olarak rastgele secilmistir. Calismada deney ve kontrol gruplarini olusturan otomotiv ve

enerji bolimlerinin 2012 giris puanlarn karsilastirilmis ve birbirine yakin degerler oldugu

gorilmiistiir.
Tablo 1 Calisma Takvimi
Deney grubu Kontrol grubu
Orneklem sayis 22 24
Haftalar
1. Hafta Matematik kaygi 6l¢egi, Basar1 Ontesti, Matematik kaygi 6lgegi
GeoGebra Tanitimi Basari ontesti

2. Hafta GeoGebra destekli 6gretim Anlatim yontemi ile 6gretim
3. Hafta GeoGebra destekli 6gretim Anlatim yontemi ile 6gretim
4. Hafta GeoGebra destekli 6gretim Anlatim yontemi ile 6gretim
5. Hafta GeoGebra destekli 6gretim Anlatim ydntemi ile gretim
6. Hafta Basar1 sontesti, GeoGebra tutum dlgegi Basar1 sontesti
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Ik olarak deney ve kontrol grubu &grencilerine matematik kaygi 6lgegi uygulanmis
ardindan konu ile ilgili basar1 Ontesti yapilmistir. 6 haftalik c¢alisma siiresince kontrol
grubunda, miifredata uygun anlatim yontemi ile dersler islenirken, deney grubunda hazirlanan
ders yonergesine uygun olarak GeoGebra etkinlikleri dgrencilere uygulanmistir. Caligma
sonunda kontrol grubuna basari sontesti ve matematik kaygi 6lgegi uygulanirken, deney grubu
Ogrencilerine basar1 sontesti ve matematik kaygi 6lgegi ile birlikte GeoGebra tutum Olgegi

uygulanmistir. Calisma takvimi Tablo1’de verilmistir.

Veri Toplama Araglart

Calismada 6grencilerin mevcut basarisini ve ¢calisma sonrasi bagar1 gelisimlerini 6lgmek
icin; ders Ogretim gorevlisi tarafindan hazirlanan,16 ¢oktan se¢gmeli sorudan olusan basari
testi, bagar1 Ontesti ve basari sontesti olarak uygulanmistir. Her s orunun agirligi bir puan
olarak belirlenmistir. Yanlis cevaplar dogru cevaplar1 azaltmamaktadir. Buna gore en yliksek
puan on alt1 (16) en az puan sifir (0)’dir. Arastirmanin kapsam gegerliligini glclendirmek igin
sorularin dagiliminda konularin agirliklar1 dikkate alinmis ve uzman goriislerine bagvurularak
basar1 Olgek aracinin gecerliligi saglanmistir. Basari testinin hazirlanmasinda asagidaki alt
ogrenme alanlar1 dikkate alinmistir.

Onlisans Mesleki matematik dersi parabol konusunu alt dgrenme alanlari;

e Parabollin tanimi

e Parabol denkleminin 6zellikleri

e Paraboliin tepe noktasi, minimum ve maksimum noktalari

e Parabol grafiginin ¢izimi

e Farkli parabol denklemlerinin yazilmasi

¢ Parabol denklem ve esitsizliklerinin ¢6zliim kiimesi

e Farkli parabollerin birlikte incelenmesi olarak belirlenmistir (Cuvalcioglu, 2010).

Test, giivenirliginin &lciilmesi igin Otomotiv Bolimii 1. Smuf 1. Ogretim
ogrencilerinden segilen 21 kisiye uygulanmis; testin Cronbach alfa giivenirligi 0.76 ¢ikmustir.
Calismada 6grencilerin matematige karsi tutumlarini ve bu tutumlarin ¢alisma ile gelisimini
O0grenmek amaciyla Duatepe ve Cilesiz (1999), tarafindan gelistirilen besli likert tipi
“Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi” kullamlmistir. Bu dlgegin Cronbach alfa
giivenirligi 0.96 ‘dir. Otuz sekiz (38) maddeden olusan olgekte 3 farkli tutum 6l¢tilmektedir.
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Bunlar; matematige karsi ilgi-sevgi-zevk, given-korku, matematigin katilimcilarin mesleki
hayatlarinda ve geleceklerindeki 6nemidir.

Ayrica deney grubu 6grencilerinin ¢alisma siiresince kullandiklari GeoGebra ile ilgili
fikir ve goriislerini toplamak icin Ogwel (2009), tarafindan gelistirilen “GeoGebra Dinamik

Geometri Yazilimi Tutum Olgegi” nden faydalanilmustir.

Islem

Calisma oOncesinde deney ve kontrol gruplarn belirlendikten sonra derslerin
baslangicindan dnce deney ve kontrol grubu 6grencilerine parabol konu bilgilerini sinayan bir
basar1 Ontesti ve matematige karsi tutumlarini Slgen bir anket uygulanmistir. Dersler
miifredata uygun hazirlanan ders yonergeleri ¢ergevesinde 4 hafta (8 saat) boyunca kontrol
grubunda anlatim yontemi kullanilarak; deney grubunda GeoGebra DGY ile bilgisayar
destekli islenmistir. Bu uygulama 6ncesi deney grubu Ogrencilerine 2 ders saati siiresince
aragtirmaci tarafindan GeoGebra egitimi verilmistir. GeoGebra’nin en temel 6zelligi cebir ve
geometri konular1 arasindaki iliskileri gorsellestirmeye yardimci olmasidir (Hohenwarter &
Preiner, 2007). Yazilimin bu 6zelligi goz 6niinde bulundurularak, ¢alismada cebir-geometri
disiplinlerini analitik bakis agisiyla beraber kullanmaya en miisait konulardan olan biri olan
parabol tercih edilmistir. Bu egitimde deney grubu 6grencilerine genis bir kapsama sahip olan
GeoGebra yazilimi igerisinden parabol konusunda kullanabilecekleri temel fonksiyonlar
gosterilmistir (Sekil 1).

Dosya Dozenie GOrunum Perspeitiier Seqenekler Araclar Pencers Yaram | | Dosya Dizente Gorinam Perspekifier Secenexier Aragtar Pencere Yaraim

[ o » . 2 +, | Tagt Nesneler lagimak veya | | » alfg) . . Tagt Nesneleri lagimak veya
ey ) ] ol sz 5 = ¥ ‘ A 9 Ia ) \ a2 5 3
SO e ) R_‘ ABCIEE B | seimek s Sl I e ol ‘/; SEC—== “}'__ sSegmek (Ese)

Sl ||ce () |Grank [

| Bagmi nesneler

Giri: y=x*2+1 $ @] ougxmzen @ @ |

Sekil 1 Parabol kollarinin yoniiniin incelenmesi ¢alismasindan 6rnek goriintii

Verilerin Analizi
Calismada arastirilan ii¢ ana problem vardir. Bunlar ¢alismanin 6grencilerin basarisina
etkisi, matematik tutumlarina etkisi ve deney grubu 6grencilerinin GeoGebra hakkindaki

goriisleridir.
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Basar1 durumu analizleri igin; Oncelikle gruplarin basar1 Ontesti-basar1 sontesti
ortalamalarina ve aliman skorlarin normal dagilimina bakilmistir. Calisma Orneklemini
olusturan gruplarin 6g8renci sayilarinin otuzdan kii¢iik olmasi ve alinan skorlarin normal
dagilima sahip olmamasi nedeniyle veri analizinde non-parametrik testler kullanilmstir.

Deney-kontrol gruplari basar1 ontesti ve basar1 sontesti basari durumlari; ilkanket ve
sonanket matematige karst tutumlart karsilastirmalarinda Mann-Whitney U  testi
kullanilmustir.

Grupici basar1 Ontesti-basar1 sontesti; ilkanket-sonaket karsilastirmalarinda Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.

Deney grubu dgrencilerinin GeoGebra DGY hakkindaki goriislerini iceren “GeoGebra

-

tutum Olgegi” nin igerik ve betimsel analizi yapilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

1.Deney ve Kontrol Gruplarinin Bagari durumlari
Calisma basar1 durumu veri analizi i¢in basar1 Ontesti Ve basari sontesti sonug¢larinin
ortalamalar1 incelenmistir. Tablo 2’de basar1 ontesti ve basari sontesti sonuglari igin deney ve

kontrol gruplarinin ortalamalar1 verilmektedir.

Tablo 2 Deney ve Kontrol Gruplarimin Basar1 Ontesti ve Basar1 Sontesti Ortalamalari

Gruplar N Basar1 ontesti Basar1 sontesti
ortalamalar1 ortalamalari

Deney 22 2,86 4,09

Kontrol 24 3,29 3,58

Tablo 2’e gore deney ve kontrol gruplarinin basar1 Ontesti Ve basar1 sontesti ortalamalari
birbirine yakindir. Calisma oncesi gruplar benzer yapidadir. 16 soruluk testte her sorunun
cevabir bir puandir. Calismaya katilan 6grencilerin basar1 ontesti ortalamalar1 3,07; basari
sontesti ortalamalar1 3,84‘tlir. Her iki sonugta Ogrencilerin ortalama bir basari testinden
gecmelerine yetecek seviyede degildir. Calisma basinda kontrol grubunun ortalamasi deney
grubuna gore biraz daha fazla olmasia ragmen bu kiigiik fark ¢aligma sonunda deney grubu
lehine donmiistiir.

Deney ve kontrol gruplar1 basar1 Ontesti ve basar1 sontesti sonuglari i¢in normal dagilim

testi sonuglart Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3 Basari Ontesti ve Basar1 sontesti sonuglari i¢in normal dagilim testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik sd p istatistik sd p

Basari

. . 21 46 ,00 ,92 46 ,00
ontesti
Basari

. 24 46 ,00 93 46 ,01
sontesti

Basar1 Ontesti ve basar1 sontesti puanlarinin normal dagilima sahip olmamasi (basari
Ontesti p= 0,003 <0,05 ; basar1 sontesti p =0,006 < 0,05) ve grup dgrenci sayilarinin T testine
uygunsuzlugu (Ngeney=22<30; Nyontroi=24<30) sebebiyle veri analizinde parametrik olmayan
testler kullanilmastir.

Calismada uygulanilan basar1 Ontesti sonuglarina gore deney ve kontrol grubunun
arasinda fark olup olmadigini 6grenmek amaciyla yapilan Mann-Whitney U Testi sonuglari

Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4 Deney ve kontrol gruplari basari ontesti sonuglari icin Mann Whitney U testi sonuglari

Grup N Sira Ortalamast Sira Toplam U P
Deney 22 483,50
21,98 230,50 45
Kontrol 24 24,90 597,50

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda ¢alisma Oncesinde basar1 yoniinden anlamli bir fark
yoktur (p= 0,45>0,05).

Calismada uygulanilan basar1 sontesti sonuglarina gore deney ve kontrol grubunun
arasinda fark olup olmadigmi 6grenmek amaciyla yapilan Mann Whitney U-testi sonuglari

Tablo 5°de gosterilmistir.

Tablo 5 Deney ve kontrol gruplari basari sontesti sonuglari igin Mann Whitney U testi

sonuglari
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplam1 U P
Deney 22 25,41 559,00
Kontrol 24 222,00 .
21,75 522,00

Deney ve kontrol gruplar1 arasinda ¢alisma sonunda da basar1 yoniinden anlamli bir fark

gorinmemektedir (p=0,34>0,05).
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Calismada deney grubuna uygulanan GeoGebra destekli dgretimin basariya etkisinin
incelenmesi icin Basar1 ontesti-Basar1 sontesti sonuglarina gére yapilan Wilcoxon Isaretli

Siralar Testi sonuglar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6 Deney grubu basar1 sontesti-basar1 6ntesti sonuglari icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglari
Basar1 sontesti-
] Sira Ortalamast Sira Toplamu 4 P
Bagar1 ontesti
Negatif sira 4 10,00 40,00
Pozitif sira 14 9.36 131,00 045
. 2,00 '
Esit 4
Toplam 22

Tablo 6’ ya gore deney grubu 6grencilerinin basari sontesti puanlari ile basar1 Ontesti
puanlar1 arasinda bindelik dilimde basar1 yoniinden anlamli bir fark vardir (p= 0,045< 0,05).
Calismada kontrol grubuna uygulanan 06gretimin Basar1 Ontesti-Basar1 sontesti

sonuglarina gdre yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7 Kontrol Grubu Basar1 sontesti-Basar1 dntesti sonuglari i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi sonuglart

Basar1 sontesti-

Basan ontest Sira Ortalamast Sira Toplamu Z p
Negatif sira 8 9,88 79,00
Pozitif sira 12 10,92 131,00
Esit 4 % %
Toplam 24

Tablo 7°de kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 sontesti puanlari ile basari Ontesti

puanlar1 arasinda basar1 yoniinden anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir (p= 0,32< 0,05).

2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Matematik Kaygi Durumlari
Calismada kullanilan Duatepe ve Cilesiz (1999) tarafindan gelistirilen ‘“Matematik
Dersine Yonelik Tutum Olgegi” 3 farkli tutumu 6lgmektedir. Bunlar; matematige kars: ilgi-

sevgi-zevk, given-korku, matematigin katilimcilarin mesleki hayatlarinda ve geleceklerindeki

onemidir.
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2.1. Calisma baslangicinda Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematige Kars
Tutumlarimin olciilmesi

Calismanin basinda uygulanilan matematige karsi tutum 06lcegi sonuglarina gore deney
ve kontrol gruplarinin matematige karsi tutumlar1 arasinda fark olup olmadigini 6grenmek

amaciyla yapilan Mann Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 8’de gdsterilmistir.

Tablo 8 Caligma 6ncesi deney ve kontrol gruplart matematik tutumlarina yonelik Mann-Whitney U Testi

sonuglari
G N S Sira Topl U
ru 1ra 1oplami
Tutum P Ortalamasi P P
Deney
flgi-Sevgi-Zevk ool 22 19,14 421,00 217 03
24 27,50 660,00
Deney 22 23,86 525,00
Korku-Giiven Kontrol ’ ' 18 86
24 23,17 556,00
Matematigin meslek Deney 22 2257 496,50 o
hayatlarinda ve Kontrol 45 '
geleceklerindeki 6nemi 24 24,35 584,50

Calisma oncesinde sadece /lgi-Sevgi-Zevk tutumlarma gore kontrol grubu lehine anlamli

bir fark ortaya ¢ikmistir. (p=0,03<0,05).

2.2. Calismamin Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematige Karsi Tutumlarina
Etkisi

Calismanin sonunda uygulanilan matematige karsi tutum 6l¢egi sonuglarina gore deney
ve kontrol gruplarmmin matematige karsi tutumlari arasinda fark olup olmadiginin ve
calismanin matematige karsi tutumlara etkilerinin Ogrenilmesi amaciyla yapilan Mann
Whitney U-testi sonuglar1 Tablo 9’da gésterilmistir.

Calisma sonunda yapilan matematige karsi tutum Olceginin bahsi gecen 3 tutum igin
analizleri incelendiginde; caligma sonunda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
gortlmektedir (p=0,00< 0,05). Tablo 7 ve Tablo 8 incelendiginde ilgi-sevgi-zevk duzeyi
calisma 6ncesinde kontrol grubunda daha yiiksektir. Buna karsilik ¢alisma sonunda ilgi-zevk-
sevgi tutumu diizeyleri Olglimiinde deney grubu katilimcilarinda artis, kontrol grubu

katilimcilarinda diisiis gozlemlenmektedir.
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Tablo 9 Caligma sonunda yapilan ankete gore deney ve kontrol gruplari Matematik tutumlarina
yonelik Mann Whitney U Testi sonuglari

Sira
Gru N Sira Toplamui U
Tutum . Ortalamasi P P
Deney
, . 22 32,48 714,50
Ilgi-Sevgi-Zevk ' ’ 4,35 ,00
Kontrol 1527 366,50
Deney 22 31,25 687,50
Korku-Giiven Kontrol ' ’ 3,76 00
24 16,40 393,50
Matematigin meslek Deney 22 3091 680,00 00
hayatlarinda ve Kontrol 3,59 !
geleceklerindeki 6nemi 24 16,71 401,00

2.3. Deney grubu ilkanket-sonanket sonuclarina gére matematik tutumlarimin gelisiminin
incelenmesi
Calismada deney grubuna uygulanan Ilkanket-Sonanket sonuglarma gore Ilgi-Sevgi-

Zevk tutumlaria yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 10°da gdsterilmistir.

Tablo 10 Deney grubu matematik tutumlari gelisimi icin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari

Tutum Ilkanket-Sonanket N Sira Ortalamast Sira Toplam z p
Negatif sira 0 00 00
. Pozitif sira
Ligi-Sevgi-Zevk 22 11,50 253,00 411 ,00
Esit 0 '
Toplam 22
[lkanket-Sonanket N Sira Ortalamasi Sira Toplam y4 p
Negatif sira 7 8.50 59,50
Korku-Given Pozitif sira 14 12.25 171,50 - o5
Esit 1 '
Toplam 22
[lkanket-Sonanket N Sira Ortalamasi Sira Toplam y4 p
Matematigin meslek Negatif
egatif sira
hayatlarinda ve Pogitif 4 712 28,50
ozitif sira
geleceklerindeki ) 18 12,47 224,50 318 00
L Esit 0 '
onemi
Toplam 22
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Tablo 10.’daki verilere gore deney grubu ogrencilerinin korku-giiven haricindeki
matematik tutumlarinda son anket puanlari lehine anlamli bir fark oldugu gériilmektedir (p=
0,00<0,05).

2.4. Kontrol Grubu Ilkanket-Sonanket Sonuclarima Gore Matematik Tutumlarimin Gelisiminin

Incelenmesi

Calismada kontrol grubuna uygulanan Ilkanket-Sonanket sonuglaria gore [lgi-Sevgi-

Zevk tutumlaria yonelik Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 11°de gdsterilmistir.

Tablo 11. Kontrol grubu matematik tutumlar1 gelisimi i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglari
. Sira
Tutum Ilkanket-Sonanket N Sira Toplamu y4 p
Ortalamasi
Negatif sira 17 10,71 182,00
, Pozitif sira
Iigi-Sevgi-Zevk ) 7 16,86 118,00 092 36
Esit 0 '
Toplam 24
. Sira
Ilkanket-Sonanket N Sira Toplam 4 p
Ortalamasi
Korku-Gilven Negatif sira 19 13,00 247,00
Pozitif sira 5 10,60 53.00 05
Esit 2,78 '
¥ 0
Toplam 24
. Sira
Ilkanket-Sonanket N Sira Toplam y4 p
Matematigin meslek Ortalamasi
hayatlarinda ve Negatif sira 15 12,27 184,00
geleceklerindeki Pozitif sira 8 11,50 92,00 16
onemi Esit 1 1,40
Toplam 24

Tablo 11 incelendiginde kontrol grubu katilimcilarinin g¢alisma Oncesi ve sonrasi

matematik tutumlari arasinda anlamli bir fark olmadig1 gériilmektedir. (p >0,05).

3.Deney Grubunun GeoGebra Dinamik Geometri Yazilimina Yonelik Goriisleri
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Deney grubu katilimcilarina ¢alisma sonrasi, bir DGY olan GeoGebra ile ilgili izlenim, goriis
ve yorumlarinin degerlendirilebilmesi igin Ogwel (2009) tarafindan gelistirilen GeoGebra
Tutum Olgegi uygulanmistir. 12 adet likert tipi anket sorusu ve 2 adet acik uglu sorudan
olusan 6l¢cegin betimsel analizi yapilmistir. Deney grubu 6grencilerinin GeoGebra anketi skor

sonuclar1 Tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12 GeoGebra Tutum 6l¢eginde deney grubu 6grencilerinin skorlari

Katihmeilar K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11

Katilime1
51 52 48 21 52 57 56 37 51 56 60
skorlari

Katihhmcilar K12 K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20 K21 K22

Katilime1
51 58 60 56 15 54 58 36 51 52 40
skorlari

Buna gore; ¢alismaya katilan 6grencilerin ilk 12 soru igin skor ortalamalart %80’dir
(48/60). Ankete katilan 6grencilerin %90°1 60 lizerinden 30 ve iizeri toplam skora sahiptir.

Acik uglu sorulara verilen cevaplarin analizi sonucunda 6grenci ifadeleri Tablo 13°deki
gibi kodlanmuis, frekanslar1 verilmistir.

Tablo 13. GeoGebra Tutum 6l¢eginde acik uglu sorulara verilen cevaplarin kodlar1 ve

frekanslart
Kodlar Frekans Frekans ylzdesi
Ilgi cekici 7 9432
Eglenceli 7 %32
Bilgisayar destekli olmasi matematik 6grenmeye uygun 6 %27
Gorsel 5 %23
Anlagilir 5 %23
Keyifli 5 %23
Basit 4 %18
Yazmaya gerek kalmryor 4 %18
Ogretici 3 %14
Sinifi biitiinlestirici 3 %14
Matematigi sevdirici 2 %9
Esnek 1 %5

Deney grubu 6grencilerinin agik uglu sorulara verdikleri cevaplarin kodlanmasi ile
ortaya ¢ikan sonuglara gore; programin ilgi ¢ekici ve eglenceli oldugu yoniindeki goriisler en
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uygunlugu ve programin kullanim kolayligi goriisleri belirtilmistir (%27). Genel olarak deney
grubu oOgrencileri GeoGebra programina karsit pozitif tutumlarda bulunmus, programi
kullanmaya istekli davranmistir. Bunda Ogrencilerin yazmaya olan gereksinimlerinin
azalmasi, 6grencilerin ara islemler ile ugrasmadan grafik ve denklemlere ulagsmasinin etkili

oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda programin sinif i¢i etkilesimi artirdig1 da gézlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada bir DGY olan GeoGebra’nin Onlisans seviyesindeki Ogrencilerin
matematik dersi basarilarina ve derse kars1 tutumlarina etkisi ve 6grencilerin program ile ilgili
goriigleri incelenmistir.

Yapilan analizler sonucunda GeoGebra programinin segilen 6rneklem iizerinde basari
yoniinden anlamli bir fark olusturmadigi goriilmektedir. Bu durum O6grencilerin akademik
basar1 seviyelerinin oldukca diisiik olmasindan kaynaklanmis olabilir. Aym1 zamanda
ogrenciler bilgisayar ortaminda yaptiklar1 ¢aligmalar1 ¢coktan se¢meli olarak hazirlanan basari
testine aktaramamis olabilir. Ayrica DGY kullanilarak ta olsa verilecek egitimde
Ogrencilerden denklem ¢6zme, koordinatta nokta gosterme vb. gibi temel matematik bilgi ve
becerilerini yapabilmeleri beklenmektedir. Bu hususta zayif olan 6grenciler DGY ile islenen
derslerde sadece gorsel iliskileri incelerken konunun aslina vakif olmayi Gnemsememis
olabilir.

Calisma analizlerine gore GeoGebra programinin deney grubu Ogrencilerinin
matematige kars1 tutumlarinda anlamli ve pozitif katkida bulundugu gériilmektedir. Bu durum
Carter ve Ferrucci (2009), Kutluca ve Zengin (2011), Ozdemir (2011) caligmalar1 ile
GeoGebra’nin matematige karsi olumlu tutuma sebep olmasi yoniinden benzerlik
gostermektedir. Anket verilerine gore ders esnasinda matematigin goérsellesmesi, incelenen
her 3 tutumda da deney grubu 6grencilerinde olumlu gelismeler goriilmesine neden olmustur.
Bu sayede Ogrencilerin derse ilgisi artmis, derse karsi sergilenen olumsuz yaklasimlari
azalmis ve ogrencilerin matematik ile ilgilenmekten zevk aldiklar1 gézlemlenmistir. Buradaki
en 6nemli etkenler; gorsellik ve interaktif kullanimdir (Karaaslan, vd. 2012). Derse, sadece
gecmek icin ilgi duyan Ogrenciler bu isteklerini not tutmak ve ders anlatimini dinlemek
seklinde gosterirken, bu durum fazla siirmemekte ve ilgi dersin ilerleyen dakikalarinda
azalmaktadir. Ancak GeoGebra ile yapilan 6gretimde dgrencilerin merak ve ilgileri ders boyu
devam etmekte, derste edilgen yapidan etkin duruma ge¢meleri matematik ile kurduklari
iletisimi duyusal yonden zenginlestirmektedir. Calisma verilerinde dikkat ¢eken bir bagka

nokta; calisma sonunda deney grubu 6grencilerinin tutumlariin pozitif yonde ilerlemesine
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karsin; baslangicta matematige karsi tutum yoniinden deney grubundan daha olumlu goriilen
kontrol grubunun matematige karsi tutumlarinin ¢alisma sonunda diisiis gdstermesidir. Bu
duruma matematigin yigilmali bir bilim dali olmasi ve anlatim tekniginde ders goren
Ogrencilerin dersin ileriki safhalarinda dersten sogumasi ve uzaklagmasi sebep olmus olabilir.

Calisma sonunda deney grubu 6grencilerinin GeoGebra ile ilgili olumlu goriis ve
yorumlarda bulunduklar1 gériilmiistiir. Ozellikle programin matematigin sanal ve yorucu
kullanmaktan keyif aldiklar1 gozlenmistir. Gerek aragtirma sonuglar1 gerekse veri toplama
sirasindaki gozlemler, matematigin gorsel sunumuna olanak saglayan GeoGebra programinin
hem Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerine olanak tanidigini hem de
siif i¢i etkilesimi artirict bir etkide bulundugunu gostermektedir.

Calisma sonuglarina gére GeoGebra programinin 6grenci basarisina anlamli bir katki
yapamamasina neden olarak dgrencilerin mevcut akademik basari durumlariin diisiik olmasi

gosterilebilir.

Oneriler

Turkiye’de oldugu gibi ve Diinya’da da 6grencilerin “zor, anlasilmaz, zaman alic1”
gibi yorumlarina maruz kalan matematik biliminin &gretiminde c¢agin teknolojisine ve
giiniimiiz 6grenci profiline uygun yeni metotlar ve programlar kullanilmalidir. Bu ¢ercevede
ele alman bilgisayar destekli 6gretim c¢alismalarinda 6nemli bir yer tutan matematik
yazilimlari, hususiyle caligmanin yontemini olusturan GeoGebra programi, egitimciler
tarafindan matematik 6gretiminde dikkate alinmalidir.

Matematigin yigilmali bilim dali oldugu gbéz Oniine alindiginda ogrencilerin
matematige kars1 tutumlarinin gittikce negatif yonde ilerlememesi i¢in matematik gretiminde
bu tiir matematik yazilimlarinin kullanilmasi faydali olacaktir.

Ulkemizde GeoGebra programmin egitimde kullanmilmasi ile ilgili yeterli sayida
calisma bulunmamaktadir. Yapilan g¢aligmalar daha ¢ok ilk ve orta Ogretim diizeyinde
yogunlagmaktadir. Bu konuda yapilacak yeni g¢alismalarin yiiksekdgretime yonelik olmasi
hem yeni alanlarin olusmasina hem de DGY’den yiiksekdgretim programlarinda
faydalanilmasina firsat verecektir. Ozellikle teknik programlarda o6grenciler aldiklari
matematik dersinin meslek hayatlarindaki karsiliklarin1 tam olarak anlayamamaktadir. Bu
tirlii calismalar sayesinde oOgrencilerin bu konudaki Onyargi ve olumsuz tutumlarinin

degismesi hedeflenmelidir. Konu ile ilgili yeni ¢alismalarin basar1 seviyesi yiiksek
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orneklemlerle denenmesi matematik Ogretiminde farkli pencereler ag¢ilmasina imkan

taniyacaktir.
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Ekler

Ek 1. Duatepe ve Cilesiz (1999) tarafindan gelistirilen “Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi”

1. Matematik beni korkutmuyor. (1) ) (3) (4) (5)
2. Matematik sevdigim dersler arasindadir. OOOOO)
3. Matematik ¢aligmay isterim. OOOO0)
4, Matematigi hayatim boyunca bir ¢ok yerde kullanacagim. OOOOO)
5. Matematik ¢alisirken gergin olurum. OOOO0)
6. Yeni bir matematik problemiyle ugrasirken kendimi rahat hissederim. OOOOO
7. Matematigi anlamaya galismak zaman kaybidir. OOOOO)
8. Matematik ¢aligmanin tesvik edici hig bir yan1 yok. OOOOO
9. Matematik 6grenmek zahmete deger. OIIOIOI®)
10. | Matematik problemlerini ¢dzmeye ¢alismak bana gekici gelmiyor. GIOIVIOI®)
11. | Matematik galisirken sira dis1 bir soruyla karsilaginca yanit bulana kadar ugragirim. GIOIVIOI®)
12. | Bu derste dgrendiklerimi giinliik hayatta kullanacagimi sanmiyorum. OO
13. Baz insanlarin matematikten nasil bu kadar hoslandiklarin1 anlamiyorum. OOHOOOHO
14. | Meslek hayatimda matematigi kullanacagimi diisiinmiiyorum. GIGIOINI®!
15. | Zorunlu olmasam matematik derslerine girmezdim. OOOOO
16. | Matematik ¢alismaya baslayinca birakmak zor gelir. OHOOOO)
17. | Matematigi iyi bilmek galisma olanaklarimi artiracaktir. OO0
18. | Matematik derslerinde iyi notlar alabilirim. OO0
19. Matematik ¢alisirken kaygili olmam. OOOO0)
20. Matematiksel diisiinme yetenegine sahip degilim. GIGIOINI!
21. | Karsilagtigim problemleri matematik kullanarak ¢6zmek hosuma gider. OOOOO)
22. Matematigi anlayamayacagimi diisiiniiyorum. OOOO0O)
23. | Matematik bir bilim degil yalnizca bir aragtir. OOOOO
24. | Derste ¢oziimii yarim kalan matematik sorulariyla ugrasmak bana zevk verir. OO
25. Matematik derslerinde basarili olmak benim i¢in énemlidir. OHOHOOYOHO
26. | Matematik caligmak gerektiginde kendime giivenmem. OO0
217. Matematik alaninda iddialtyim. OOOO0)
28. | Baskalariyla matematik hakkinda konusmaktan hoglanmam. OHOOOOHO
29. Matematik dersinden zevk aliyorum. OOOO0O)
30. | Matematigin adin1 bile duymak beni huzursuz eder. OOOO0O)
31. | Bundan bagka matematik dersi almak istemiyorum. OHOOOO)
32. | Diger dersler bana matematikten daha 6nemli gelir. OOOO0)
33. Matematik kafami karistirir. OOOOO)
34. Matematik sikicidir. OOOO0)
35. Matematik en korktugum derslerden biridir. OOOOO
36. Matematik ¢alisirken kendimi ¢ok ¢aresiz hissediyorum. OOOOO
37. Bu dersin meslegime higbir katkisi yoktur. OOOOO
38. | Keske diger derslerde matematik kullanmam gerekmeseydi. OOOOO)
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Ek 2. Ogwel (2009), Tarafindan Gelistirilen GeoGebra Dinamik Geometri Yazilimi (Dgy) Tutum Olgegi

)

O]

®)

(4)

Q)

GeoGebra yazilimi, kullanimi kolay, basit ve kullanict dostudur.

GeoGebra yazilimi1 matematigi kolaylastirmada yararlidir.

GeoGebra yazilimi, etkileyici, ilging, eglenceli geldi.

Bl W N

GeoGebra yazilimim grafik ve geometrik gekil ¢izmede ve

iligkilendirmede gayet iyi buldum

GeoGebra yazilimi matematigi gorsellestirmektedir.

GeoGebra yazilimi, matematigi anlamada yardimcidir.

GeoGebra yaziliminda, kalem kagit kullanmaya gerek kalmiyor.

Bilgisayarima GeoGebray1 yiiklemek istiyorum.

O o N| o o0

GeoGebra araglarini ve meniisiinii kullanirken matematiksel terimleri

olusturmak zor olmadi.

10

Gorsellestirme ve tasarim c¢alismalari i¢cin matematik dersine GeoGebra

Programi entegre edilmelidir.

11

Matematik egitiminde GeoGebra yazilimmin potansiyeli

degerlendirilmelidir.

12

Ust diizey diisiinme becerileri icin GeoGebra Programu

degerlendirilmelidir.

13. GeoGebra ile yapilan caligmalarda 6zellikle ilgini ¢geken ve hoslandigin durumlar nelerdir?

14. GeoGebra ile yapilan ¢aligmalarda yapmak istemedigin, hoslanmadigin durumlar nelerdir?
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