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ARTIFICAL INTELLIGENCE IN DENTISTRY

Hande SAGLAM", Tugba ART', ibrahim Sevki BAYRAKDAR', Elif BILGIR', Mehmet UGURLU', Ozer CELIK', Kaan ORHAN'

Oz

Teknolojik degisiklikler tip ve dis hekimligi alaninda biiyiik ilerlemelere neden
olmustur. Yapay zeka teknolojisi bu degisimin baslica tetikleyicisidir. Tip ve dis
hekimligi alaninda hasta saglik hizmetlerine 6nemli katkilar1 ve hekimlere sagladig:
kolayliklar sayesinde gittikge daha ¢ok tercih edilecegi diistiniilmektedir. Islem
hizindaki artis, hesaplama giicii, depolama kapasitesi, farkli gorevleri yerine getirme
yetenegi, gelismis grafik islem birimleri ve bilgisayarlarin satin alinabilirligi ile tipta
ve oOzellikle radyolojide yeni bir dénemin baslangict kabul edilmektedir Dis
hekimligi alaninda da baslayan bu yeni donem, hastaliklarin erken teshisinin
yapilmasi ve 6nlenmesinde biiyiik katki ortaya koyacaktir. Bu derlemenin amaci
yasadigimiz donem ve gelecek icin son derece 6nemli bir noktada olan yapay zeka
teknolojisinin dig hekimligi alanindaki uygulamalarini anlatmaktir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zekd, Dig hekimligi, Sinir aglari, Evrisimli sinir aglari, Derin
ogrenme.

Abstract

Technological changes have led to great advances in medicine and dentistry.
Artificial intelligence technology is the main driver of this change. It is thought that it
will be preferred more and more in the field of medicine and dentistry, thanks to its
important contributions to patient health services and the convenience it provides to
physicians. With the increase in processing speed, computing power, storage
capacity, the ability to perform different tasks and the affordability of advanced
graphics processing units and computers, it is considered the beginning of a new era
in medicine and especially in radiology. This new era in the field of dentistry will
make a great contribution to early diagnosis and prevention of diseases. The purpose
of'this review is to explain the applications of artificial intelligence technology in the
field of dentistry, which is an extremely important point for the period we live in and
for the future.

Keywords: Artificial intelligence, Dentistry, Neural networks, Convolu-tional neural
networks, Deep learning.
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GIRIS

Bilim ve teknolojideki gelismeler giinlik hayatimizi
etkileyen birgok degisime sebep olmaktadir. Bu degisime
sebep olan en onemli yeniliklerden biri de yapay zeka
teknolojisidir. Yapay zekd uygulamalart birgok sektorde
hizla gelismeye devam etmektedir.(1,2)

Yapay zekanin en onemli avantajlarindan biri biiytik veri
setleri sayesinde siirekli egitilebilir ve giincellenebilir
olmasidir. Bu sayede bir insana kiyasla daha hassas, hizli ve
giivenilir sonuglar ortaya koyabilmektedir. Yapay zekadan,
tan1 ve tedavi siireci disinda; hasta randevularini organize
etme, sigorta ve evrak iglerini yiirtitme, tibbi anamnez kaydi1
tutma gibi alanlarda da faydalanilmaktadir(3, 4) Bu
ozellikleri sayesinde hasta ge¢misi, demografik bilgiler,
yasam tarzi ve gen faktorleri dahil olmak tizere hasta ile ilgili
tiim ozellikler kaydedilebilmektedir. Elde edilen biiyiik veri
setleri sayesinde siniflandirict ve ongoriicii yapay zeka
modelleri olusturulacaktir. Boylelikle hastaliklar ve hasta
verileri arasindaki iliskileri kesfederek risk faktorlerinin
onceliklendirilmesine ve hastaliklarin uzun vadeli sonugla-
rin1 tahmin etmeye yardimer olabileceklerdir(5)

Dis hekimligi alanindaki bu biiyiik veri setleri hastalik-
larin erken teshisinin yapilmasi ve 6nlenmesinde biiyiik
katki ortaya koyacaktir. Ornek olarak bir kisinin giinliik dis
firgalama stiresi, teknigi ve dis etlerine uyguladigi basing
gibi bilgiler yapay zeka teknolojisi sayesinde bir sensor
yardimiyla kaydedilebilecektir. Elde edilen bilgiler 1s181inda
analizler ve arastirmalar yapilarak oral hijyen aliskanliklar
degerlendirilebilecektir(6)

Bu derlemenin amaci yasadigimiz dénem i¢in son derece
onemli bir noktaya gelmis olan yapay zekann dis hekimligi
alanindaki uygulamalarini incelemektir.

Yapay zeka nedir?
“Yapay zeka” teriminin ilk olarak ortaya cikigi 1956'da

Hannover, New Hampshire, Dartmouth College'da yapilan
bir konferansta gergeklesmistir. Bu kavramin yaraticisi olan
McCarthy, yapay zekdyi; “Insan benzeri zeki makineler
ozellikle de zeki bilgisayar programlari yapma bilimi ve
mithendisligi” olarak tanimlamistir(7)

Yapay zeka teknolojisindeki amag, makinelerin, aktarilan
veriler araciligiyla problemleri ¢6zme yetenegi kazanmasi
olarak ifade edilmektedir. Yapay zekay1 anlayabilmek i¢in en
temel 6zelliklerinden olan “makine 6grenmesini” ve “yapay
sinir aglarin1” bilmek gerekmektedir. Makine 6grenmesi, bir
veri setine dayali sonuglari tahmin etmek i¢in algoritmalara
dayanan yapay zekanm 6nemli bir alt sinifidir.~(8) Yapay
zekanin en onemli yapitaglarindan olan yapay sinir aglari
insan beynini taklit eden matematiksel modelleri ifade
etmektedir(9) Bu modeller insan beynindeki biyolojik sinir
aglarmin mekanizmasinda oldugu gibi sinyalleri ileterek
calisir(10) Sinir aglar1 tip ve dis hekimligi alaninda birgok
gorevi yerine getirebilen gesitli 6zelliklere sahiptir(11) Bu
sinir aglarinin daha karmasik ve zor gorevleri yerine
getirebilmesi i¢in ise, derin evrisimli sinir aglari

kullanilmaktadir. Derin evrisimli sinir aglar1 ¢ok katmanlt
yapay sinir aglarindan olugsmaktadir. Katman sayis1 arttikca
matematiksel hesaplama giicii de artmaktadir. Derin
evrisimli sinir aglart bu katmanlar sayesinde daha biiyiik
veriler isleyebilir, istenen birgok gorevi yerine getirebilir.
Evrisimli sinir aglar1 “derin 6grenme” olarak da ifade edile-
bilmektedir(12) Bu aglarin basarisi; yiiklenen egitim verile-
rinin miktarina ve kalitesine baghdir(8, 13, 14)

Ag1z, Dis ve Cene Radyolojisi alaninda yapay zeka

Son yillarda yapay zeka ve evrisimli sinir aglar1 tibbi
gortintiileme ve dis hekimligi alaninda iki boyutlu ve ¢
boyutlu radyografiler tizerinde yapilan ¢alismalarda kullanil-
maya baglanmistir.(15)

Yapay zeka agiz, dis ve ¢ene bolgesinde bir insan goziine
kiyasla daha detayli bir degerlendirme yapma imkani
sunmaktadir.<16) Dis hekimligi radyolojisinde; sefalomet-
rik radyografilerde anatomik landmarklarin belirlenmesi, iki
ve li¢ boyutlu radyografilerde dis tespiti ve numaralandi-
rilmasi, dislerde ¢liriik ve periapikal bolgede patoloji
tespitinin yapilmasi, periodontal bélgedeki alveolar kemik
kaybinin belirlenmesi, dislerin kok morfolojisinin degerlen-
dirilmesi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir(17-22)

Yapay zeka dis tespit ve segmentasyon alaninda birgok
calismada kullanilmistir. Lee ve ark(23) evrisimli sinir
aglarin kullanarak panoramik radyografilerde dis segmen-
tasyonunu gerceklestirmiglerdir. Yontemin %85 oraninda
dogru numaralandirma yaptigini ve adli dis hekimliginde
kimlik tespitinde yararli olabilecegini belirtmislerdir(23)
Diger bir calismada Chen ve ark(19) evrisimli sinir aglarint
kullanarak periapikal radyo-grafiler izerinde dis tespit ve
numaralandirmasi gergeklestirmislerdir. Yapay zeka ile dis
tespitinde %90'n tizerinde dogruluk degeri elde etmislerdir.
(19) Bir baska ¢alismada ise panoramik radyografilerde dis
tespiti ve segmentasyonu icin bir yapay zeka modeli
gelistirilmistir. Sonug olarak sistemin hizli performans
gosterdigini ve hassasiyet oraninin %98,9 oldugu belirtil-
mistir.(24)

Dis koklerinin tespit ve segmentasyonunda, ekstra kok
varliginin belirlenmesinde, vertikal kok kiriklarinin tespitin-
de, stiperniimerer dig varliginin belirlenmesinde de yapay
zekadan faydalanilmistir. Hiraiwa ve ark(25) panoramik
radyografilerde mandibular birinci molar dislerin distal
koklerindeki ekstra kok varligini degerlendiren otomatik
yontem gelistirmislerdir ve tanisal dogrulugunun %86.9
oldugunu belirtmislerdir. (25) Bir diger ¢alismada ise konik
1sinl1 bilgisayarli tomografi iizerinde otomatik olarak dis
koklerinin segmentasyonunu gerceklestiren bir yapay zeka
caligmasi yapilmistir. Sonugta sistemin %95 oraninda
kesinlik gosterdigini, klinik pratiginde biiyiik faydalarinin
olacagini bildirmislerdir.(26) Fukuda ve ark. (27) ise,
evrisimli sinir aglarin1 kullanarak panoramik radyografiler
lizerinde otomatik olarak vertikal kok kiriklarinin tespit
edildigi bir caligmada, sistemin vertikal kok kiriklarini tespit
etmedeki hassasiyetinin %93 oraninda oldugunu



belirtmiglerdir. (27) Bir diger calismada ise, panoramik
radyografiler tizerin-de maksiller kesici bolgedeki gomiilii
stiperniimerer dis varligimin tespit ve siniflandirmasi igin iig
farkli derin 6grenme sistemi (DetectNet, AlexNet, VGG-16)
kiyas-lanmistir ve sonug olarak en yiiksek tanisal etkinlik
tespit edilen yapay zeka modeli DetectNet olmustur.
DetectNet modelinin maksiller kesici bolgedeki dis varligimi
tahmin etmedeki kesinlik oraninin 1.0 oldugu belirtilmistir.
(28)

Agiz, dis ve ¢ene radyolojisi alaninda yapay zekanm bir
diger kullanim alani1 da apikal lezyon tespitidir. Ekert ve
ark(17) yaptiklart bir ¢alismada evrigimli sinir aglarini
kullanarak panoramik radyografilerde apikal lezyon tespiti
yapmuslardir. Sistemin duyarlilik oraninin %65 oldugunu ve
bir dis hekimine teshis siirecinde kolaylik saglayacagini
bildirmislerdir. Orhan ve ark(21) yaptik-lar1 bir ¢alismada,
konik 1sinlt bilgisayarli tomografi tizerinde periapikal
patolojilerin tespitini ger¢eklestiren bir yapay zeka modeli
gelistirmiglerdir. Evrisimli sinir aglariin kullanildigi bu
model, toplamda 153 periapikal lezyonun 142'sini basariyla
tespit etmistir.(21)

Radyoloji alaninda lenf nodu metastaz tespiti, Sjogren
sendromu ve osteoporoz gibi hastaliklarin tespitinde de
yapay zeka algoritmalarindan faydalanilmistir. Hiraiwa ve
ark.(29) yaptiklar1 bir ¢alismada Sjogren sedromunun tespiti
icin bilgisayarli tomografi ve evrigimli sinir aglarini kullan-
diklar1 bir ¢alismada %96 oraninda dogruluk degeri elde
ettiklerini bildir-mislerdir(29) Ariji ve ark. (30) ise, bilgisa-
yarli tomografi gériintiileri lizerinde derin 6grenme yontemi
ile lenf nodu metastazlarinin tespitini ger¢eklestirmislerdir.
Yapay zeka modelinin yiiksek teshis dogrulugu, 6zgiilliik ve
duyarlilik sagladigini bildirmislerdir(30)

Osteoporoz tespitinde Lee ve ark.(31) tarafindan yapilan
bir ¢alismada panoramik radyografiler iizerinde derin
evrisimli sinir aglarini kullanarak osteoporozun saptanmast
gergeklestirilmistir ve %98,5 oraninda dogruluk orani elde
edilmigtir. Calismada gelistirilen yapay zeka sisteminin
tahminlerinin, maksillofasiyal radyoloji uzmanlari ile uyum
gosterdigi belirtilmistir. Bu sonuglarin yine Lee ve ark. (32)
tarafindan yapilan bagka bir ¢alismanin sonuglariyla
ortiisttigl tespit edilmistir.

Ortodonti alaninda yapay zeka

Basarilt bir ortodontik tedavinin anahtar faktérii; dogru
teshis ve tedavi planlamasiyla birlikte dogru prognoz tahmi-
nidir. Ortodonti alaninda yapay zeka bir¢ok analiz ic¢in
kullanilabilmektedir. Fotograf ve radyografi analizleri,
dijital olarak yapilan 6l¢iimler, dis hareketlerinin tahmini
sonuglar1 gibi bircok hesaplamay1 yapay zeka yerine
getirebilmektedir. Intraoral tarayicilar ve kameralarin
uygulanmasiyla birlikte yapay zeka algoritmalarinin,
yiiklenen veriler araciligiyla egitilerek, ortodonti alaninda da
tan1 ve tedavi siirecinde hekime destek olabilecegi
dustiniilmektedir(33-35)
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Xie ve ark(33) lateral sefalometrik radyografiler tizerinde
yaptiklart bir ¢alismada, ortodontik tedavi dncesi dis ¢ekim
ihtiyacini degerlendirmisler ve elde ettikleri sonuglarin timit
verici oldugunu bildirmislerdir. Jung ve ark(36) tarafindan
yine lateral sefalometrik radyografilerde daimi dis ¢ekimi
gerekliligi tizerine yapilan baska bir ¢alismada ise, gelisti-
rilen algoritmanin test veri setinde %93 oraninda bir bagari
gosterdigini belirtmislerdir(36) Diger bir ¢alismada, lateral
sefalo-metrik radyografiler {izerinde anatomik landmark-
larin tespiti ile ilgili bir yapay zeka algoritmas1 gelistiril-
mistir. Calismanin sonucunda bir dis hekimi ve yapay zeka
modelinin anatomik landmarklarin tespiti i¢in basarilart
kargilastirildiginda, istatiksel olarak bir fark olmadigini
belirtmislerdir(37) Hwang ve ark.(38) da lateral sefalometrik
radyografilerde yapay zeka ile anatomik landmarklarin
belirlenmesi i¢in bir ¢alisma yapmustir. Sonug olarak yapay
zekanin bir dis hekimi kadar dogru bir sekilde tanimlama
yapabildigini tespit etmiglerdir. Yu ve ark.(39) ise, otomatik
olarak iskeletsel siniflandirma tizerine bir yapay zeka modeli
gelistirmiglerdir. Gelistirdikleri modelin teshis performan-
sinin %90 oraninda duyarlilik, dogruluk ve ozgillik
gosterdigini belirtmiglerdir.

Ortognatik cerrahi planlamasinda da yapay zeka modelle-
rinden faydalanilmaktadir. Yapilan bir ¢aligmada cerrahi
gerektiren ve gerektirmeyen olmak tizere ortodontik tedavi
yapilacak hastalarin teshisi icin bir yapay zekd modeli
gelistirdikleri ¢alismalarinda %96 oraninda basar1 elde
etmislerdir(40) Yapay zekd modelleri ayrica biiytime gelisim
donemlerinin belirlenmesinde de kullanilmaktadir. Bu
evrelerin belirlenmesi genellikle el-bilek ve lateral
sefalometrik radyografiler araciligiyla yapilmaktadir(41)
Yapilan bir ¢alismada yapay zeka modeli ile, sefalometrik
radyografilerde servikal vertebralar incelenerek biiylime
gelisim doneminin tespiti yapilmistir. Sonug olarak; %77,02
oraninda dogruluk orani elde edilmistir.(42)

Agiz, Dis ve Cene Cerrahisi alaninda yapay zeka

Yapay zekanin cerrahi alanindaki en biiyiik yeniligi
robotik uygulamalar olmustur. Yapay zeka yazilimlari
sayesinde gercek operasyon 6ncesinde en kiigiik anato-mik
yapilarin bile korunabilecegi tedavi planlamalari tespit
edilerek, cerrahi prosediir daha kisa siirede tamamlanabile-
cektir(43, 44) Yapay zeka teknolojisi Agiz, Dis ve Cene
Cerrahisi alaninda dis g¢ekimi islemleri sonrasinda post-
operatif donemdeki sigligi tahmin etmek icin de kullanil-
mustir. Zhang ve ark. (45), gomiilii mandibular ti¢iincii molar
dislerin ¢ekiminin ardindan ameliyat sonras1 yiiz sisligini
tahmin etmek i¢in yapay sinir aglarina dayali bir yapay zeka
modeli kullanmistir. Modelin post-operatif yiizde sislik
tahminindeki dogruluk oraninin %98 oldugu belirtilmistir.
Bu modelin klinisyenler i¢in hastaligin prognozunu tahmin
etmede biiyiik 6nem tasiyacagi diisiiniilmektedir. (45) Orhan
ve ark(46) yaptiklart ¢alismada konik 1smnli bilgisayarlt
tomografi {izerinde yapay zekd modeli araciligryla gomiilii
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tictincti molar dislerin tanisal dogrulugunu arastirmiglardir.
Sonug olarak gelistirilen modelin gémiilii tiglincti molar
dislerin tespitinde ve anatomik yapilarla olan iligkilerinin
degerlendirilmesinde %86,2 oraninda dogruluk performansi
gosterdigini bildirmislerdir. (46)

Vinayahalingam ve ark. (47) ise, derin 6grenmeye dayali
olusturduklar1 bir otomatik sistem araciligiyla, mandibular
tiglincti molar disler ile inferior alveolar kanalin tespit ve
segmentasyonunu gerceklestirmislerdir. Ugiincii molar ve
inferior alveolar kanal tespitinin otomatik olarak yapilma-
smin, ameliyat 6ncesi cerraha hizli bir sekilde bilgilendirme
yapabilecegini ve olast komplikasyonlarin 6niine gegilebile-
cegini belirtmisler-dir. Ancak gelistirilen yapay zeka mode-
linin klinik rutinde kullanilabilmesi i¢in dogruluk oranlari-
nin ve algoritmalarimin iyilestirilmesini dnermislerdir.(47)

Bir baska c¢aligsmada ise, panoramik radyografiler
tizerinde evrisimli sinir aglar1 kullanilarak tigtincti molar
dislerin ¢ekim zorlugu degerlendirilmistir. Cekim zorlu-gu
Pederson zorluk skoru (PDS) kullanilarak ti¢ gézlem-cinin
fikir birligine gore degerlendirilmistir. Gomilii ti¢lincii
molar dislerin; ramusla iliskisinin, angulasyonunun ve
ayrica mandibular ikinci molar referans alinarak belirlenen
derinlik bilgisinin belirlenmesi ile ilgili sirasiyla %82,03,
%90,23 ve %78,91 oranlarinda basari elde edilmistir. (48)

Restoratif dis hekimligi alaninda yapay zeka

Son yillarda floriir ve diger 6nleyici yontemlerin kullani-
minin yayginlagmasi ile birlikte dis ciirtiklerinin goriilme
orant azalmistir. Bu durum ¢iiriigiin dogasin1 degistirerek
tespitini zorlagtirmistir. Araytiz ¢liriiklerinin teshisinde en
sik kullanilan yontem bite-wing radyografilerdir(49-51)
Ancak bite-wing radyografi-lere ragmen g¢iiriik teshisi zor
olabilmektedir. Ozellikle klinik olarak kavitasyon izlenme-
yen ve minenin 1/3 dis kisminin demineralize oldugu
aproksimal ciiriik lezyonlarinda radyografik olarak herhangi
bir bulguya rastlanmayabilir(52) Bu nedenle son yillarda
bilgisayar destekli programlara talep artmistir(53-55)
Karina ve ark(56) sinir aglarini kullanarak araytiz ciiriikle-
rini degerlendirdikleri bir ¢aligmada, olusturduklart mate-
matiksel modellemeler ile teshiste performansin %39.,4
oraninda arttigini tespit etmislerdir.

Schwendicke ve ark.(57) evrigimli sinir aglarini kullana-
rak proksimal ytizeydeki ¢iirtikler i¢in yaptiklart caligmada,
modelin %80 oraninda dogru tahminler yaptigini bildirmis-
lerdir. Yapay zekéanin lezyonlarin erken tespit edilmesinde,
calismadaki dis hekimlerine kiyasla daha hassas ve dogru
performans ortaya koydu-gunu gostermislerdir. Benzer bir
calismada da bite-wing radyografilerde derin 6grenme
yontemine dayali bir model gelistirilerek ¢liriik lezyonu
tespiti gerceklestirilmistir. Sonug olarak gelistirilen yapay
zekd modeli, ¢alismada %71 oraninda dogru tahminde
bulunan dis hekimlerine kiyasla %80 dogruluk orani ile daha
yliksek basar1 gostermistir.(58)

Lee ve ark. (59) ise, evrisimli sinir aglarin1 kullanarak
periapikal radyografilerde ¢iiriik tespiti tizerine bir ¢aligma
yapmislardir. Evrisimli sinir agi algoritmalarinin ¢tiriik
tespitinde oldukea iyi performans gosterdigini bildirmisler-
dir. Premolar ve molar disler tizerinde yiiriittiikkleri bu
calismada en yiiksek basariy1 %89'luk bir oran ile premolar
dislerde saglamislardir. Gelistirilen bu yapay zeka algoritma-
larinin 6niimiizdeki yillarda en etkili ve verimli ¢iiriik teshis
sistemi olacagini iddia etmislerdir(59)

Yapay zekanin restoratif dis hekimligindeki diger bir
kullanim alani ise, tagkin restorasyon tespitidir. Taskin
restorasyonlar dis eti iltihabi, periodontal hastalik ve kanama
gibi olumsuz durumlara sebep olabilmektedir. Bu sebeple
tespit edilmeleri onem tegkil etmektedir(60) Yapilan bir
calismada yapay sinir aglar1 kullanilarak tagkin restorasyon-
larmn teshisi tizerinde ¢alisilmistir. Sistem % 85,6 oraninda
dogruluk gostermistir(61)

Protetik dis tedavisi alaninda yapay zeka

Protetik dis tedavisi estetik beklentinin yiiksek oldugu bir
dis hekimligi alanidir. Yapay zeka ile yiiz bolgesinde
Ol¢timler ve antropolojik hesaplamalar yapilarak hastalarin
estetik arzularinin basariyla karsilanmasi saglanabi-
lecektir(62) Protez alanindaki en biiyiik gelismelerden biri
olan CAD/CAM yazilimlart ile geleneksel dokiimiin zaman
alict ve zahmetli siirecinin yerini alarak insan hatalarimi
azaltmistir. Yapay zekdyr CAD/CAM sistemlerine entegre
etmenin klinik rutin i¢in ¢ok verimli olacag: diisiiniilmek-
tedir(63) Ayrica protetik tedavi sonrasi yiiz profillerini
stimiile etmek i¢in sanal gergeklik simiilasyonu (Virtual
Reality Simulation, VRS) teknolojisi kullanilabilir. Bu
sadece dis hekiminin estetigi verimli bir sekilde tasarlama-
sin1 saglamakla kalmaz, ayni zamanda hasta i¢in motive
edici bir arag gorevi goriir. 64, 65)

Toshihito ve ark(66) derin 6grenme yontemini kullanarak
yaptiklar1 bir ¢alismada dis restorasyonlarini ve disler
tizerindeki protezleri otomatik olarak tespit etmeyi basar-
mustir. Metal restorasyonlarin tespitinde %80'lik bir basariya
ulasirken, dis rengindeki restorasyonlarin tespitinde %60
oraninda basari elde edilmistir.

Periodontoloji alaninda yapay zeka

Periodontal hastaliklar dis kayiplarina sebep olabi-len,
genis poptilasyonlari etkileyen, sik karsilasilan bir hastalik
grubudur.~67) Yapay zeka ve derin evrisimli sinir aglari
sayesinde periodontoloji alaninda da bir¢ok uygulama
yapilmaktadir. Radyografiler tizerinde kemik degisiklikle-
rinin ve alveolar kemik kayiplarinin tespiti, kemik yogunlu-
gundaki degisimlerin erken teshisi yapilabilmektedir. Ayrica
peri-implantitisin erken tespitine yardimci olarak, implanto-
loji alaninda gerekebilecek erken miidahaleleri gerceklestir-
meye olanak tantyabilir. (68, 69)



Lee ve ark(70) periodontal hastalik sonucu durumu en
kritik olan disleri belirlemek amaciyla bir yapay zeka modeli
gelistirdiler ve %78,9'luk gibi bir dogruluk orani elde ettiler.
Alalharith ve ark. (71) ortodontik tedavi géren hastalarin
tizerinde yaptiklari bir ¢alismada periodontal hastaligin
otomatik olarak tespitini gerceklestirmislerdir. %77,12
oraniyla basar1 elde etmislerdir. (71) Bir bagka ¢alismada ise
derin evrisimli sinir aglarin1 kullanarak panoramik
radyografilerde periodontal kemik kaybimnin tespiti tizerine
bir ¢calisma yapmuslardir. Gelistirdikleri yapay zeka modeli-
nin uzman bir dis hekimiyle %81 oraninda ortiistiigiini tespit
etmislerdir.(17)

Agiz kanserleri ve yapay zeka

Yapay zeka ile oral mukozadaki benign ve malign
lezyonlarin siniflandirilmasi yapilabilmektedir. Stipheli
bolgelerin taranmast ve tespiti bu algoritmalar sayesin-de
miimkiin hale gelmistir. Ozellikle genis captaki agiz
taramalarinda kullanilarak degerlendirilen popiilasyonun
agiz kanserlerine yatkinligini tahmin edebilir.(72, 73)

Erken tani1 oral bolgedeki skuamoz hiicreli karsinom-larin
prognozunu belirleyen en 6nemli faktorlerden biridir. Ancak
genellikle bir¢cok agiz kanseri geg¢ tespit edilmektedir.
Ozellikle saghk hizmetlerinin sinirli oldugu bolgelerde
yapay zeka destekli yazilimlar ile gergeklestirilecek olan
taramalarin morbidite ve morta-lite oranlarin1 disiirecegi
ongoriilmektedir(74, 75)

Ariji ve ark. (71) yaptiklari bir ¢aligmada, derin 6grenme
yontemini kullanarak oral kanserli hastalarda lenf nodu
metastazinin bilgisayarli tomografi aracilifiyla tespitini
saglamislardir. ~ Gelistirdikleri yapay zeka modeli %78,2
oraniyla dogru tahminlerde bulunmustur. Yapay zeka
uygulamalarinin malign lezyonlarin teshis stirecinde hekime
destek olabilecegini vurgula-mislardir(76)

Adli dis hekimligi alaninda yapay zeka

Adli dis hekimligi yapay zeka agisindan nispeten yeni bir
alan olmakla birlikte 6zellikle kimlik tespit calisma-lari i¢in
¢ok Onemli bir yere sahiptir.~8) Do Tobel ve ark(77)
panoramik radyografiler tizerinde mandibular ti¢lincii molar
dislerin evrelendirmesinde evrisimli sinir aglarimi kullan-
migtir. Mandibular {i¢iincii molar disleri evrelendirilerek yas
tahmini yapilmistir. Gelistirilen yapay zekd modelinin
tahmini dogrulugunun %51 oldugu bildirilmistir. Patil ve
ark(78) ise, panoramik radyografiler {izerinden cinsiyet
tahmini i¢in bir yapay zeka modeli gelistirmislerdir. Yapay
sinir aglari kullanilarak gelistirilen bu sistemin sonuglarinin
imit verici (%75 dogruluk) oldugunu bildirmislerdir. Bu
yapay zeka algoritmalarinin cinsiyeti ve yas1 otomatik olarak
belirledigi i¢cin oldukga kullanisl olduklari belirtilmistir. Bir
baska caligmada ise, mandibular morfolojiyi tahmin etmek
i¢in yapay sinir aglarina dayali bir sistem tzerinde
calisilmistir ve basarili sonuglar (%95 dogruluk) elde
edilmistir. Bu ¢alismalar adli dis hekimliginde yapay zeka
uygulamalarinin etkinligini ve faydalarini ortaya koymustur.
(79)
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Yapay zeka sayesinde dis hekimleri daha giivenilir ve
hizl teshis yaparak, etkin tedaviler gerceklestirebile-cektir.
Bu alanda yapilan ¢aligmalar bu algoritmalara olan katkilart
sebebiyle ¢cok 6nemlidir. Gelistirilecek olan algoritmalar ile
olusturulan yapay zeka modelleri hekimlerin dogru sonuca
ulagsmasint hizlandiracaktir. Hasta konforu ve hizli teshis
klinik rutininde hekimlerin performansimi arttirarak daha
verimli ¢aligma imkani1 sunacaktir.
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