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Abstract — The main aim of this study is to find out the awareness level of graduate students about
electromagnetic pollution which is responsible for an important part of environmental pollution in today’s
developing science and technological conditions. For this reason, a case study was conducted with a total of 24
graduate students from 5 different universities in Turkey. Data was collected via individual interviews with the
help of a form involving 7 open ended questions and analyzed in terms of content analysis. According to the
results; natural science students were found to be more conscious about electromagnetic pollution both in terms
of its significance and the precautions that should be taken when compared to the social sciences students. To
improve this consequence, all students should be made aware of the significance of this issue. The conduction of
projects about environmental pollution and giving place to this issue in several elective course contents might be
useful at this aspect for all university students.
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Summary
Introduction
The aims of science education involve the development of positive attitudes and
values towards environment by relating what has been learnt theoretically to science,
technology, society and environment (Tiirkmen, 2006 :45. Those aims are intended in the

students through science lessons from elementary to university level courses.
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However, it has been depicted that students do not possess enough environmental
knowledge (Yilmaz-Tiiziin, Teks6z Tuncer & Aydemir, 2008; Tuncer et al., 2009 ) and it has
been expressed that education about environment is not sufficient (Yilmaz, Morgil, Aktug &
Gobekli, 2002; Cabuk & Karacaoglu, 2003).

The aspects which influence our environment change due to the developments in
science. Debates for the construction of nuclear power plants in our country, construction of
base stations in living sites and mobile phones which we do not put away from ourselves even
during sleeping are nowadays’ popular issues about which we need to be conscious about.

When those rapidly developing and challenging technological conditions are
considered, electromagnetic pollution requires much attention about it. To begin,
electromagnetic area can be defined as the combination of electrical area and magnetic area
(Serway & Beichner, 2009: 1081). In fact, there are various natural electromagnetic areas
such as in our organs and such as in the nucleus of the world apart from those produced by
manmade technological devices (Sunay, 2000). In addition, all the electrical devices that we
frequently use in our daily life such as mobile phones, TVs, hair driers create electromagnetic
radiation and cause electromagnetic pollution around us. It is not possible to indicate that
electromagnetic areas are 100 % harmful for human health or 100 % harmless for human
health according to the medical research. There are many and ongoing researches about its
effects on human health. Some of the health problems which are seen due to the exposition to
the electromagnetic area are listed as sleep disorders, headaches, anxiety, cancer, neurological
disorders, ear aches, perceptional difficulty, dizziness, failure in concentration, heart diseases,
depression, back aches (R66sli, Moser, Baldinini, Meier, & Braun-Fahrldander, 2004).

The Significance of The Study

Due to the reasons mentioned above, it can be said that this issue needs to be carefully
considered by all of the people. In the literature, it is clear that there is a gap in science
education studies regarding electromagnetic pollution. Young people who are grown as
scientifically literate citizens should possess sufficient consciousness about it.

The Purpose of The Study

The purpose of this study is to determine the awareness of graduate students about
electromagnetic pollution which comprises an important part of today’s environmental
pollution by finding out their opinions about it.

Methodology
A case study was conducted regarding the purpose of the study. As defined in the

literature, case studies intend to present the consequences related to the case (Yildirim &

NEF-EFMED Cilt 9, Say1 1, Haziran 2015/ NFE-EJMSE Vol. 9, No. 1, June 2015



DOLU, G. & UREK, H. 167

Simsek, 2008: 77). The sample of the study was formed via purposeful sampling. The study
group was comprised of a total of 24 graduate students who were making their masters or
PhD. 12 of the participants were studying in natural sciences institutes and 12 students were
studying in social science institutes selected from 5 different Turkish governmental
universities. The reason of the selection of the participants from natural and social science
institutes was to be able to compare those students’ opinions by considering their specialty
and the types of education they take during their education. Data were collected with the help
of semi-structured individual interviews which focus on environmental pollution and
electromagnetic pollution. And the collected data was analyzed in terms of content analyzes
(Yildinm & Simsek, 2008: 227). Their opinions were categorized under related themes.
Results and Conclusions

According to the results of the study, it is seen that about all the participants mention
water/air/solid pollution as the types of environmental pollution in a general manner however
natural science institute participants provide more specific examples than social science
students at this aspect. The ratio of the participants who has heard about electromagnetic
pollution is greater in natural science institute participants than in social science participants.
Similarly, those who believe that electromagnetic pollution is very significant are more
frequent among natural science students than social science students. Moreover, the ratio of
the participants who try to prevent electromagnetic pollution by taking individual precautions
is higher among natural science students than those among social science students. Hence, it
can be concluded that natural science students are more conscious about electromagnetic
pollution both in terms of its significance and the precautions that should be taken against it
than social sciences students. They provide more detailed reasons in their responses than
social sciences group.
Suggestions

To improve the awareness of social science students firstly and then the awareness of
the rest, all students should be provided access for taking elective courses focusing on such
specific environmental issues which can be given as departmental for natural science students
and non-departmental for social science students during their undergraduate study years. Also,
conduction of projects about environmental pollutions for all university students based on
application rather than theoretical based studies might contribute to form a conscious society
at this aspect because extensive use of technology from early years might result in undesired

situations such as health problems in the society in the future.
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Lisansiistii Ogrenciler “Cevre Kirliligi ve Elektromanyetik
Kirlilik” Konusunda Yeterince Bilingli mi?
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Ozet — Bu ¢aligmanin baslica amaci, giiniimiiziin gelisen bilimsel ve teknolojik kosullar1 sonucu ortaya cikarak
cevre kirliliginin 6nemli bir bolimiinii olusturan elektromanyetik kirlilik hakkinda, lisansiistii egitim almakta
olan o6grencilerin biling durumunu ortaya c¢ikarmaktir. Bu kapsamda, Tirkiye’deki 5 farkli tiniversitede,
lisanstistii egitimlerini siirdiirmekte olan toplam 24 6grenci ile bir durum ¢alismasi yiritiilmiistir. Veriler, yari
yapilandirilmis miilakatlar yoluyla toplanmis olup bu amagla 7 adet agik uglu sorudan olusan bir form
kullanilmustir. Veri analizinde, igerik analizi yontemi kullanilmistir. Elde edilen sonuglara goére; fen bilimleri
alaninda lisansiistli egitim almakta olan Ogrencilerin, sosyal bilimler alaninda egitim alanlara gére bu konuda,
gerek bu durumun 6neminin farkinda olma gerekse bu duruma yonelik 6nlem alma agisindan daha bilingli
olduklart bulunmustur. Ogrencilerin biling seviyesini arttirmak igin, {iniversite biinyesinde, g¢evre konulariyla
ilgili projelerin yiiritiilmesi ve ¢esitli segmeli derslerin igeriginde elektromanyetik kirlilik gibi daha spesifik
konulara yer verilmesi faydali olabilir.

Anahtar kelimeler: ¢evre kirliligi, elektromanyetik kirlilik, lisansiistii 6grenciler.

Giris

Gilinlimiiz kosullarinda, ¢evre kirliligi, insanoglunun da etkisi ile herkesge bilinen hava,
su ve toprak kirliliginden farkl1 boyutlara sigramistir. Ozellikle biiyiik sehirlerde, yogun trafik
ve insaat caligmalar1 sonucu giiriiltii kirliligi olusmaktadir. Bunun yaninda, iilkemizde heniiz
bulunmasa da diinyanin gesitli yerlerinde ve basta hemen yan1 basimizdaki komsu iilkelerde
bulunan niikleer santraller olmak iizere manyetik rezonans goriintiilleme (MR) ve tomografi
gibi tibbi yontemler, niikleer (radyoaktif) kirlilige yol agmaktadir. Ayrica, elektrigin giinliik

hayatimizdaki yerinin artmasina bagli olarak gerek elimizden diisiirmedigimiz cep telefonlar1
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ve gerekse yasam alanlarinin igine kurulan baz istasyonlar1 ile son zamanlarda oldukca
giindeme gelen elektromanyetik kirlilik, ¢evre tizerinde olumsuz etkilere sebep olan bir diger
kirlilik tiiriidiir. Bu calismada, baslica, elektromanyetik Kirlilik {izerinde durulacaktir. Bu
nedenle, oncelikle elektromanyetik alanin tanimu ile baslayacak olursak elektromanyetik alan,
elektrik alan ile manyetik alanin bilesimi seklinde ifade edilmektedir (Serway & Beichner,
2009: 1081). Aslinda, teknolojinin sebep olduklarindan bagka, dogal olarak olusan bazi
elektromanyetik alanlar da bulunmaktadir. Ornegin, Diinyamizin g¢ekirdeginde ve
viicudumuzdaki organlarin yapisinda, kendiliginden bulunan manyetik alanlar mevcuttur
(Sunay, 2000). Elektrik ve manyetik alanlarin uzayda, birlikte, 151k hiziyla ilerlemesi
sonucunda elektromanyetik 1simalar olusur (Sunay, 2000). Bu isimalar sonucunda olusan,
insan goziiyle goriilen ve goriilmeyen 1sinlar, elektromanyetik spektrumda dalga boyuna gore

gosterilmektedir.

Elektromanyetik spektrumda yer alan elektromanyetik dalga cesitleri azalan dalga
boyuna gére; radyo dalgalar1 (A= 10*m — 0,1m), mikrodalgalar (A= 0,3m — 10**m), kizilétesi
dalgalar — IR (A= 10°m-10"m), goriiniir 151k (A= 4x107'm — 7x10'm), mordtesi dalgalar (A=
4x10'm-6x10"m), X 1smlart (A= 10¥m-10"?m) ve gama ismlaridir (A= 107-101*m)
(Serway & Beichner, 2009: 1093-1095). Bu isinlardan radyo dalgalari, radyo ve televizyon
vericilerinde; mikro dalgalar, mutfaklarimizda kullandigimiz mikro dalga firinlarda; kizilétesi
isinlar ise  hedef tespitinin ve gece gorisiiniin saglanmasinda askeri sistemlerce
kullanilmaktadir. Mordtesi 1sinlar yani diger ismi ile ultraviyole (UV) 1sinlar, 6zellikle yazin
daha yogun olmak iizere giines 1sinlart ile; X 1sinlari, rontgen cihazlari ile; gama 1sinlari ise
¢ekirdek tepkimeleri sonucu fliretilerek kanserli hiicrelerin yok edilmesinde kullanilan radyo
terapi ile glinliik hayatimizda yer bulmaktadir. Biitiin bunlarin sonucunda, dogal olarak olusan
elektromanyetik 1simalardan baska, insan eliyle yaratilan ve teknolojiye bagli olarak sayisi

giin gegtikce artan yeni elektromanyetik alanlar olugmaktadir.

Yapilan aragtirma sonuglarina gore, elektromanyetik alanlarin % 100 zararli ya da %
100 zararsiz oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Yiiksek voltaj gerilim hatlarinin, telsiz
telefonlarin, cep telefonlarinin ve onlarin baz istasyonlarinin, kablosuz yerel ag baglantisinin
(WLAN) ve Bluetooth’un halk sagligina etkileri konusunda bilim ve toplum gevrelerinde bir
anlagmazlik s6z konusudur (Otto & von Miihlendahl, 2007). Ancak elektromanyetik alanlarin
canli organizmasima etkileri sonucunda, literatiire, “elektromanyetik asirt duyarlilik” adi
altinda yeni bir kavram girmistir (WHO, 2005). Elektromanyetik alanlara maruz kalinmasi

sonucu ortaya c¢ikan bazi saglik sorunlari; uyku bozuklugu, bas agrisi, sinirlilik, bitkinlik,
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konsantrasyon bozuklugu, kulak ¢inlamasi, bas donmesi, kalp hastaliklari, deri dokiintiisii,
depresyon, sirt agrisi, dolasim bozuklugu, titreme, bulanti, nefes alma gii¢liigii, terleme,
kanser, algilama giicliikleri, norolojik rahatsizliklar, kulak agris1 ve kaygi olarak ifade
edilmektedir (R66sli, Moser, Baldinini, Meier, & Braun-Fahrlander, 2004). Elektromanyetik
alana maruz kalanlar ile kalmayanlar arasindaki fark, laboratuar ¢alismalar1 sonucunda tam
olarak netlik kazanmamistir (Maes, Collier, Vandoninck, Scarpa & Verschaeve, 2000).
Giinliik olarak elektromanyetik alanlara maruz kalma sonucu dogabilecek saglik sorunlari
hakkinda daha fazla ¢alisma yapilmasi onerilmektedir (Mortavazi, Ahmadi & Shariati, 2007;
Valentina, Zizi, Elena, Violeta, & Anca, 2010).

Elektromanyetik alanlarin etkisi konusunda tam bir fikir birligi olmasa da insan sagligi
tizerinde yukarida bahsedilen etkiler, konunun Gnemini ortaya koyma agisindan oldukga
dikkat cekicidir. Ayrica, fen ve teknoloji okuryazari bireyler olunmasinmi gerektiren giiniimiiz
teknoloji ¢aginda, elektromanyetik kirlilikten haberdar, bu konunun 6nemi ile almabilecek
Oonlemler hakkinda bilingli ve bu konuya karsi duyarli bireyler olmamiz gerekmektedir.
Nitekim, Kenar, Turgut ve Gokalp (2013) hizmet Oncesi Ogretmenlerin elektromanyetik
Kirlilik konusundaki haberdarliklarin1 gegerli ve giivenilir bir sekilde 6lgmek igin 4 alt
faktorli ve 29 maddeden olusan 5°li Likert tarzda bir 6lgek gelistirme ¢alismasi yapmislardir.
Gelistirilen 6l¢ekte yer alan maddeler; elektromanyetik kirlilik ve ekosistem, elektromanyetik
Kirliligin algilanisi, elektromanyetik kirliligin saglik tlizerindeki etkileri ve elektromanyetik
kirlilikten haberdarlik alt faktorlerinde toplanmaktadir. Burada sunulan g¢alismaya temel
olusturan beklenti de elektromanyetik Kirlilikten haberdarlik seviyesinin, lisans egitimini

tamamlayarak lisansiistii egitim yapmakta olan bireylerde daha iist seviyede olmasidir.

Literatiirde yer alan fen egitiminde c¢evre konulu ¢alismalar incelendiginde; baslica,
cevreye yonelik tutumlarin (Tuncer, Sungur, Tekkaya & Ertepinar, 2004; Tuncer, Ertepinar,
Tekkaya & Sungur, 2005; Boyes, Myers, Skamp, Stanisstreet & Yeung, 2007; Tuncer,
Sungur, Tekkaya & Ertepmar, 2007) ve c¢evre egitimi kapsaminda hava Kkirliliginin
arastirildigr goriilmektedir (Lorenzini & Nali, 2004; Boyes ve diger., 2007; Yilmaz-Tiiziin,
Teksoz -Tuncer & Aydemir, 2008). Yapilan arastirma sonuglarina gore, maalesef,
ogrencilerin yeterli ¢evre bilgisi bulunmamakta (Yilmaz-Tiiziin ve diger., 2008; Tuncer ve
diger., 2009) ve ¢evre konusunda yapilan egitim yeterli olmamaktadir (Y1lmaz, Morgil, Aktug
& Gobekli, 2002; Cabuk & Karacaoglu, 2003).
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Arastirmanin Onemi ve Amaci

Literatiirde lisansiistii dgrencilerinin elektromanyetik Kkirlilik hakkindaki fikirlerini
inceleyen herhangi bir arastirma ile karsilasilmamistir. Bu nedenle yapilan calisma onem

tagimaktadir.

Yukarida bahsedilen sebeple, bu ¢alismada, lisansiistii egitim almakta olan dgrencilerin
elektromanyetik Kirlilik hakkindaki diislincelerini ortaya c¢ikararak bu konudaki biling
durumlarinm1 incelemek amaglanmigtir. Lisansiistii egitim alan 6grenciler, fen bilimleri ve
sosyal bilimler alanlari bazinda incelenerek goriisleri karsilastirilmistir. Buna gore, genel
olarak, egitim almakta olduklar1 alanin elektromanyetik Kirlilik gibi giincel bir konu

hakkindaki biling durumlari tizerine bir etkisinin olup olmadigi incelenmistir.
Arastirma Sorulari
Arastirmanin amaci dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

» Fen bilimleri ve sosyal bilimler alaninda lisansiistii egitim yapmakta olan 6grencilerin
cevre kirliligi ve kapsami konusundaki goriisleri nelerdir?

» Fen bilimleri ve sosyal bilimler alaninda lisansiistii egitim yapmakta olan dgrenciler;
elektromanyetik kirlilik, elektromanyetik kirliligin kapsami, etkileri ve buna karsi

alimacak onlemler konusunda neler diisiinmektedirler?

Yontem

Arastirma Deseni

Calismaya dahil edilen 6grencilerin diisiincelerini derinlemesine incelemek amaciyla
nitel arastirma yaklasimlarindan yararlanilmigtir. Arastirmanin amacina yonelik olarak bir
durum caligmasi yiiriitiilmiistiir. Literatiirde tanimlandig1 gibi durum ¢alismalar1 durumla ilgili

sonuglar1 ortaya koymay1 amaglar (Yildirim & Simsek, 2008: 77).
Calisma Grubu

Calismaya toplam 24 lisansiistii 6grencisi dahil edilmistir. Orneklem, amagsal
ornekleme yontemi ile farkli alanlarda (fen bilimleri ve sosyal bilimler alanlarinda) yiiksek
lisans (YL) veya doktora (DR) yapmakta olan 6grencilerin diisiincelerini arastirmak amaciyla
olusturulmustur. Katilimeilar, Tiirkiye’nin bati ve orta kisimlarinda yer alan 5 farkli devlet
tiniversitesinden secilmistir. Katilimeilarin yarisi fen bilimleri alaninda egitim almakta iken
diger yarist ise sosyal bilimler alaninda egitim almaktadir. Katilimcilarin cinsiyete ve egitim

durumuna gore dagilimi Tablo 1°de verilmektedir.
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Tablo1 Katilimcilarin Cinsiyet ve Egitim Durumuna Gore Frekans Dagilimi

Katihmcilar leﬁzﬁalr Billi:r;rl]el’i Toplam
Kadm 8 7 15
Cinsiyet Erkek 4 5 9
Toplam 12 12 24
Esitim YL 6 5 11
Durumu DR 6 7 13
Toplam 12 12 24

Fen bilimleri grubundaki katilimcilarin egitim aldiklar1 alanlar; Kimya (3), Tibbi
Farmakoloji (1), Biyoloji (3), Fen Egitimi (3) ve Fizik’tir (2). Sosyal bilimler grubundaki
katilimeilarmn alanlar ise Ingiliz Dili Egitimi (1), Tiirkce Egitimi (3), Tarih (4), iktisadi ve
Idari Bilimler (2), Psikoloji (1) ve Sosyal Bilgiler Egitimi’dir (1).

Veri Toplama Araci

Veri toplamada, yari yapilandirilmig goriismelerden yararlanilmistir. Bu islemde,
arasgtirmacilar tarafindan daha énceden hazirlanmis sorularin sorulup goriisme esnasinda bazi
ilave sorularin sorulmasina da izin veren goriisme formu yontemi izlenmistir (Yildirnm &
Simsek, 2008: 122). Bu amagla 7 adet agik uglu soru olusturulmustur. Bu sorular,
katilimeilarin, ¢evre Kkirliligi ve kapsami, elektromanyetik kirlilik ve kapsamu,
elektromanyetik kirliligin etkileri ve elektromanyetik kirlilige karsi alinan 6nlemlere yonelik

diistincelerine odaklanmaktadir.
Veri Toplama Siireci ve Veri Analizi

Bire bir goriismeler, arastirmacilarin yiiz yiize goriisebilecekleri katilimcilarla
arastirmacilarin  calistiklar1  fakiiltede uygun zaman ayarlanarak gergeklestirilmistir.
Arastirmacilarin ulagsamayacaklar1 mesafelerde olanlarin ise telefon goriismesi yardimiyla
goriiglerine bagvurulmustur. Katilimcilardan gerekli izin alinarak miilakatlarin ses kaydi

yapilmis ve boylece verilerin gerektiginde tekrar dinlenilmesine imkan saglanmistir.

Gortismelerden elde edilen veriler oncelikle ¢oziimlenmistir. Ardindan, elde edilen
verileri agiklayacak ortak temalara ulasacak sekilde igerik analizine tabi tutulmustur (Y1ldirim
& Simsek, 2008: 227). Bulgularda, gerekli yerlerin katilimcilarin kendi ifadeleriyle
orneklendirilmesi amactyla fen bilimleri grubundan olan katilimcilar1 belirtmede; “Fenl”,
“Fen2”; sosyal bilimler grubu &grencileri belirtmede ise “Sos1”, “Sos2” gibi kodlamalar
kullamilmistir. Ogrencilerin “evet/hayir”, “katiliyorum/katilmryorum” gibi iki farkli gruba

ayrildig1 verilerin sunumunda daha 6nce Birinci Konur ve Konur’un (2011) da yaptig1 gibi
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Ogrencilerin sorunun cevabi1 olarak katildiklar1 gruptaki frekansim1 ve bu grubu

orneklendirecek sekilde, 6grenci goriislerini verecek sekilde tablolagtirmaya gidilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Soru 1: Cevre kirliligi denildiginde ne diistintiyorsunuz?

flk olarak, katilimcilarn cevre kirliligi konusundaki diisiinceleri sorulmus ve bu
kapsamda alinan cevaplar temalar altinda toplanarak Tablo 2’de sunulmustur. Bir katilimcinin
cevabinda birden fazla tema yer alabildigi icin elde edilen temalar, toplam katilimci
sayisindan fazladir. Katilimcilarin lisansiistii  egitim alanina gore, bu diisiinceleri

karsilastirilabilmektedir.

Tablo 2 Cevre Kirliligi Hakkindaki Diistinceler

Fen Sosyal

Temalar Bilimleri Bilimler
f (%)

Hava kirliligi 10 (18.2) 6 (17.1)
Su kirliligi 7(12.7) 6 (17.1)
Fabrika atiklar 5(9.1) 1(2.9)
Dogaya verilen zarar 4(7.3) 8 (22.8)
Toprak kirliligi 4 (7.3) 4(11.4)
Evsel atiklar 4(7.3) 3(8.6)
Giiriiltii kirliligi 4 (7.3) 2(5.7)
Bilingsizlik 4(7.2) 2 (5.8)
Petrol atiklar 4(7.3) 0(0)
Radyoaktif kirlilik 3(5.4) 0 (0)
Elektromanyetik Kirlilik 2 (3.6) 1(2.9)
Atik piller 2 (3.6) 0(0)
Saghgin bozulmast 1(1.8) 2(5.7)
Hidroelektrik Santraller 1(1.8) 0(0)
Toplam 55 (100.0) 35 (100.0)

Katilimcilarin hemen hemen hepsi ¢evre kirliligi denildiginde hava, su ve toprak
kirliliginden bahsetmistir. Ancak sosyal bilimler ve fen bilimleri 6grencileri arasinda bir
karsilastirma yapildiginda fen bilimleri d6grencilerinin duruma daha ayrintili olarak yaklastigi
goriilmiistiir. Ornegin, fen bilimleri grubundaki ogrenci cevaplar1 arasinda “Ergene
Nehri’ndeki su kirliliginden”, “Ankara’nin kisin yogun dumanli eski halinden”, “yaga

bulanmis karabataklardan”, “agir metallerden”, “hidroelektrik santrallerinden”, “deterjan

Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi
Necatibey Faculty of Education, Electronic Journal of Science and Mathematics Education



174 LISANSUSTU OGRENCILER "CEVRE KIRLILIGI VE...
ARE GRADUATE STUDENTS SUFFICIENTLY AWARE...

atiklarindan”, “atik pillerden”, “araglarin egzoz gazlarindan” ve “petrol atiklarindan”
bahsedilmekte iken bu tiir cevaplara sosyal bilimler grubunda rastlanilmamistir. Sosyal
bilimler grubunun bu soruya, “dogaya verilen zarar” seklinde daha genel bir yaklagim
gosterdikleri goriilmektedir. Sosyal bilimler Ogrencilerinin c¢evre kirliligi konusundaki

goriislerinin ¢esit agisindan fen bilimleri 6grencilerine gore daha sinirl oldugu goriilmektedir.

Ayrica katilimeilarin cevaplarinin ¢alisma alanlarindan etkilendigi de goriilmektedir.
Ornegin; “agir metaller” ile ilgili aciklamalar bir kimyaci tarafindan ©6ne siiriiliirken,
“karabataklarin kirlilikten etkilenmesi” ise bir biyolog tarafindan 6ne siiriilmiistiir. Sosyal
bilimler grubundaki &grenciler tarafindan cevre kirliligi kapsaminda en fazla One siiriilen
“dogaya verilen zarar” temasmnn, tarih, Tiirkce egitimi, sosyal bilgiler egitimi, ingiliz dili
egitimi ve iktisat alanlarinda uzmanlagmakta olan 6grenciler tarafindan ileri siiriildiigi tespit
edilmistir.

Sosyal bilimler grubunda, fen bilimleri grubuna gore daha az sayidaki 6grenci “giirtiltii
kirliligi” ve “bilingsizlik” gibi noktalara degindigi goriilmektedir. Ote yandan “petrol
atiklar1”, “atik piller”, “hidroelektrik santraller” ve “radyoaktif kirlilik” gibi daha ayrintili
noktalara deginen sosyal bilimler grubu 6grencisine ise rastlanmamustir. Bir sosyal bilimler
grubu ogrencisi, aldiklart klasik egitim ile hava, toprak ve su Kkirliligi konusunda
bilgilendiklerini ancak lisansiistii ders ve projeleri sayesinde geri doniisiim hakkinda daha
derin bilgiye sahip olduklarini ve Onemini kavradiklarini belirtmistir. “Elektromanyetik

kirlilik” kavramina deginenler ise her iki grupta da ¢ok az sayidadir.

Soru 2: Giintimiizde sizi en ¢ok etkileyen, en tehlikeli ¢cevre kirliligi ¢esidi hangisidir?

Katilimcilarin “giintimiizde sizi en ¢ok etkileyen, en tehlikeli ¢cevre kirliligi hangisidir”

sorusuna yonelik distinceleri, Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3 En Tehlikeli Kirlilik Cesidi Hakkindaki Diisiinceler

Temalar BiI'i:riTeri Bsiﬁ?r)w/ﬁelr
Su kirliligi 4 3
Hava kirliligi 2 3
Evsel atiklar 2 1
Radyoaktif kirlilik 2 0
Toprak kirliligi 2 0
Fabrika atiklar: 0 4
Elektromanyetik kirlilik 0 1
Toplam 12 12
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Tablo 3’te goriilebilecegi gibi her iki grup i¢in de en tehlikeli ¢evre kirliligi ¢esidi su
kirliligi olarak bulunmustur. Bunun sebebi olarak da igme suyu kaynaklarinin dolayisiyla da
yasamin olumsuz etkilenmesi One siirtilmistiir. Hava kirliliginin en 6nemli kirlilik cesidi
olarak One siirlilmesinin sebebi de nefes aldigimiz her an sagligimizi olumsuz etkilemesi
gosterilmistir. Genel olarak, en tehlikeli kirlilik ¢esitlerinin su, hava ve toprak kirliligi olarak
One siirilmesinin sebebi; hava, toprak ve suyun siirekli birbiri ile etkilesim halinde olmas1 ve
havada olusan kirliligin suya; sudaki kirliligin de topraga kolayca gec¢ebilmesi seklinde ifade
edilmektedir. Yasam alanlarini kirleten “evsel atiklar”; daha etkili ve kalici izlere sebep olan
“radyoaktif Kirlilik”; “fabrikalarin faaliyete sonucu olusan atiklar” diger kirlilik cesitleri
olarak one siiriilmektedir. "Elektromanyetik kirlilik" ise sadece bir sosyal bilimler 6grencisi

tarafindan deginilmistir.

Soru 3: Daha once “elektromanyetik kirlilik” diye bir sey duydunuz mu?

Katilimcilarin “elektromanyetik kirlilik ile ilgili bir sey duydunuz mu” sorusuna yonelik

diistinceleri, Tablo 4’te gosterilmektedir.

Tablo 4 Elektromanyetik Kirlilikten Haberdarlik Durumu

Evet Fen9: Evet, elektromanyetik kirlilik diye bir sey duydum. Cok
Fen (12 Kisi) onemli oldugunu diisiiniiyorum.
Bilimleri Hayir )

© ..

Evet S0s11: Duydum. Ornegin baz istasyonlariyla iligkili oldugunu
Sosyal (7 Kisi) duymugstum.
Bilimler Hayir S0s5: Duymadim ama kullandigimiz elektronik esyalarla

(5 kisi) ilgili bir kirlilik ¢esidi olabilir.

Tablo 4’e gore fen bilimleri alanindaki katilimcilarin hepsi daha 6nce elektromanyetik
Kirlilik kavramini duyduklarint belirtirken, sosyal bilimler 6grencilerinden bu kavramdan
haberdar olmayanlarin sayis1 azimsanamayacak kadar coktur. Bu kavrami daha once
duymadigint belirten sosyal bilimler katilimcilar1 ise cevaplarinda bu kavramin ne

olabilecegine dair tahminlerinden bahsetmislerdir.

Soru 4: Elektromanyetik Kirlilik kapsamina neler girer?

Katilimcilarin elektromanyetik kirliligin kaynaklarina dair diisiinceleri, Tablo 5°te
gosterilmektedir. Tablo 5’te goriildiigii gibi katilimcilar birden fazla fikir ileri siirebildikleri
icin toplam fikir sayis1 katilimcr sayisint agmaktadir. Sosyal bilimler grubundaki

katilimeilardan 3’1 bu konuda herhangi bir fikirlerinin olmadigini belirtmislerdir.
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Tablo 5 Elektromanyetik Kirlilik Kapsami Hakkindaki Diisiinceler

Fen Bilimleri Sosyal Bilimler
Temalar (%)
Elektrikli ev aletleri 9 (24.3) 7(24.1)
Cep telefonu 7 (18.9) 7(24.1)
Elektromanyetik iginlar 6 (16.2) 1(3.4)
Bilgisayar 5(13.5) 6 (20.7)
Baz istasyonu 5 (13.5) 4 (13.8)
Radyo/TV vericileri 2(5.4) 3(10.3)
Rontgen cihazi 1(2.7) 0 (0)
Elektrik santralleri 1(2.7) 0 (0)
Radyoaktif elementler 1(2.7) 0 (0)
Kimyasal iiriinler 0 (0) 1(3.4)
Toplam 37 (100) 29 (100)

Tablo 5’e gore katilimcilar tarafindan elektromanyetik Kirlilik kaynag: olarak en fazla
“elektrikli ev aletleri” ileri siiriilmektedir. Bu kapsamda, sa¢ kurutma makinesi, buzdolab,
mikrodalga firin gibi elektronik cihazlardan bahsedildigi goriilmektedir. Cep telefonu ve
bilgisayarlardan da ¢ok fazla bahsedildigi i¢in ayr1 temalarda sunulmustur. Bazi katilimcilar,
0zel olarak UV ismlari, X 1smlari, kizildtesi 1sinlar, mikrodalga gibi elektromanyetik
spektrumda yer alan 1sinlardan bahsetmislerdir. Bunlar da “elektromanyetik 1sinlar” temasi
altinda sunulmustur. Sosyal bilimler grubundan bir 6grencinin elektromanyetik kirlilik
kaynag1 olarak “kimyasal iirlinleri” gostermesi, onun bu konuda yanlis bilgilere sahip

oldugunu gostermektedir.

Soru 5: Sizce elektromanyetik kirlilik 6nemli midir?

Katilimeilarin = “sizce  elektromanyetik kirlilik 6nemli midir” sorusuna yonelik
diistinceleri, Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6’dan anlasilabilecegi gibi arastirmaya katilan biitiin fen bilimleri 6grencileri i¢in
elektromanyetik Kirlilik ¢ok ciddi bir konudur. Bu durumun sebebi olarak saghga verdigi
zarar, kansere sebep olmasi, hastaliklara yol agan tiimdrler olusturmasi ve tersine ¢evrilmesi
mimkiin olmayan durumlara sebep olmasindan bahsedilmistir. Ayrica, bir fen bilimleri
katilimcist elektromanyetik kirliligin ar1, yarasa ve balina gibi hayvanlarin iletisimine verdigi
zarardan bahsetmistir. 1ki dgrenci grubu karsilastirildiginda, 4 kisinin bu durumun ciddiyeti
konusunda kararsiz kalmasi oldukg¢a dikkat ¢ekicidir. Sosyal bilimler grubundan sadece 5
katilimcr bu kirliligin kansere, migrene ve hemen ortaya ¢ikmayan yan etkilerine deginerek

durumun ciddiyetini belirtmistir.
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Tablo 6 Elektromanyetik Kirliligin Ciddiyeti ve Bunun Sebebine Yo6nelik Disiinceler

Fenl: Elbette onemlidir. Insan viicuduna olduk¢a zararhdir.
Doniisii olmayan saglik problemleri olusturabilir.

Fen3: Elektromanyetik kirlilik onemlidir. Onemli olmasinin
en onemli sebebi de etkilerinin yillar i¢inde goriiliiyor olmasi

o Coll.( di ve engellenmesinin olduk¢a giic olmasidir.
Fen oriezmkil o Fenll: Insan viicudu yaklasik 20 u Sievest lik bir radyasyona
Bilimleri ( 1) maruz kalabilir. Bu simwr asidiginda hayati organlarin
harabiyetine kadar sonuglar meydana gelebilir. Bu nedenle,
kisisel  goriisiim,  elektromanyetik  kirliligin ~ hayati
fonksiyonlarumizi etkileyecegi i¢in 6nemli oldugudur.
Bilmiyorum
Q)
S0s2: Bence ¢ok onemlidir. Ancak insanlar bu konuda
yeterince bilingli degildir. Artan kanser vakalari, migren gibi
bazi hastaliklarin goriilme sikliklarinda elektromanyetik
Cok kirliligin 6nemli oranda etkisi oldugunu diisiiniiyorum.
Sosyal onemlidir S0S9: Cok énemlidir. Ciinkii etkileri hemen ortaya ¢ikmiyor.
Bilimler (8 Kkisi) Ayrica tespiti de zordur.

S0s10: Cok onemlidir. Ciinkii insan viicuduna ciddi zararlar
verebilir. Ciddi saghk problemleri yasanabilir. Kanser
olusumuna sebebiyet verebilir.
Bilmiyorum  Sos5: Bir fikrim yok.
(4 Kisi) S0s12: Tam olarak ne kadar onemli oldugunu bilmiyorum.

Soru 6: Elektromanyetik kirlilik en ¢ok kimleri etkiler?

Elektromanyetik kirliligin en ¢ok etkiledikleri ile ilgili verilen cevaplarin

dagilimi Tablo 7°de gosterilmektedir. Sosyal bilimler grubundan bir katilimc1 bu konuda bir

fikir belirtmemistir.

Tablo 7 Elektromanyetik Kirliligin Etkiledikleri

Temalar Fen Bilimleri  Sosyal Bilimler
f (%)

Biitiin canlilar 7(33.3) 10 (58.8)
Uzun siire maruz kalanlar 5 (23.8) 1(5.9)
Kiigiik ¢cocuklar 4 (19.0) 4 (23.5)
Yashlar 1(4.8) 1(5.9)
Hamileler 1(4.8) 1(5.9)
Hastahig: olanlar 1(4.8) 0 (0)
Hayvanlar 1(4.8) 0 (0)
Biitiin ekosistem 1(4.8) 0 (0)
Toplam 21 (100.0) 17 (100.0)

Tablo 7’ye gore her iki gruptaki katilimcilar elektromanyetik Kirlilikten, en fazla

oranda, biitiin canlilarin etkilendigini distiinmektedir. Ancak buna ek olarak Ogrenci
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cevaplarinda bazi ayrintilara rastlanmaktadir. Bu ayrintilar da Tablo 7°deki kategorilere dahil
edilmistir. Kii¢lik ¢ocuklarin, yaslilarin ve hamilelerin en fazla etkilendigini belirtenler de her
iki grupta da yaklasik ayni orana sahiptir. “Uzun siire maruz kalanlar” temasina, ¢ok fazla
bilgisayar kullananlar, cep telefonu ile uzun siire boyunca konusanlar, fazla elektronik cihaz
kullananlar, biiyiikk schirlerde yasayanlar ve evleri baz istasyonu yakininda olanlar gibi
yanitlar dahil edilmistir ve bu cevabi verenlerin orani, fen bilimleri grubunda daha yiiksektir.
elektromanyetik kirliligin etkiledigi kisilerden bahsederken, fen bilimleri katilimecilarindan
biri anne rahmindeki bebegin de bundan etkilenebilecegini ileri siirmiistiir. Yine, “biitiin
ekosistem”, “hayvanlar” ve “hastaligi olanlar” gibi daha ayrintili cevaplara fen bilimleri

grubunda rastlanirken sosyal bilimler grubundaki katilimcilar arasinda bu tiir cevaplara

rastlanmamustir.
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Soru 7: Elektromanyetik kirliligi onlemek icin bir sey yapiyor musunuz?

Katilimcilarin - “elektromanyetik kirliligi onlemek i¢in bir sey yapiyor musunuz”

sorusuna yonelik diistinceleri, Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo 8 Elektromanyetik Kirlilige Kars: Onlem Alma Konusundaki Diisiinceler

Evet
(8 Kkisi)

Fen Bilimleri

Fen2: Cep telefonuyla az konusmak, aym odada uyumamak gibi
onlemler aliyorum. Ayrica pil, elektrikli alet atiklarmin
toplanmasina dikkat ediyorum.

Fen6: Elektromanyetik dalga yayma miktar: daha az olan telefon
kullaniyorum ve de telefonumu kendimden olduk¢a uzak tutuyorum.
Fen9: Elektromanyetik dalga yayan cihazlart miimkiin oldugunca az
kullanmaya ¢alistyorum. Teknoloji  hayatimizin  vazgegilmez bir
pargast oldugundan teknolojik aletlerden uzak kalmamiz pek
miimkiin olmuyor. Yapilanlarin kirliligi onlemekten ¢ok kirliligin
etkilerini uzaklagtirmak oldugunu diisiintiyorum.

Hayir
(4 kisi)

Fen3: Elektromanyetik kirliligin oniine gegmek icin herhangi bir sey
yapmiyorum.

Fenll: Bunun igin herhangi bir 6zen gostermiyorum ¢iinkii hayatimi
kolaylastiran biitiin cihazlar elektromanyetik 1simim yapmaktadr.
Bunu soyle ifade edebilirim. Etkilesimi ve sonuglarimi biliyorum.
Ama herhangi bir sey yapmiyorum. Ciinkii hayatimi kolaylastiran
biitin  cihazlardan uzak durmak sadece hayati yasamayi
zorlastirmak olur. Haberlesmeyi telefon olmadan nasil yapardik
diistinmek bile zor.

Evet
(4 Kisi)

S0s10: Cep telefonu ve bilgisayar gibi cihazlart uzun siire
kullanmiyorum. Bu tiir cihazlari uyurken yatagima ¢ok yakin
mesafelerde bulundurmuyorum.

S0s12: Kullanilmus pilleri pil toplama kutusuna atiyorum.

Sosyal

Bilimler
Hayir
(8 Kisi)

S0s2: Elektromanyetik kirliligin oniine ge¢meye c¢alismak ayni
zamanda hayati  kolaylastiran bir¢cok aletten wuzak durmayr
gerektirdiginden agikcast bu konuda ¢ok fazla sey yapabildigimi
soyleyemem.

S0s3: Elektromanyetik kirliligin dniine gegmek icin birey olarak bir
sey yapmiyorum.

S0s6: Elektromanyetik kirlilige sebep olan her sey giinliik hayatin
bir pargast.
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Tablo 8 incelendiginde, fen bilimleri 6grencilerinin sosyal bilimler 6grencilerine gore
elektromanyetik kirlilige kars1 daha fazla 6nlem aldig1 sdylenebilir. Fen bilimleri grubundaki
ogrencilerin elektromanyetik kirlilige kars1 aldigi onlemler konusunda giinliik hayatta
uyguladiklar1 baz1 6nlemleri belirttikleri goriilmektedir. Sosyal bilimler grubundan bu konuda
higbir sey yapmadigini belirten katilimci sayisi fen bilimlerindekilere goére daha fazladir ve
bireysel onlemler yerine toplum olarak alinacak onlemlerin bu konuda daha etkili olacagi

belirtilmektedir.

Sonuc¢ ve Tartisma

Aragtirma sonuglaria gore, biitiin lisansiistii 6grencileri, ¢evre kirliligi dendiginde, ilk
olarak hava-su Kirliligini animsamaktadir (Tablo 2). Toprak kirliligi de ¢evre Kkirliligi
kapsaminda en fazla ileri siiriilen kirlilik ¢esitleri arasinda yer almaktadir. Bununla uyumlu
olarak da en tehlikeli kirlilik ¢esidi, hem fen hem de sosyal bilimler 6grencileri i¢in su
kirliligi, ikinci olarak da hava kirliligi olarak bulunmustur (Tablo 3). En tehlikeli kirlilik
cesidi olarak elektromanyetik kirlilikten bahseden sadece bir 6grenci bulunmustur. Bu
sonuglar, Beyhun ve arkadaslarinin (2007) tip fakiiltesi son sinif 6grencilerinin ¢evresel risk
algilarin1 belirlemek i¢in yaptiklar1 c¢alismadan elde ettikleri Sonuglar ile benzerlik
gostermektedir. Bu c¢alismada da katilimcilarin  yarisindan fazlasi, ozon tabakasinin
delinmesini, kimyasal kirliligi, toprak kirliligini, su kaynaklarmin kirlenmesini, €gzoz
gazlarimi ve baz istasyonlarini ileri diizeyde tehlikeli olarak algilamaktadirlar. Bu 6grencilerin
yarisindan daha azi, cep telefonlar1 ve yiiksek gerilimi ileri diizeyde tehlikeli olarak

gormektedir.

Elektromanyetik kirlilik kapsaminda verilen cevaplar degerlendirildiginde, fen bilimleri
Ogrencilerinin sosyal bilimler 6grencilerine gére daha bilingli oldugu sdylenebilir. Bu durum
hem elektromanyetik Kirlilikten ve kapsamindan haberdar olma hem de elektromanyetik
kirlilige karsi onlemler alma ve etkiledikleri konusunda fen bilimleri 6grencilerinin sosyal
bilimler dgrencilerine gore daha bilingli oldugunu gostermektedir (Tablo 4, 5, 6, 8). Ayrica,
sosyal bilimler 6grencilerinin konuya daha yiizeysel baktiklari sonucu da ¢ikarilabilir (Tablo
5, 7). Fen bilimleri grubundaki 6grenciler tarafindan, sorulan sorulara daha fazla gesit ve
sayida fikir one siirtiliirken sosyal bilimler grubundaki 6grencilerden daha az say1 ve cesitte
fikir elde edilmistir. Kenar ve digerlerinin (2013) ¢aligsmasi, 6l¢ek gelistirmeye dayandigi i¢in

ogrencilerin elektromanyetik kirlilik konusundaki biling diizeylerine dair bir sonug
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vermemistir. Bu nedenle de yapilan ¢alismadaki lisansiistli 6grenciler ile lisans 6grencilerinin

bu konudaki biling diizeyleri iliskilendirilememistir.

Bu ¢alismada yer alan 6grenciler, lisansiistii ¢alisma alanlar1 agisindan diistintildiigiinde,
fen bilimleri ve soysal bilimler enstitiisii 6grencileri arasinda bdyle bir farklilik goriilmesi
normal kabul edilebilir. Fizik, kimya, biyoloji gibi temel alanlarda egitim almakta olan
ogrenciler ile tarih, dil egitimi, iktisadi bilimler gibi alanlarda egitim almakta olan
ogrencilerin, ilgi alanlarinda farklilasma olmas1 dogaldir. Fen bilimleri grubundaki 6grenciler,
elektromanyetik Kirlilik kapsamindaki bilgileri {iniversite egitimleri boyunca ¢esitli dersler
araciligryla edinmektedirler. Ancak sosyal bilimler grubundaki 6grenciler i¢in bu tiir bir
bilgilenmenin 6gretim programlariyla alakali olmamasi sebebiyle Ogretim programlari
yardimiyla gergeklestirilmesi pek miimkiin degildir. Fakat lisans egitimi siiresince saglanmasi
durumunda, alan dis1 segmeli dersler yardimiyla 6grencilere bu konuda destek saglanabilir.
Ancak bu oneri, tilkemizdeki biitiin tiniversitelerde yeterli sayida se¢meli ders imkaninin
sunulamayabilmesi sebebiyle ger¢eklesmeyebilir. Buna ragmen, konunun giincel bir mesele
olmas1 sebebiyle, bazi 6grencilerde bu konuyla ilgili bir biling olusmamasi1 da ilgingtir.
Lisansiistlii egitim almakta olan bireylerin, kendi kendilerine 6grenmeyi 6grenmis olmalari
beklenmektedir. Ayrica, bu 6grencilerin, toplum i¢in 6rnek teskil edecek bireyler olmasindan
dolayi, bu konu gibi hayati 6neme sahip konular hakkinda da fikir sahibi olmalari
gerekmektedir. Bunun yaninda, bu durumla ilgili ¢6ziim onerilerinin farkinda olup, bunlari
giinlik hayatlarina gecirmeleri ve c¢evreleri ile bu konuda paylasimda bulunmalari

gerekmektedir.

Giinliik hayatimizi yakindan ilgilendiren elektromanyetik Kirlilik konusunda, egitim
almakta oldugu alan ne olursa olsun Ozellikle lisansiistii seviyeye gelmis Ogrencilerin
timiiniin bilingli olmas1 gerekmektedir. Elektromanyetik kirlilik konusuyla ilgili elde edilen
“hi¢ duymadim”, “hig¢bir sey yapmiyorum”, “bir fikrim yok” gibi cevaplar, bilgiye kolayca

ulasabildigimiz gilinlimiiz kosullar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda, olduk¢a diisiindiiriictidiir.

Oneriler

Basta sosyal bilimler 6grencilerinin olmak {izere tiim katilimeilarin bu konudaki biling
seviyesini yiikseltmek i¢in ¢evre kirliligi konusunda, liniversite d6grencilerine, kendi alanlar
disinda da olsa se¢gmeli ders imkani saglanarak bu konuda bilgilendirme ve bilinglendirme
yapilabilir. Sosyal bilimler dgrencileri i¢in genel kiiltiir segmelileri altinda; fen bilimleri

ogrencileri icin ise alan segmelileri altinda elektromanyetik Kirlilik gibi daha spesifik igerigi
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kapsayacak sekilde g¢evre egitimiyle ilgili dersler sunulabilir. Béylece Yilmaz-Tiziin ve
digerleri (2008) ile Tuncer ve digerlerinin (2009) de c¢alismalarinda bahsettigi sorunlara
¢Oziim saglanmis olacaktir. Ayrica, yine {niversite Ogrencilerine yonelik olarak proje

calismalar1 kapsaminda, bu tiir konulara odaklanilmasi etkili olacaktir.
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